FUNCIONES DE LAS PROTEI'NAS

Funcion esfructuml Funcion movimiento Funcion inmune
Colageno Actina il miosina Células defensivas

Funcién hormonal  Funcién dngeshva Transporte nutrientes
Hormona del crecimiento  Enzimas digestivas Hemoglobina



PROTEINAS: Funciones

Reguladora (insulina y
hormona del crecimiento)
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 Las proteinas de la dieta deben ser digeridas hasta
aminoacidos libres y peptidos pequefios y asi ser
absorbidos por el intestino y pasar a la sangre
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AMINOACIDOS

AMINOACIDOS
TEJIDOS
SINTETIZADOS

UREA
ACIDO URICO

TEJIDOS
PROTEINAS

HORMONAS
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METABOLISMO DE LAS PROTEINAS:

PROTEINA CORPORAL

Reutilizacion
para la'sir ._
de proteina nueyz:

Degradacion
(400g/dia)

AMINOACIDOS

. 3

Sintesis de compuestos con diferentes funciones,
gluconeogénesis y cetogénesis(25%)
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METABOLISMO DE AMINOACIDOS

= Losaminoacidos, no se almacenan en el
organismo.

= Susniveles dependen del equilibrio entre
biosintesis y degradacion de proteinas
corporales, es decir el balance entre
anabolismo y catabolismo (balance
nitrogenado).

= ElN se excreta por orina y heces.



Digestion y metabolismo de
las proteinas

Las enzimas rompen los enlaces de los amino-acidos
y los liberan para que sean empleados enla
sintesis de otras proteinas o transformarlbs «;«"u' ~
energia y desechos nitrogenados.

Enzimas:

o Exopeptidasas

o Carboxipeptidasas
© Aminopeptidasas

» Endopeptidasas (pepsina, tripsina y quimotripsina)
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Digestion de las proteinas de la dieta

gdstricas en el
revestimiento
del estémago
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Sintesis de
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Absorcion en

intestino “Pool”
metabolico

Degradacion AMINO
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Fig. 15-2. Resumen del metabolismo de aminoacidos.
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FROTEINAS
proteas®”

FEPTIDOS
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Principales enzimas digestivas de las proteinas y organos
que las secretan

Pepsina
(pH 1,8-2,0)

Tripsina
(pH 8-9)

Quimotripsina
(pH 8-9)

Elastasa
(pH 8-9)

Carboxipeptidasa
A (pH7.2)

Carboxipeptidasa B
(pH 8,0)

Aminopeptidasa
(pH7,4)

Proenzima

Pepsindégeno

Tripsinégeno

Quimiotripsinogeno

Proelastasa

Procarboxipeptidasa A

Procarboxipeptidasa

Lugar de
Sintesis

Mucosa
Gastrica

Pancreas

Pancreas

Pancreas

Pancreas

Pancreas

Mucosa
Intestinal

Activador

HCl, autoactivacion

Enteropeptripsina

Enteropeptidasa

Tripsina

Tripsina

Tripsina

Trp, Tyr, Phe, Leu

Arg, Lis (basicos)

Tyr, Phe, Trp, Met,
Leu, (sin carga)

Gly, Ala, Ser

Exopeptidasas:
todos, excepto los
basicos, (extremo
carboxilo terminal)

Exopeptidasas : Arg,
Lis (extremo
carboxilo terminal)

Exopeptidasa:
(extremo Amino
terminal)



Organismo no almacena las proteinas.

Exceso de proteinas es digerido y convertido en
azucares o acidos grasos.

El higado retira el nitrogeno de los aminoacidos:

las cadenas carbonadas pueden ser consumidas
como combustible

el nitrégeno es incorporado en la urea, sustancia que
es excretada por los rinones.



La degradacion de Aa comienza en el
higado con la eliminacion de su
grupo amino

Desaminacion oxidativa
Desaminacion no oxidativa
Transaminacion



e Las transaminasas o aminotransferasas catalizan la transferencia de
un grupo a amino desde un a aminoacido aun a cetoacido

El a cetoacido es el a cetoglutarato que se transforma en glutamato
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Desaminacion oxidativa

Desaminacion no oxidativa



El nitrogeno es eliminado de diferentes formas en los
animales
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Amoniotélicos: Ureotélicos: Uricotélicos:

Peces y anfibios Vertebrados Aves y reptiles



UREA

La urea es la principal forma de excrecion de nitrogeno
en los vertebrados terrestres

Se sintetiza en el higado a través de una ruta metabolica
ciclica

Es transportada al rinon para su excrecion por la orina



Esquema del ciclo de la urea

H,O
Arginina

Fumarato ‘ /

Arginino succinato Ornitina

\

Citrulina /

Asparato | Carbamoil fosfatc
R—NH, (P). NH,

MATRIZ \
CITOSOL MITOCONDRIAL O

ﬂ Carbampil fosfato
sintetasa
6

CO, + NH;*




CICLO DE LA UREA
HIGADO

Localizaciéon: Mitocondrias - Citosol

Reaccion Global

NH,* + HCO,- + Aspartato + 3ATP -

Urea + Fumarato + 2ZADP + AMP + PPi

Los 2 atomos de N de la urea provienen del NH, y del aspartato




La conexidon ciclo de la urea - ciclo de Krebs

(COz + NHg*)

v | a-cetoacido

Carbamoil oo
fosfato Citrulina Aspartato

| -aminoacido

”

MATRIZ Arginino C. de Krebs
MITOCONDRIAL  Ornitina succinato OAA-Y

4 gluconeo
genesis

N W
ITOSOL Arginina Fumarato




Degradacion de los Esqueletos
Carbonados

Los 20 aminoacidos convergen
a solo 7 metabolitos distintos:
Piruvato

Oxalacetato

Fumarato

Succinato
Alpha-Ceto-glutarato
Acetil-CoA

Acetoacetil-CoA

Alanine
Cysteine
Glycine
Serine
Threonine
Try pmpr an

Pymvate

CO,

Ace t-yl CoA

Glucose

Asparagine

Aspartate \

Oxaloacetate
Aspartate f Citric
Phenylalanine *Fumamte acid
Tyrosine cycle

Isoleucine
Leueine
Lysine
Threonine

—— Acetloacetlate

1

Leucine
Lysine
Phenylalanine
Tryptophan
Tyrosine

Citrate

\

Isocitrate

s

buccmyl-LoA o-Ketoglutarate

Arginine
leem ne Glutamate

Methionine
\ l|lr|

Glutamine
Histidine
Proline




REGULACION DEL METABOLISMO

Glucosa*\ /» Glucégeno Triacilgliceroles

Via de las

GLUCOSA-6-P — pentosas ~—=NADPH _ Glicerol
Lactat‘\e’ X H
= PIRUVATO = Acidos grasos
Alang 1 \Aminoécidos
co, |
~—— ACETIL-CoA Colesterol
Dicieidiias (COZ K Cuerpos cetonicos
Aspartato OXALOACETATO Citrato
- Malato e -
SN, ~ ACIDO Isocitrato
Ty . Cr‘{‘ RI . |
f Fumarato /
R X . .
\/ Succinato Oxalosuccinato
| >\ a-CETO %
NH, CO;  GLUTARATO  CO,
Aminoécidos Glutai.mato

Fig. 18-2. Ejemplos de interrelacion de vias metabélicas.



Triacilgliceroles  Polisacéridos Proteinas
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£rasos Cisteina Isoleucina  aspartico Tirosina Metionina
Glicina Leucina , Valina
Serina Lisina
Treonina Tirosina
v Triptofano
Piruvato
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Fig. 18-1. Destino metabdlico comun de diferentes compuestos.






