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Abstract The Swiss Ranunculus auricomus complex is still
not completely known. To get a rather complete overview
of the complex, field investigations of the south-western
and eastern parts of Switzerland were undertaken and
revealed seven new species of the spectrum. They are
described, depicted, and their taxonomy and vulnerability
discussed. One species has already been provisionally men-
tioned by Walo Koch: R. chalarocarpus W. Koch ex Dunkel,
another one is named by an illegitimate name and now called
R. clavicornis Dunkel. Both occur in alluvial forests or hu-
mid broad-leaved forests on the Central plateau and, there-
fore, are threatened due to desiccation and eutrophication of
their habitat. The newly described R. thurgoviae Dunkel oc-
curs in the eastern Swiss canton Thurgau. The other newly
described species R. allobrogorum Dunkel, R. crenulatus
Dunkel, R. genevensis Dunkel, and R. lineatus Dunkel are
restricted to the area of Geneva. Species of the Ranunculus
auricomus complex are a sensitive indicator of environment
changes and for conservation strategies should gain more
importance.

Kurzfassung Die Arten des Schweizer Ranunculus-aurico-
mus-Komplexes sind nur zu einem Teil bekannt. Zur voll-
standigeren Erfassung des Komplexes wurden Exkursionen
in die siidwestliche und 6stliche Schweiz unternommen. Es
wurden sieben neue Arten entdeckt, die hier beschrieben und
abgebildet sind. Thre Taxonomie und Gefahrdung wird dis-
kutiert. R. chalarocarpus W. Koch ex Dunkel ist bereits bei
Koch provisorisch erwdhnt, R. clavicornis Dunkel wird nun
giiltig beschrieben. Beide Arten sind aufgrund ihres Vor-
kommens in Auwéldern und feuchten Laubwildern stark ge-

fahrdet, R. clavicornis sogar fast ausgestorben.

Der neu beschriebene R. thurgoviae kommt im Osten der
Schweiz vor (Kanton Thurgau). Die bislang bekannte Ver-
breitung von R. allobrogorum Dunkel, R. crenulatus Dun-
kel, R. genevensis Dunkel und R. lineatus ist fast vollstindig

auf den Kanton Genf beschrinkt.

Die Arten des Ranunculus auricomus-Komplexes sind ein
sensibler Indikator flir Verdnderungen der Vegetation und
Umwelt und sollten diesbeziiglich deutlich mehr Gewicht

bekommen.
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Einleitung

Gold-HahnenfiiBe kommen héufig in 6kologisch sensiblen
Biotopen vor, besonders mesotrophen Feuchtlandwiesen
(Schachen). Thr Vorkommen ist dort aber hiufig durch Tro-
ckenlegung und Eutrophierung gefahrdet. Vollstindig unbe-
merkt von den botanischen und naturschutzfachlichen Gre-
mien sind der ehemals um Solothurn haufige Ranunculus in-
decorus W. Koch, immerhin namengebende Art der R. inde-
corus-Gruppe, und mindestens acht weitere von Walo
Koch bereits provisorisch benannte Sippen sind bereits
ausgestorben (Koch 1933). Um die Gefahrdung der
bekannten und auch neuer Arten des R. auricomus-
Komplexes priziser zu beurteilen und MafBnahmen zu
ihrem Schutz und ihrer Forderung zu formulieren, ist es
wichtig, alle vorkommenden Arten sauber zu beschreiben.
Arten sind die Basiseinheiten der Taxonomie und jeglicher
Biodiversitdt (Karbstein et al. 2020). Trotzdem ist der Art-
begriff Gegenstand kontinuierlicher Diskussion. Sexuell
sich reproduzierende Arten im R. auricomus- und R. cassub-
icus-Komplex sind selten und umfassen in der Schweiz nur
den diploiden R. cassubicifolius W. Koch. Sexuell diploide
Arten finden sich vor allem im siidostlichen Zentraleuropa
(SO-Osterreich, Slowenien, Kroatien), wo deren Zahl von
zwei auf neun deutlich erhoht werden konnte (Dunkel et al.
2018, Dunkel 2019). Bei den meisten Arten, wie auch den
neu beschriebenen Taxa, handelt es sich um apomiktische
Sippen. Die Probleme der ungeschlechtlichen Fortpflan-
zung und der Sippenbildung in der Gattung Ranunculus und
im R. auricomus-Komplex sind in den letzten Jahren inten-
siv erforscht worden (Horandl 2002, Curtis et al. 2007, Hor-
andl et al. 2009, Pellino et al. 2013, Barke et al. 2018, Kar-
bstein et al. 2020). Nach dem typologischen Artkonzept
(Turesson 1929) miissen zu beschreibende Agamospecies a)
eigenstidndige, morphologisch fassbare (diskontinuierliche)
Populationen, keinesfalls Einzelindividuen, bilden und b)
eine erfolgreiche Einnischung in die Umwelt bewerkstelligt
haben (eigene 6kologische Nische).

Walo Koch begriindet bereits 1933 den Artrang wie folgt:
«so liel schon die Art und Weise ihres Vorkommens und
Verhaltens in der Natur darauf schlielen, dass es sich um
wohlfixierte Arten handeln muss. Aussaaten .... bewiesen
dann ihre vollkommene Konstanz. Zwischenformen sind in
meinen Kulturen ... nie aufgetreten» (Koch 1933). Diesem
Konzept folgend behandeln zunichst Marklund (1940),
Schwarz (1949) und Haas (1952, 1954) alle Sippen als ei-
gene, selbstindige Arten. Borchers-Kolb (1983) fasst die Ar-
gumente fiir das ,,Kleinarten“-Konzept treffend zusammen:
Konstanz der Arten — als Beispiel seien R. genevensis und R.
sarntheinianus (Dunkel 2020) genannt: Konstanz {iber ca.
180 und 130 Jahre — und das Fehlen von Zwischenformen.
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Neben Borchers-Kolb diskutiert auch Ericsson die Schwie-
rigkeit des skandinavischen Systems, sdmtliche Kleinarten
vier ,,Hauptarten“ zuzuordnen. Hierbei handelt es sich um
polyphyletische und nicht scharf abgegrenzte Einheiten
(Marklund 1961, Ericsson 1995).

Der Beginn der Erforschung des Ranunculus auricomus-
Komplexes mit seinen iiber 800 beschriebenen Arten — al-
leine 600 in Skandinavien — liegt in der Schweiz. Walo Koch
besammelte nicht nur viele Populationen in der Natur, son-
dern kultivierte diese im Botanischen Garten Ziirich, versah
sie mit provisorischen Namen und fertigte Belege fiir das
Ziircher Herbarium an (Z, ZT) (Koch 1933, 1939). Einzelne
dieser Sippen konnten in der Natur wieder aufgefunden wer-
den und bilden die Grundlage fiir Neubeschreibungen so-
wohl von Th. Brodtbeck (Brodtbeck 1993, 3 Arten) als auch
vom Autor (Dunkel 2011, 4 Arten). Von Brodtbeck wurden
dartiber hinaus 8 Schweizer Arten publiziert (Brodtbeck
1988, 1998), so dass mit den bei Koch (1933, 1939) erwihn-
ten und groftenteils von ihm beschriebenen 14 Arten fiir die
Schweiz 29 Taxa bekannt waren. Diese Zahl wird nun um
sieben weitere erginzt.

Material und Methoden

Die Charakterisierung der Merkmale und die Terminologie
im Ranunculus auricomus-Komplex sind inzwischen mehr-
fach ausfiihrlich und in verschiedenen Sprachen dargestellt
worden (Horandl & Gutermann 1998, Dunkel 2005, 2007,
2010, 2014). Artbegriff, Termini technici, Methodik der
Merkmalsauswertung und Darstellung der Merkmale lehnen
sich weitgehend an Horandl & Gutermann (1998) und Dun-
kel (2005, 2010) an.

Wichtigstes morphologisches Merkmal ist der Grundblatt-
zyklus, hier insbesondere der Teilungsmodus der Friihjahrs-
blitter, die Offnung des Spreitengrundes und die Form des
Mittelabschnittes. Artspezifisch ist auch das mittlere Blatt-
segment des untersten Stdngelblattes, ferner die Lange der
Kronblitter. Als hochgradig artspezifisch erwies sich die
Form des Fruchtbodens mit der Lange der Karpellophoren,
wihrend die Behaarung des Fruchtbodens doch einer gewis-
sen Variabilitét unterliegt.

Aus der Gesamtpopulation miissen zur Erstellung des poten-
ziellen Blattzyklus reprédsentative Serien von Blittern meh-
rerer Bliihtriebe ausgewéhlt (und graphisch dargestellt) wer-
den. Die bildliche Darstellung der Grundblatter ist keine
willkiirliche Auswahl, sondern basiert auf den individuellen
morphologischen Blattsequenzen der einzelnen Bliihtriebe.
Einzelbldtter sind deshalb praktisch unbestimmbar und als
Herbarmaterial weitgehend wertlos (Hoérandl & Gutermann
1995).

Zur Beschreibung der Arten stand reichhaltiges Material aus
den Herbarien Genf (G), Ziirich (Z, ZT) und Wien (W) sowie
dem privaten Herbarium Dunkel (Du) zur Verfiigung. Ab-
kiirzungen geméB des Index Herbariorum (Thiers 2019). Im
Herbar Ziirich (Z, ZT) sind nur ein Teil der Belege mit einem
Barcode versehen, deshalb wird als Kennzeichnung der Be-
lege gelegentlich auf die Ausleihnummer zuriickgegriffen,
die handschriftlich vermerkt ist. Diese setzt sich zusammen
aus der Nummer der Gesamtausleihe und einer laufenden
Nummer, z.B. 156/301.

Die beigefiigten Datenblitter (data sheets: Abb. 1, 3, 5, 8, 10,
12, 14) zeigen die wichtigsten Merkmale: Grundblattzyklus
beginnend mit den Anfangsblattern (Nr. 1 und 2), den Friih-
lingsbléttern wéhrend der Blithperiode (Nr. 3—5) und den

Schlussblattern wihrend der Fruchtperiode (Nr. 6 und 7), un-
terste Stdngelbldtter, Bliite, Friichte und Fruchtboden
(Torus). Die kleinen Buchstaben rechts unterhalb der Blatter
bezeichnen das einzelne Individuum, optimal wire anhand
eines einzelnen Individuums den gesamten 7-bldttrigen
Grundblattzyklus darzustellen. Das unterste Stingelblatt mit
seiner individuellen Zahl und Form der Segmente ist artspe-
zifisch und in der rechten Spalte dargestellt, ergéinzt von der
Abbildung einer Einzelbliite, der Friichte und vor allem des
Fruchtbodens (Torus) mit seiner spezischen Form, seiner
Léange der Karpellophoren und dem arttypischen Grad der
Behaarung (s. Dunkel & al. 2018).

Als geographische Referenz erfolgt die Angabe in Koordi-
naten, gelegentlich in Schweizer Landeskoordinaten, und
MTB-Quadranten (3’ geographische Breite und 5’ geogra-
phische Lénge, referenziert auf die offiziellen Topographi-
schen Karten Deutschlands mit Extrapolation fiir die
Schweiz).

Die Pollenqualitit wurde an etwa 200 Pollen mittels Karmi-
nessigsdure gemdl Horandl & al. (1997) bestimmt.

Die Bestimmung der DNA-Ploidie erfolgte an frischen
Laubblittern der Typusaufsammlung geméf dem Standard-
Zweistufen-Protokoll (Otto 1990, Dolezel & al. 2007) und
Pisum sativum L. cv. ,Ctirad® (Dolezel & al. 1998) als inter-
ner Standard (Paule & al. 2018).

Vier dieser Arten konnten auf ihren DNA-Gehalt hin unter-
sucht werden. In allen Féllen spricht der Gehalt fiir einen tet-
raploiden Chromosomensatz, so dass Apomixis angenom-
men werden kann. Diese Vermutung wird unterstiitzt durch
die wechselnde Anzahl der Nektarblitter, nur miBig gut ent-
wickelte Pollen und nur zum Teil gut ausgebildete Achénen.
Verwendete Abkiirzungen: s.n. = sine numero; s = siidlich;
o = Ostlich; n = noérdlich; und w = westlich, ##: zeitliche Un-
schirfe des Sammeldatums.

Befunde

Ranunculus allobrogorum Dunkel spec. nova

Holotypus: Schweiz, Kanton Genf: 9702.2: La Batie, 670
m nw Batie, 50-200 m o Route de Rosiére, feuchter Laub-
wald, 446 m, 46°1721.2"N 06°0729.3"E, 21.04.2015, F.G.
Dunkel-32733, G; Isotypen: M, Du-32733. — Abb. 1, 2, 17,
Tab. 1.

Description

Flowering shoot gracile to slim, 18-36 cm, stalk 0.8-2.6
mm in diameter, suberect to moderately divergent, angle be-
tween the main and secondary axis 10-45°, flowers 1-4(6),
enrichment shoots 0-2; basal leaves 2—4 per rosette.

Basal leaf cycle

First basal leaf 10—18 mm long, blade of the basal leaves at
the base V-formed to widely angled (80—-120)°, divided by
main incision (70-90%), middle segment trapezoid to del-
toid with 3—5 crenated teeth; lateral segment undivided; leaf
edge irregularly crenated to crenate-serrated.

Second basal leaf 12—18 mm long, blade of the basal leaves
at the base V-formed (80-100)°, divided by main incision
(80-90%), middle segment deltoid (to spatulate) with 3—5
crenated teeth; lateral segment undivided; leaf edge irregu-
larly crenated to crenate-serrated.

Third basal leaf 1220 mm long, blade of the basal leaves at
the base V-formed to widely angled (80-110)°, divided by
main incision (85-96%), middle segment deltoid with (3—)5
crenated teeth; lateral segment undivided or cleft by first lat-
eral incision (33—55%); leaf edge irregularly crenated to cre-
nate-serrated.
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Abb. 1 R. allobrogorum. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stin-
gelblitter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiler Balken = 2 mm

Fig. 1 R. allobrogorum. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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receptacle glabrous

Ranunculus allobrogorum




Abb. 2 R. allobrogorum. Herbarbeleg des Holotyps.
Fig. 2 R. allobrogorum. Herbarium specimen of holotype.



Fourth basal leaf 22-30 mm long, blade of the basal leaves
at the base V-formed to widely angled (90-130)°, dissected
by main incision, middle segment stalked up to 8 mm, del-
toid, usually tri-cleft with incisions up to 45%, with 5-7
mostly crenated teeth; lateral segment often stalked up to 7
mm, cleft to divided by first lateral incision (55-75%), cleft
by second lateral incision (33—45%), third lateral incision
absent or up to 33%; leaf edge irregularly crenate-serrated.
Fifth basal leaf 15-24 mm long, blade of the basal leaves at
the base narrowly to widely angled (40—110)°, divided by
main incision (90-98%), middle segment deltoid, occasion-
ally tri-cleft with incisions up to 35%, lateral edge slightly
convex to slightly concave with 7-9 teeth; lateral segment
undivided or lobed to cleft by first lateral incision (26—65%),
second lateral incision absent or up to 40%; leaf edge irreg-
ularly crenate-serrated.

Sixth basal leaf 18-27 mm long, blade of the basal leaves at
the base narrowly angled to V-formed (70-100)°, divided by
main incision (80-90%), middle segment deltoid, lateral
edge slightly convex to slightly concave with 7(-9) teeth;
lateral segment undivided; leaf edge irregularly crenate-ser-
rated.

Seventh basal leaf 1424 mm long, blade of the basal leaves
at the base narrowly angled V-formed (70-100)°, cleft to di-
vided by main incision (60-70%), middle segment deltoid,
lateral edge slightly convex to slightly concave with 7(-9)
teeth; lateral segment undivided; leaf edge irregularly cre-
nate-serrated.

Lowermost stem leaf divided into 5—7 segments, largest seg-
ment 20-42 mm long, 2.5-6 mm wide, occasionally stalked
up to 6 mm, lanceolate or narrowly deltoid, undivided or
with 2—4 teeth.

Inflorescence

Petals 0-5, 811 mm long, 5-10 mm wide. Androclinium
0.2-0.4 mm long. Receptacle cylindrical to ellipsoid, 3.2—
5.8 mm long, 1.3 to 2.0 mm wide, glabrous. Intervallum ab-
sent. Carpellophores 0.3—0.8 mm long. Fruits 2.0-3.2 mm
long, beak 0.6—1.5 mm long, thin, straight to uncinate.
Pollen moderately developed, 59.4% (n=5) well developed
(Holotypus, Du-32733-6).

Genome size unknown.

Etymologie Bezieht sich auf den Volksstamm der Allobro-
gen, die zur Zeit Césars ein Gebiet zwischen der Rhone und
Isere bis hin zum Genfersee besiedelten.

Verbreitung Zur Zeit nur von der Typuslokalitét ca. 10 km
nordlich Genf bekannt. Hier allerdings in mehreren vitalen
Populationen iiber einen Bereich von mindestens 1000 m?.
Okologie Feuchter Laubwald, Ubergang zum Erlenbruch.
Gefihrdung Potenziell gefdhrdet auf Grund des kleinen
Verbreitungsgebietes.

Taxonomie R. allobrogorum zeichnet sich durch einen
gleichblattrigen Blattzyklus aus. Die Grundblitter sind
durch einen breiten Haupteinschnitt oft dreigeteilt, der Sei-
tenabschnitt ist auler bei den Friihjahrsbldttern Nr. 4 und 5
fast immer ungeteilt und unterscheidet die Art vom habituell
dhnlichen R. lyratus Brodtb. Die Blattrander sind stumpf
kerbsdgig im Gegensatz zum &dhnlichen R. alnetorum W.
Koch mit spitzen Blattzéhnen. Auffallend ist beim vierten
Grundblatt der bis 8§ mm lange Blattstiel des Mittelsegments.
Dies gibt es in dieser Auspridgung bei keiner anderen
Schweizer Art, allenfalls bei der Elsésser Lokalsippe R.
sphinx Brodtb. mit einem deutlichen heterophyllen Grund-
blattzyklus (Koch 1939, Brodtbeck 1998). Auch wenn die
Achénen aufgrund ihrer Variabilitédt als Charaktermerkmal
wenig geeignet sind, so fallt doch der héufig aufrechte
Fruchtschnabel auf.

R. allobrogorum ist bislang nur in einem Waldgebiet nord-
lich von Genf bekannt und deshalb potenziell gefdhrdet. Es
bleibt aber zu hoffen, dass dieses geféllige Taxon auch in
benachbarten, kaum untersuchten Gebieten jenseits der
Schweizer Grenze vorkommt.

R. chalarocarpus W. Koch ex Dunkel spec.

nova

Holotypus Schweiz, Kanton Aargau, 8614.1, Aarau, 50 m
oso des Tellirings, 65 m s Weihermattstr., Gebiischrand, 367
m, 47°23'45.3"N 08°03'27.0"E, 08.05.2016, F.G. Dunkel-
33368, ZT; Isotypen: M, Du-33368. Abb.3, 4, 17, Tab. 1.
Description

Flowering shoot slim to robust, 24—50 cm, stalk 1.5-3.5 mm
in diameter, suberect to moderately divergent, angle between
the main and secondary axis 15-50°, flowers 1-5, enrich-
ment shoots 0—2(3); basal leaves 2—4 per rosette.

Basal leaf cycle Characteristic are the undivided sixth and
seventh basal leaves. Blade of the basal leaves at the base
(closed) narrowly angled (to V-formed; (0)10-50(90)°); leaf
edge irregularly, partly deeply crenate-serrated.

First basal leaf 10-20 mm long, cleft to divided by main in-
cision (35-75%), middle segment trapezoid to deltoid with
3-5 crenated teeth; lateral segment undivided or lobed by
first lateral incision (26—32%).

Second basal leaf 13—24 mm long, divided by main incision
(70-85%), middle segment deltoid with 5-7 crenated teeth,
lateral edge slightly concave to straight; lateral segment un-
divided or lobed to cleft by first lateral incision (26-55%).
Third basal leaf 14-30 mm long, divided by main incision
(75-95%), middle segment deltoid, tri-cleft with incisions
up to 40%, with 5-7 (elongated) crenated teeth, lateral edge
slightly concave; lateral segment cleft to divided by first lat-
eral incision (50-70%), second lateral incision absent or up
to 45%.

Fourth basal leaf 16-30 mm long, divided to dissected by
main incision (92—-100%), middle segment deltoid to spatu-
late, tri-cleft with incisions up to 40%, with 5-9 crenated
teeth, lateral edge slightly concave; lateral segment cleft to
divided by first lateral incision (60-75%), lobed to cleft by
second lateral incision (26-50%), third lateral incision ab-
sent or up to 30%.

Fifth basal leaf 18-34 mm long, divided by main incision
(75-95%), middle segment deltoid, with 5-9 crenated teeth,
lateral edge slightly concave to straight; lateral segment un-
divided or cleft by first lateral incision (40-65%).

Sixth basal leaf 18—28 mm long, main incision absent or up
to 65%, if middle segment present, deltoid with 5-9 teeth;
lateral segment undivided.

Seventh basal leaf 18—25 mm long, main incision absent; lat-
eral segment undivided.

Lowermost stem leaf divided into 7-9 segments, largest seg-
ment 24-50 mm long, 3-8 mm wide, lanceolate to narrowly
cuneate, in small plants undivided, usually with 1-4 up to 10
mm long patent teeth.

Inflorescence

Petals 0-1(2), 8-11 mm long, 7-9 mm wide. Androclinium
0.6-0.9 mm. Receptacle ellipsoid to cylindrical, 2.8—4.8 mm
long, 1.3 to 1.8 mm wide, glabrous. Intervallum absent or
short (up to 15%). Carpellophores 0.5-0.8 mm long (accord-
ing to W. Koch in schedae characteristic, but only occasion-
ally: with few hairs on the top). Fruits 2.0-2.8 mm long, beak
0.6—1.0 mm long, uncinate to involuted.

Pollen moderately developed, 50.5% well developed (Holo-
typus, Du-33368-5).
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Ranunculus chalarocarpus

Abb. 3 R. chalarocarpus. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stin-
gelblitter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiler Balken = 2 mm

Fig. 3 R. chalarocarpus. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm



Abb. 4 R. chalarocarpus. Herbarbeleg des Holotyps.
Fig. 4 R. chalarocarpus. Herbarium specimen of holotype



Genome size unknown.

Etymologie yaAlapdg gr. locker, schlaff, kapmog gr. Frucht:
nimmt Bezug auf die locker, d.h. nicht dicht sitzenden Aché-
nen am Fruchtboden.

Verbreitung der Schwerpunkt der Verbreitung liegt im Ein-
zugsgebiet der Aare von Klingnau bis Biiren a.d. Aare (Kan-
ton Bern), auBlerdem im Thurgauer Bodenseebecken und am
Greifensee bei Ziirich. Die Typuspopulation in Aarau um-
fasst mindestens 50 kréftige Pflanzen, die allenfalls durch
Zuwachsen der offenen Flachen gefdhrdet sind.

Okologie Bach- und Fluss-Auenwilder, Buchen- und Ei-
chen-Hainbuchen-Wiélder, nur ausnahmsweise von Wald-
randern aus in angrenzende Wiesen eindringend (historisch).
Gefihrdung An vielen der angegebenen Wuchsorte konnte
R. chalarocarpus nicht mehr aufgefunden werden. Dies liegt
meistens an einem Austrocknen und einer Eutrophierung der
Auenwilder, in denen der krautige Unterwuchs durch Rubus
L. unterdriickt ist. Allerdings erfolgte keine systematische
Nachsuche an allen Wuchsorten. Aufgrund der zahlreichen
(historischen) und nichtbestitigten Angaben diirfte eine Ge-
fédhrdung vorliegen.

Taxonomie R. chalarocarpus besitzt groBe Ahnlichkeit mit
R. biformis W. Koch und ist sicher in eine gemeinsame
Gruppe zu stellen. Beiden Arten gemeinsam sind die unge-
teilten groBen Schlussblitter. Es finden sich allenfalls gele-
gentlich geringe Haupteinschnitte bis maximal 50%, die aber
kaum auffallen, da die Mittelabschnitte die seitlichen Rénder
iiberdecken. Bei R. biformis finden sich nicht nur enge, son-
dern teilweise geschlossene Basalbuchten und insbesondere
ist der Blattrand bei R. biformis unregelmaBig spitz gezahnt,
bei R. chalarocarpus eher stumpf kerbségig. Die Mittelab-
schnitte der Friihjahrsblétter sind bei R. chalarocarpus héu-
fig breit deltoid mit einem konkaven seitlichen Blattrand, bei
R. biformis deltoid, nur seltener breit deltoid. Die Seitenein-
schnitte ersten und zweiten Grades des meistgeteilten
Grundblattes erreichen bei R. chalarocarpus 50-75%, bei R.
biformis aber 85-95%, folglich kontrastieren bei R. biformis
die stark geteilten Friihjahrsblatter starker mit den ungeteil-
ten Schlussbléttern («biform», Name!). Die Friichte sitzen
nur locker auf dem Fruchtboden und bedecken diesen nicht
vollstindig (Name!), in geringerer Auspragung gilt dies aber
auch fiir R. biformis, so dass diese Eigenschaft nur bedingt
als Unterscheidungsmerkmal geeignet ist. Wéhrend der Blii-
tezeit sind beide Arten aber leicht auseinander zu halten: R.
biformis besitzt groBle, oft vollstindige Bliiten (mit bis zu 7
Petalen), R. chalarocarpus ist hdufig apetal oder besitzt nur
1-2, 8—11 mm groBe, bei R. biformis 9—14 mm lange Nek-
tarblétter pro Bliite. R. pleiophyllus Dunkel weicht durch
rundliche, 16ffelformige Mittelabschnitte der Friihjahrs-
Grundblatter ab. Morphologisch an R. chalarocarpus und R.
biformis erinnernde Sippen kommen in Lothringen vor und
miissen hier im Einzelnen noch abgegrenzt werden.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Aargau: 8614.1:
Aarau, am Aarestrand, 47°23’N 08°02°E, 22.04.1939, P.
Meyer, ZT-156/733; Aarau, ohne nihere Ortsangabe, Bach-
gehodlz, 00.04.1850, F. Miihlberg, ZT s.n., det. B. Sturri
03.1948 sub Ranunculus puberulus W. Koch, rev. F.G. Dun-
kel sub Ranunculus chalarocarpus W. Koch ined., 2.2016;
Aarau, 50 m oso des Tellirings, 65 m s Weihermattstrafe,
Gebiischrand, 367 m, 47°23'45.3"N  08°03'27.0"E,
08.05.2016, F.G. Dunkel-33368 (Isotypen); ibidem, kulti-
viert, 28.04.2017, F.G. Dunkel, Du-33905-1; Aarau, am Tel-
lirain unterhalb des Gebdudes der Alkoholverwaltung,
47°23'42"N 8°03'01"E, 20.04.1948, Steinmann, ZT-126, 2
Bogen; Aarau, Tellirain, Niederterrassenhang, Exposition N,

Querceto-Carpinetum, 370 m, 47.3961076N 8.0547544E,
19.05.1941, W. Koch 41/58, M-0251675, 77 ,79; Aarau, am
Weg nach der Schokoladefabrik in der Telli, am 1. Bach
rechts am Weg, 47°24’N 08°03°‘E, 28.04.1910, Schwere,
ZT s.n.; Aarau, Auenwald des rechten Aare-Ufers unterhalb
der Schokoladenfabrik Frey, Auenwald, 360 m, ca.
47.40288N, 8.06061E, 20.04.1947, H. Hugentobler, ZT-273
(156/722-723), W. Koch 1947 sub R. chalarocarpus W.
Koch ined., rev. F.G. Dunkel 2.2016 sub Ranunculus cha-
larocarpus W. Koch ined., 2 Bogen; Aarau, im Telliring un-
ter den Alleebdumen und an der Boschung zw. Telliebene
und Baldnenweg, unter Baumen, 47°23'44"N 8°03'20"E
07.05.1940, O. Wyler, ZT-1249 (156/734-735), 2 Bogen;
Aarau, Park des Frei-Hérosé Stiftes, 47°23'22"N
08°03'12°°E, 30.05.1934, H. Bangerter, ZT-73 (156/2034-
2035), 2 Bogen; Aarau, Baumgarten im Herzoggut Aarau,
unter Bdumen, 47°2321°°N 08°03'19°°E, 30.04.1931,
Schwere, ZT s.n.; Aarau, im Kugelfangschachen, ganz nahe
der Kantonsgenze, Auenwald, 47°23'37"N 8°01'45"E,
20.05.1938, H. Bangerter, ZT-156/2090; Aarau, an einem
Wiesenbdchlein zwischen dem Weihergut und der Suhr E
Aarau, im Bachgehdlz mit Ranunculus aconitifolius und auf
die Arrhenatheretum-Wiese hinaustretend, 370 m,
47.3954836N 8.0585712E, 13.05.1941, W. Koch 41/49, ZT-
156/695-705, 11 Bdgen; ibidem, im Ufergebiisch, 370 m,
47.3954836N 8.0585712E, 13.05.1941, W. Koch 41/49, M-
0251674; Oberentfelden, zwischen Unter- und Oberentfel-
den, "Biintlis", Bachufer und Wiese, 47.34693N, 8.05747E,
8.05733E, 05.05.1943, E. Hafliger, ZT-125, det. W. Koch
1943 sub R. chalarocarpus W. Koch ined., rev. F.G. Dunkel
2.2016 sub Ranunculus chalarocarpus, 3 Bogen; 8515.1:
Brugg, Auenwald der Aare im Wildschachen am rechten
Aareufer oberhalb Brugg, nahe P. 342, anthropogen degene-
riertes Querceto-Carpinetum, spérlich!, 342 m, ca.
47.4695N, 8.18357E, 23.04.1942, W. Koch & H. Kunz, ZT-
42/43 (156/724-727), 4 Bogen; ibidem, Brugg, Au-Schachen
an der Aare, ca. 300 m N der Aarebriicke, Vogelsang unter-
halb Brugg, linkes Ufer, ca. 40 m vom Flussufer entfernt, in
einer Waldlichtung, 47.49794N 8.23431E, 20.04.1948, A.
Zehnder, ZT-156/721, 4 Bogen; 8514.3: Kiittigen, Waid-
hélzli, auf Malm, Gletschermoriane, Buchenwald, sehr zahl-
reich mit Rosa arvensis, Daphne laureola, Helleborus foeti-
dus, Mercurialis perennis, Allium ursinum etc., 47.41299N
8.05926E, 450 m, 18.05.1940, N.N., ZT-1248 (156/801-
802), 2 Bogen; Kiittigen, "Hohren-Anfang" (Horen-Quelle)
bei Kiittigen, N Aarau, Buchenwald, Effingerschichten,
47.42853N 8.05287E, 403 m, 22.04.1941, H. Bangerter, ZT-
1247 (156/797-799), 3 Bogen; Kiittigen, unter Kerchberg in
den Bollackern rechts vom Bach, ca. 47.41130N, 8.05667E,
28.04.1946, Hugendobler, ZT s.n.; Kiittigen, zwischen Egg
und Wasserfluh, 740 m, 643450 252900=47.42547N
8.01449E, 06.05.1942, O. Wyler, ZT-1555 (156/708); Kiit-
tigen, Kirchberg b. Aarau, unterhalb der Briicke zwischen
Aarau und Bilerstein, fast an der Aare mit Carex alba, in
Wiesen beim  bebiischten Bachrand, 47°24'38‘‘N
08°04'12°°E, 05.04.1886, W. Schibler, ZT s.n., det.W.
Schibler 1886 sub Ranunculus auricomus L. var. pseudocas-
subicus; Kiittigen, Flithholz, auf Malm, Buchenwald, wenig
zahlreich, 450 m, 47.41519N 8.06372E, 04.05.1940, N.N.,
ZT-156/800; Kiittigen, Ruchwald, 22.05.1947, H. Banger-
ter, ZT-156/686; 8414.2: Rheinsulz, Bachgehdlz an der
Strasse zwischen Rheinsulz und Leidikon, Carex remota-
Fraxinus-Assoziation, auch in die nebenan liegende Fett-
wiese eindringend, 325 m, ca. 47.54966N, 8.08944E,
09.05.1942, W. Koch & E. Héfliger 42/68, ZT-372/33; ibi-
dem, M-0251680; ibidem, Rheinsulz - Leidikon, gegeniiber



der Fischzuchtanstalt, links des Baches, 648,95.266
80=47.5504N 8.08893E, 09.05.1942, E. Hifliger (13), ZT-
120, 2 Bogen; ibidem, feuchter Waldrand mit Petasites, 320
m, 649050 267120 = 47.55323N 8.09026E, 09.05.1942, E.
Hafliger, ZT-121, 3 Bdgen; ibidem, Sulzertal zwischen
Rheinsulz und Leidikon, dicht o der Strafle, an feuchtem
Waldrand, 325 m, ca. 47.55124N, 8.09003E, 26.04.1942, E.
Hafliger, ZT-1229 (156/736-737), 2 Bdgen; ibidem, linkes
Ufer des Sulzerbaches zwischen Rheinsulz und Leidikon,
gegeniiber der Fischzuchtanstalt, in Querceto-Carpinetum,
mit Ranunculus argoviensis, 330 m, 47.5504N 8.08893E,
09.05.1942,W. Koch 42/70 & E. Hafliger 42/68, M-
0251673; Rheinsulz, Altlauf, 649.01 267.06=47.55256N
8.08969E, 02.05.1943, E. Hafliger 42/5, ZT s.n.; 8415.2:
Déttingen, unteres Aaretal, am rechten Ufer der Surb ober-
halb Déttingen, Bachgeh6lz, 340 m, 47.56756N 8.26259E,
13.05.1954, W. Koch & H. Kunz, ZT-115 (156/753-757), 5
Bogen; 8514.2: Schinznach, zwischen Schinznach-Dorf und
Sch.-Station, ca. bzw. > 300 m unterhalb der Station, zwi-
schen Strafle und Bach, ziemlich trockener Standort, Fett-
wiese, unter Bdumen, ca. 47.45744N 8.13763E, 29.04.1935,
F. Kobel & Anliker, ZT-3197 (156/688-694), 7 Bogen;
8514.3: Thalheim, Strafle Staffelegg-Thalheim, an der Ab-
zweigung nach Rischelen, 665 m, 647400
253970=47.43509N 8.06702E, 07.05.1942, O. Wyler, ZT-
1556 (156/706-707), 2 Bogen;

8415.1: Gippingen, Gippinger Ried, zwischen Schulhaus
und Aare, 47°35'25°“N 08°13'18°‘E, 07.05.1939, E. Héfli-
ger, ZT-86, 2 Bogen; ibidem, Grien, zwischen Schulhaus
und Stausee, Auwald, feucht, 47°35'25‘°N 08°13'18‘‘E,
27.04.1941, E. Héfliger, ZT s.n.; ibidem, Gippingen, Grien,
am Wegrand Kraftwerk-Gippingen, Auenwald, 316 m,
659060 71400=47.59096N 8.22375E, 09.05.1942, E. Hafli-
ger, ZT-87, 3 Bogen; Bottstein, 200 m oberhalb des Stau-
wehr des Kraftwerkes Beznau, Bachufer, 330 m, 659 300
266 700=47.54597°N 8.23147°E, 02.05.1942, E. Hifliger,
ZT-156/1043-1045, 3 Bogen;

8415.3: Villigen, Unterfeld, Tobel an der Aare, Gebiisch-
wald, 345 m, 659 130 265 650=47.53929°N, 8.22419°E,
02.05.1942, E. Héfliger, ZT-156/1051-1054, 4 Bogen; Villi-
gen, 1 km O Villigen, 200 m oberhalb der Miindung des
Kommetbaches in die Aare, Bunker, Querceto-Carpinetum,
47.52801°N 8.22761’E, 02.05.1942, E. Hafliger, ZT-
156/1038-1042, 5 Bogen; ibidem, ZT-90; Villigen, 1 km o
Villigen, bei der Miindung des Kommetbaches in die Aare,
Querceto-Carpinetum, 47.52714°N 8.22754°E, 02.05.1942,
E. Héfliger, ZT-156/1033-1037, 5 Bogen; Villigen, 1 km o
Villigen, unterhalb der Miindung des Kommetbaches in die
Aare, Querceto-Carpinetum, 330 m, 659340 264410/ 330 =
47.52798N 8.22665E, 2.05.1942, E. Héfliger, ZT-89, 3 Bo-
gen; Lauffohr, Steinrinne bei Pt. 340, direkt an der Aare im
Gebiisch, vereinzelt, 340 m, 659890 261890=47.50537°N
8.23351°E, 02.05.1942, E. Héfliger, ZT-156/1031-1032, 5
Bogen; 8514.3: Rohr, im noérdlich davon gelegenen Auen-
wald, Ostlich der Suhremiindung, auf einer Riedwiese am
Waldrand, zahlreich, 47.40639N 08.07268E, 360 m,
26.04.1940, W. Koch, ZT-1258 (156/1862-1863), 2 Bogen;
ibidem, auf einer Riedwiese zahlreich, 47.40639N
8.07268E, 360 m, 26.04.1940, W. Koch, ZT-1257
(156/1864-1865); Mettau, zwischen Mettau und Oberhofen
beim Zusammenfluss des Wiler- und Galtenerbaches, Bach-
ufer, 335 m, 47.5600968°N 8.133266°E, 18.05.1941, E.
Hafliger Nr. 2a, ZT-156/1054; ibidem, 47.5600968°N
8.133266°E,18.05.1941, E. Hifliger, ZT-3239 (156/1055-
1058), W. Koch sub 1941 Ranunculus haefligeri W. Koch
ined., F.G. Dunkel sub R. cf. chalarocarpus W. Koch ined.,
10.2016, 4 Bogen;

8515.1: Villnachern, beidseits am Damm des Baches unter-
halb des Dorfs, 350 m, ca. 47°28'10"N 8°09'53"18.04.1948,
H. Hess, ZT s.n.; Villnachern, Villnachern-Bach beim Ein-
tritt in den Umiker Schachenwald, Waldrand, ca.
47.4732113N 8.1790718E, 23.04.1943, E. Hafliger, ZT-
122, 3 Bogen; Villnachern, Umiker-Schachen, 1dngs Fuss-
weg im  Auenwald, spirlich, 340 m, 656,50
258,60=47.47658N 8.18716E, 23.04.1943, W. Koch & E.
Hafliger, ZT-80 (156/20672068), 2 Bogen;

Kanton Bern, Schweizer Jura: 8810.3: Biiren a.d. Aare, "Ein-
schlag" s Biirenberg bei Biiren a.d. Aare, Querceto-Carpi-
netum, Lehm, 460 m, 47.1257°N, 7.3650°E, 00.05.1937, H.
Etter & Forsting, ZT-3198 (156/807-811 pro parte);

Kanton Solothurn: 8613.2: Lostorf, Falkensteineiche, Son-
nenhalde, 637.20 246.66=47.36978°N, 7.93111°E, 13.04.
1946, Hugendobler, ZT s.n.; 8513:4: ibidem, Wetterbiihl-At-
tenbrunnen,  47.40023°N,  7.94326°E, 13.04.1946,
Hugendobler, ZT s.n.;

8614.1: Erlinsbach, Niedererlinsbach, linksseitiger Auen-
wald der Aare bei den "Sandbédnken", Blatt 150 Aarau, 375
m, 248400 643800 = 47.38524°N, 8.01877°E, 04.05.1941,
0. Wyler, ZT-156/2075; ibidem, Erlinsbach, am Weg nach
dem Trompeter, in einer Hecke, 47.3987°N, 8.01622°E,
01.05.1937, H. Bangerter, ZT-156/687;

Kanton Thurgau: 8320.2: Triboltingen, vor den Schifflén-
den, verlandende Wiese, 47.66374°N, 9.10864°E,
25.04.1943, O. Jaag, ZT-85, 2 Bogen;

8422.3: Amriswil, S-Rand Romanshorner Wald n Spitz; Ei-
chen-Buchen-Hainbuchenwald, 438 m, 47°33'38.2"N
09°20'41.6"E, 29.04.2017, F.G. Dunkel, Du-34373-1;
Kanton Ziirich, Mittelland: 8617.2: Schwerzenbach, N-Ende
des Greifensees soSchwerzenbach, oben auf der flachen
Stirnmoréne 100 m o Restaurant Engelgarten, am Waldrand
unter Cornus sanguinea neben sehr dichtem Fichtenbestand,
450 m, 47.37586°N, 8.66553°E, 15.04.1943, E. Suelger
Biiel, ZT-348 (156/1824-1828; pro parte), 5 Bogen; ibidem,
Schwerzenbach, Schwerzenbacher Riet, 47.37626°N,
8.65713°E, 00.04.1942, A. Lehmann, ZT-349 (156/1829-
1835), 7 Bogen.

R. clavicornis Dunkel spec. nova

Holotypus Schweiz, Kanton Bern, Schweizer Jura:
8711.2: Attiswil, im «Bernerschachen» bei Attiswil, am lin-
ken Ufer der Aare, feuchte Wiese, 420 m, 47°13'50"N
07°37'15"E, 21.04.1943, E. Berger, ZT-319 (156/1-5), det.
W. Koch 1944 sub R. alcicornis W. Koch ined.; ZT-319
(156/2), Isotypen ZT-319 (156/1,3-5), Du-32647. — Abb. 5—
7,17, Tab. 1.

Description

Flowering shoot gracile to slim, 20-38 cm, stalk 0.8-2.5
mm in diameter, suberect to moderately divergent, angle be-
tween the main and secondary axis 15-50°, flowers 1-3(5),
enrichment shoots 0—1; basal leaves 2—4 per rosette.

Basal leaf cycle Characteristic is a sudden change in the ap-
erture at the base: blade of the first to fourth basal leaf nar-
rowly angled (50-80°), of the fifth to seventh leaf wide-an-
gled to truncated ((110)130-180°). Leaf edge coarsely cre-
nate-serrated.

First basal leaf 10-20 mm long, divided by main incision
(70-85%), middle segment deltoid with 3—5 crenated teeth;
lateral segment cleft by first lateral incision (50-65%), lobed
to cleft by second lateral incision (30—-60%).

Second basal leaf 15-22 mm long, divided by main incision
(70-85%), middle segment deltoid with 3—5 crenated teeth;
lateral segment cleft by first lateral incision (55-65%), lobed
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to cleft by second and third lateral incision (30-50%, and
30-45%, respectively).

Abb.5 1-4,6:Du-32707-6;5:Du- | 1-5:Du-32707-7;6:Du-35814-2 1-5:Du-35707-3 cauline leaves: ZT-168
i 32707-3;7:Du-35814-3 7:Du-35814-10 6:Du-32707-4;7:Du-33218-1 ZT-168; ZT-168
d
2 % % %
h a
3 i%
a
a
b
[ 1cm
A: Du-32707-3
7 B: Du-35814-5
C: Du-35814-1
petals: 0-3(5)
beak of fruits:
uncinate
receptacle:
glabrous
Ranunculus clavicornis

Abb. 5 R. clavicornis. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stingel-
blitter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiller Balken = 2 mm

Fig. 5 R. clavicornis. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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Holotypus

Ranunculus clavicornis W. Koch ined. | Ausle

i i T rev. F.G. Dunkel, Karlstadt (D) 1.2016 156/ Z i
itatis turicensis .

Abb. 6 R. clavicornis. Herbarbeleg des Holotyps.
Fig. 6 R. clavicornis. Herbarium specimen of holotype



Abb. 7 R. clavicornis an der Typuslokalitit Flumenthal, Schweiz
Fig. 7 R. clavicornis at type locality, Flumenthal, Switzerland

Third basal leaf 18-28 mm long, divided by main incision
(80-95%), middle segment deltoid, tri-cleft with incisions
up to 45%, with 3-5 elongated crenated teeth, lateral edge
slightly concave; lateral segment divided by first lateral in-
cision (66—-80%), cleft by second and third lateral incision
(40-55%, and 33-50%, respectively).

Fourth basal leaf 20-34 mm long, almost completely divided
by main incision (90-97%), middle segment deltoid, often
asymmetric, tri-cleft with incisions up to 50%, with 3-5
elongated crenated teeth, lateral edge slightly concave; lat-
eral segment divided by first lateral incision (75-85%), cleft
by second and third lateral incision (50-60%, and 40-50%,
respectively), fourth lateral incision absent or up to 35%.
Fifth basal leaf 25-38 mm long, pedatisect, divided by main
incision (85-95%), middle segment deltoid, often slighthly
asymmetric, with 3—7 crenated teeth, lateral edge slightly
concave, straight or slightly convex; lateral segment divided
by first lateral incision (45-65%), cleft by second lateral in-
cision (33-50%), third lateral incision absent or up to 30%.
Sixth basal leaf 18-26 mm long, pedatisect, divided by main
incision (70-90%), middle segment deltoid with 3—5(7) cre-
nated teeth, lateral edge straight or slighthly convex; lateral
segment lobed to cleft by first lateral incision (30-50%), sec-
ond lateral incision absent or up to 30%.

Seventh basal leaf 14-32 mm long, pedatisect, cleft to di-
vided by main incision (50-70%), middle segment deltoid
with 3(=5) crenated teeth; lateral segment undivided or lobed
by first lateral incision (25-30%).

Lowermost stem leaf divided into 7-9 segments, largest seg-
ment 20—50 mm long, 3-7 mm wide, oblanceolate, undi-
vided or occasionally with 1-3 teeth.

Inflorescence

Petals (0)1-4, 6—11 mm long, 5-9 mm wide. Androclinium
0.2—0.3 mm. Receptacle cylindrical, 3.8—6.0 mm long, 1.3 to
2.5 mm wide, glabrous. Intervallum absent or short (up to
10%). Carpellophores 0.3-0.6(1.5) mm. Fruits 2.2-3.2 mm
long, beak 0.7-1.2 mm long, uncinate.

Pollen well developed, 68.4% of good quality (Isotypus Du-
32674-1).

Genome size Nuclear DNA-content (2C-values) 12.9 pg,
which is typical of a tetraploid set (2n=32) of chromosomes
(Paule et al 2018) (Flumenthal, Du-35119).

Etymologie clavus /at. Keule und cornis /at. Geweih. Die
Grundblétter erinnern in ihrer Form an ein (Elch-)Geweih.
Verbreitung Schweizer Jura entlang der Aare. Aktuell vier
Populationen bei Flumenthal bekannt, die 10-50 Pflanzen
umfassen und sich auf eine Lange von 1 km entlang der Sig-
gern verteilen; sehr dhnliche Sippe in Lothringen bei Pont-a-
Mousson (Du-27487).

Okologie (Friiher) feuchte Wiesen, relativ humide Eichen-
Hainbuchen-Walder, Buchen-Mischwilder, erlenreiche Au-
walder, Bachauenwalder.

Gefihrdung Sowohl Thomas Weber, Kleinwangen, Kan-
ton Luzern, wie auch der Autor konnte an den meisten, von
Walo Koch teilweise sehr ortsgenau angegebenen Wuchsor-
ten kein R. clavicornis mehr auffinden. Durch forstwirt-
schaftliche MaBnahmen und Austrocknung sowie Eutro-
phierung der Wilder ist die Population bei Flumenthal ge-
fahrdet. Die Population bei Flumenthal umfasst gerade ein-
mal 80100 Pflanzen. Insgesamt besteht eine starke Gefahr-
dung und R. clavicornis bedarf des unbedingten Schutzes.
Taxonomie Aufden Herbarscheden mit von ihm selbst oder
anderen Schweizer Botaniker von 1938 bis 1946 gesammel-
ten Pflanzen verwendete Walo Koch den Namen Ranuncu-
lus alcicornis W. Koch. Dieser Name wurde nie giiltig ver-
offentlicht. Ein Teil der Belege bestimmte er als R. argovien-
sis W. Koch. Inzwischen verwendeten aber E. Julin & J.A.
Nannfeld das Epitethon «alcicornis» zundchst im Unter-
artrang , von S. Ericsson wurde es 1992 in den Artrang er-
hoben (Julin & Nannfeldt 1966, Ericsson 1992). Der Name
stand deshalb fiir die Schweizer Sippe nicht mehr zur Verfii-
gung, als dhnlich klingender Name wurde deshalb R. clavi-
cornis gewihlt, keulenférmige Blattformen finden sich an-
gedeutet (allenfalls) in einigen Segmenten der Grundblitter.




R. clavicornis ist durch eine auffallige Zweiteilung des Blatt-
zyklus charakterisiert und morphologisch isoliert. Wahrend
die ersten vier Grundblitter enge Basalbuchten und deutli-
che Seiteneinschnitte zweiten bis dritten Grades besitzen,
sind die Grundblitter fiinf bis sieben flachbuchtig und ful3-
formig geteilt. Die Haupteinschnitte des letzten Grundblattes
sind nach oben gerichtet und erinnern an das nur lokal in
Thiiringen vorkommende, morphologisch singuldre R. pal-
mularis O. Schwarz, weichen aber z.B. durch tiefere Haupt-
einschnitte von dieser Art ab (Schwarz 1949, Dunkel 2006).
R. moorii W. Koch ex Dunkel besitzt ebenfalls fast unge-
teilte flachbuchtige Schlussblétter mit >20 Zéhnen, bei R.
clavicornis mit weniger als 20 Kerbzéhnen (Dunkel 2011).
R. clavicornis zeigt exemplarisch den starken und unbe-
merkten, keineswegs dokumentierten Riickgang vieler R.
auricomus-Sippen in feuchten Wiesen (Schachen), aber
auch in Laubwiéldern durch Trockenlegung und zunehmende
Eutrophierung.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Aargau, Aaretal:
8614.1: Niedererlinsbach, linksseitiger Auenwald der Aare
bei den "Sandbénken", Gem. Nieder-Erlinsbach, Auenwald,
375 m, BL. 150: 248,30 643,70; 04.05.1941, O. Wyler, ZT-
12; ibidem, Aarau, Telli Aarau zw. der Schokoladen-Fabrik
und der Aare, stark gelichteter Auenwald mit dominierender
Esche, 365 m, 29.04.1942, H. Bangerter, ZT-156/253;
Kanton Bern, Schweizer Jura: 8711.2: Attiswil, am rechten
Uferbord der Siggern ob der Landstasse W Attiswil (Amts-
bezirk Wangen a. A.) gegen Flumental, Rand des Querceto-
Carpinetum-Bachgehodlzes, mit R. biformis, 455 m,
03.05.1938, W. Koch 38/46a, ZT-761 (156/6-7);

Kanton Solothurn, Mittelland, Aaretal: 8614.1: Schonen-
werd, Aareschachen bei Schonenwerd, im Erlenbestand ein
Flecken von 40 Stiick, 24.04.1942, H. Baumgerter, ZT-168;
ibidem, Woschnau, Woschnauerschachen bei Woschnau W
Aarau im rechtsseitigen Auenwald der Aare, Auenwald, 375
m, Aarau BI. 150: 248,38 643,98, 04.05.1941, O. Wyler, ZT-
11; ibidem, W6schnau, Schachen Woéschnau, Auenwald, Er-
lenbestand, zahlreich, 380 m, 01.05.1940, H. Bangerter, ZT-
1256; 8613.2: ibidem, Winznau, Neufeld, Aarau Bl. 150:
246,66 637,20, 13.04.1946, O. Wyler, ZT s.n.; 8711.4: Flu-
menthal, 700 m o Flumenthal, am Siggernbach unterhalb des
FuBballplatzes, s der Strae, Bachauenwald, Ulmen, 435 m,
47°14'11"N 07°36"29"E, 05.05.2018, F.G. Dunkel, Du-
35117; ibidem, 230 m n Allmendstra3e in Flumenthal, am
Siggernbach, N des aufgestauten Bachweihers, Bachufer im
Laubwald, 453 m, 47°14'19.5"N 07°36"21.9"E, 05.05.2018,
F.G. Dunkel, Du-35118; ibidem, 100 m n Allmendstral3e in
Flumenthal, am Siggernbach, s des aufgestauten Bachwei-
hers, Laubwaldboschung am Weg, 452 m, 47°14'15.5"N
07°36'23.1"E, 05.05.2018, F.G. Dunkel, Du-35119; ibidem,
590 m ono des Zentrums von Flumenthal, Waldweg w pa-
rallel zur Siggern, relativ trockene Boschung im Buchen-
Mischwald, 451 m, 47°14'15.5"N 07°36'23.1"E, 05.05.2018,
F.G. Dunkel, Du-35798; ibidem, 640 m ono des Zentrums
von Flumenthal, Waldweg w parallel zur Siggern, an Bach-
zulauf zu Waldteich, Bachrand, 451 m, 47°14'19.5"N
07°36"21.9"E, 05.05.2018, F.G. Dunkel, Du-35801.
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R. crenulatus Dunkel spec. nova

Holotypus Schweiz, Kanton Genf, 9702.2, Versoix,
Bois d"Ecogia, NW-Rand von Versoix, humoser Boden un-
ter alten Bidumen, fast vegetationslos, 424 m, 46°17'28"N
06°09'07"E, 21.04.2015, F.G. Dunkel-32734-4, G; Isotypen:
ZT,M, Du-32734. — Abb. 8,9, 17, Tab. 1.

Description

Flowering shoot gracile to slim, 20-37 cm, stalk 1.0-2.2
mm in diameter, suberect to moderately divergent, angle be-
tween the main and secondary axis 20-50°, flowers 2-5, en-
richment shoots 0—1; basal leaves 2—4(6) per rosette.

Basal leaf cycle All basal leaves narrowly angled at the base
((10)15-55°). Leaf edge crenate-serrated to deeply or
coarsely crenate-serrated.

First basal leaf 10-20 mm long, divided by main incision
(70-95%), middle segment deltoid to spatulate with (3)5-7
crenated teeth; lateral segment undivided or cleft by first lat-
eral incision (33-45%).

Second basal leaf 12-20 mm long, divided by main incision
(80-97%), middle segment deltoid to spatulate with 5—7 cre-
nated teeth; lateral segment cleft by first lateral incision (33—
50%), second lateral incision absent or up to 45%.

Third basal leaf 22-30 mm long, divided by main incision
(85-95%), middle segment deltoid, tri-cleft with incisions
up to 45%, with 5-11 elongated crenated teeth, lateral edge
slightly concave to slightly convex; lateral segment cleft by
first lateral incision (33—55%), second lateral incision absent
or occasionally up to 36%.

Fourth basal leaf 28-36 mm long, divided by main incision
(85-97%), middle segment deltoid, edge slightly concave,
usually tri-cleft with incisions up to 33%, with 5-11 elon-
gated crenated teeth, lateral edge slightly concave; lateral
segment cleft by first lateral incision (45-65%), second lat-
eral incision absent or up to 40%.

Fifth basal leaf 20—37 mm long, divided by main incision
(88-92%), middle segment deltoid, lateral edge slightly con-
cave, with 7-13 crenated teeth; lateral segment lobed to cleft
by first lateral incision (28-55%), lobed to cleft by second
lateral incision (26-40%), third and fourth lateral incision
absent or both up to 30%.

Sixth basal leaf 2640 mm long, divided by main incision
(75-90%), middle segment deltoid, lateral edge slightly con-
cave to slightly convex, with 5-9 crenated teeth; lateral seg-
ment cleft by the first lateral incision (28-50%), lobed to
cleft by second lateral incision (26-33%), third lateral inci-
sion absent or up to 32%.

Seventh basal leaf 22-36 mm long, divided by main incision
(66-80%), middle segment deltoid, lateral edge slightly con-
cave to straight, with 5-9 crenated teeth; lateral segment un-
divided or lobed to cleft by the first lateral incision (26—
40%).

Lowermost stem leaf divided into 7-9 segments, largest seg-
ment 2040 mm long, 3.5-8 mm wide, lanceolate to nar-
rowly deltoid and stalked, undivided or with 2—4 patent
teeth.

Inflorescence

Petals 0(-2), 7-11 mm long, 6—11 mm wide. Androclinium
0.3-0.5 mm long. Receptacle ellipsoid, 3.0-5.0 mm long,
2.4-3.5 mm wide, glabrous. Intervallum absent. Carpel-
lophores numerous, 0.3-0.5 mm long. Fruits 2.3-3.0 mm
long, beak 0.5-0.8 mm long, straight to uncinate.

Pollen moderately well developed, 55.6% of good quality
(Holotypus Du-32734-4).




14

Abb. 8 1-3,5-7:Du-32734-1 1-3:Du-32734-2;4,6:Du- 1,3,5,6:Du-32734-3;2:Du-33299-5 | cauline leaves: Du-32734-4
’ 4:Du-32734-2 [33299-4;7: -3;5:Du-32720-4| 4:Du-33298-9;7:Du-32720-4 holotype; Du-32734-1
[ 1cm
3
A: holotype
B,C: Du-33928-9
petals: 0(-2)
beak of fruits:
straight to uncinate
receptacle: glabrous
ey
Ranunculus crenulatus

Abb. 8 R. crenulatus. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stéingel-
blatter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiller Balken =2 mm

Fig. 8 R. crenulatus. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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Abb. 9 R. crenulatus. Herbarbeleg des Holotyps.
Fig. 9 R. crenulatus. Herbarium specimen of holotype



Genome size Nuclear DNA-content (2C-values) ws 12.5 pg,
which is typical of a tetraploid set (2n=32) of chromosomes
(Paule et al 2018) (Locotypus Du-33299).

Etymologie Der Name nimmt Bezug auf den Blattrand der
Grundblitter mit deutlichen Kerbzéhnen.

Verbreitung An der Typuslokalitit bei Versoix nordlich
Genfund im Schweizer Jura bei Oensingen an der Boschung
des Flusschens Diinnern, ferner ein Nachweis von
Rot(h)berg, 17 km SW Basel (BAS s.n.). Die Typuspopula-
tion bei Versoix ist gut entwickelt, die Pflanzen sind vital
und umfassen 50—60 Triebe, bei Oensingen wurde nur ca. 20
Pflanzen gefunden, allerdings konnte das Ufer nur unvoll-
stindig abgesucht werden. Als weitere Art trat R. biformis
W. Koch etwas haufiger auf.

Okologie Lichter Hain unter alten Biumen, Gebiisch, offene
Flussboschung.

Gefihrdung potenziell gefahrdet aufgrund der wenigen be-
kannten Populationen mit geringer Individuenzahl.
Taxonomie Bei R. crenulatus ist der Blattrand der Grund-
blétter fast iiber den gesamten Blattzyklus dhnlich kerbséigig
und durch auffallende, eher grole Kerbzéhne besetzt. Ein
dhnliches Blattrandmuster findet sich bei R. stellaris
Brodtb., hier weichen die Blattrandzdhne durch eine groBere
Lénge ab und sind oft fast zungenférmig (Brodtbeck 1988).
Einzelne Grundblétter stimmen mit dem Zyklus des R. stric-
ticaulis W. Koch iiberein, letztere weicht aber durch feiner
gesédgte Schlussblatter mit geschlossener Basalbucht, einem
behaarten Fruchtboden und einem pentaploiden Chromoso-
mensatz ab (Koch 1939). R. crenulatus zeichnet sich ferner
durch einen groBen ellipsoidalen Fruchtboden mit einer ho-
hen Zahl an 0,3-0,5 mm langen Karpellophoren aus.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Genf: 9702.2: Ver-
soix, Bois d"Ecogia, NW-Rand von Versoix, humoser Boden
unter alten Bdumen, fast vegetationslos, 424 m, 46°17'28"N
06°09'07"E, F.G. Dunkel, Du-32734 (Isotypen); ibidem,
05.05.2016, F.G. Dunkel, Du-33299; ibidem, kultiviert,
27.04.2018, F.G. Dunkel, Du-35111.

Wabhrscheinlich auch hier einzuordnen:

Kanton Solothurn, Schweizer Jura: 8510.2: Rothberg, 6st-
lich Rothberg, Gebiisch, 570 m, 47°27'55‘°N 07°29°10°‘E,
07.05.1956, A. Binz, det. F.G. Dunkel, BAS s.n.; 8712.1:
Oensingen, an der Boschung n der Diinnern gegeniiber
ARA, 2,3 km o Oensingen, befestigte Uferboschung, Wei-
dengebiisch, 457 m, 47°17'27"N 07°44'26"E, 20.04.2019,
F.G. Dunkel, Du-36681.

R. genevensis Dunkel spec. nova

Holotypus: Schweiz, Kanton Genf, 9802.2, Confignon
gegen Onex, Ufer der 1"Aire, Ostlich N1, Bachufer, 410 m,
46°10'35"N 06°06'08"E, 21.04.2015, F.G. Dunkel-32716,
G; Isotypen ZT, Du-32716. — Abb. 10, 11, 17, Tab. 1.
Description

Flowering shoot gracile to slim, 18-35 cm, stalk 0.8-2.6
mm in diameter, suberect to moderately divergent, angle be-
tween the main and secondary axis 20-50°, flowers 14, en-
richment shoots 0—1(2); basal leaves 2—5 per rosette.

Basal leaf cycle Leaf edge irregularly and coarsely crenate-
serrated. Aperture at the base of the second to the sixth basal
leaf narrowly angled (20-50°), at the first basal leaf narrowly
angled, but 20—70°, at the fourth leaf occasionally up to 90°,
seventh basal leaf closed to narrowly angled (-10-20°).
First basal leaf 8—16 mm long, cleft to divided by main inci-
sion (50-90%), middle segment trapezoid to spatulate, with
3-5 crenated teeth; lateral segment undivided.
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Second basal leaf 14-22 mm long, divided by main incision
(80-95%), middle segment deltoid to spatulate with 5-7
(crenated) teeth; lateral segment undivided or lobed to cleft
by first lateral incision (26-50%).

Third basal leaf 15-28 mm long, divided to dissected by
main incision (90-100%), middle segment deltoid to spatu-
late, with 5—7 elongated crenated teeth, lateral edge concave;
lateral segment cleft to divided by first lateral incision (40—
70%).

Fourth basal leaf 20-30 mm long, dissected by main inci-
sion, middle segment stalked up to 3 mm, deltoid, lateral
edge straight to slightly concave, usually tri-cleft with inci-
sions up to 45%, with 5-9 elongated crenated teeth; lateral
segment divided by first lateral incision (70-85%), cleft by
the second lateral incision (40-60%), lobed to cleft by third
lateral incision (26—40%).

Fifth basal leaf 23—30 mm long, divided by main incision
(90-96%), middle segment deltoid, lateral edge (slightly)
concave, with 5-9 crenated teeth and incisions up to 40%;
lateral segment usually undivided or occasionally lobed to
cleft by first lateral incision (26-35%).

Sixth and seventh basal leaf similar, 20-30 mm long, divided
by main incision (75-90%), middle segment deltoid, lateral
edge slightly concave (to straight), with 5-9 crenated teeth;
lateral segment undivided.

Lowermost stem leaf divided into 7-9 segments, largest seg-
ment 25-46 mm long, 3—6(7) mm wide, broadly linear to oc-
casionally narrowly deltoid, undivided or with 1 to 2 short,
occasionally up to 8 mm long and patent teeth.
Inflorescence

Petals 0-5, 811 mm long, 5-8 mm wide. Androclinium
0.7-0.9 mm long. Receptacle ellipsoid, 2.0-2.5 mm long,
1.3-1.7 mm wide, glabrous. Intervallum absent. Carpel-
lophores 0.15-0.3 mm long. Fruits 2.5-3.2 mm long, beak
0.7-1.2 mm long, uncinate.

Pollen badly developed, 40.7% of good quality (Isotypus
Du-32716-7).

Genome size unknown.

Eponymie Nimmt Bezug auf das Vorkommen in der Re-
gion Genlf, /at. Geneva.

Verbreitung Im Raum Genf und in den benachbarten fran-
z6sischen Départements Ain und Haute-Savoie nahe der
Schweizer Grenze. An der Typuslokalitit, am Ufer der
1"Aire finden sich aufgrund der zunehmenden Eintiefung des
Flusslaufes mit Entstehung von Steilufern nur wenige Pflan-
zen. Es gibt aber gro3e Populationen bei Chancy, die einige
Hundert Pflanzen iiber mindestens einen Kilometer umfas-
sen.

Die franzdsische Population bei Chancy und La Joux ist klei-
ner, 40—-50 Pflanzen, aber ebenfalls nicht unmittelbar geféhr-
det.

Okologie in Hecken (historisch), Geholzen, in humiden
Laub- und Bachauenwaildern, an Waldriandern.
Gefihrdung durch Eutrophierung der Wélder und Bachufer
und aufgrund kleiner Populationen geféhrdet, nur an einigen
der dokumentierten Wuchsorte noch nachweisbar. Insge-
samt auf Grund der groBen Populationen bei Chancy nur mé-
Big gefdhrdet.

Taxonomie R. genevensis prasentiert einen méfig hetero-
phyllen Blattzyklus, der Grundblattrand ist grob und unre-
gelmaBig kerbsédgig, im Gegensatz zu R. crenulatus hat der
Mittelabschnitt des vierten Grundblattes einen bis zu 3 mm
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1,4-6:Du-32716-9; 2,3: 1-7:Du-32716-3 1,2:Du-32617-6; 3,6:Du-32716-3| cauline leaves: Du-32716-3

Abb.10 |15\, 35716.8;7:Du32716-2 4,5,7:Du-32716-1 holotype, Du-32716-2

A,B,C: Du-32716-4
petals: 0-2

beak of fruits:
uncinate

receptacle: glabrous
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Ranunculus genevensis

Abb. 10 R. genevensis. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stingel-
blatter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiller Balken = 2 mm

Fig. 10 R. genevensis. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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Abb. 11 R. genevensis. Herbarbeleg des Holotyps.
Fig. 11 R.genevensis.s. Herbarium specimen of holotype



langen Stiel. Auffallend und charakteristisch fiir R. geneven-
sis sind die ungeteilten Seitenabschnitte des fiinften bis sie-
benten Grundblattes.

Die Zahl der Petalen variiert stark (0—5), besonders in histo-
rischen Aufsammlungen finden sich schone vollstindige
Bliiten. Bemerkenswert ist, dass R. genevensis bereits 1852
an oder nahe der Typuslokalitit gesammelt wurde und noch
immer vorkommt.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Genf: 9703.1: Genf,
Bellerive, Colonge, bois de la Gabiule, 46°15'30"N
06°12'43"E, 16.05.1876, P. Chenvard, G-00303261;

Genfer Voralpen: 9801.4: Genf, Chancy, bois de la Joux (W
Chemin de la Repentance), 46°08' N 05°58'30"E,
19.05.1878, P. Chenvard, G-00303261; ibidem, Chancy,
Bois de la Joux pres Chancy, 13.04.1884, H.A. Romieux, G-
00303268; ibidem, Chancy, 46°08' N 05°58'30"E,
01.05.1888, E. Perrier de la Bathie, G-00303264; ibidem,
Chancy, 1,6 km sso Chancy, an der N 1, E der Straf3e, Stra-
Benboschung im Laubwald, 423 m, 46°08'08"N 05°58'32"E,
12.04.2015, F.G. Dunkel, Du-32679; 9802.2: Genf, ohne ni-
here Ortsangabe, ad sepes, 46°11° N 06°07° E, 01.05.1870,
Dr. Dupin, G-00303265; Genf, Confignon, au bord de
L’Aire, en allant a Confignon, endroits frais et ombrageés,
46°10' N 06°06' E 22.04.1852, D. Payot, G-00303253; ibi-
dem, zwischen Lancy und Confignon (sw Genf), in sylvis
humidis, 430 m, 46°10'30°‘N 06°06' E, 22.04.1883, R. de
Seigneux, ZT-156/1949; ibidem, Genf, Vessy, au verger de
Vessy prés Genéve, fossés, 46°10° N 06°09°50°°E,
26.04.1873, E. Ayasse, G-00303250; ibidem, Genf,Vessy,
fossés, 46°10° N 06°09°50°‘E, 13.04.1943, V. Handwerck,
G-00303249; 9802.3: Genf, Sézegnin gegen Laconnex, So-
ral, Geholz, 06°02'10°‘N °© 46°08'50¢‘E, 15.04.1951, A. Be-
cherer, G-00303258;

Frankreich, Rég. Auvergne-Rhones-Alpes, Dépt. Ain:
9702.3: Allondon, Tal des 1"Allondon, feuchter Quercus-
Carpinus-Wald, 46°13° N 06°00° E, 410 m, 22.04.1961, W.
Lidi, ZT s.n.; ibidem, 9801.4: Pougny, Chemin de 1" Annaz,
E-Ufer der 1’Annaz, Bachufer, 358 m, 46°0827"N
05°57'26"E", 21.04.2015, F.G. Dunkel, Du-32703;

Dépt. Haute-Savoie: 9801.4: La Joux, 1,3 km no La Joux,
Chemin de la Repentance, 50—100 m w des Waldwegs, am
Bachlauf, Bachaue, 440 m, 46°08'02.5"N 05°59'05.0"E,
12.04.2015, F.G. Dunkel, Du-32680; ibidem, 1,6 km so
Chancy, 1,8 km no La Joux, Chemin de la Repentance,
50-100 m w des Waldwegs, Bachschlucht, Bachquellflur,
400 m, 46°08'18"N 05°59'12"E, 31.04.2015, F.G. Dunkel,
Du-327217.

R. lineatus Dunkel spec. nova

Holotypus: Schweiz, Genfersee, 9702.2, Versoix, Bois
d’Ecogia, NW-Rand von Versoix, humoser Boden unter al-
ten Bdumen, fast vegetationslos, 424 m, 46°17'30"N
06°09'09"E", F.G. Dunkel-33298, 05.05.2016, G; Isotypen:
ZT, M, Du-33298. — Abb. 12, 13, 17, Tab. 1.

Description

Flowering shoot gracile to slim, 20-35 cm, stalk 0.7-2.3
mm in diameter, suberect (or moderately divergent), angle
between the main and secondary axis 15-30(40)°, flowers
1-4, enrichment shoots 0—1(2); basal leaves 2—-5 per rosette.
Basal leaf cycle Leaf edge crenate-serrated to deeply or
coarsely crenate-serrated. Main nerves of the basal leaves
readily visible underneath.

First basal leaf 11-22 mm long, narrowly angled to V-
formed at the base (70-90°), divided by main incision (75—
95%), middle segment deltoid, occasionally asymmetric,

19

with (3)5—7 crenated teeth; lateral segment lobed to cleft by
first lateral incision (30-45%).

Second basal leaf 13—27 mm long, V-formed to widely an-
gled at the base (80—-120°), divided by main incision (80—
95%), middle segment deltoid to spatulate with 3—7 crenated
teeth; lateral segment cleft to divided by first lateral incision
(50-80%), second lateral incision absent or up to 45%.
Third basal leaf 18-26 mm long, narrowly angled to V-
formed at the base (20-100°), divided to dissected by main
incision (90-100%), middle segment deltoid to spatulate,
with 5-9 elongated crenated teeth, lateral edge slightly con-
cave to slightly convex; lateral segment divided by first lat-
eral incision (66—-85%), second lateral incision absent or oc-
casionally up to 36%.

Fourth basal leaf 20-30 mm long, narrowly angled at the
base (10-30°), dissected by main incision, middle segment
stalked up to 2 mm, deltoid, lateral edge straight to slightly
concave, usually tri-cleft with incisions up to 50%, with 5-9
elongated crenated teeth; lateral segment divided by first lat-
eral incision (70-85%), cleft by the second lateral incision
(40-55%) lobed to cleft by the third lateral incision (28—
40%), fourth lateral incision absent or up to 30%.

Fifth basal leaf 23—34 mm long, narrowly angled at the base
(10-60°), divided to dissected by main incision (92—100%),
middle segment deltoid, lateral edge straight, with 7-11 cre-
nated teeth; lateral segment cleft to divided by first lateral
incision (60-75%), lobed to cleft by second lateral incision
(30-50%), third lateral incision absent or up to 30%.

Sixth basal leaf 24-30 mm long, aperture variable: closed to
V-formed at the base (0-100°), divided by main incision
(90-98%), middle segment deltoid, lateral edge slightly con-
cave to straight, with 7-9 crenated teeth; lateral segment
cleft to divided by first lateral incision (50-80%), lobed to
cleft by second lateral incision (26-55%), third lateral inci-
sion absent or up to 40%.

Seventh basal leaf 22-36 mm long, narrowly angled at the
base (20-50°), divided by main incision (80-95%), middle
segment deltoid, lateral edge slightly concave to straight,
with 7-9 crenated teeth; lateral segment cleft to divided by
first lateral incision (60—75%), lobed to cleft by second lat-
eral incision (26—45%), third lateral incision absent or up to
42%.

Lowermost stem leaf divided into (5-)7(—9) segments, larg-
est segment 22—50 mm long, 3—7 mm wide, lanceolate to
narrowly deltoid and occasionally stalked, undivided or with
1-4 teeth.

Inflorescence

Petals 0(-2), 8-11 mm long, 6-8 mm wide. Androclinium
0.6-0.8 mm long. Receptacle ellipsoid to cylindrical, 3.0—
4.0 mm long, 1.4-2.0 mm wide, glabrous. Intervallum absent
(or rarely up to 15%). Carpellophores 0.4—-0.6 mm long.
Fruits 2.4-3.0 mm long, beak 0.6-0.9 mm long, uncinate.
Pollen badly developed, 41.8% of good quality (Isotypus,
Du-33298-4).

Genome size Nuclear DNA-content (2C-values) 12.8 pg,
which is typical of a tetraploid set (2n=32) of chromosomes
(Paule et al 2018) (Isotypus Du-33298).

Etymology nimmt Bezug auf die auffallend deutlichen, her-
vorspringenden Grundblattnerven.

Verbreitung Kanton Genf, zur Zeit nur von der Typusloka-
litdt 1,5 km nordwestlich Versoix und dem Bois de Batie 3
km w Versoix bekannt. Hier ist die aus 30-50 Pflanzen be-
stehende Typuspopulation gut entwickelt.

Okologie Feuchter erlenreicher Laubwald, unter alten Béiu-
men.

Gefihrdung Potenziell aufgrund der Seltenheit gefahrdet.
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Abb. 12 R. lineatus. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stingel-
blétter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiller Balken = 2 mm

Fig. 12 R. lineatus. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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Abb. 13 R. lineatus. Herbarbeleg des Holotyps
Fig. 13 R. lineatus. Herbarium specimen of holotype



Taxonomie R, lineatus zeigt im Habitus und in der Mor-
phologie der Grundblétter mit dem groben kerbsdgigen
Blattrand Ahnlichkeit zu R. crenulatus. Die Kerbzihne sind
allerdings schmaler und ldnger als bei R. crenulatus, vor al-
lem aber sind die Seitenabschnitte der Schlussblatter, vor al-
lem des siebenten Grundblattes bei R. crenulatus ungeteilt,
wihrend bei R. lineatus mindestens der erste und zweite, oft
sogar der dritte Seiteneinschnitt (bis 42%) vorhanden ist. Bei
R. quinatus Brodtb. findet sich hier nur ein erster Seitenein-
schnitt (Brodtbeck 1988). Der Fruchtboden ist eher zylind-
risch, nicht breit ellipsoid wie bei R. crenulatus. Beide Arten
kommen gemeinsam an der Typuslokalitéit vor, R. lineatus
ist aber durch die gestielten Mittelabschnitte der vierten
Grundblitter — bei R. crenulatus ungestielt — und die geteil-
ten Seitenabschnitte der siebenten Grundblatter gut zu unter-
scheiden. Die Mittelabschnitte der flinften und sechsten
Grundblitter erinnern an Potentilla verna L. Ubergangsfor-
men oder mogliche Hybriden zwischen R. crenulatus und R.
lineatus fanden sich nicht, die Eigenschaften haben sich in
Kultur unveréndert erhalten.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Genf, Genfersee:
9702.2: Versoix, Bois d "Ecogia, NW-Rand von Versoix, hu-
moser Boden unter alten Béumen, fast vegetationslos, 424
m, 46°17°28°“N 06°09°07°‘E, 21.04.2015, F.G. Dunkel, Du-
32720; ibidem, 46°17'30"N "06°09'09""E", 05.05.2016, F.G.
Dunkel, Du-33298 (Isotypen); ibidem, Batie, 670 m NW
Batie, 50-200 m o Route de Rosiére, feuchter Laubwald, 446
m, 46°17"21"N 06°07'29"E, 21.04.2015, F.G. Dunkel, Du-
32719.

R. thurgoviae Dunkel spec. nova

Holotypus: Schweiz, Kanton Thurgau, Bodenseebecken,
8420.2, Berg, 500 m wsw Kelhof, Leetobel, Bachrand und
Hang bis zur Strafle im lichten Fichtenforst, z.T. nur verein-
zelt, 500 m, 47°34'20.3"N 09°09'41.0"E, 20.04.2019, F.G.
Dunkel-36159, ZT; Isotypen G, M, Du-36159. — Abb. 14—
16, Tab. 1.

Description

Flowering shoot gracile to slim, 13-35 cm, stalk 0.8-2.2
mm in diameter, suberect (to rarely moderately divergent),
angle between the main and secondary axis 15-30(40)°,
flowers 1-5, enrichment shoots 0—1(2); basal leaves 2—5 per
rosette.

Basal leaf cycle Leaf edge irregularly, and partly coarsely,
crenate-serrated.

First basal leaf 10-20 mm long, narrowly to widely angled
at the base (50-130°), cleft to divided by main incision (50—
80%), middle segment trapezoid or spatulate to widely del-
toid, lateral edge concave to straight, with 3—5 crenated
teeth; lateral segment undivided.

Second basal leaf 12-20 mm long, narrowly to widely an-
gled at the base (50-120°), divided by main incision (70—
85%), middle segment deltoid to spatulate with 5(7) crenated
teeth; lateral segment undivided.

Third basal leaf 18-28 mm long, narrowly to widely angled
at the base (70-120°), divided by the main incision (90—
95%), middle segment deltoid to spatulate, with 5-9 cre-
nated teeth, lateral edge slightly concave to slightly convex;
lateral segment undivided.

Fourth basal leaf 18-38 mm long, V-formed to widely an-
gled at the base (90—140°), divided to dissected by the main
incision, middle segment occasionally stalked up to 3 mm,
deltoid to spatulate, lateral edge slightly concave to straight,
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sometimes tri-cleft with incisions up to 33%, with 7-9 cre-
nated teeth; lateral segment lobed to cleft by first lateral in-
cision (25-65%), second lateral incision absent or up to 30%.
Fifth basal leaf 23-30 mm long, narrowly to widely angled
at the base (70-110°), divided by the main incision (66—
95%), middle segment deltoid, lateral edge slightly concave
to slightly convex, with 5-7 crenated teeth; lateral segment
undivided or lobed to cleft by first lateral incision (25-36%).
Sixth basal leaf 20-32 mm long, V-formed to widely angled
at the base (90-110°), main incision absent or up to 50%; if
present middle segment deltoid, with 7(9) crenated teeth; lat-
eral segment undivided.

Seventh basal leaf 23-30 mm long, V-formed to widely an-
gled at the base (90—-130°), undivided.

Lowermost stem leaf divided into 5-7(9) segments, largest
segment 18—45 mm long, 3—6 mm wide, broadly linear to
narrowly deltoid, obtuse, undivided or with 1 to 4 shortly
patent or scale-like teeth.

Inflorescence

Petals 0-3, 7-10 mm long, 4.5-7 mm wide. Androclinium
0.7-0.9 mm long. Receptacle ellipsoid, 2.3-3.0 mm long,
1.3-1.6 mm wide, glabrous. Intervallum absent. Carpel-
lophores 0.25-0.5 mm long. Fruits 1.9-2.8 mm long, beak
0.4-0.8 mm long, (uncinate to) involuted.

Pollen moderately well developed, 53.9% of good quality
(Holotypus, Du-36159-9).

Genome size Nuclear DNA-content (2C-values) 12.7 pg,
which is typical of a tetraploid set (2n=32) of chromosomes
(Paule et al 2018) (Isotypus Du-36159).

Eponymie Der Name nimmt Bezug auf das Vorkommen im
Kanton Thurgau, lat. thurgovia.

Verbreitung siidliches Bodenseebecken im Kanton Thur-
gau. An der Typuspopulation sind noch iiber 100 Pflanzen
erhalten, allerdings diffus zerstreut im Bereich des Lee-To-
bels und nach Anpflanzung von Fichten keinesfalls im opti-
malen Zustand. Die Population ist durch zunehmende Aus-
trocknung und Zuwachsen des Standortes gefdhrdet.
Okologie (chemals) Feucht- und Wirtschaftswiesen, Bach-
ufer, Waldrinder, Laubwilder und als Relikte in Fichten-
forsten.

Gefihrdung nachdem einige der genau lokalisierbaren Po-
pulationen, die zwischen 1935 und 1960 besammelt wurden,
nicht mehr vorkommen, muss von einer starken Gefahrdung
ausgegangen werden, zumal auch die Typuslokalitit kein
optimales Habitat mehr aufweist.

Taxonomie R. thurgoviae féllt durch die Tendenz zur wei-
ten Basalbucht der Grundblatter auf, besitzt aber einen
Grundblattrand mit unregelméfigen breiten Kerbzihnen im
Gegensatz zu R. moorii und R. alnetorum mit zugespitzten
Kerbzihnen. Die groBte Ahnlichkeit besteht zu R. subtrun-
catus W. Koch ex Brodtb. (Brodtbeck 1993). Die Vorkom-
men sind nicht nur durch eine geographische Distanz von 75
Kilometern getrennt, sondern R. subtruncatus besitzt stirker
geteilte Schlussblitter: wiahrend bei R. subtruncatus allen-
falls das siebente Grundblatt ungeteilt ist, betrdgt der Haupt-
einschnitt des sechsten Grundblattes bei R. thurgoviae maxi-
mal 50%, bei R. subtruncatus 60-85%. Bei R. thurgoviae
fehlen die schmal-deltoiden Mittelabschnitte der Friihjahrs-
blitter mit langer zugespitzten Kerbzéhnen.

Gesehene Belege Schweiz, Kanton Thurgau, 8318.2:
Schlattingen, Siirch SSO Schlattingen, 417 m, 47°39'11"N
08°46'38"E, 22.04.1907, E. Baumann, ZT-156/1905;
8318.2: Schlattingen, Siirch Schlattingen, Rietwiese, 435 m,
47°32'40"N 09°18'46"E, 09.05.1937, A. Lehmann,
ZT-156/2107; ibdem, s Schlattingen zwischen Siirch und
Steigbuck, im Flachmoor und Wald, 420 m, 47°39'03"N
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Ranunculus thurgoviae

Abb. 14 R. thurgoviae. Datenblatt (data sheet) mit Ubersicht der Charakteristika: Grundblattzyklus (Zeile 1 bis 7), Stingel-
blatter (unterste Zeile), Bliite, Friichte und Fruchtboden (Spalte rechts). Weiller Balken =2 mm

Fig. 14 R. thurgoviae. Data sheet with overview of characteristics: Basal leaf cycle (row 1 to 7), stem leaves (bottom row),
flower, fruit, and fruit base column on the right). White bar = 2 mm
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Holotypus

Abb. 15 R. thurgoviae. Herbarbeleg des Holotyps
Fig. 15 R. thurgoviae. Herbarium specimen of holotype



Abb. 7 R. thurgoviae an der Typuslokalitdt Leetobel bei Berg, Schweiz

Fig. 7 R. thurgoviae at type locality, Leetobel nearby Berg, Switzerland

08°46'36"E, 09.05.1937, E. Sulger Biel, ZT-1861
(156/2100-2101), 2 Bogen; ibdem, Schlattingen beim Siirch
Schlattingen, feuchter Wald, 420 m, 47°39'14"N
08°46'32"E,09.05.1937, A. Lehmann, ZT-3196 (156/2104-
2106), 3 Bogen; 8318.3: Neunforn, Abflusslauf des Miihle-
weihers bei Neunforn, Bachufer, 445 m, 47°36'16"N
08°44'S5"E, 12.05.1907, E. Baumann & O. Nageli, ZT-
156/1906, 3 Bogen; 8318.4: Hiittwilen, am Nussbaumersee
w Hiittwilen, Auengehdlz, 445 m, 47°36'48"E 08°48'51"E,
00.04.1942, A. Lehmann, ZT-895 (156/1875-1876), 2 Bo-
gen; 8319.2: Steckborn, in der Walke (Walch) ob Steckborn,
Sumpfwiesen, 460 m, 47°39'30"N 08°59'14"E, 25.04.1907,
E. Baumann, ZT-356 (156/1903-1904), 2 Bogen; 8320.1:
Ermatingen am Untersee: 1.t.r. (links, teils rechts?) an der
Strale nach Mannenbach, hadufig, mit Caltha palustris, 400
m, 47°40'17"N 09°0420"E, 21.04.1904, E. Baumann, ZT-
350 (156/1895-1897), 3 Bogen; 8320.42: Kreuzlingen, zwi-
schen Bernrain und Schneiderlohe (heute wohl Lohstraf3e),
508 m, 47°38'15"N 09°09'10"E, 07.05.1893, A. Hirth, W-
14976; 8418.2: Dietingen, Uesslingen, Untergemeindeloh
auf der rechten Thur-Seite, am Rande einer Sumpfwiese in
Menge, 375 m, 47°35°07"N 08°48'01"E, 06.05.1956,
Hugentobler, ZT-2614 (156/1921-1924), 4 Bogen; Dietin-
gen, Uesslingen, am Fuss des Thurdammes unterhalb der
Briicke bis gegen den Feldi-Flurste hinunter, stellenweise in
Menge, 381 m, 47°34'42"N 08°49'27"E, 06.05.1956, Hugen-
tobler, ZT-2615 (156/1982-1985), 4 Bogen; 8419.2: Pfyn,
Thurvorland unterhalb Barg (?), in Menge, 426 m,
47°35'30"N 08°57'05"E, 17.04.1957, Hugentobler, ZT-351
(156/1890-1894), 5 Bogen; 8420.2: Berg, Bachtobel "Loo"
w Kehlhof bei Berg, n Bahnlinie Berg-Weinfelden, in
Menge!, 510 m, 47°34°23.8"N 09°09'41.6"E, 06.05.1954, G.
Spengler, ZT-156/1989; 8421.2: Niederaach, 440 m,
47°3329"N 09°16'35"E, 06.05.1945, R. Bach, 00.05.1945,
ZT-214 (156/2188-2190), 3 Bogen; Amriswil, rechtes
Aachufer am N-Rand des Eichen-Hagebuchen-Wildchens
zwischen Oberaach und Niederaach, Gem. Hefenhofen,
Waldrand, 440 m, 47°33'27"N 09°16'31"E, 05.05.1945, R.
Bach, ZT-215 (156/2160-2166), 7 Bogen; 8421.3: Amriswil,
am oberen Weiher siidlich Schloss Eppishausen, w Amris-
wil, Gem. Erlen, vereinzelt, 500 m, 47°32'33"N 09°14'12"E,
06.05.1945, R. Bach, ZT-216 (156/2148-2149), 2 Bogen,;
8421.4: Amriswil, "Leimatwiesen" Amriswil, westlich der
Strale, Arrhenatheretum, besonders im Trauf der Obst-
bdume, 445 m, 47°32'42"N 09°18'42"E, 19.04.1945, W.

Koch & E. Sulger Biiel, ZT-217 (156/2150-2152), 3 Bogen;
ibidem, Amriswil, 500 m so Bahnhof Amriswil, unmittelbar
n der "Leimet-Wiesen" an der Straenkreuzung, 200 m s
Punkt 442,0, lokal in einer Fettwiese, 442 m, 47°32'42"N
09°18'47"E, 19.04.1945, W. Koch & E. Sulger Biiel, ZT-
932, 2 Bogen; 8421.4: Amriswil, so Bahnhof Amriswil, in
feuchter Fettwiese, 440 m, 47°32'40"N 09°18'46"E,
19.04.1945, W. Koch & E. Sulger Biiel, ZT-926 (156/1988).

Anhang

Ranunculus
u allobrogorum (ab 2000)
chalarocarpus (ab 2000)

chalarocarpus (vor 2000)

clavicornis (ab 2000)

clavicornis (vor 2000)
crenulatus (ab 2000)
genevensis (ab 2000)
genevensis (vor 2000)
lineatus (ab 2000)
thurgoviae (ab 2000)
thurgoviae (vor 2000)
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Abb. 17 Verbeitung der neuen Schweizer Auricomus-Arten.
Abb. 17 Distribution of the new Swiss Auricomus Species
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Tabelle 1 Synopsis der neuen Schweizer Auricomus-Arten Table 1 Synopsis oft the new Swiss Auricomus species

leaves per rosette

character allobrogorum chalarocarpus clavicormis crenulatus genevensis lineatus thurgoviae
flowering shoot | habit gracile to slim slim to robust gracile to slim gracile to slim gracile to slim gracile to slim gracile to slim
size 18-36 cm 24-50 cm 20-38 cm 20-37 cm 18-35 cm 20-35cm 13-35 cm
| diameter of stalk 0.8-2.6 mm 1.5-3.5 mm 0.8-2.5 mm 1.0-2.2 mm 0.8-2.6 mm 0.7-2.3 mm 0.8-2.2
angle between main.
fiple hun i 10-45° 15-50° 15-50° 20-50° 20-50° 15-30(40)° 15-30(40)°
and secondary axis
number of flowers 1-4(6) 1-5 1-3(5) 2-5 1-4 1-4 1-5
number of
enrichment shoots 0-2 0-2(3) 0-1 0-1 0-1(2) 0-1(2) 0-1(2)
number of basal 24 24 24 2-4(6) 2-5 25 2-5

irregularly crenated

irregularly, partly

coarsely crenate-

crenate-serrted to

irregularly and

crenate-serrated to

irregularly, partly

basal leaf cycle leaf edge to crenate-serrated deeply crenate- serrated deeply or coarsely coarsely crenate- deeply or coarsely coarsely crenate-
serrated crenate-serrated serrated cenate-serrated serrated
leaf no. 1-4: 50-80° . o. leaf no. 1,2: leafno. 1,2:
ﬂg% (40)70-110(130)° | (0)10-50(90)° leaf no. 5-7: (10)15-55° if_"(f_;‘o’;)l,'gj .21(0ka003 70-120°; leafno. 3-| 50-130°; leaf no. 3-
(aperture) (110)130-180° . . 7:(0)10-100° 7:70-140°
first basal leaf size 10-18 mm 10-20 mm 10-20 mm 10-20 mm 8-16 mm 11-22 mm 10-20 mm
main incision 70-90% 35-75% 70-85% 70-95% 50-90% 75-95% 50-80%

middle segment

trapezoid to deltoid,
3-5 crenated teeth

trapezoid to deltoid,
3-5 crenated teeth

deltoid, 3-5 crenated
teeth

deltoid to spatulate,
(3)5-7 crenated teeth

trapezoid to
spatulate, 3—5
crenated teeth

deltoid to spatulate,
3-7 teeth

trapezoid or spatulate
to widely deltoid

undivided or 1% lat.

1¥ Iat. incision

undivided or 1* lat.

1% lateral incision

lateral segment divided ;2" Jat. divided divided
aleralseamen undiviae incision 26-32% AS(F,G‘S%’Z lat incision 33-45% undiviae 30-45% undivide
incision 30-60%
second basal leaf size 12-18 mm 13-28 mm 15-22 mm 12-20 mm 14-22 mm 13-27 mm 12-20 mm
main incision 80-90% 70-85% 70-85% 80-97% 80-95% 80-95% 70-85%

middle segment

deltoid (to spatu-
late), 3—5 crenated

deltoid, 5-7 crenated

deltoid, 3—5 crenated

deltoid to spatulate,

deltoid to spatulate,

deltoid to spatulate,

deltoid to spatulate, 5

tecth teeth teeth 5-7 crenated teeth 5-7 teeth 3-7 teeth 9 teeth
1™ lat. incision 1 lat. incision
. st . ond st . 200, . st - INCI:
lateral segment undivided u{ldll\/l'ded or 1™ Jat. 55-65%; 2" lat. 1 dlat. inc. 33-50% u?dly{ded or 17 lat. 50-80%: 2™ lat. undivided
incision 26-55% | incision 30—-50%: 3| 2" lat. inc. 0-45% incision 26-50% R
S incision 0-45%
lat. incision 30-45%
third basal leaf’ size 12-20 mm 14-30 mm 18-28 mm 22-30 mm 15-28 mm 18-26 mm 18-28 mm
main incision 85-96% 75-95% 80-95% 85-95% 90-100 % 90-100% 90-95%
middle seement deltoid, (3-)5 teeth deltoid, tricleft to deltoid, tricleft to deltoid, tricleft to deltoid to spatulate, | deltoid to spatulate, | deltoid to spatulate,
middle segment 5 (5=
40%, 5-7 teeth 45%, 3-5 teeth 45%, 5-11 teeth 5-7 elongated teeth | 5-9 elongated teeth 5-9 teeth
ivi st st incisi 1" lat. inc. 66-80%,
undivided or 1 1" lateral incision | 1 lat. | 1"lat inc. 33-55% | 1"lat. incision | 1% lat. inc. 66-85% i
lateral segment lateral incision 50-70%, 2" lat. | 2" lat. inc. 40-55%, | _.4. . o L undivided
o L P 2" lat. inc. 0-36% 40-70% 2" lat. inc. 0(-36%)
33-55% incision 0-45% 3" lat. inc. 33-50
fourth basal leaf size 22-30 mm 16-30 mm 20-34 mm 28-36 mm 20-30 mm 20-30 mm 18-38 mm
main incision 100 mm 92-100% 90-97% 85-97% 100% 100% 80-100%

middle segment

stalked up to 8 mm,
deltoid, tricleft to
45%, 5-7 teeth

deltoid to spatulate,
tricleft to 40%, 5-9
crenated teeth

deltoid, asymmetric,
tricleft to 50%, 3—7
crenated teeth

deltoid, tricleft to
33%, 5—11 elongated
teeth

stalked up to 3 mm,
deltoid, tricleft to
45%, 5-9 teeth

stalked up to 2 mm,
deltoid, tricleft to
50%, 5-9 teeth

(stalked up to 3 mm),
deltoid to spatulate,
(tricleft to 33%), 7-9
teeth

lateral segment

1% lateral incision
55-75%; 2" lat. inc.
33-45%, 3" lat. inc.

1™ lateral incision
60-75%, 2" lat.
incision 26-50%, 3"

1% lat. inc. 45-65%,
2"at. inc 50-60%
3" lat. inc. 40-50%

1" lat. inc. 45-65%,
2" Jat. inc 0-40%

1™ lat. inc. 70-85%,
2" lat. inc 40-60%
3" Jat. inc. 26-40%

1% Jat. inc. 70-85%,
2" Jat. inc 40-55%
3" lat. inc. 28-40%,

1% lat. inc. 25-65%,
2" lat. inc 0-30%

0-33% lat. incision 0-30% 4" Jat. inc. 0-30%
fifth basal leaf size 15-24 mm 18-34 mm 25-38 mm 20-37 mm 23-30 mm 23-34 mm 23-30 mm
main incision 90-98% 75-95% 85-95% 88-92% 90-96% 92-100% 66-95%
. deltoid, (tricleft to . deltoid, asymmetric, . deltoid, incisions up . .
middle segment , O~ s 1= s 1= 5 0=
middle segment 35%), 7-9 teeth deltoid, 5-9 teeth 3.7 teeth deltoid, 7-13 teeth 10 40%, 5-9 teeth deltoid, 7-11 teeth deltoid, 5-7 teeth

lateral segment

undivided or 1" lat.
inc. 26-65%, 2" lat.

undivided or 1™ lat.
incision 40-65%

1% lat. inc. 45-65%
2" lat. inc. 33-50%

1" lat. inc. 28-55%
2" Iat. inc. 26-40%
3" und 4th lat. inc.

undivided (or 1*
lateral incision

1% Jat. inc. 60-75%,
2" lat. inc 30-50%

undivided or 1* lat.
incision 25-36%

inc. 0-40% 3" lat. inc. 0-30% 0-30% 26-35%) 3" lat. inc. 0-30%
-30%
sixth basal leaf size 18-27 mm 18-28 mm 18-26 mm 26-40 mm 20-30 mm 24-30 mm 20-32 mm
main incision 80-90% 0-65% 70-90% 75-90% 75-90% 90-98% 0-50%
middle segment | deltoid, 7(-9) teeth | PS OF 90U =9 o114 3 5(7) teeth | deltoid, 5-9 teeth | deltoid, 5-9 teeth | deltoid, 7-9 teeth | deltoid, 7(9) teeth
teeth
1 lat. inc. 30-50% 1% lat. inc. 28-50%, 1% lat. inc. 50-80%,
lateral segment undivided undivided o "alz;t“::-c o 300/0’ 2" Jat. inc. 26-33% undivided 2" Jat. inc 26-55% undivided
e ° | 3"lat. inc. 0-32% 3 lat. inc. 0-40%
seventh basal leaf size 14-24 mm 18-25 mm 14-32 mm 22-36 mm 20-30 mm 22-36 mm 23-30 mm
main incision 60-70% absent 50-70% 66-80% 75-90% 80-95% absent
middle segment deltoid, 7(-9) teeth absent :r::::;lii;ll deltoid, i;?hcrenaled deltoid, 5-9 teeth deltoid, 7-9 teeth absent
divided or 1°'1 divided or 1° 1 1*lat. inc. 60~75%,
lateral segment undivided undivided un 1:2 225320% at. mi]m:i\;lioi 2‘;‘:40“2[‘ undivided 2":: lat. i.nc 26-45% undivided
3" lat. inc. 0-40%
c';'“w]:;"]‘:ff number of segments 5-7 7-9 7-9 7-9 7-9 (5-)7(-9) 5-7(9)
largest length 20-42 mm 24-50 mm 20-50 mm 20-40 mm 25-46 mm 22-50 mm 18-45 mm
width 2.5-6 mm 3-8 mm 3-7 mm 3.5-8 mm 3-6(7) 3-7 mm 3-6 mm
(petiole 0—-6 mm), lanceolate to . lanceolate to broadly linear to
lanceolate to . broadly linear (to . .
form lancelolate or narrowly cuncate oblanceolate narrowly deltoid, narrowly deltoid) narrowly deltoid, narrowly deltoid,
narrowly deltoid Y stalked Y (stalked) obtuse
number of teeth 0-4 0)1-4 0(1-3) 24 patent teeth 0-2 teeth 04 04
petals number 0-5 0-1(2) 0)1-4 0(-2) 0-5 0(-2) 0-3
length; width 8-11;5-10 mm 8-11; 7-9 mm 6-11; 5-9 mm 7-11; 611 mm 8-11; 5-8 mm 8-11; 6-8 mm 7-10; 4.5-7 mm
androclinium length 0.2-0.4 mm 0.6-0.9 mm 0.2-0.3 mm 0.3-0.5 mm 0.7-0.9 mm 0.6-0.8 mm 0.7-0.9
ellipsoid to ellipsoid to - Lo . ellipsoid to Lo
receptacle for . cylindrical eylindrical cylindrical ellipsoid ellipsoid cylindrical ellipsoid
length; width 3.2-5.8; 1.3-2.0 mm | 2.4-4.8; 1.3-1.8 mm | 3.8-6.0; 1.3-2.5 mm | 3.0-5.0; 2.4-3.5 mm | 2.0-2.5; 1.3—-1.7 mm | 3.0-4.0; 1.4-2.0 mm | 2.3-3.0; 1.3-1.6 mm
pilosity glabrous glabrous glabrous glabrous glabrous glabrous glabrous
intervallum absent 0-15% 0-10% absent absent absent (, 10-15%) absent
carpellophores 0.3-0.8 mm 0.5-0.8 mm 0.3-0.6(1.5) mm 0.3-0.5 mm 0.15-0.3 mm 0.4-0.6 mm 0.25-0.5 mm
fruits size 2.0-3.2 mm 2.0-2.8 mm 2.2-3.2mm 2.3-3.0 mm 2.5-3.2 mm 2.4-3.0 mm 1.9-2.8 mm
form of beak straigth to uncinate |uncinate to involuted uncinate straight to uncinate uncinate uncinate (uncinate to)

involuted
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