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Gastrotricha
von ADOLF REMANE, Kiel

Mit 62 Abbildungen

|Charakteristik] Freibewegliche, nicht segmentierte Wiirmer ohne

echtes Colom und ohne Blutgefafisystem, von geringer Korpergrofe
(0.06 bis 1.5 mm). Xorperform liuglich, Ventralfliche meist abge-
plattet, Hinterende verschieden gestaltet. Am Korper verbreitet sind
rohrenartige Haftorgane (Haftrohrchen). Oberfliche mit eincr feinen
Cuticula bedeckt, Ventralfliche und Kopf mit Wimperkleid. Typo-
dermis teils aus einer diinnen, kernarmen (wohl syncytialen) Schicht,
teils aus verdickten Zonen oder Lingswiilsten mit zahlreichen Kernen
bestehend. Mund vorn terminal oder subterminal; After dorsal oder
ventral; Darmtraktus vollkommen gerade, durch cine scharfe Einziehung
in einen muskulosen Osophagus und Mittel-Enddarm geteilt. Oso-
phagus mit dreikantigem Lumen, aus einer dicses auskleidenden Cuti-
cula, einer dicken Schicht radidver Muskeln und einer dulBeren Hiille
bestehend. Mitteldarmduriisen fehlen, Mittel- und Enddarm unbewimpert.
Korpermuskeln fast ausschlieBlich aus Lingsmuskeln bestehend, Ring-
muskeln fehlen in der Koérperwand vollkommen. Leibeshdhe ohne
cpitheliale Auskleidung. Zwei seitliche Cerebralganglien mit dorsal
verbindender Fasermasse, zwei veutrolaterale oder laterale Langs-
nervenstimme. Gonaden paarig oder nnpaar, weibliche Genitaloffnung
mit dem After gemeinsam oder dicht vor diesem; miinnliche Genital-
offnung ventral in wechselnder Lage. Intwicklung direkt,

Beide Ordnungen der Gastrotrichen (Macrodasyoidea und Chaeto-
notoidea) kommen in der Nord- und Ostsee vor. Bisher wurden in
diesem Gebiet 29 Arten festgestellt; doch ist sicher erst ein Teil der
Arten bekannt geworden. Aus diesem Grunde sind im folgenden auch
die 13 bisher nur aus dem Mittelmeer bekannten Arten mit beriick-
sichtigt worden; ihr Vorkommen in der Nordsee ist durchaus moghch
(Bestimmungstabelle s, S. VIL. d 42).

Von den Riidertieren (Rofatoria) unterscheiden sich die Gastro-
trichen durch das Fehlen des Kaunapparats, das Fehlen einer Ring-
muskulatur und den Bau ihrer Protonephridien. Bei den Rotatorien
miinden ja die Protonephridien dorsal in oder dicht neben der Kloake
und besitzen meist mehrere Wimperflammen; bei den Gastrotrichen
sind bei einer betrdchtlichen Zahl von Arten iiberhaupt keine Proto-
nephridien vorhanden (was bei Riddertieren hochstens bei einigen ganz
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VII. d 2 Remane

rudimentiren & vorkommt), und bei denjenigen Gastrofrichen, die
Protonephridien besitzen, tragen diese je eine Wimperflamme und
miinden auf der Ventralscite. Weitere, jedoch mnicht ganz durch-
greifende Unterschicde zwischen Rédertieren und Gastrotrichen zeigt
das Wimperkleid (bei Riderticren die Ventralbewimperung stefs aunf die
vorderc Korperhilfte beschriankt, bei Gastrotrichen bis auf wenige Aus-
nahmen aunf die hintere Korperhiilfte ibergreilend) und die Mitteldarin-
driisen (bei Réderticren bis auf wenige Ausnahmen vorhanden, bei
Gastrotrichen stets fehlend).

Die Kinorhyncha unterscheiden sich von den Gastrotrichen durch
das mit mehreren Hakenkrinzen besetzte Vorderende, die deutlich ans-
geprigte Gliederung der Cuticula in Segmente und das Fehlen der Be-
wimperung, den ventralen Nerv und cinen mit rundlichem Lumen und
mit innerer Zellschicht versehenen Pharynx.

| Technik der UntersuChungI Tiir die Bestinunung ist Beobachtung
des lebenden Tieres am besten; doch erlauben auch Totalpriparate von
gestreckten Tieren noch die Bestimmung der meisten Arten.

Dic Fangmethoden sind folgende: a) fiir Sandtiere (das
sind weitaus die Mehrzahl aller Arten). Reiner Mecressand von ver-
schiedener KorngroBe wird mit der Dredge hochgeholt und vorsichlig
in hohe Glasgelific gefiillt, in die bereits vorher etwas Wasser ein-
gelassen war., Nach dem Einfiillen muB das Wasser mindestens
mehrere em iiber der Sandfliiche stehen. Hat sich auf dem Sand ein
Nicderschlag von feinen Detrituspartikelchen gebildet, so mufl dieser
sofort cntfernt werden, desgleichen eventuell mitgekommene groBere
Tiere. Der Sand bleibt in den Gefiilen einige Tage bis Wochen ohne
Durchliiftung stehen; dann wird mit einem Saugheber die oberste Sand-
schicht abgehoben und in flachen Glasschalen unter dem Binokular
oder Mikroskop untersucht. Das verbreitete ,,Abschlammen’ des Sandes
fiihrt nicht zum Ziel, da sich die Gastrotrichen an Sandkérner fest-
heften und sofort wieder nach unten sinken; auch ein Abschlammen
nach vorheriger Fixicrung mit Formol u. a. bringt keine Jrgebnisse,
da auch hierbei die Gastrotrichen festgeheftet bleiben und sich bis zur
Unkenntlichkeit kontrahieren. — b) fiir Bewohner des toten
Scegrases: Das tote Seegras wird in Wannen gefiillt und nach
einigen Tagen der Rand der Wasseroberfliche mit einer starken Saug-
pipette abgesaugt und in flachen Schilchen untersucht. —e¢) fiir Algen-
bewohner: Die Algen werden in ein Gefa ausgeschiittelt oder in
Aquarien gehalten, in denen sich bisweilen eine Gastrotrichenart stark
entwickelt. Tiir die Isolierung der lebenden Tiere ist cine starke Saug-
pipetie nétig, da sich die Gastrotrichen sehr fest an die Unterlage
anheften konnen; am besten wartet man, bis das Tier auf ein Sand-
korn oder sonstigen Iremdkérper ,,gekrochen® ist und isoliert es mit
diesem. Die Macrodasyoidea miissen bald mit einem Deckglas bedeckt
werden, da sie leicht an dem Oberflichenhautchen héingen bleiben und
zerreilien.

Fiir Totalpriiparate geniigt Fixierung mit heiBem (50- bis 60-°)
Formol, heiflem Sublimat - Seewasser - Eisessig oder heiBem Sublimat-
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Alkohol; die Fliissigkeit wird iber die in einem Salzndpfchen mit mog-
lichst wenig Wasser isolierten Tiere gegossen: bei Einschaltung mehrerer
Zwischenstufen konnen die Gastrotrichen ohne Gefahr iiber Xylol usw.
in Kanadabalsam iiberfiihrt werden. TFiir Schnitipriparate ist Fixie-
rung mit Osmiumsiduregemischen zu emplehlen; doch gibt auch Subli-
mal-Alkohol-Eisessig, heill angewandt, geniigende Resultate.

| Morphologie| 1. KérpergroBe Die Gastrolrichen gelidren zu

den kleinsten Metazoen; ihre Korperlinge betragl 60 # bis 1.5 mm fur
das gestreckte Tier. Dabei kommt bei dem ,liangsten™ Tier, Urodasys
mirabilis Remane, von den 1.5 mm iiber die Halfte auf den langen.
diinnen Schwanz. Die Korperbreite erreicht nur ausnahwsweise (Platy-
dasys maximus Remane) 100 #. In den marinen Vertretern scheiden
sich die beiden Ordnungen ziemlich deutlich nach ihrer Korpergrose:
die Chaetonotoidea sind bis auf cine Ausnahme (Xenotrichula wvelox,
265 u) weniger als 200 u lang, die Macrodasyoidea im geschlechtsreifen
Zustand sdmilich mehr als 200 .

2. Korperform: Die Korperform variiert von ecinem lang-
gestrecklen, fast nematodenartigen Habitus (Lepidodasys [Abb. 48],
weniger Macrodasys, Acanthodasys) bis zu einer breiten, planarien-
ahnlichen Form (Platydasys [Abb. 61]). Weil verbreitet ist eine Ab-
plattung der Veniralfliche, die fast blatt- oder bandartig flache
Formen hevvorrufen kann (Plalydasys, Cephalodasys u. a.); sehr
gering ist dic Abplattung bei Lepidodasys; diese Gattung kann
schon als beinahe drehrund bezeichnel werden. Eine Gliede-
rung des Korpers in hintercinander liegende Abschnitte ist nur
hei einem Teil der Arten vorhanden. Oft ist durch eine quere Ein-
schniirung (Dactylopodella, Turbanclla, Cephalodasys u. a.) oder durch
vorspringende Lappen ein Kopfabschnitt abgegliedert (Ncodasys, Xcno-
trichula, manche Chactonotidae). Dieser ist aber innerhalb der Gastro-
trichen keineswegs ein homologes Gebilde; bei Dactylopodello umfaft
or z. B. die gesamnte Osophagusregion samt den vorderen Hafir$hrchen,
bei Turbanella hyalina M. Schultze, T. cornuta Remane, Plcurodasys,
Cephalodasys u. a. dagegen nur die vorderste Osophagusregion vor den
vorderen Haftréhrchen; bei Thawmastoderma féllt die Kopfgrenze mitten
in die Reilie der vorderen Haftrohrchen hincin usw. Eine Gliederung
des Rumpfes ist nur bei manchen Arten (Dactylopodclla) ganz schwach
angedeutet und in erster Linie durch die Haftrohrchenverteilung be-
dingt. Recht variabel ist das Hinterende gestaltet. Héaufig ist es mit
zwei Schwanziappen versehen (Turbanclla [Fig. 1, 2], Dactylopodella
[Fig. 53], Chaetonotoidea [Fig. 8, 9], bei anderen Arten endet es mit
einer gerundeten Schwanzplatte (Cephalodasys [Iig. 6], Pleurodasys);
bei wicder anderen trigt es einen medianen spilzen Schwanz (Macro-
dasys buddenbrocki Remane [Fig. 4, 5], M. caudaius Reni.), der bei
Urodasys die abenteuerliche Linge des 1/4fachen der Rumpflinge er-
yeicht (Iig. 50). Die meisten Thaumaslodermalidae zeigen cin quer ab-
gestutztes oder etwas gerundetes Hinterende (Fig. 7).

Die Gastrotrichen sind durchsichtig. Wo eine Farbung des
Tieres auftritt. ist sie durch die Farbung des Mitteldarms — dicser ist
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Fig. 1. - \
Turbanelle cornulg Remane;
Organisationsbild von der Ventralseite.

1 vordere Haftrbhrchen; 2 vordere Kleb- Fig. 2
driisen; 3 Osophagus; 4 seitliche Haft-
rohrehen; 5 Osophagealporus;

6 Mitteldarm ; 7 méinnliche Genitaloffnung ;
8 Hoden; 9 Vas deferens; 10 ,,Dotter-
stock**; 11 junge Eier; 12 Ovar;

13 Analdriisen; 14 Alter (+ weibliche
Genilalofinung) ; 75 hintere Klebdriisen:
16 Schwanzlappen mit den hinteren
Haftrohrchen. — 260 : 1.

Nach REMaNE.

Turbanella cornuta Remans;
Organisationsbild von der Dorsalseite.
1 Faserring des Gehirns; 2 Gehirn;
3 Reife Eier im Eilager (Uterus);
4 Receptaculum seminis; 5 Oviduct.
260 : 1. — Nach Remane.
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hei Diatomeenfressern wie Dactylopodella leuchiend rotbraun — und
durch die Farbung der meist gritnlichen Riickendriisen und Osophagus-
cingchliisse bedingt. Slarke Dedeckung der Korperoberfliche mit Guli-
culargebilden, wie sie vielen Thawmaslodermalidae (Thaumasloderma,
Telranchyroderma 1. a.) und Chactonotidae zukemmen, giht dem Korper
eie granes Ausschen.

3. Korperanhinge (Haftrdhrchen, Teutakel). Von hdchster
biclogischer Wichtigkeit ist ein bei den marinen Gaslrotrichen ganz
allgemein  vorkenmmender  Kérperfortsatz:  das Haftroh rehen
(Pig. 11; vel. lerner Fig. 1—8 usw.). Es stellt ein meist zylindrisches,
heweghares Rdhrelien von elwa 4 1 bis elwa 28 # Linge dar, dessen

g

Fig. 3. Quersehnitte durch Twurbeneile cornuta in verschiedenen Kirperregionen;
A durch die Region des Gehirns; B durch die Hodenregion: ¢ durch die Eilagerregion;
D durch die Region des Ovars. — I Qvar; 2 dorsale Lingsmuskeln; 3 Ovidukt;

4 Y-Chgan; 5 Riickendriisen; 6 seitliche Lingswulst der Hypodermis; 7 Mitleldarm
(Intestivam) ; 8 ventrolaterale Liingsinuskeln; 9 , Dotterstock' ; 20 junges Ii;

11 scitliche Maftrahrehen; 32 Mitteldarm ( Magen) @ 23 scitlicher Lingsmuskel; 14 Toden;
15 ventrale Lingswmugkeln; 26 Osophagus; 77 Iaserring des Gehirns; 18 Gehirn;
29 Teile des Y-Organs im Gehirn,  Itwas schematisiert, — Original,

aufiere Wandung stirker kulikularisiert ist, wiahrend im Innern der
Austithrgang einer oder zweier Klehdriisen entlang zicht, dic am oberen
Ende des Haftrohrchens ausmiinden.  Mit seinen Haftréhrchen kann
sich jedes Gastrotrich momentan und tberaus fest anheften. — Die
Verteilung der Haftrohrchen iber den Korper variiert stark und gibt
ein wichtiges Mittel fur die Bestimmung ah. Wihrend die Chaetonoto-
idea nur zwei Haftrohrchen am linterende tragen, je eins an jeder
Zehe, haben die Macrodasyoidea eine wechselnde Anzabl hintere, zahl-
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reiche seitliche, die meist in zwei Lingsreihen oder Léngsfeldern stehen,
und cine wechselnde Zahl von vorderen Haftréhrchen, die meist in eine
rechte und linke Gruppe geteilt ventral am Vorderkorper inserieren. Die
hinteren Haftr6hrchen silzen an den Schwanzlappen, bzw. dein Schwanz,
soweil solche Gebilde vorhanden sind.

Die Zahl der Haftréhrchen wechselt mit demm Alter des Tieres und
dor Art. Nur in wenigen Fillen 10t sich eine bestimmte Zahl der
Haftrohrehen hir alle geschlechisreifen Tiere ciner Art feststellen, wie
hei den scitlichen Haftréhrchen von Dactylopodelle und den dorsolale-
ralen von Thawmastoderma. Schr rcich mit Haftrohrehen besetzt sind
die Gattungen Macrodasys, Turbanella, Telranchyroderma apus, Echi-
nodasys medilerraneus n, a., und zwar iibersteigt sie die Zahl 100 weit,
hei Turbanella sogar 200. Man denke an die daraus sich ergebende
Hafttihigkeit der Tiere!

Inferessant ist nun, daB sich bei iehreren Arten eimige Ilalt-
rohrchen aul gemeinsamer Basis erheben und gemeinsam bewegt werden:
wir haben hier cinen einfachen Fall einer Extremitilenbildung vor uns.
Zunichst konnen ja die mit den hinteren Flaftrohrchen hesetzten be-
weglichen Schwanzlappen als Extremititen gelten; aber auch bel
Gattungen, die der Schwanzlappen entbehren, kommt Vereinigung von
3 Hafttrohrchen auf gemcinsamer Basis zur Bildung eines cinheitlich
beweglen Hinteifiibechens vor, so bei Tetranchyroderma hystriz Remane,
Plychostomella mediterranca Remane, Echinodasys megastoma Remane.
Au den vorderen Haftrohrchen sind Ansitze zur Extremitdtenbildung
seltencr. immerhin inscrieren sie bei Twurbanella, Cephalodasys, Dino-
dusys u. a. jederseifs dicht beieinander, und sie konnen mitsamt ihrem
SUntergrund® zapfen- oder handartig etwas vor- und zuriickgezogen
werden.  Selbst an den Korperseiten sind bei einigen Arten (Plewro-
dasys helgolandicus Remane, Paralurbanclla dohrii Remane) mehrere
Haftréhrehen zn |, SeitenfiiBehen® vereinigt.

Bei einem so verbreitelen Gebilde wie dem Haftréhrchen ist es
natiirlich, daf} sich auch in der Struktur zahlreiche Verschiedenheiten
zwischen den Arten und selbst zwischen den einzelnen Haftrohrchen
eines Individuums ergeben. Bei den Chaetonotidae tragen die Hall-
rolirchen zwei Klebdrisen (Fig. 11. unten), eine eciukernige und eine
mehrkernige. Fiir die Macrodasyoidea diirfie das Vorhandensein nur
einer Klebdriise als Regel gelten; sie ist an den seitlichen Haftrohrehen
der Thaumastodermatidae grofl (I'ig. 12, 2), bei denen vou Macrodasys
. @, schr klein: bei manchen Tiaftréhrchen fehlt die Klehdriise voll-
kommen (dorsolaterale Haftréhrchen bei Thauwmastoderma),

Die Liange der Haftrohrchen ist bald sehr gering, so dall sie
nur als kleine Hocker erscheinen (Neodasys chaetonoloideuns), bald
sind es lange Stibchen (Lepidodasys); hei Thawmastoderma (Abb. 55)
sind die dorsolateralen zu langen, hiegsamen, cirrenarfigen Gebilden
umgewandelt. In manchen Fillen (seitliche Haftréhrchen von Daclylo-
podella, vordere von Cephalodasys) befindet sich im Innern des Hafl-
rohrchens ein biegsamer Stab, der sich weit in den Korper fortsetzl,
also cin ,,Skelett des Haftrohrchens. Mannigfache Unterscliede zeigt



Fig. 1.
Mucrodasys buddenbrocki
Remane; Organisationsbild

von der Ventralscite,

1 Mund mit Mundhikchen;
2 vordere Haftréhrchen ;
5 Stempelgiube: 4 Gehirn:
5 Osopliagus : 6 Konkretionen
im Gewele: 7 Osophagus-
anhang: 8 Hoden; 9 Mittel-
darm ; 10 reifes 151 im Eilager ;
17 Vas defcrens; 12 Penis;
13 Vesicula seminalis;
14 Ovar; 15 seitlichcs
Haltrohrehen ; 26 ,,Bursa
copulalrix**; 77 weibl.
Geniialiilnung ; 18 bintere
Haftrohrchen; 19 After.
150 : 1. — Nach Remaxe,

Gastrotricha: Morphologie

Fig. 3.
Maerodasys buddenbrocki
Remane ; Organisationshild

von der Dorsalseite.
Mund; 2 Stempclgrube;
3 Yaserring des Gehirns;
4 Gehirn; 5 Osophagus ;
6 Osophagusanhang und
Osophagealporus ;

7 Zapfen zwischen
Osophagus und Mitteldarm ;
8 Hoden; 9 Mitteldarm;
10 Vas deferens; 12 Ovar;
13 Enddarm;

14 hintere IMaftréhrehen.
180 1.

Nach Resaxe,

Fig. 6.
Cephalodasys maxrimus
Remane ; Organisationsbild
von der Dorsalseite.

1 Gehirn; 2 Iaserring des
Gehirns; 3 vordere
Hafirohrehen; 4 Osophagus;
5 Mitteldarm: ¢ Iloden;
7 scitliche Ilaftrobirchen
8 Ovar; 9 ,,Dotterstock*;
10 Vas dcferens; 11 reifes Ei
im Lilager (Uterus);
12 Receptaculum seminis;
13 Bursa copulatrix
14 Schwanzplaite.
Ltwa 200:1. — Nach RuMane,



Fig. 7.
Ptychostomella pectinala

Remane; Organisationshild von
der Ventralseite.
1 After; 2 Driise ?;

3 Vas delerens; 4 ,,Dotterstock" ;
45 Hoden; 6 Mund; 7 vordere
Haftréhrehen; 8 Gehirn;

9 Osaphagus; 10 Osephagus-
anhang und Osophagenlporus
11 Mifteldarm
12 geifl. Haltréhrchen:

13 reifes Ei im Lilager:

14 Receptaculum seminis:
15 Bursa copulatrix; 76 Driise;
17 weill. Genitaldffnung;
J8 hintere Haltréhrehen.
Etwa 506 : 1. — Nach Resmane.

Remane

auch die Muskulatur der Haftréhrehen
(IF'ig. 11); doch bedarf dieser Punkt noch
eingehenderen Studinms.

Tentakel treten bei mehreren Gattun-
gen auf; Twrbanella cornula Remane (Fig.
1, 2) und 7. plana (Giard) haben an den
Kopfseiten je einen bewimperten Zapfen:
an gleicher Stelle tragt Dinodasys mira-
hilis Remane einen dem Zapfen von Tur-
hanelle wohl homologen griffelférmigen
Fortsatz (Fig. 29 C). Ein éihnlich gestalte-
ter, kurz behorsteler, aber unbewimperter
Tentakel findet sich jederseits bei Xeno-
frichula wvelox Remane (Fig. 40); Thau-
mastoderma trigt an den Kopfseiten jeder-
seits zwei Tenlakel, einen léngeren und
einen kurz spatelférmigen (Fig. 55).

4 Korperdecke (Culicula, Be-
wimperung, Schuppen, Stacheln usw., Hy-
podermis). Die Korperoberfliche ist mit
ciner {einen, biegsamen Cuticula be-
setzt; nur bei einer Gattung, dem trdgen
Lepidodasys, erreicht sie betrichtliche
Dicke. Uber die chemische Zusammen-
setzung der Cuticula ist nichts bekannt,
nur, dafl sie in verdiinnter Essigsiiure 10s-
lich, gegen Laugen resistent ist (ZELINKA ).

Bestimmie Teile  der Korperfliche
fragen ein Wimpevrkleid, und zwar
die Ventralfliche und cinzelne Partien des
Kopfes. An der Ventralfliche sind die
Wimpern entweder in einem einheitlichen
sich mach hinten verschmilernden Feld
(Macrodasys, Thawnastodermalidae u. a.)
oder in zwei Lingsstreifen angeordnet
(Turbanella, Chaelonolidae u. a.). Zwischen
diesen beiden Typen gibt es aber mannig-
fache Ubergangsglieder, sei es, dafl in dem
einheitlichen Feld in der hinteren Region
die Wimpern in der Medianzone spirlicher
stehen als an den Seiten, wie bei Dactylo-
podella, oder dafl im Vorderkérper ein ein-

heitliches Feld bestelt, 'daB sich nach hinten allmihlich in zwei Lings-

streifen autlost, wie bei Cephlalodasys.

Auch bei Turbanella sind ja

die beiden Wimperbdnder vorn breiter als hinten und beriithren sich am

Vorderkorper fast.

Bauchfliche in ihrer ganzen Liinge; doch gibt s 3

In der Regel iiberzieht die Ventralbewimperung die

3

nicht in niherer
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Verwandtschaft stehende Arten, bei dencun die Ventralbewimperung anf
die vordere Karperhilite oder das vordere Kirperdrittel heschrinkt ist:

Fig. 8 Fig. 9.
Fig. 8. Chaetonotus; Organisationsbild von der Dorsalseite.
Fig. 9. Chactonotus; Organisationsbild von der Ventralseite.
1 dorsale Muskeln des Hinterkorpers; 2 reifes Ei; 3 Osophagus; 4 vorderes
laterales Wimperbiischel; 5 hinteres laterales Wimperbiischel; 6 Mund mit
Mundralire; 7 orales Wimperbiischel; 8 vorderer ventraler Liingsmuskel;
9 hinterer ventraler Liingsmuskel: 70 Organ X; 71 hintere Haltrhrchen
{Zehen) ;5 12 Zehenmuskel ; 13 Klebdriisen ; 74 Enddarm; 75 Ovar; 76 hinterer
geitlicher Lingsmusgkel; 78 Protonephridium; 79 Reuse zwischen Osophagus
und Mitteldarm; 20 hintere ,,Speicheldriisen*‘; 21 vorderer seitlicher Lings-
muskel ; 22 vordere ,,Speicheldriisen*'; 23 Gehirn.
Kombiniert nach den Abbildungen ZeniNgas.

Hemidasys agaso Claparide, Lepidodasys marlini Remane und Xeno-
{richula velox Remane.
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A
Schema des Haltrdhrchenbaues.,
Oben: normales Haftréhrchen der
Macrodasyoidea; Mitte: seitliches
B Haftréhrchen von Turbanella; unten:

hinteres Haftrohrchen der Chaetonoloidea.
1 Muskeln; 2 Klebdriise.
Nach IEMaNE,

Fig. 10.

Querschnitie durch Chaelorotus in Fia. 12

verschiedenen Korperregionen ; B L

A durch die Gehirnregion; I durch die

tegion der Protonepliridien; € durch
die Firegion.

Ptychostomclla pectinata Remane ;
Querschnitt durch die Hodenregiou.
1 seifliches Haftrghrchen; 2 Klebdriise

1 Mitteldarm; 2 Dotterschollen des Eies; dessclben: 3 Mittcldarm; 4 reifes Li;
2 reiles Fi: 4 junges Li; 5 tiickendriise; 6 dorsale Liingsmuskeln;
5 Protonephridinm: ¢ Mindungen der 7 Hoden; & seitlicher Lilngswulst der

Hypodermis; 9 ,.Dolterstoek'';
10 ventrolaterale Muskeln.
Etwa 940 : 1. — Nach Remane,

Protonephridien ; 7 Osophagus ; 8 Muskel ;
9 Fasersubstanz des Gehirns;
10 Ganglienzellen dcs® Gehirns;
11 Lingswulst der Hypodermis:
2 venltrales Wimperband,
Nach ZELINKA,
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Die Struktur des Wimperkleides ist nicht einheitlich dicht wie bei
den Turbellarien. sondern locker, aus mehr veveinzelt stehenden Wim-
pern bestehend. Diese sind oft in Biischeln (Twrbanella) oder in Quer-
reihen (Chaelonotidae, Thawmasloderma) iber das Wimperfeld ver-
teilt. Aus all dicsen Verschiedenheiten ergeben sich mannigfache Varia-
tionen, von dencn Iig. 13 cinige darstellt. Eine Sonderstellung hin-
sichtlich des Aufbaues der Venlralwimpern nimmmt Xenotrichula velox
ein, Hier finden sie sich zu dicken, biegsamen ,.Cirren” nach Art der
hypotricher Ciliaten umgewandelt; dabei entspricht jede ,,Cirre” wohl
einem durch eine gallertizce Masse verbundenen Biischel von Wimpern
(Fig. 14).

Die Koplbewimperung variiert gleichfalls sehr stark von Arl zu
Art; bald besteht sie aus ein oder zwel dorsalen queren Halbringen von
Wimpern (I/rodasys, Turbanella), bald aus einigen locker umgrenzten
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Fig. 13.
A Macrodasys; B Thaumastoderma; C Hemidasys; D Turbanello; E Lepidodasys
martini; F Chaetonotus.

Verschiedene Typen der Ventralbewimperung (Wimperzonen punktiert).

Biischeln  (Daclylopodella), bald aus scharf abgegrenzten Biischeln
(Chaclonolidae), bald aus einer lockeren Wimperbedeckung der ganzen
Dorsalfliche des Kopfes (Macrodasys, z. T. Usodasys), bald nur aus
wenigen Wimpern in der Umgebung des Mundes (manche Thaumasto-
dermalidae, Lopid()(lasys)\. Threm Bau nach nchmen die Kopfwimpern
oft eine Miltelstellung zwischen den Ventralwimpern und den spéter
zu besprechenden (S. VIL. d 26) Tastwimpern und Tastborsten ein.
Auffallend reich entwickelt ist hei den Gastrotrichen eine Bedeckung
des Korpers mit verschiedenartigen, z. T. bizarr gestalteten Cuticular-
gebilden. Diese treten besonders hdufig bei den Chaetonotoidea (Choe-
tonotus, Aspidiophorus, Xenotrichula, Heterolepidoderma) und unter
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den Macrodasyoidea hei den Thaumastodermatidae (Thaumastoderma,
Tetranchyroderma, Echinodasys, Diplodasys, Platydasys ». T.) sowie bei
Lepidodasys und Acanthodasys auf. Da diese Bildungen bei der Be-
stiminung der Arten eine wichtige Rolle spielen, sei hier auf die ein-
zelnene Formen etwas niher eingegangen; sie lassen sich in folgende
Kategorien ordnen: a) Schup-
penstacheln (Fig. 15,79, 11).
Auf einer der Kdérperoberfliche
aufliegenden Schuppe von wech-
selnder Form erhebt sich cin meist
langer Stachel. Derartige Gebilde
treten bei den gav nicht in niherer
Verwandtschaft stehenden Gattun-
gen Chaefonotus und Acantliodasys
aul, — b)) Stielschuppen
(Fig. 15, 10). Auf einer kleinen
Schuppe erhebt sich ein kurzer
Stiel, der am oberen Ende eine
gribere cckige Schuppe trigt

(Aspidiophorus, Xenolrichula).

¢) Schuppen (Fig. 15, 36)
Dem Koérper aufliegende Schuppen
von mannigfacher Gestall, Durch
eine Form, die Kielschuppe
(Fig. 15, 5), wird eine Verbindung
mit den Schuppenstacheln, beson-
ders denen, deren Stachel eine
Lamelle tragen, hergestellt. Auf
der Kielschuppe erhebt sich ném-
lich firstartig ein wmedianer Kiel;
erreicht die Hohe desselben micht
die Schuppenlinge, wird das Ge-
bilde noch als Kielschuppe be-
trachtet; tbertrifit sie dieselbe be-
deutend. wird es zu den Schuppen-
stacheln gerechnet. — d) Buckel
Halbkugelformige Gebilde auf der

Cuticula. -— ) Vierhaker

und Finfhaker (Fig. 15, 72).

B, Auf einer kleinen, der Kérperober-
Xenotrichula ulur Remane ; fliche aufsitzenden Basis erheben

Organisationsbild vou der \um:l wite
! Cirre n (= Ventralwimpern)

¥ reiles H Hoden: M M l'
Md \Illl(ld.'nn: Oe:

sich wie Arme eines Kronleuchters
vier gebogene Stacheln (Vierhaker);
beim Finfhaker tritt zu diesen vier

Os ophagus

Z hinteres Haftriihrehen. . ) '

Nach Remaxe. . Stacheln noch ecin gerader medi-

aner. Diese Gebilde treten nur bei

den Thawmaslodermidae auf, — Als weniger wichtig kommen noch hin-

z11: grébere Kulikularplatten (am Kopf vieler Chaetonotidae, am Genital-
porus von Hemwidasys), feine Papillen (Platydasys). feine Stacheln
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(Plalydasys) und lauge Slacheln ohne Schuppenbasis (Dasydytidae, nur
Siiiwasser). Diese Kutikulargebilde tiberzielien nun Riicken und Seiten,

z. T. auch die Ventralfliche der Tiere mit einem dichlen Panzer oder
Stachelkleid. Dabei sind die Gebilde, die den Panzer bilden, keines-

w@@ )

£47°

Fig. 15. Verschiedene Formen der Kutikulargebilde bei Gastrotrichen,
1, 2 Vier- bzw. Fiinthaker; 3, 4, 5, 6 Schuppen; 7, 8, 9, 11 Schuppen-

11

stacheln; 10 Stielschuppe. — 1 Vijerhaker von Thaumastoderma heideri
Rem.; 2 Finfhaker von Echinodasys pulJacanlhus Rem.; 3 Schuppe
von Lepidodusys martini Rem.; S(,huppe yon

Lepidoderma squamatum Dujardin (nach ZELINKA) ; & Kielschuppe von
Chaetonotus pleuracanthus Rem. ; 6 Schuppe von Polymerurus oligotrichus
Rem. ; 7 Schuppenstachel von Chaclonotus schultzei Metschn, : 8 Schuppen-
stachel von Ch. similis Zelinka (nach ZeuiNga); 9 Schuppenstachel
von Acenthodasys aculeatus Rem.; 10 Stielschuppe von Aspidiophorus;
11 L.mgs»clmlll durch cinen Schuppcnslachcl von Chaclonotus
(nach ZELINKA).

wegs immer gleichartig; so wird er bei Diplodasys von Vierhakern +
Schuppen, bei Acanthodasys sowie Chaetonolus pleuracanthus Remane
und Ch. paradoxus Remane aus Schuppen -+ Schuppenstacheln gebildet.
Die Hypodermis ist in den ecinzelnen Kérperregionen nicht
gleichartig gestaltet; in grofen Bezirken ist sic eine ganz diinne, tber-
ans kernarme oder kernlose Schicht, die als feines Hautchen der
Cuticula anliegt, in anderen Regionen bildet sie dicke, kernreiche Zonen
oder Langswiilste. Die verdickten Zonen liegen in der Regel an der
Ventralfliche und den Seitenflichen, diese ganz cinnebinend oder sie
in zwei Lingswiilsten durchziehend (Fig. 3, 6; Fig. 10, 11; Fig. 12, 8).
In dieser Konfiguration erinnern die verdickten Wiilste sehr an die
ventralen Wimperzonen; und héufig liegen sie tatséchlich iiber den
bewimperten Gebieten. In anderen Féllen tun sie dies jedoch nicht, so
dall es vorliufig noch verfritht ist, einen funktionellen Zusammenhang
zwischen Bewimperung und Hypodermnisverdickung anzunehmen.
Aufier den schon erwidhnten Kliebdriisen liegen in der Hypodermis
noch sog. ,Riickendrisen” (Fig. 16; Fig. 3, 5). Ihre Funktion
ist moch unbekannt. Sie sind in ihrem Vorkommen auf die Macro-
dasyoidea beschriankt, fehlen aber auch hier manchen Gattungen. Es
sind meist rundliche, mit einem koérnigen oder homogenen Inhalt ge-
fiillte Gebilde, mit einem wandstindigen Kern, die mit einem Porus auf
der Korperoberfliche ausmiinden. Sie liegen meist jederseits in einer
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unregelmiiBigen lateralen und eciner dorsolateralen Reihe, vom Kopf
bis zum Schwanz, sind aber im Hinterkérper in der Regel viel dichter
gelagert als im Vorderkorper. Thre Zahl ist beim erwachsenen Tier
betridchtlich und iibersteigt bei Gattungen wie Twrbanella und Platy-
dasys 100! Bei jungen Tieren ist ihre Zahl viel geringer, ihre Lage
svinmetrisch.

5. Leibeshdohle. Die Leibeshohle ent-
behrt der epithelialen Auskleidung, ist also kein
echtes Cilom; ob sie jedoch ohne weiteres als
primére Leibeshohle angesprochen werden darf,
kann aus Mangel an embryologischen Daten
nicht heantwortet werden. Sie ist in der Regel
3 ® [ nur mifBig entwickelt, da die Organe oft dicht

; ancinander

!
e! B

schlicen  (Turbanella, Cephalo-
dasys u. a.); bei manchen Gattungen tritt sic
besonders in der Gegend der ventralen Muskel-
hinder auf. Umfangreicher ist sie bei Macro-
dasys und Urodasys. Bei diesen Gattungen
wird sie auch von zahlreichen Gewebsziigen
durchzogen (Fig. 4), dic REMANE provisorisch
als ,,Mesencliym® bezeichnet (ihre Herkunft ist
noch nicht festgestellt). Den anderen Gattun-
gen fehlt ein entwickeltes ,,Mesenchym®, und es
gibt nuv weuige Zellen, auf die vielleicht dieser
Name angewandt werden kinnte.
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Korpermuskulatur (Tig. 17) wird von Lings-
muskeln gebildet; Ringmuskeln fehlen in der
Korperwand vollkommen; Quermuskeln konnten
nur in geringem Ausmafl bei Daclylopodeila
festgestellt werden (zwischen entsprechenden
Haftrohrchen der rechten und linken Seite). An
der ventralen Seite ist die Muskulatur viel
stivker entwickelt als an der dorsalen; jeder-
seits durchzicht ein starker, aus mehreren
Biindeln hestehender ventrolatcraler Strang
(Fig. 17, 3) den Korper, dieser inseriert vorn
eincrseits an den vorderen Haftréhrchen, ander-
seits in der Umgebung des Mundes, spaltet
] Fig. 16. sich in der Mitle scines Verlaufs bisweilen
Vef,l:i'l;‘;‘ifjﬁﬁ&“fﬁfsz (Dactylopodella, Turbanella) in eine dullere und
Remane. — Nach Reaane. innere Lage (Fig. 17, ¢,5) und inseriert hinten
an den hinteren Haftrohrchen. Dabei findet

vor der hinteren Iusertion bei der Mehrzahl der Gatiungen (Thaumasto-
dermatidae, Dactylopodella, Turbanella u. a.) cine cigenartige Uber-
kreuzung von Muskeln slatt, die dadurch entsteht, daB jeder ventro-
laterale Muskelzug sich teilt und einen Teil der Biindel zu den Haft-
réhrchen derselben Seiten, den anderen zu den Haftrohrchen der gegen-
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iberliegenden Seite sendet.

VIL d 15

Neben diesem Hauptzug der Muskulatur

finden sich dirckt ventral noch einige diinne Langsstringe. Dorsal finden
sich + zahlreiche cinzelne Lingsziige, die gleichfalls den ganzen Korper

durchziehen (einige nur die Oso-
phagusregion?). Sie entspringen
vorn in der Umgebung des Mundes,
ziehen, dem Osophagus dicht an-
liegend, zwischen diesem und dem
Gehirn hindurch, und liegen in der
mittleren und hinteren Korper-
region nalhe der Hypodermis. Hin-
ten inseriercn sie gleichfalls an den
hinteren Haftrohrchen und iiber-
kreuzen sich biswecilen dhnlich wie
die des venlrolateralen Zugs. Dal
auch die seiflichen Haftrohrehen in
der Regel mit kleinen Muskeln ver-
sorgt werden, wurdebereits erwiahnt.

Die eben gegebene Darstellung
der Muskulatur bezieht sich nur
auf die Macrodasyoidea. Dic Mus-
kulatur der Chaetonoloidea (Fig. 8
und 9), wie sie ZELINKA (1889)
schildert, weicht in manchen Punk-
ten ah. An der Dorsalfliche findetl
sich hier nur ein kleiner, gegabeller
Muskel in der hinteren Korper-
gegend; ventral ziehen zwei Stringe
(einer ven(ral, der andere mehr
lateral) durch den TKorper, dic
wohl beide zusammen dem ventro-
lateralen Zug der Macrodasyoidea
homolog sind. Im Gegensatz zu
diesem sind sic aber etwa in der
Koérpermitte ®unterbrochen.  Der
innere Zug inseviert vorn am Oso-
phagus, gabelt sich hinten vor den
Zehen, ohne daB aber eine der-
artige Uberkreuzung der Tasern
zustande kdme wie bei viclen Ma-
erodasyoidea. Der duBlere Zug ist
vorn geleilt und inseriert mit cinem
Teil am Osophagus, mit dem ande-
ren in der Nidhe des Mundes.
Schliefllich ist noch ein kleiner zu

den Haflréhrchen ziehender
Schwanzmuskel vorhanden.

7. Nervensystem. Die

Gastrotrichen weist noch zahlreiche Liicken aul.
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Fig. 17.

A Ventralmuskulatur von Turbanella.

1 Schriige Muskeln der vorderen Haft-
rohrchen; 2 an den vorderen Haftrihrehen
inserierender Teil des ventrolateralen Muskel-

zugs; 3 ventrolateraler Muskelzug;
4 huﬁerer 5 innerer Teil des vrntrolatemlen
Lluske]wgq im Miftelkdrper;
6 ventrale Lingsmuskeln.
B Dorsalmuskulatur von Turbarclia.
1 Facorring dc¢s Gebirns; 2 dorsale Lings-
muskeln; 3 lateraler Lingsmuskel.
Nach REMANE,

Nervensysterns der
Das Gehirn besteht

Kenntnis des
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aus zwei seillichen Massen. die sich einerseits dem Osophagus anlegen,
anderseils in + starkem Mafe mit der Korpervdecke in Konnex
stehen. In ihm liegen zahlreiche Ganglienzellen. unter denen sich bei
Chaetonolus nach ZELINKA einige Gruppen durch Grofle und Farbbar-
keit abheben (s. Fig. 18). Ventral besteht keine Verbindung zwischen

e

N

Fig. 18. Vorderkirper von Chaclonotlus mazimus Thrhg. :
A von der Dorsalscite, B von der Ventralseite.

1 Fasermasse des Gehirns; 2 vorderes laterales Wimperbiischel;
3 Mund; 4 orales Wimperbiischel; 5 Seitennerv: 6 spindelférmige
Anschwellung des Nervs: 7 Ganglienzellgruppe am ¥nde des Osophagus;
8 hintere Speicheldriisen; 9 scitlicher Liingsmuskel; 10 Ganglienzell-
gruppe am seitlichen Lingsnmuskel; 11 Gaunglicnzellgruppe an den Seiten
des Osophagus: 12 Ganglion des hinteren lateralen Wimperbiischels;
13 Ganglion des vorderen lateralen Wimperbiischels; 14 Ganglion des
oralen Wimperbiischels; 15 hinieres laterales Wimperbiischel.
Nach ZELINKA.

den beiderseitigen Gehirnkomplexen, dorsal sind sie durch eine Faser-
masse verbunden, der in wechselndem MaBe Ganglienzellen anliegen.
Bei den Chaefonoloidea sind zwei derartige Faserbriicken vorhanden,
bei den Macrodasyoidea nur cine. Diese setzt sich, dem (sophagus
eng anliegend, in die seitlichen Gehirnteile fort und bildet so einen
ventral offenen Ifaserring (Fig. 3, 77), der oft weit hinter dem Munde
liegt.

Vom peripheren Nervensystem sind bisher zwei nach hinten
ziehende, ventrolateral oder lateral gelegene Lingsstimme bekannt.
ZELINKA fand in ihrer Begleitung mehrere Ganglienzellhaufen,

8. Organe unbekannter Funktion. Hierher gehtrt ein meist ge-
kérnter Korper von je nach den Arten wechselnder Gestalt, der bei den
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Chaefonoloidea ventral vom Enddarm liegt und als Organ X bezeichnet
wird. Altere Autoren wollten in ihm den Hoden schen, MARCOLONGO
vermutete in ihin die Spore eines parasitischen Pilzes. Beide Ansichten
sind kaum haltbar. Twrbanella besitzt ferner ein ritselhaftes, umfang-
reiches Organ (Organ Y; Fig. 19); es besteht
aus zwei scitlichen Stridngen, in denen in ciner
Grundsubstanz je cine Reihe groBer Zellen mit
eigenartigem Plasma liegen. Die beiderseitigen
Stringe sind vorn und hinten durch eine dorsale
Briicke verbunden, die vordere verliuft durch
das Gehirn.
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handlung der entsprechenden Funktionen berich-
tet werden; Sinnesorgane s. S. VIL. d 25{t,
Darmtraktus S. VIL. d 28 ff.,, Geschlechtsorgane
S. VII. d 34 ff.
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9. Uber die iibrigen Organe soll bei der Be- I

i}
SERARRE

EREan

BEGHE

HAORYEREA
TV r vV vy

I Lp gt

REAECREANATERE A

IVorkommen undVerbreitungJ 1. Meer und
Sillwasser. Die Gastrotrichen galten lange
als ausschlieBliche SiiBwassertiere. Zwar waren
bereits Mitte des vorigen Jahrhunderts zwei ma-
rine Gastrotrichen beschrieben (Turbanella hya-
ting M. Schultze 1853 und Hemidasys agaso Cla-
parcde 1867); doch wurde spater ihre Gaslro-
trichennatur bestritten (ZELINKA 1889). Erst
1904 wurde durch A. GIARD das Vorhandenscin
echter mariner Gastrotrichen sichergestellt, und
zwar durch die Beschreibung des Chaefonolus
marinus, ciner Form, die den SiiBwasserarten
sehr nalie steht. Neuerdings konnte die Zuge-
horigkeit der oben genannten aberranten
Gastrotrichen zu den Gastrotrichen festgestellt
werden und gleichzeitig konnte gezeigt werden,
dall die Gastrotrichen im Meere weit verbreitet
sind (REMANE 1926). Heute sind bereits 42 ma-

rine Arten bekannt, eine Zahl, die binnen kurzem

auf das Doppelte gestiegen sein wird. — Von m"m
den beiden Ordnungen ist die eine, die der Ma- i
crodasyoidea, rein marin. Unter den Chaetonn- ¥-Brean 1&5" ?&rba"eua'
foidea ist nur die Familie der Xenotrichulidae Nach REMANE,
rein marin; dic Familie der Chaefonotidae ge-

hort iiberwiegend dem Siilwasser an, doch gibt es mehrere Vertreter
im Mecer, die in dieselben Gattungen gehéren wie die Siilwasserformen
und ihnen sehr nahestchen. Keine Vertreter im Meere besitzen die
Gosseidae, Proichthydidae, Dichaeturidac und Dasydytidae.
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2. Regionale Verbreitung. Marine Gastrotrichen wurden
bisher nur an 6 Orten gesucht und gefunden, in der Kieler Bucht
(REMANE), vor der Elbmiindung (M. SCHULTZE 1853), in Helgoland

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VII.d 2
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(REMANE), am Kanal (Ambleteuse b. Boulogne [A. GIARD 1904]), bei
Neapel (REMANE, GRIMPE!)) und bei Triest (GRUNSPAN 1907). Neuer-
dings wurden auch dicht NW von Fehmarn Gastrotrichen (Cephalodasys
maximus Rem.) gefunden. TFerner berichtet ALLEN 1915 von einem
Fund von Twurbanella in einem Aquarium in Plymouth.

Es ergaben sich dabei fiir die

Ostsee
18 Arlen:

A. Macrodasyovidea:

1. Macrodosys buddenbrocki Rem..
2. Urodasys mirabilis Rem.,

3. Cephalodasys maximus Rem.,
4. Lepidodasys marlini Rem.,

5. Daclylopodella ballica Rem.,

6. Turbanella hyalina M. Schultze,
7. T. cornuta Rem.,

3. Thawmastoderma heideri Rem.,
9. Telranchyroderma hyslrix Rem.,
10. Plychoslomella pectinata Rem.,
L. Pt. ommatophora Rem.,

12. Gen. et spec. nov.

B.Chactonotoidea:
13. Chaelonotus plewracanthus Rem.,
14. Ch. ballicus Rem.,
15. Heterolepidoderma marinum Rem.,
16. H. dubium Rem.,
17. Aspidiophorus marinus Rem.,
18. Xenolrichula velox Rem.
Fiir die Nordsee?
17 Arten:
A. |. Macrodasys cephalalus Rem.,
2. Pleurodasys helgolandicus Rem.,
3. Cephalodasys maximus Rem.,
4. Acanthodasys aculealus Rem.,
5 Daclylopodelle ballica Rem.,
6. D. lyphle Rem.,
7. Neodasys chaelonoloideus Rem.,
8. Dinodasys mirabilis Rem.,
9. Turbanella hyalina M. Schultze (Neuwerk b Cuxhaven),
10. T. plana Giard (Boulogne),
11. Thaumastoderma heideri Rem.,
12. Telranchyroderma apus Rem.,
13. Echinodasys polyacanthus Rem.,

1) Nach brieflicher Mitteilung fand G. Grmire Gastrotrichen in Ectovarpus-
Kulturen in Neapel. ‘

2) Falls kein néherer Fundort hinzugefiigt ist, wurde die betreffende Art bei
Helgoland gefunden.
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B. 14. Chactonotus pleuracanthus Rem.,
15. Ch. marinus Giard (Kanal),
16. Ch. micracanthus Rem.,
17. Heterolepidoderma marinun Rem.

Im Mittelmeer?)
wurden Dbisher 15 Arten festgestellf:
A. 1. Macrodasys caudatus Rem.,

- 4
2. Lepidodasys platyurus Rem.,
3. Daclylopodella lyphle Rem.,
4. Paraturbanella dohrni Rem..
5. Turbanelle hyalina M. Schultze,
6. Platydasys maximus Rem.,
7. Hemidasys agaso Clap.,
8. Diplodasys plalydasyoides Rem.,
9. Ptychostomella mediterranea Rem.,
10. Thawmastoderma mediterranea Rem.,
11. Echinodasys megastoma Rem.
B. 12. Ichihydium tergestinum Grinsp. (Triest),
13. 1. cyclocephalum Grinsp. (Triest),
14. Chaclonolus paradoxus Rem.,
15. Aspidiophorus mediterraneus Rem.

s ergeben sich also fiir die einzelnen Mecere auffallend gleiche
Zahlen. Auffallend ist ferner, dafl nur so wenige Arten an mehreren
Orten gefunden wurden. Allein Turbanella hyalina M. Sch. wurde *in
Nord- und Ostisee und im Mittelmeer nachgewiesen; der Nordsee und
Ostsee gemeinsam sind auBerdem nur Cephalodasys maximus Rem.,
Dactylopodella baltica Rem., Thawmastoderma heideri Rem., Chaeto-
notus pleuracanlhus Rem. und Helerolepidoderme dubium Rem. Es
wire aber verfriiht, aus diesen Tatsachen auf ecine starke regionale
Differenzierung der Gastrotrichenfauna zu schlielen und etwa die bis-
her nur aus der Ostsece hekannten Arten als Ostsee-Endemismen zu
betrachten. Der Grund liegt meiner Meinung nach lediglich in der
mangelhaften Durchforschung der Gastrotrichenfauna, und die
lypischen Ostseeformen werden spater sicherlich zum groften Teil
auch in der Nordsee nachgewicsen werden. Dann wird auch das Uber-
gewicht an Arten, das, im Vergleich mit anderen marinen Tiergruppen,
jelzt dic Ostsee aufweist, verschwinden. Allerdings werden auch fiir
die Ostsee noch eine Anzahl weiterer Arten hinzukommen, sobald die
salzarmen Ostlichen. Gcebiete durchforscht werden; diese Arten werden
aber, wie bei den Ridertieren, groftenteils mit SiBwasserarten iden-
tisch sein. :

3. Biotop. Kein Gastrotrich gehort dem Plankton an, simtliche
Arten leben im Benthos, und zwar fast ausschlieflich im litoralen
Benthos. Soweit stimmen Stilwasser- und Meeresgastrotrichen iiber-
ein; im ubrigen stechen sie aber hinsichtlich des Biotops in scharfem

1) Falls kein niherer Fundort hinzugeliigt ist, wurde die Art hei Neapel
gefunden.

VII. d 2*
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Gegensatz,  Walivend die SiBwassergastrotrichen nur pflanzenwuchs-
reiche und Faulschlamm-Gebiete bewohnen, kommen die Mceresgastiro-
trichen fast ausschlieBlich in reinem Mecressande vor, und zwar sowohl
die  Macrodasyoidea als auch die Chaetonotoidea. Eine Ausnahme
machen nur 5 Arten: Hemidasys agaso Clap., der nach CLAPAREDE in
den schmutzigsten Regionen des Neapler Hatens, oft angeheftet (ekto-
parasitisch?) an Nereilepas caudatus vorkommt, ferner Macrodasys
buddernbrocki Rem., der ebenso im Sand wie in der Region des toten
Seegrases lebt, Helerolepidoderma marinum Rem., den ich haupisichlich
auf Algenbischeln (Furcellaria) fand (daneben aher auch einige wohl
zu dieser Art gehérende Exemplare im Sand), und Ichihydium cyclo-
cephiabon Grimsp. und [. fergestinum Griinsp., die nach GRUNSPAN
(1907) auf Algen lchen. Weiterhin fand G. GRIMPE Gastrotrichen in
Ectocarpus-Iulturen?).

Innerhalb des Meeressandes ist dic Besiedlung mil Gastrotriclien
keineswegs eine gleichmébBige. Von besonderer Bedeutung scheint die
Wellenbewegung zu sein. Regionen mit starkem Wellenschlag sind
arm an Gastrotrichen; so snchte REMANE an der ganzen W-Kiiste Helgo-
lands vergebens nach Gastrotrichen, wahrend sie in sonst gleichartigen,
aber ruhigen Biotopen zwischen den Klippenziigen in NW-Verlidngerung
der Diine héufig vorkommen. Ferner vertragen dic Gastrotrichen stirkere
Beimengung feinster Detrituspartikel und toniger Bestandteile nicht. Der
Grund hierfiir ist leicht ersichtlich: feine Partikel kleben leicht an den
Miindungen der Haftrohrchen fest und setzen diese aufller Funktion,
wodurch die Fortbewegung der Tiere heeintrichtigt oder aufgehoben
wird.

Wieweit Salzgehalt und Tiefe dem Vorkommen von Gaslro-
trichen eine Schranke setzen, 146t sich vorliufig wenig bestimmen. Da
eine betriichtliche Zahl der Nordseearten der westlichen Ostsee (Kieler
Buecht) fehlen, diirften zahlrciche Arten stenohalin sein. Turbanclla
hyalina jedoch muB als eurvhalin angesprochen werden, da sie in
einer Region von so wechselndem Salzgehalt wie bei der Insel Neu-
werk vorkommt,

Die Dbisherigen Untersuchungen haben crgeben, dafl Gastrotrichen
bis zu 15 m Tiefe vorkommen, wahrscheinlich gehen sie noch betricht-
lich fiefer, sobald geeigneter Sandboden vorbanden ist; gleichwohl
miissen sie als echte Litoralliere bezeichnet werden. Dabei sind sie in
den Regionen von etwa 3 bis 5 m Tiefe abwirts hiufiger als an der
direkten Kiistenzone, nur fliv Turbanella hyalina ist gerade der direkte
Kiistenstreifen der Hauptlebensraum, wahrend sie in tieferen Regionen
seltener ist; ferner hat REMANE in flachemn Wasser (1 bis 1% m Tiefe
bel Niedrigwasser) der Helgolinder Diine Pleurodasys helgolandicus
Rém., Neodasys chaetonotoidens Rem., Chaetonotus micracanlhus Rem.,
Ch. pleuracanthus Rem. und Heterolepidoderma dubium Rem. gefunden,
ohne aber behaupten zu kénnen, daB hier das Hauptbiotop dieser Arten
liegt; die beiden lctztgenannten bevorzugen jedenfalls in der Kicler
Bucht tieferes Wasser.

1) launt brieflicher Mitteilung.
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Aber auch abgesehen von den genannten Fillen zeigt innerhalb
der einzelnen Sandlormationen die Gaslrotrichenfauna starke Ver-
schicdenheiten, fiir die z. T. die Korngrofie des Sandes, daneben aber
auch noch unbekannte IFaktoren eine Rolle spielen missen. Thawmaslo-
derma heideri Bem., Dactylopodella baitica Rem. und Cephalodasys
marimus Rem. kommen z. B. in mittelgrobem Sande und in Polygordins-
Schell vor, dem leineren Sande fehlen sie. Uberhaupt ist der grébere
Sand (dmphioxus-Sand) sowie der Schell reicher an Gastrotrichen als
der feinere Sand.

Oh die Heimat der Gastrotvichen insgesamt im Mceere oder im
Sillwasser liegt, ist vorlaufig unmoglich zu bewrteilen, da die eine
Ordnung rein marin, die andere ganz iiberwiegend siifiwasserbewohnend
ist und keine von beiden Ordnungen eindeutig als fdie primitive ange-
sprochen werden kann. Fir die marvinen Chaetonolidae liegt der Sach-
verhalt jedoch klarver. Sie bilden unter sich keine engere Verwandt-
schaftsgruppe; sonderu fast jede Avt hat seine nédchsten Verwandten in
ciner im SiBwasser reich enfwickelten Gruppe, so dafi die Herkunft
dlieser marinen Chaelonotidae ans dem SiBwaser iiberaus wahrschein-
lich ist. Dabei vollzog sich der Ubergang vom SiBwasser zum Meer
nicht einmal, sondern mechrere Male unabhingig.

Ertbewegung Unter den Gastrotvichen kommen drei  Fort-
bewegungsarten vor: Gleitendes Schwimmen, egelartiges Kricchen,
Springen vermittels langer Borsten. Das Springen ist auf die limni-
colen Dasydylidae heschrinkt, komml also fir die marinen Gaslrotrichen
nicht in betracht.

1. Das gleitende Schwimmen kommt samtlichen Gastro-
trichen zu. s ist eine ruhige Fortbewegung und wird in crster Linie
durch den Schlag der langen Wimpern des ventralen Wimperfeldes
hervorgerufen. Die Kopfwimpern spielen dabei nur eine untergeordnete
Rolle, die je mach den Avien ctwas verschieden ist (relativ am grofiten
wohl bei den Chactonotidae). Das Schlagen der Wimpern bleibt auch
noch nach Dekapiticrung des Tieres und an Bruchsticken erhalten, ist
also nicht durch das Zentralnervensyslem bedingt Das diirfte aber wohl
mit Veranderungen des Wimperschlags der Fall sein, die cine Beschleuni-
zung des Schwimmens oder ein Stillstchen hervorrufen. Die Beschleuni-
aung (ritt nach Ieichter Beunruhigung ein; durch sie kann die Schwimm-
geschwindigkeit auf das Dreifache gesteigert wervden (Thaumastodermna
heideri). Die Bewegung erfolgt nur verwiirts.

Die  marinen sandbewohnenden  Gastrotrichen  bleiben  bheim
Schwimmen stets in engster Berihrung mit dem Boden. Eine {iber dic
Sandkorner hinschwimmende Daciylopodella z. B. bleibt immer an der
Oberfldche des Sandkorns und geht erst auf das nichste iiber, wenn
es an die Berthrungsflaiche der beiden Sandkérmer gelangt ist.  Man
konnte diese Fortbewegung cher ein ,aul den Wimpern laufen als
~Schwimmen® nennen. Bringt man ein Tier miltels einer Pipette ins
lreic Wasser, so beginnt es crst dann zu schwimmen, wenn es auf den
Boden gesunken ist oder sonst mit ecinem Gegenstand in Beriihrung
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gekommen ist. Nur in einem Falle hat REMANE bei einem sandbewohnen-
den Gastrotrich (Turbanella) cin kurzes Freischwimmen beobachtet, und
zwar bei Tieren, die in ein Schilechen gebracht waren, das vorher
Fixierfliissigkeit enthalten hatte. Hier erhoben sich die Tiere unter
lebhaften Tasthewegungen bisweilen f{iir ganz kurze Zeit von dem
giftigen Boden.

Bei den pflanzenbewolinenden Chaetonotidae (z. B. bei Heterolepido-
derma marinwm) kommt zu dieser Art des Schwimmens, die ich als
,»Kriechschwimmen' bezeichnen mochte, noch eine andere Schwimmform
hinzu, das ,Freischwimmen®. Im Gegensatz zum Kriechschwimmen
fiithrt es frei durchs Wasser, und ist an keinerlei feste Unterlage ge-
bunden; ferner fithrt der Koérper dabei eine langsam drehende Be-
wegung um seine Lingsachse aus, was bheim Kriechschwimmen nicht
der Fall ist. Nach Analogie der gleichen Bewegung hei Réidertieren ist
anzunehmen, dafl beim Freischwimmen die seitlichen Wimperbiischel des
Kopfes in verstirktem MaBe zur Fortbewegung herangezogen werden
und die Drehung verursachen. IFeruer ist beim Freischwimmen der
Wimperschlag der ventralen Bewimperungen intensiver. Es ist dies
darans zu entnchmen, dafl beim Ubergang vom T'reischwimmen zum
Kriechschwimmen das Gastrotrich beim Berithren des festen Gegen-
standes an diesem entlang einc kurze Strecke schnell entlang schiefit
und erst dann die normale Geschwindigkeit des Kriechschwimmens
aufnimmt.

Die Gesehwindigkeit ist je nach den Arten sehr verschieden.
Am schnellsten sechwimint die nur 265 # lange Xenotrichule velox, die
mit erstaunlicher Raschigkeit iiber den Sandboden dahinrennt, pldtzlich
stillsteht, um dann ehenso plétzlich weiter zu rennen. Mit dieser IMort-
bewegung hangt wahrscheinlich die Umgestaltung der Ventralwimpern
in dicken Cirren zusammen (Iig. 14; vgl. auch S. VII. d 11). Unter
den iibrigen Arten schwimmen Dactylopodella, Turbanella, Neodasys,
Dinodasys, Paraturbanella ziemlich schuell, weniger Macrodasys und
Pleurodasys: die meisten Thawmastodermatidae schwimmen langsam;
langsam und wenig schwimmen auch Lepidodasys und Urodasys. In
10 sec legen bei ruhigem, nicht besehlennigtern Sehwimmen zuriick:
Dactylopodelle beltica 2,8 bis 4 mm — das etwa 10- bis 13fache der
Korperlinge, Turbanclla cornuta 4,2 mm = das ctwa Stache der Korper-
linge, Macrodasys buddenbrocki 3,2 mm = das elwa 3%- bis 4fache
der Korperlange. Thaumastoderma heideri 0.81 mm =— das 2- bis
2%fache der Korperlinge.

2, Das egelartige Kricehen (Fig. 20) kommt nur bei den
Macrodasyoidea vor und wurde hier Dbei allen Arten, ausschlieflich
Neodasys uwnd Urodasys, beobachtet (Liir Neodusys und Urodasys kann
das Fehlen dieser Bewegung jedoch noch keineswegs behauptet werden).
Es setzt sofort bei einer stirkeren Beunruhigung des Tieres ein, sei
es durch Stoll, Berithrung, Bespiilen mit einem Wasserstrom, sei es
durch chemische Reizung, Es beginnt mit cinem Festheften der hinteren
Haftrohrchen und Konfraktion des Tieres. Dann folgen die Phasen:
a) Strecken des Korpers; b) Iestheften der vorderen Haftréhrchen, evtl.
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gleichzeitig Ansaugen an die Unterlage vermitltels des Mundes: ¢) Los-
I6sen der hinteren Haftrohrchen; d) Kontraktion des Tieves: e) Anheften
der hinteren HaftrGhrchen an die Unterlage; f) Loslésen der
vorderen Haftréhrehen; dann wieder Strecken usw, Uber die
Bewirkung und Bedingtheit der cinzelnen Phasen dieser Be-
wegungsart ist nur wenig bekannt.

@) Festheften: Das Festhelten geschieht durch das Kleb-
sekret der Haftréhrchen, deven Driisen ja vorn und hinten
besonders stark entwickelt sind. Sie treten allerdings nicht
nur beim egelartigen Kriechen in Funktion, die Tiere kénnen
sich z. B. bei starker Beunruhigung mit allen Haftréhrchen
an die Unlerlage festheften (Dactylopodella); auch kénnen sich
die Chaclonotoidea, denen ja die cgelartige
Bewegung fehlt, mit ihren allein vorhande-
nen hinteren Haftréhrchen anheften und so
tempordr-sessil® sein. Die Loslosung der
Haftrohrechen geschieht wenigstens in den
Phasen der Kricchbewegung durch Muskel-
zug. Gerade vordere und hintere Haftrohr-
chen sind ja. wie anch der Beschreibung

S. VII. d 14 zu entnehmen ist, reich it [ 1 Fig. 20,
Muskeln versorgt, die mit dem ventrolate- 7| |I'  Drei Phasen der
ralen Hauptstrang in Verbindung stchen. 41 |k cgeluriigen

b , 2 | Kriechbewegung
Direkt beobachten kann man diesen Muskel- 1| 4 bei
zug, wenn ecin oder mehrere Haftréhrchen Mucrodasys .
5 ’ 3 4l & bhuddenbrocki
bhangen bleiben, z. B. an dem Oberflichen- Rom. — Orighnal.
hiutchen des Wassers. Wiederholfe ruck- L

. . %
artige Bewegnngen versuchen danu die A

Hafltrohrchen frei zu bekommen. Ob aber
stels die Losung der Haftrohrchen durch
Muskelzug erfolgt, ist fraglich; er kann némlich nur dann stark
wirken, wenn das Tier an eincr anderen Stelle scines Korpers
festgeheftet ist, also noch eiuen TFixpunk( besitzt. Das ist aber
bei den Chaetonoloidea mit ihren alleinigen hinferen Haftréhrchen
nie der Fall, bei den Macrodasyoidea wenigstens nicht beim Ubergang
vaon der cgelartig kriechenden zur schwimmenden Bewegung, die auch
nie von ruckartigen Kontraktionen begleitet ist. Vielleicht kommt bei
den Chaclonotoidea die Loslosung der Haftrohrchen durch ein losendes
Sekret zustande, besitzt doch hier jedes Haftrohrchen zwei verschieden-
artige Driisen, eine cinkernige und eine mehrkernige.

£) Kontraktion und Sfreckung. Die Kontraktion erfolgt durch die
Lingsmuskeln and fiihrt zu eciner starken Verktrzung der Tiere; sie
kann bei langen, sich stark kontrahicrenden Arten, wie Macrodasys,
eine Verkiirzung auf ¥ bis % der Linge bewirken, hei anderen Arten
ist sie geringer (bei Thawmastoderma heideri z. B. nur auf ¥4). Bei
der Kontraktion wird die diinne Cuticula und z. T. auch der Osophagus
in Talten gelegt; eine segmentartige Teilung der Cuticula mit teleskop-
artigem Einschieben habe ich nur am Hinterende von Neodasys chae-
tonotoideus heobachtet. Auch dic Kontraktion erfolgt nichl nur wéih-
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rend der Kriechbewegung, sie kann auch als Schutzreaktion erfolger.
Dabei wird aber nicht sclten (Thawmastoderma, Plychostomella, Lepi-
dodasys) das Vorderende etwas ein-
gostiilpt (Fig. 21), was durch cine
stiirkere Verkiirzung der an der Um-
gebung  des Mundes inserierenden
Muskeln des ventrolateralen Zuges
im Vergleich mit den an den vorde-
ren Haftréhrchen inserierenden be-
wirkt wird.

Vollkommen unklar sind noch die
Ursachen der Streckung des Kor-
pers. Ringmuskeln, wie man sie am
ohesten als Antagonisten der Lings-
muskeln erwarten sollte, lieBen sich
bisher in keinem Falle nachweisen.
Elastizitit der Cuticula, des Oso-
phagus oder der Innendruck wiihrend
der Kontraktion sind viel zu gering,
um die oft sehr schnelle und aus-
giebige Streckung des Korpers er-
kliren zu kénnen; auch der Wimper-
schlag kann keinesfalls dafiir aus-

o h dFig- 2%; e reichen.
T aslode ideri o i {ri
Tt Ogtginal, Auch das egelartige Kriechen

zeigt je nach den Arten manche Ver-
schiedenheiten. Es tritt bei Macrodasys, Turbanella u. a. hinfig auf,
bei den Thaumastodermatidac selten. Bei Macrodasys erfolgt es stets
nach vorn, bei Turbanelle und Dactylopodella fast ausnahmslos riick-
wirts, wobei natiirlich die S. VII. d 22/23 angefiihrten Phasen entsprechend
umgekehrt verlaufen. Bei Macrodasys bleibt withrend der Koufraktion
die Ventralfliche eng an die
Unterlage angedriickt, und
nur die Riickenflache ist ge-
wélbt: Turbanella streckt
beim Strecken das Hinter-
ende weit abhebend ins
Wasser, um es dann vor der Fig. 22,
Kontraklion nahezu senk- Turbanella wiihrend des egelartigen Kriechens het
recht auf den Boden aufzu- Beginn der Ko%l;;n.gl;gslxr-x: Seitenansicht,
setzen (IMig. 22) usw.

Die Geschwindigkeit der Schritte zeigt gleichfalls artliche Ver-
schiedenheiten, bei Macrodasys erfolgt ein vollkommener Schritt in
2 bis 3 sec, bei Daclylopodella und Turbanella in etwa ¥4 bis 4 sec.

Die einzelnen Phasen der Kriechbewegung sind viel weniger ge-
koppelt als elwa bei der gleichartigen Bewegung der Egel. Tiere ohne
Hinterende kénnen sich z. B. mit dem Vorderende anheften und mehr-
fach Kontraktionen und Streckungen ansfithren; Tiere, die im freien
Wasser fallen gelassen werden, fithren ohne jede Anheftungen mehr-
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fach Kontraklions- und Streckbewegungen wie beim Kriechen aus, usw.
Dekapitierte Tiere verlieren nach kurzer Zeit das Vermogen zu egel-
arligem Kuricchen und bewegen sich dann, z. T. gekriimmt auf der Seite
liegend, nur durch die Wimperbewegung fort.

Weilerhin zeigen noch einige Teile des Gastrotrichenkorpers Ein-
zelbewegungen, die der Forthewegung dicnen kénnen. So werden die
Zehen der Chaelonolidae bisweilen gespreizt und zwar so stark, dall
die Zchen fast der Korperwand anliegen, und dann wieder zusammen-
geklappt.  Dieses Spreizen (ritt besonders bei geringem Pressen des
Tieres durch das Deckglas auf und dient vielleicht dazu, das Tier durch
enge Spallen hindurchzuschieben, wobel natiirlich cine Festheftung der
Zehen bei Spreizung erfolgen mufl. Ahnliche Bedeutung haben wohl die
starken Ruderbewegungen, die Parafurbanella mit ihren SecilenfiiBchen
ausfiihrt.

I Sinnesorgane und Sinnesleben | An Sinnesorganen wurden bisher
hei Gastrotrichen nachgewiesen: Lichtsinnesorgane, Wimpergruben und
Stempelgruben, die wohl als Chemorezeptoren fungieren, und Tast-
wimpern.,

I. Lichtsinnesorgane Nur bei 3 Arten kommen Licht-
sinnesorgane vor und zwar in schr primitiver Ausgestaltung: Thau-
mastoderma heideri tragt jederseits am Vorderende zwel hinlereinander-
liegende, rote, kornige Augenflecke (Fig. 55). Das vordere konstante
Paar liegt im Koplabschnitt, das hintere mehr variable dicht hinter
diesem. Bei Plychostomella ommalophora liegen nahe dem Vorder-
ende tm Gehirn zwei grofie, rote Augenflecke (Fig. 62). Daclylopodella
baltica tragt jederseits am Kopf ein halbkugelférmiges, votes Auge
(Fig. 53), dessen Wandung aus zahlreichen Kérnchien bestehl und das
mit seiner chenen Fliache der Korperoberfliche anliegt, deren Cuticula
an dieser Stelle etwas verdickt erscheinl. Manche Autoren glaubtlen, in
zwel kleinen, lichtbrechenden XKérperchen, die bei manchen Chaelo-
noloidea (unter den marinen Arten bei Aspidiophorus marinus und
z. T. bei Helerolepidoderma marinum) nahe dem VYorderende dicht unter
der Cuticula liegen, Lichtsinnesorgane sehen zu konnen; doch ist diese
Deutung tiberaus zweifelhaft.

Deulliche Reaktionen auf Licht zeigen die oben genannten
3 Macrodasyoidea. Sie reagieren, im Gegensatz zu allen anderen
{blinden) Arien, deutlich negativ phototaktisch und sammeln sich binnen
knrzem im Schitlchen an der lichtabgewandten Scite an. Im Freien
diivfle diesc negative Phototaxis positive Geotaxis bedingen, wic sie bei
Sandtieren nach Beunruhigung weit verbreitet ist. Irgendeine positive
Phototaxis zeigen diese Arten nicht, auch nicht bei Os.-Armut. Ganz
ohne Reaktionen aul Licht scheinen jedoch auch blinde Arten nicht zu
sein. Twrbanelle z B. sammelt sich in und folgt dem Lichtkegel des
Mikroskopspiegels, reagiert aber aut das direkt einfallende Tages- oder
Mikroskopierlampenlicht nicht. Vorlaufig entzieht sich diese Reaktion
noch der Deutung.

2. Auch Wimpergruben sind bei Gastrotrichen wenig verbreitet.
In ausgeprigler Form kommen sie nur bei Dinodasys mirabilis vor, wo
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sic in paariger Anordnung an den Kopfseiten liegen (Abb. 29C, 5)-
Ihnen eutsprechen funktionell wohl zahlreiche der Wimperbiischel des
Kopfes, z. B. das hintere laterale Wimperbiischel der Chaefonotidae,
das seitliche Wimperbiischel von Dactylopodella u. a. Dic Stempel-
grube (Fig. 23) ist cin fir die Gastrotrichen héchst charakteristisches
und innerhalb der Macrodasyoidea weit verbreitetes Organ (Macro-
dasys, Paralurbanella, Thawmmastodermalidae). In einer - flachen Grube

4 B an jeder Koplseite entspringt auf schma-
ler Basis cin halbkugelférmiges bis nahe-
zu kugelférmiges Gebilde, der Stempel.
Necben dem Stempel sitzen in der Grube
Wimpern, deren Zahl jedoch von vielen
bis zu einer variiert. Nach Analogie
dhnlicher Organe bei anderen Tier-
gruppen lassen sich in den Wimper-
Fig. 23, gruben und den Stempelgruben Chemo-

Stempelgrube von Macrodasys rezeptoren vermuten.
buddenbrocki Rem.; A in Aufsicht,

@t optischen - Lapgsachnitt, 3. Tastorganec sind bei den Ma-
Original. : 4 : it o

crodasyoideo wie bei den Kleintieren des

Meeressandes {iberhaupt weit verbreitet. Am Kopf stebhen zahl-
reiche steife Wimpern, besonders in der Umgebung des Mundes.
Am Rumpf sitzen lange Tastwimpern im mehreren Reihen, z. T. er-
héht auf zapfenarticen Torisitzen (Dinodasys mirabilis) oder direkt
am oberen Ende der seitlichen Haftréhrchen (Turbanella). Dadurch
wird der Gastrotrichenkoérper in cinen Mantel von weitreichenden Tast-
organen eingehiillt, wie er in der beweglichen Sandformation auch
durchaus vonnoten ist. Auch das Hinterende trigt zahlreiche Tast-
wimpern. KEine Ausnahme bilden die Chaelonotoidea und z. T. Thau-
mastoderma, bei denen nur wenige Tastwimpern dem Korper ansitzen.
Auch hier Iunktioniert znnédchst ein Teil der Kopfwimpern als Tast-
wimpern; sie werden beim Schwimmen steif vomn Kérper abgerichlet
getragen (vgl. Fig. 8). Am Rumptf sind bei den Chactonoloidea nur
zwei dorsale Paare vor-
handen, eins in der Oso-
phagusregion, eins auf .-
dem Hinterriicken. Bei

den Arten, die mit

Schuppen, Stielschuppen
oder Schuppenstacheln
bedeckt sind (Helerolepi-
doderma, Aspidiophorus,
Chaelonolus) sitzen die e
Tastwimpern auf beson- Fig, 24.

- ] - Suchbewegnngen von Turbanella. — Der punktiexte Pfeil
ders geformten Schup- zeigt die Drchrichtung des Vorderteils an. — Original.
pen, die meist mit zwei

Léngsleisten die Wimperinsertion umgeben. Bei Thaumasloderina
treten wohl die zirrenarlig verlingerten dorsolateralen Haftrohrchen
in ihrer Funktion vikaricrend {fir die relativ geringe Tastwimper-
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hedeckung (etwa 6 bis 8 jederseits) ein (vgl. Fig. 55). Die Tastwimpern
sind nicht immer steif; sie konnen bei Turbanella schlagende Be-
wegungen ausfithren, und selbst bei den Chaefonolidae bewegen sie
sich bisweilen wellenlormig. An dic Sinnesorgane des Kopfes treten
direkt Teile des Gehirns heran. Unter den Tastwimpern der Chaelono-
lidae hat ZELINKA Sinneszellen nachgewiesen.

4. Suchbewegungen., Zahlreiche Gastrotrichen zeigen bestimmte
Bewegungen, die wohl zur Verstdrkung der Sinneswahrnehmung dienen
sollen. So fithrt der Vorderkérper beim Schwimmen hiufig kurze seit-
liche Wendungen aus. Bei Thaumasloderma sind diese selhir regelméBig
und gleichmélig abwechselnd nach rechts und links gerichtet, bei Dacly-
lopodella crfolgen sie seltener, vuckartig, bei Macrodasys sehr selten.
Daclylopodella, Turbanella u, a.
fiihren auch mit hochgehobenem
Vorderende bei sonst festgehefle-
tem Korper Suchbewegungen aus.

Sie sind besonders charakte-
ristisch bei Twurbanclla, bhei der
der Kopf gleichzeitig weit aus-

holende Rechts- und Links-
drehungen vollfithrt (Fig. 24).

! Stofiwechsel l 1.0 At der

Nahrung. — Die Gastrotrichen
sind Kleintier- und Detritus-
fresser. Von zahlreichen Arten
werden Diatomeen gefressen; he-
sonders Daclylopodella ist Diato-
meenspezialist, ihr Magen ist
stets mit Diatomeenschalen voll-
gepfropit (ich zdhllte in cinem
Tier 58 Schalen von z T. he-
trach(licher Gréfe). Auch Tur-
banella, Neodasys u. a. zeigen
zahlreiche Diatomeenschalen im
Magen, vereinzelter finden sic
sich bei den Thaumastodermidae,
Macrodasys, Helerolepidoderma
marinwm u. a. TFerner habe ich
Turbancella direkt bheim I'ressen
von Infusorien beobachtet, eine
Plalydasys h.a[.[c Hebuy DMFO- Schematizche Dmslt‘elﬁ;nf; des Darmiraktus:
meen Ioraminiferenschalen im 4 der Macrodasyoidea, B der Chactonotoidea,
Magen. Viele Gastrotrichen von der Ventralseite. — 1 Mund;
. 2 Osophagus; 3 Osophugusanhang und
fressen also Protisten, beschalle  osophagealporus; 4 Mitteldarm; 5 Enddarm;
und unbeschalte. Danchen ent- # After (bei B dorsal gelegen und daher nicht

= s siehthar) ; 7 Speicheldriisen; § Reuse,
nilt der Magen bei anderen Arten ) xullh iy
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eine feinkriimelige Menge, die vermuten liBt, daB manche (Macrodasys,
Chaetonolidae) auch Detritusfresser sind, wie sie ja unter den SiB-
wassergastrofrichen zahlreich vorkommen.

Parasitismus ist nnter Gastrotrichen noch unbekanut. Aller-
dings berichtet CLAPAREDE von Hemidasys agaso Clap. hiufiges Vor-
kommen auf dem Polychacten Nercilepas candatus; doch fand er diese
Art auch freilehend, so dafl eine zcitweise Synikie (Epdkie) niher liegt
als echter Varasitismus. Der Organisation nach ([ehlender Enddarm
und After, iiber korperlanger Schwanz mit zahlreichen Haftrohrchen,
der zur Fortbewegung schr schlecht, zum Anheften sehr gut geeignet
ist) kinnte man in Urodasys mirabilis einen Ektoparasiten vermufen.
Beobachtungen dariiber fehlen noch.

Bau des Osophagus der
Maerodasyoidea ;
Schema, perspektivisch dargestellt.
1 lichtbrechende Kinschliisse;

chend ) Fig. 27.
2 Kerne: 3 Radidrmuskeln (nur in e ¢ "
einer Zelle eingeacichnet, edoch in Q“g;‘;:}::gﬂﬂ‘;;‘;l; :‘1"?‘(’;?;";’}:’“ ézﬂllg(‘)’:"?s?"
gll;’:lﬂz(;;h?{';ﬁeI:I?"’skzlr?}lﬁ?edilgug:s' 2 Osophagusanhang; 3 dorsale Liingsmuskeln ;
Lumen uusﬁleidendc "Kutikula 4 Osophagus; 5 lypodermis der Ventrallliche;
- Noch REMsNE. - G ventiolateraler Muskelzug. — Original.
2. Darmkanal. — Der Mund liegt vorn terminal. Der gerade

Darmkanal ist morphologisch und funktionell in zwei scharf ge-
schiedene Hauptregionen gesondert, in den Osophagus und den Mittel-
Enddarm (Magen—+Intestinum).

a) Der Osophagus ist ein muskuldses zylindrisches Rohr mit
dreikantigem Lumen. Dabei ist bei den Macrodasyoidea einc Flache
des Lumens der Ventralseite zugekehrt (Fig. 3 A), bei den Chactono-
loidea einc Kante (Fig. 10). Das Lumen ist mit einer zarten Cuticula
ausgekleidet. An sie schlieBt sich eine Zellschicht an, in deren Zellen
zahlreiche radidar gerichlete Muskelziige liegen. Bei mehreren Arten
(Macrodasys, Turbanella) ist eine Querstreifung dieser Muskeln nach-
gewiesen worden. Nach aullen umschlieft dieses ,Radidrmuskelepithel®

eine strukiurlose Schicht, der — wenigstens bei Macrodasys und Tur-
banella — zahlreiche feine Ringmuskeln angelagert sind (Fig. 26).

Diesern Osophagus sitzen bei den Chaelonotoidea die sog. Speichel-
driisen, bei den Macrodasyoidea dic Osophagealanhinge mit den Oso-
phagealpori an. Die Speicheldriisen sind zwei Paar einzellige
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Gebilde, die dem Osophagus seitlich ansitzen. Thre E mmuudung in den
Osophagus und ihre Funktion sind nmoch unbekannt. Die Osopha-

gealanhinge der Macrodasyoidea sind ein Paar seitliche Aus-
sackunﬂen des Osophagus, in die sich sowohl das Lumen des Oso-
phagus als auch seine Muskelschicht fortsetzt. Sie liegen in der Regel
dichit vor dem Ende des Oqoph(u’ua bei Macrodasys und Pleurodasys
(und Urodasys?) aber weit vor demsclben. Von auflen her zicht nun
eine Einstiilpung der Korperoberfliche zu den Osophagealanhingen hin,
und an dem Berlihrungspunkt beider bricht das Osophaguslumen durch
einen Porus in die Einstilpung, d. h. nach aufen durch. Es sind also
eine Art ,Kiemenspalten® (Oesophagcalpori) vorhanden
(Fig. 27).

Manniglaltige Komplikationen zeigt das Vorderende des Osophagus
und der Mundrand. Tiir die Chaconofoidea ist das Vorhandensein
einer Mundréhre (der Zahnzylinder
EHRENBERGs) charakteristisch. Xs ist

dies ein zylindrisches Rohr von sehr wech- 3
selnder Ausdehnung, das sich vorn an das 3

Ende der Muskelschicht des Osophagus
anschlieBt und dessen Innenwand in der
Regel cinen Kranz von nach aulen ge-

- . . . ?—
bogenen Stacheln tragt (Fig. 28). Diese
Mundréhre kann je naclt den Arten in L)
verschiedenem Mabe vorgestiilpt und aus- Fig. 28,

einandergebreitet werden; bei den marinen  Vorderende \on Chactonolus im
Arteu ist sie nur mittelgroB bis klein und L""’D“ff:”l‘)‘é 3_,\11411](1?;‘])111’2""“3;
kann in geringem Malle vorgestiilpt wer- Nach REMANE.
den. TUbher dic Entstchung dieses eigen-
artigen Organs geben verschiedene Macrodasyoidea AufschluB. Hier
ist eine abgegrenzte Erweiterung des Osophaguslumens verbunden
mit einer nur wenig hohen Radidrmuskelschicht, also eine Bukkal-
héhle im AnschluB an den Mund verbreitet (Urodasys, Turba-
nella u. a.); bei manchen Arten ist dic Muskelschicht an der Wan-
dung so reduziert, daB das ganze Gebilde aus einer chitinigen Substanz
bestehl. Es ist dann nach innen zusammenklappbar und triagl bei Neo-
dasys vier Versteifungsleisten (I'ig. 29 B). Dieses Stadium erinnert bereits
weitgehend an die Mundrthre der Chaetorofoidea. Vielleicht ist das
Velum, jene vorn an die Muskelschicht des Osophagus angrenzende,
in das Lumen zuriickgeklappte Ringfalte von Macrodasys, auf ahn-
lichem. Wege entstanden. Hakchen in der Umgebung des Mundes
kommen unter den Macrodasyoidea nur hei Macrodasys und Dactylo-
podella vor. Sic sind im Gegensatz zu denen der Chaetonoloidea nach
innen gekrimmt. Vielen Macrodasyoidea fehlen derartige Speziali-
salionen der Mundgegend. Bei den Thaumastodermatidae ist der Mund
enorm erweiterungsfihig; er fithrt in eine trichterartige Erweiterung
des Osophaguslumens.

Irgendwelche Organe zur Zerkleinerung der Nahrung
sind bei den marinen Gastrotrichen nicht vorhanden, nur bei Hefero-
lepidodersna aff. marinum Remane finden sich hinter der Mundréhre
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drei gich beriihvende Verdickungen der Cuticula, die vielleicht ecine
derartige Funktion besitzen. -

Die Grenze zwischen Osophagus und Mitteldarm ist sehr scharf,
das Darmlumen hier anf ein Minimum eingeengt. An dieser Uber-
gangsstelle findet sich bei den Chaelonotoidea und Macrodasys ein
kleines, duBerlich nicht sichtbares Z wischenstiick, das bei ersteren
als in das Mitteldarmlumen hincinragende Recuse, bei letzterem als
Zapfen ausgebildet ist (Fig. 5, 7).

h) Der Mitteldarm ist vorn weit (Magen), verschmilert sich
nach hinten entweder allméhlich (Chaetonotoidea)oder bildet hinten einen

B

Tig. 29. Yorderende, A von Paraturbanella dohrni Remane (Ventralseite) ;
B von Neodasys chaelonotoideus Remane (Dorsalseite); C von Dinodasys mirabilis

Remane (Dorsalseite). — 1 Stempelgrube; 2 Mundréhre; 3 vordere Halirghrchen;
4 zu einem ,.Seitenfiilchen'* vereinigte seitliche Haftrdhrchen; 5 Wimpergrube.
riginal.

abgesonderten dimneren Teil, das Intestinum (viele Macrodasyoidea).
Bei den Chaetonotoidea und Macrodasys ist noch kurz vor dem After
durch einen kleinen Ringmuskel ein Enddarm abgegliedert. Der Mittel-
darm besteht bei den Chaelonoloidea nur aus 4 Zellreiher, bei den
Macrodasyoidea sind sie viel zahlreicher. Die Zellen des Mitteldarm-
epithels sind simtlich wimperlos. Dem histologischen Bau nach sondern
sie sich in 3 Typen, die in 3 hintereinander liegenden Regionen liegen.
Dic vorderste Region umfaBt nur den vordersten Teil des Magens und
ist am lebenden Tier schon durch die hellere Tonung von der folgenden,
die den ganzen iibrigen Magenteil einnimmt, zu unterscheiden. Die
dritte Region fillt mit dem Intestinum zusammen. Innerhalb der ein-
zelnen Regionen sind die einzelnen Zellen durchaus gleichartig gebaut.
Dicse Regionenbildung ist bei den Macrodasyoidee viel ausgeprigter
als bei den Chacfonotoidea. Jegliche Anhangsorgane, etwa Mitteldarm-
driisen usw.. fehlen dem Mitteldarm. Ferner ist keinerlei Muscularis
nachzuwecisen. Der After liegt bei den Macrodasyoidea stets ventral,
ein Stiick vor dem hinteren Korperende, bei den Chaetorotoidea dagegen
dorsal, etwas oberhalb der Vereinigungsstelle der beiden Zehen. Uro-
dasys ist afterlos.

3. Nahrungsaufnahme — Die Gastrotrichen saugen ihre
Nahrung in sich hinein. Die Saugwirkung wird erzielt durch eine
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plotzliche Erweiterung des Osophaguslumens infolge Kontraktion der
Radiirmuskelschicht, die zugleich mit einem starken Wasserstrom die
Beute in den Mund hinein befordert. Der Mund wird bei den meisten
Macrodasyoidea kurz vor der Nahrungsaufnahme schr stark crweitert;
nur die Mehrzahl der Thaumaslodermidae tragen schon beimi ruhigen
Schwimmen ihren Mund weit geoffnet und scheinen ihn bei der Nah-
rungsaufnahme iiber das Beuteobjekt hertiberzustiilpen (nihere Beob-
achtungen fehlen noch). Bei den Chaefonotoidea mit fester Mundrohre
ist natiirlich die Erweciterungsfihigkeit auf ein Minimum herabgesetzt.

Fig. 30. Nahrungsaufnahme bei den Maerodasyoidea; in A/D vier auf-

einanderfolgende Phasen. — Der Pleil im Nahrungsobjekt zeigt die Richtung

desselben an, die Pfeile auBerhalb der Nahrung die Stromungsrichtung des
cingesaugten Wassers, — Original.

Die Kontraktionswelle der Osophagusmuskulatur lauft sebhr rasch
von vorn nach hinten und befordert in der Regel in einem Zuge die
Nahrung durch den Osophagus hindurch in den Mitteldarm. Nur bei
groflerer Beute sind 2 bis 3 derartige Schluckbewegungen nétig, um
diese in den Mitteldarm zu befordern. Aus dieser Art der Nahrungs-
aufnahme werden auch die eigenartigen Osophagealanhinge und Oso-
phagealpori verstiandlich. Sie dienen offenbar zur Entfernung des mit
der Nahrung gleichzeitig cingesaungten Wassers, das auf diese Weise
nicht in den Mit{eldarm gepumpt wird (vgl. Fig. 30)*). Das Velum
von Macrodasys dirfle dabei als Klappenverschlufl funktionieren, der
einen etwaigen Riickstrom aus dem Mund heraus verhindert. Diese
Art der Nahrungsaufnahme erkldrt ferner den Mangel an Zerkleine-
rungsmechanismen und Greiforganen. Solche Greifeinrichtungen sind
hichstens die schwachen den Mund umstellenden Hékchen von Macro-
dasys und Daclylopodella, wihrend die nach aufen gekriimmten Mund-

#) Am geeignetsten fiir eine derartige Funktion ist eine Lage der Osopha-gea]—
anhiinge nahe dem Hinterende des Osophagus. Diese Lage ist auch fiir die Mehrzahl
der Macrodasyoidea charakteristisch.
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rohrenborsten der Chactonotoidea offenbar zur Auflockerung von Detri-
fus usw. diencn,

Die Macrodasyoidea suchen ihre Nahrung auf; die meisien Chaeto-
notvidea konnen aunlierdem noch ganz nach Art wikrophager Tiere ihre
Nahrung herbeistrudeln, indem sie sich mit den hinteren Haftrohrchen
festheften und durch Kopf- und Bauchwimpern einen kriftigen Strudel
erzeugen, dessen Verlauf, nach ZELINKA, in Fig. 831 dargestellt ist. Die
Wimpern in der Umgebung des Mundes werden dabel starr nach vorn

S

Fig. 81. Chaelonotus, beim Herbeistrudeln von Nabrungspartikeln. Die Pleile

zeigen die Richtung der Wasserstromung an; nur dic kleinen Pfeile unmittelbar

vor dem Vorderende verauschaulichen die Richtung der Nahrungspartikelchen,

die durch den Schlag der hinter dem Mund stehenden Wimpern vor den Mund
befordert werden. — Nach Zeuivka.

gehalten und hefordern etwaige Nahrungspartikel durch einen kurzen
Schlag vor den Mund, wo sie dann in normaler Weise ecingesogen

werden.

4. Verdauung. — Uber die Verdauung ist wenig bekanut. Die
Resorption der Nahrungsstoffe erfolgt ausschlieSlich oder hauptsichlich
im Magen, mit Ausnahme der vordersten Zone. DBei den Diatomeen-
fressern finden sich die Iarbstoffe der Diatomeen nuv in den Zellen
dieser Region eingeschlossen. Dem vordersten Magenteil diirfte
cine sekretorische Funktion zukommen. Im Magen erfolgt cine
Losung der beiden Schalen der Diatomeen, so dal trotz der beschalten
Nahrung eine weitgehend intrazelluldre Verdauung nicht ausgeschlossen

ist. (Eher ist dies jedoch bei gefressenen Ioraminiferen der Iall.)

5. Exkretion. — An Exkretionsorganen besitzen die Gastro-
trichen ein Paar Protonephridien (Fig. 32), die ein einziges,
stabformiges Terminalorgan besitzen, an das sich der stark auf-
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gewundene Exkretionskanal anschlief. Die Miindung liegt fiir jedes
Protonephridiumn getrennt, an der Ventralfliche unter dem Mitteldarm.
Derartige Protonephridien sind zwar bei den Siilwasserformen ver-
breitet, kommen aber unter den marinen Formen nur wenigen Chaeto-
notoidea zu (Heterolepidoderma marinum Rem. u. a.), scheinen aber
mnerhalb  dieser Ordnung
schon den Xenotrichulidae zu
fehlen. Ferner fehlen allen
Macrodasyoidea Protonephri-
dien.

Uber die Physiologie des
Exkretionsvorganges .ist
nichts bekannt; nur wenige
Einzelphdnomene kénnen mit
mebhr oder weniger grofler
‘Wahrscheinlichkeit diesem
Vorgang zugeteilt werden.
Hierzu gehoren die Glanz-
korper, kleine, licht-
brechende Gebilde, die in den
Mitteldarmzellen hald  weit
verbreitet, bald auf das In-
testinum  beschrdnkt liegen.
Sie werden vielfach (LUD-
WIG 1. a.) als Exkretstoffe
angesprochen, und somit wird
dem Mitteldarm cine exkreto-
rische TFunktion zuerkannt.
Ferner liegen bei manchen
Macrodasyoidea (Macrodasys.
Thawmastoderma) griinliche
oder braunliche, lichtbrechen-

de Konkretionen von Tig. 32.
wechselnder GroBe in der M}i’ulerer Teiil von Chactonolusﬂ;nit den
i 4 v : ! rotonephridien. — 1 Wimperilamme ;
I.’e1beshohle. Ahnlich gefarbte 2 Osophagus; 3 vordere Schlinge des
Kugeln finden sich verbreitet Protonephridialkanals; 4 Knauel des

Protonephridialkanals; 5 Ei; 6 Miindungen der

in den Osophaguszellen. Viel- Protonephridien ; 7 Mitteldarm. — Nach ZEevivka.

leicht sind die Konkretionen

gespeicherte Exkretstoffe, die Einschliisse in den Osophaguszellen ihre
Abbauprodukte, die dann in das Osophaguslumen und so nach auBen
gelangen. Vitalfirbungen, besonders mit Neutralrot, haben ergeben,
dafl bei den Chaelonotidae, also den Formen, bei denen hauptsichlich
der Mitteldarm fiir eine exkretorische Funktion in Betracht kommt,
dieser auch tatsdchlich Farbstoff speichert, widhrend dies bei den
Macrodasyoidea dice lichtbrechenden Einschliisse der Osophaguswandung
und die Riickendriisen tun.

6. Atmung. Besondere Atmungsorgane fehlen den Gastrotrichen.
was ja bei ilirer geringen Griofie nicht auffallend ist. Das O»-Bediirinis

Grimpe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VII.d 3
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scheint bei manchen Arten gering zu sein, so z. B. bei Turbanella
hyaling M. Schultze, die sich in einem schmalen Gefi mit 15 cm
hohem Wasserstand und einer durchschnittlichen Temperatur von 18°
bis 20° G 3 Wochen ohne Durchliiftung und ohne Pflanzenwuchs hielt
und dabei fortgepflanzt hatte,

l FortpHanzung | 1. Geschlechter. — Bis vor kurzer Zeit waren

die Geschlechtsverhiltnisse der Gastrotrichen noch unerforscht. Man
kannte nur parthenogenetisch sich vermehrende Weibchen; Miannchen
oder ménnliche Geschlechtsorgane suchte man vergebens. Nunmehr

D

Fig. 83. Mannlicher Genitalapparat verschiedener Gastrotrichen.
A: Cephalodasys. B: Thaumastodermatidae. C: Macrodasys. D: Turbanella.
1 Genitalporus; 2 Vas deferens; 3 und 4 Hoden; 5 Penis. — Nach REmaxk.

sind bei sdmtlichen Macrodasyoidea und unter den Chaetonotfoidea bei
den Xenofrichulidae mannliche Geschlechtsorgane festgestellt.  Alle
diese Tiere sind Zwitter. Noch nicht ganz klar sind die Geschlechts-
verhéltnisse von Dactylopodella. Hier findet man Tiere mit nur mann-
lichen, Tiere mit nur weiblichen Geschlechtsorganen und Zwitter. Ent-
weder kommen bei dieser Gattung &, @ und Zwitter vor, oder die Gonaden
funktionieren nur in bestimmten Zeiten, und zwar so, dal} cine Periode
mit gemeinsamer Funktion (zwittrige Phase) und Perioden mit rein
ménnlicher oder rein weiblicher Funktion auftrelen. Bei den marinen
Chactonotidae sind, ganz ebenso wie bei den Siilwassergastrotvichen,
noch keinerlei mannliche Geschlechtsorgane bekannt.

2. Geschlechtsorgane. — Bau und Lagerung der Ge-
schlechtsorgane zeigen™ auffallende Vielgestaltigkeit. Die Hoden sind
hohle, mit Spermien gefiillte Sdcke, die in der Regel seitlich neben
dem Magen liegen. Sie sind bei den Xewnotrichulidae und den Macro-
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dasyoidea (ausschliefllich der Thauwmastodermalidae) paarig; dic Thau-
mastodermatidae besitzen nur einen unpaaren recchten Hoden. Hinten
schlieflen sich an die Hoden die meist wenig scharf abgesetzten Vasa
deferentia an, die im unpaaren medianen miéidnnlichen Genitalporus
ausmiinden. Dieser liegt meist dicht vor demn After; nur bei Daclylo-
podella, Urodasys und Macrodasys findet er sich weit vor ijhm und bei
Turbanella sogar dicht hinter Beginn der Mitteldarmregion. Bei dieser
Gattung biegen die Vasa deferentia nach anfinglich kurzem Verlauf
nach hinten in scharfer Wendung nach vorn umm (Fig. 33).

D

Fig. 34. Weiblicher Genitalapparat verschiedencr Gastrotrichen (Schemata).
Die Ovarien sind senkrecht schraffiert, das Eilager (Uterus) punkiiert
umrandet, das Receptaculum seminis horizontal oder radiir schraifiert,
die Bursa copulatrix bhzw. der Ovidukt kreuzweise schraffiert.

A: Cephalodasys; 1 Bursa copulatrix; 2 Receplaculum seminis; 3 Lilager;
4 Ovar. B: Thaumastoderma, C: Macrodasys: 9 Antrum femininum.
D: Turbanella; 5 Lilager; 6 Receptaculum seminis; 7 Ovidukt; § Ovar.
Nach ReEmane,

Macrodasys, Urodasys und Hemidasys tragen am Genitalporus einen
konischen Penis, der bei Hemidasys nach CLAPAREDE Kutikular-
platten trdgt (Fig. 60). Bei Macrodasys ist an der Vereinigungsstelle
der beiderseitigen Vasa deferentia eine Samenblase (Vesicula se-
minalis) ausgebildet; Lepidodasys platyurus Rem. zeigt ecine starke
lokale Erweiterung in jedem Vas deferens, also falsche Samenblasen.

Der weibliche Genitalapparat (Fig. 34) ist in Ovar, Eilager
(Uterus), Recceptaculum seminis und Bursa copulatrix bzw. Ovi-
dukt gegliedert; nur bei Macrodasys schlieBt sich noch ein
Antrum femininum an (Fig. 34 €). Das Ovar ist, mit Aus-
nahme der Thawmastodermatidae und der Gattung Cephalodasys,
paarig und liegt in der Regel seitlich neben dem hinteren Teile
des Mitteldarms. Bei den genannten Ausnahmen findet sich das un-

VIL d 3*
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paare Ovar dorsal, und zwar bei den Thauwmastodermatidae oberhalb des
Intestinum am Recepfaculum seminis, bei Cephalodasys weit vorn iiber
dem Magen. Vor dem oder den Ovarien liegl, mit Ausnahme von
Cephalodasys (hier hinier dem Ovar), das gerdumige unpaare. von
einer diinnen Hiille umgebene Eilager (Uterus), in dem sich
die reifen Eier befinden. Soweit bisher hekannt, ist dieses Eilager und
mit ihn der ganze ibrige Teil des weiblichen Genilalapparats nur bei
Macrodasys und Hemidasys ventral vom Darm gelegen, bei allen tibrigen
aber dorsal. An das Eilager schlieit sich nach hinten das Recepta-
culum seminis an. Es kommt weitans der Mehrzahl der Formen
zu; es fehlt nach den bisherigen Untersnchungen den Gattungen Macro-
dasys, (Urodasys?) und Lepidodasys; die Thawmastodermatidae, Turba-
nella und Duclylopodella besitzen es. An das Receptaculum schliefit
sich als letzter Teil ein iiberaus verschiedenartiges Gebilde an, die
Bursa copulatrix oder dev Ovidukt. Bald ist es langgestreckt
(Turbanella, Macrodasys caudatus und M. cephalatus), bald kurz birn-
formig. bald ist es mit einer Muscularis versehen, bald ohne dicse, uaw
Die weibliche Genitalé6fEnung mindet entweder mit dem
After gemeinsam (Turbanella, Cephalodasys, wahrscheinlich auch bei
den Chaelonoloidea) oder ventral dicht vor diesem (Thaumastodermati-
dae, Macrodasys, Daclylopodella). Bei den Formen nun, bei denen das
Eilager dorsal, die Genitaloffnung aber veniral liegt, verlaufen die
Auslithrwege, also in erster Linie die Bursa copulatrix, links umn den
Darm herum von der Dorsal- nach der Ventralseite (Thaumastodermati-
dae, Dactylopodella). Hinzugeligt werden mul noch, dafll sich bei den
Thawmastodermatidae noch driisige Organe an den Genitalpori finden,
deren [unktion bis jetzt jedoch unbekannt ist.

Iis crgeben sich also mannigfaltige Variationen des weiblichen
Genitalapparates, von denen die Haupttypen schematisch in Fig. 34
dargestelll sind.

3. Dotterstock. — Noch ein weiteres Organ mull hochstwahr-
scheinlich dem Genitalapparat zugerechnet werden. Es handelt sich
um ein kernreiches, langgestrecktes Gebilde, das bei der Mehrzahl der
Macrodasyoidea vorkommt. Es ist entweder paarig oder unpaar (dann
auf der rechten Seite: Thaumasiodermatidae) und liefert vielleicht Nahr-
stoffe fiir die heranwachsenden KEier. Ich bezeichne es deshalb (mit
cinem groflen Fragezeichen) als ,Dotterstock”. Moglicherweise gehort
es aber dem ménnlichen Genitalapparat an.

4. Spermien — Die Spermien der Gastrotrichen zeigen zwei
verschiedene Bautypen: bei dem einen Typus sitzt an einem eiférmigen
Vorderteil ein kurzer Schwanz (Neodasys); der andere ist langgestreckt,
fadenférmig (alle anderen Gastrotrichen). Die relative Linge der Iaden-
férmigen Spermien ist betrachtlich. Eine Plychostomella ommalophora
Rem. von 320 # Koérperlinge besaB Spermien von 180 # Linge! Ahn-
lich sind die Verhaltnisse bei den anderen Arlen. Die fadenférmigen
Spermien sind vorn zugespitzt; bald hinter der Spitze beginnt eine
undulierende Membran in engen Spiralen den etwas verstirkten Mittel-
teil zu umwinden. Dieser Mittelteil nimmt etwa %4 bis % der Gesamt-
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linge cin; der Rest wird von dem feinen, dimnen Schwanz gebildat.
Die Lage des Kerns usw. im Spermium ist noch unbekannt.

Die Spermien ecines Individuums sind stets auf gleicher Enlwick-
lungsstufe, so dall sie also nicht kontinuierlich hintereinander, sondern
satzweise in groflen Intervallen oder iiberhaupt nur einmal reifen.

5. Eier. — Die Eier der Gastrotrichen sind relativ groB, von
ellipsoider Form. Der groBle Kern liegt zentral, peripher der Dotter.
Bei den kleineren Arten (Helerolepidoderma marinwn Rem., Aspidio-
phorus marinus Rem. u. a.) betrdgt der Langsdurchmesser des Eies
nicht weniger als % bis % der Korperlinge. bei den grioBeren Formen
verschiebt sich dieses Verhiltnis allmih-
lich zuungunsten der Eildnge; sie betrigt
bei Dactylopodella etwa /g der Korper-
lange, bei Macrodasys etwa /1o usw. In-
folge dieser Dimensionen liegen im Eilager
nur einige reife LEier gleichzeitig, bei den
Chaetonotoidea stets nur eins. Sie besitzen
eine lichthrechende Hiille.

Nach ZELINKA funktionieren bei den
(Chaelonotidae die beiden Ovarien nicht
gleichzeitig, sondern abwechselnd, indem
erst in dem einen cin Satz Eiev reift, dann
in dem anderen,
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Fig. 85. Fig. 36.
Abgelegtes Ei von Chaelonolus maximus Ihrbg. ; Chaelonotus persetosus Zelinka,
oA Totalangicht: B Lage des Embryos im Ei zeigend. mit Eiern des zweiten Typs.
Nach ZELINKA. Nach REMaNE,

Abgelegte Eier sind nur von SiiBwasscrgastrotrichen bekannt; bei
den marinen Chaetonotoidea sind sie aber sicher ganz dhnlich gebaut.
Charakteristisch fiir diese Eier ist die feste, mit mannigfachen Vor-
spriingen, Stacheln und dgl. versehene Hiille (vgl. Fig. 35).

Neben diesem allgemein verbreiteten Eityp ist bei einigen SiiBwasser-
gastrotrichen (Chaelonolus larus O. F. Mill., Ch. persclosus Zelinka)
noch cin weiterer Eityp beobachtet worden (METSCHNIKOFF, REMANE
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1926 ¢). Die Eicr sind viel kleiner und bereits im Mutterkérper gefurcht
(Fig. 36). Ob es sich hier um &-Eier oder um die eines Parasiten handelt,
ist noch ungekléirt, ebenso ob dieser zweite Eityp auch bei den marinen
Chactonotidae vorkommt.

6. Befruchtung, Parthenogenese. — Die Eier der
Siilwassergastrotrichen entwickeln sich parthenogenetisch, und das
gleiche trifft sicherlich fiir die der marinen Chaefonotidae zu. Fiir die
iibrigen marinen Formen mit minnlichen Geschlechtsorganen liegt
keinerlei Grund zur Annahme parthenogenetischer Fortpflanzung vor;
im Gegenteil, bei den zahlreichen Formen mit Receptaculum seminis
hat REMANE dasselbe ausnahmslos mit Spermien gefiillt gefunden, so
dafBl eiune Befruchtung simtlicher Eier wahrscheinlich ist. Die Spermien
dringen vom Receptaculum in die Eier der Eilager; dabei fand ich bei
Cephalodasys und Platydasys mehrere Spermien in einem Ei, also
Polyspermie. Die Befruchtung ist bei diesen Formen demnach eine
innere. Die Kopulation ist noch nicht beobachtet worden.

[ Eutwicklungsgeschichte;l l.Embryvonalentwicklung — Die
Entwicklung der Gastrotrichen ist direkt, ohne jede Larvalstadien
oder Larvalorgane. Die Furchung der Eier beginnt mit Ausnahme des
oben erwihnten zweiten Eityps von Chaetonotus larus O. . Mill. und
Ch. persetosus Zel. stets auBerhalb des miitterlichen Korpers, auch
wenn die Befruchlung in demselben erfolgt. Die Eiablage ist hisher
nur hei Siilwassergastrotrichen bekannt; die Eier werden einzeln auf
den Boden, ins Pflanzengewirre, in leere Ostracodenschalen und dergl.
abgelegt. Uber die Furchung ist so gut wie nichts bekannt. Die
Abbildungen der ersten beiden Furchungen, wie sie LUDWIG 1875 ge-
geben hat, sind das einzig bekannte geblieben. In spiteren Stadien
licat der Embryo ventralwédrts eingeknickt. Das Schlipfen
erfolgt durch Sprengen der Eihiille, die nach MARCOLONGO an dem
einen Pol deckelartig abgesprengt wird.

2. Wachstum. — Bei den Chaetonoloidea dhnelt das junge Tier
dem erwachsenen Tier sehr stark (Fig. 37); ja bei den kleineren Arten findet
nur ein sehr geringfiigiges Wachstum statt, fur das keine Zellteilungen,
sondern lediglich , Dehnung* der Gewebe angenommen werden konnte.
Nach ZELINKA vergroBert sich bei Chactonotus maximus Ehrbg., einem
sehr nahen Verwandten des marinen Ch. balficus Reni, wahrend des
Wachstums hauptsichlich der Mitteldarm, etwas der Flimmertrich.ter,
wiilirend die GréBe von Kopf, Hals, Haftrohrchen, Stacheln und Oso-
phagus unverdndert bleibt. Bei den Macrodasyoidea findet ein viel stér-
keres Wachstum statt; um so stirker, je grofler die Art ist. Die jlingsten
von REMANE beobachteten Tiere (Fig. 38, 39) ha(ten z. B. bei Turbanella
eine Kérperlinge von 120 &, d.i. % der Liange des geschlechtsreifen Tieres,
bei Thawmastoderma und Dactylopodella betrug sie 2, baw. etwa ¥4 der
Lange crwachsener Tiere. Wie bei den Chaelonoloidea sind an den
jungen Macrodasyoidea-die Dimensionen von Kopf und (sophagus viel
grdfBer als an erwachsenen, so dall die Hauptwachstumszone die Mittel-
darmregion betrilft. Bei Macrodasys buddenbrocki Rem. z. B. betrégt
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die relative Osophaguslinge am jiingsten Tier %, beim erwachsenen
Tier % der Gesamtlinge; gleichwohl findet bei der Mehrzahl der Arten
im Gegensatz zu den Chaelonotoidea auch ein Wachstum des Oso-
phagus statt.

TFerner findet bhei den Macrodasyoidea wihrend des Wachstums
eine Vermehrung der Haftréhrchen und eine Verinderung der Kérper-
form statt. Die Vermehrung der Haftréhrchen betrifft sowohl vordere
als auch hintere und seitliche Haft-
pyohrchen. Besonders stark ist sie bei
Turbanella; hier fand RE-
MANE am jiingsten Tier
2 vordere, 2 hintere und
4 seitliche Haftrohrchen
im Seitenfeld, beim cr-

A

S

N
— Tr

7

Jugendstadien von Gastrotrichen,

Fig. 87, Fig. 38. Fig. 39.
Chaetonotus mazimus Macrodasys Turbanella hyalina
4 buddenbrocki Rem. enl.
Nach ZELINKA, Nach REMANE, Nach REMANE,

wachsenen Tier betragen die entsprechenden Zahlen 16, 16, tber 60! Viel
geringer sind in dieser Hinsicht dic Differenzen bei Dactylopodella baltica
Rem. Das jiingste Tier trug 1 vorderes, 2 hintere und 3 seitliche Haft-
rohrchen; die entsprechenden Maximalzahlen flir erwachsene Tiere sind
3 (5), 8 und 6. Die neuen Haftréhrchen sprossen neben und auch
zwischen (seitliche Haftrohrchen) den schon bestehenden hervor.

Die Verdnderung der Korperform betreffen meben den allgemeinen
Proportionen in erster Linie die Anhédnge. Die Schwanzlappen sind bei
jungen Tieren nur minimal entwickelt, der Schwanz fehlt bei jungen
Macrodasys buddenbrocki noch; junge Twurbanella cornuta Rem. und
Daclylopodella baltica Rem. tragen noch keine Kopftentakel, bzw. Kopf-
lappen. :
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Die Ausbildung der Geschlechtsorgane erfolgt schon vor vollendetem
Wachstum. Manche Arten zeigen dabei eine deutliche Proterand-
rie (Macrodasys, Urodasys), andere nicht (Turbanella).

Okologie 1.Jahreszeitliches Auftreten. — Die ma-

rinen Gastrotrichen traf REMANE zu allen Jahreszeiten an. Auch eine
bestimmte Fortpflanzungszeit hesteht nach den bisherigen Untersuchun-
gen nicht. Alle hdufigeren Arten (Twrbanella, Macrodasys, Dactylo-
podella, Thawmastoderma, Chaelonotus pleuracanthus Rem. u. a.) wurden
zu allen Jahreszeiten mit reifen Geschlechtsprodukten angetroffen; nur
scheint diec Zahl der jugendlichen Tiere im Vergleich mit den er-
wachsenen im Spétsommer und Herbst etwas gréfer zu sein als in
den anderen .Jahreszeiten.

2. Verbreitungsmittel. — Da die aktive Fortbewegungs-
fahigkeit der Gastrotrichen sehr gering ist und auch die Jugendstadien
in keiner Weise zur Verbreitung angepalBt sind, muB diese in erster
Linie passiv erfolgen. Dies kann geschehen: 1. Durch Verschleppung
der Eier. Diese sind ja oft an Wasserpflanzen angeheftet und konnen
mit diesen transportiert werden. Das gilt hauptsichlich fiir pflanzen-
bewohnende Arten. 2. Durch passive Verbreitung erwachsener Tiere.
Die sandbewohnenden Arten, heften sich, wie erwihnt hei jeder Beun-
ruhigung fest an ein Sandkorn und mit diesen konnen sie bei Sturm
fortgetrieben werden.

3. Als Feinde der Gastrotrichen kommen alle Sandfresser, also
Arenicola, Seeigel usw., in Betracht, die mit dem aufgenommenen Sand
auch Gastrotrichen fressen; ferner leben in der Sandformation auch
kleinere tierfressende Arten (Turbellarien), denen ebenfalls Gastro-
trichen zur Nahrung dienen kdnnen. Parasiten wurden in marinen
Gastrotrichen bisher nicht beobachtet.

| Verwandtschaftsbeziehungen | Da die Embryologie der Gastrotrichen
noch nicht bekannt ist, stoft eine Beurteilung der Verwandtschafts-
beziehungen auf groBe Schwierigkeiten, da bei Ahnlichkeiten mit anderen
Tiergruppen die Frage nach Homologie oder Analogie schwer entschieden
werden kann. Immerhin sind die Ahnlichkeiten der Gastrotrichen mit
den Nematoden so zahlreich, daB eine Verwandtschaft beider Gruppen
sehr wahrscheinlich ist. Die Ahnlichkeiten betreffen in erster Liniue
den Darmtraktus (terminaler Mund; Osophagus der Gastrotrichen =
Pharynx der Nematoden; die Reuse der Chaefonotoidea und der Zapfen
von Macrodasys = Osophagus der Nematoden; Mitteldarm bei beiden
Gruppen scharf vom Vorderdarm getrennt, gerade, ohne Mitteldarm-
driisen und Bewimperung; After bei Nematoden und Macrodasyoidea
ventral). Es finden sich aber auch solche in der Korperdecke (Haft-
rohrchen in ganz &dhnlicher Anordnung bei manchen Nematoden, z. B.
den Chaetosomalidae), den Sinnesorganen (Anordnung der Tastborsten;
die Stempelgruben der. Macrodasyoidea vielleicht den ,, Amphids® der
Nematoden homolog) und der Muskulatur (Fehlen der Ringmuskulatur).
Nichst den Nematoden kommen fiir eine Verwandtschaft mit den
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Gastrotrichen die Archianneliden in betracht; es folgen Rotatorien und
Kinorhynchen. Damit sind die Verwandten der Gastrotrichen aufge-
zahlt. Phylogenetisch kinnte man die Gastrotrichen am besten als
Abkommlinge von Archianneliden, und der Wurzel der Nematoden und
Kinorhvnchen nahestehend, betrachten; doch langen die bekannt ge-
wordenen Tatsachen noch nicht zur Losung dieser Frage aus.

Systematik Die Gastrotrichen zerfallen in die beiden scharf ge-

schiedenen Ordnungen der Macrodasyoidea und Chaelonotoidea, deren
Unterschiede sich aus den folgenden Diagnosen ergeben. Die Familien-
einteilung der Macrodasyoidea wird sich noch in manchem Punkt
wandeln, wenn zahlreichere Arten anatomisch untersucht sein werden.
Deutlich heraus hebt sich die Familie der Thawmastodermatidae, die
sicher eine natiirliche Gruppe bildet.

1. Ordnung: Macrodasyoidea.

(iastrotrichen mit Osophagealanhéingen und Osophagealpori; ohne
Speicheldriisen; Mitteldarm aus mehr alg 4 Zellreihed bestehend; After
ventral. Das Osophaguslumen kehrt eine Fliche (des Dreikants) der
Ventralseite zu. Vordere, seitliche und hintere Haftréhrchen vorhanden,
von letzteren mindesten 6; Protonephridien fehlen; méannlicher Genital-
apparat stets voll entwickelt.

1. Fam.: Macrodasyidae. — 05 bis 1.0 mm; Ovarien und
Hoden paarig, &-Genitaloffnung mit Penis, weit vor dem After; Eilager
ventral; Osophagusanhiinge weit vor dem Ende des Usophagus; seitliche
Haftrohrchen in lateraler und dorsolateraler Reihe, ohne Wimpern;
Hinterende ohne Schwanzlappen. — Gattungen: Macrodasys Remane,
I"rodasys Remane und wohl auch die anatomisch noch zu untersuchende
Pleurodasys Remane.

2. Fam.: Lepidodasyidae. — 0.7 bis 1 mm; Ovarien unpaar; Ei-

lager und Ausfiihrgiinge dorsal; Hoden paarig; & -Genitaloffnung ohne

Penis, dicht vor dem After; Osophagusanhinge dicht vor dem Ende des
{sophagus; Haftrohrchen wie oben; Hinterende ohne Schwanzlappen
tansschlieflich Acanthodasys). — Gattungen: Lepidodasys Remane,
Aranthodasys Remane, Cephalodasys Remane.

3. Fam.: Dactylopodellidae — 0.3 bis 0.4 mm; Ovarien und
Hoden paarig; J&-Genitaloffnung weit vor dem After, ohne Penis;

Eilager dorsal, Ausfiilhrgidnge links um den Darm herumliegend zur

ventral vor dem After gelegenen @ -Genitaloffnung fithrend; Osophagus-
anhiinge dicht vor dem Ende des Osophagus; seitliche Haftrohrchen
in nur einer Reibe, ohne Wimpern: mit 2 Schwanzlappen. — Gattung:

Dactylopodella Remane. Vielleicht gehoren hierher auch die Gattungen:

Neodasys Remane, Dinodasys Remane und Paralurbanella Remane, die
aber moglicherweise, alle oder z. T. zur nédchsten Familie gerechnet
werden miissen.

4. Fam.: Turbanellidae. — 0.5 bis 0.65 mm; Ovavien und Hoden
paarig; 3-Genitaléffnung ohne Penis, weit vorn, dicht nach Beginn der

Mitteldarmregion; Eilager und Ausfiihrgéinge dorsal; mit Y-Organ;
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Osophagusanhinge dicht vor dem Ende des Osophagus liegend: seit-
liche Haftrohrehen in ecinem Seitenfeld und in dorsolateraler Reihe,
jedes mit ciner langen Wimper am oberen Ende; 2 breite Schwanzlappen.
— Gatlung: Turbarella M. Schultze.

5. Fam.: Thaumastodermatidae — 0.2 bis 0.5 mm: Ovarien
und Hoden unpaar, Hoden auf der rechten Seite; & -Genitaléffnung ohne
Penis (Ausnahme: Hemidasys), dicht vor dem After; Eilager dorsal, Aus-
fiihrgéinge links um den Darm herumliegend; Osophagusanhiinge dicht
vor dem Ende des Osophagus; seitliche Haftrhrchen meist in einer
dichten ventrolaleralen und in einer lateralen Reihe, ohne Wimpern;
in der Regel ohne Schwanzlappen. — Gattungen: Plalydasys Remane,
Ptychostomella Remane, Hemidasys Claparéde, Diplodasys Remane,
Thaumastoderma Remane, Tetranchyroderma Remane, Echinodasys
Remane.

2. Ordnung: Chaetonotoidea.

Gastrot‘richen) ohne Osophagealanhinge und -pori; mit Speichel-
driisen; Mitteldarm nur aus 4 Zellreihen bestehend; After dorsal. Das
Osophaguslumen kehrt eine Kante der Ventralseite zu; hochstens hintere
Haftréhrchen vorhanden, nie mehr als 4; Protophridien vorhanden
(Ausnahme Xenotrichula?); mannlicher Genitalapparat nur bei Xeno-
trichula vorhanden,

Von den 6 Familien sind nur 2 im Meere vertreten.

1. Fam.: Xenoirichulidae. — 0.26 mm; an den Kopf-
seiten 2 stabformige Tentakel; Ventralbewimperung auf den Vorder-
kérper beschrinkt; Wimpern zu ,,Cirren umgebildet; Hoden vorhanden,
paarig. — Gattung: Xenofrichula Remane.

2. Fam.: ((haetonotidae. — 007 bis 0.2 mm?); ohne Tentakel;
Ventralbewimperung normal, die ganze Ventralfliche in 2 Béndern
durchziehend; Hoden unbekannt. — Im Meere kommen Vertreter der
Gattungen Ichthydium Ehrbg., Chaelonolus Ehrenberg, Aspidiophorus
Voigt und Heferolepidoderina Remane vor.

Bestimmungstabelle.

Vorlaufig 148t sich nur fiir die geschlechtsreifen Tiere ecine Be-
stimmungstabelle entwerfen; da die Jugendformen aber nach den bis-
herigen Kenntnissen (vgl. S. VII. d 38, 39) in ganz bestimmten Merk-
malen von den geschlechtsreifen Tieren abweichen, diirfte sich die
Zugehorigkeit der Jugendform durch einen Vergleich mit den hier ge-
gebenen Abbildungen feststellen lassen.

1. a) Nur am Hinterende 2 Haftrohrchen; Kérperlinge gering, meist
unter 200 « (Chaetonotoidea) . . o e B

b) Haftréhrchen am Hinterende, an den Selten und am Vorder-
korper; Zahl der hinteren Haftréhrchen hoher als 4; Korper-
linge meist iber 200 # (Macrodasyoidea) . . .13

1) Im Biilwasser auch groRere Arten.
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2. a) Jederseits am Kopf ein stabformiger Tentakel; Veniralbewinpe-
rung aus dicken Cirren bestehend, auf das vorderste Korper-
drittel beschriinkt (Fig. 40) . Xenotrichula velox Remane.
b) Kopf ohne Tentakel; Ventral-
/ bewimperung aus normalen Wim-
- ~ pern bestehend, mehr als das
vorderste Korperdrittel umfas-
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Fig. 40. Fig. 41.
Xenotrichula velox Rem., Dorsalseite. Aspidiophorus marinus
275 : 1. — Nach RemaANE. Rem. — Etwa 470 : 1.
Nach REMANE,

Kérper nackt, ohne Kutikulargebilde (I c¢hthydium Ehren-

3. a)
B, . s . e a s w a e w s s owm A
b) Korper mit Schuppenstacheln, Schuppen oder Stielschuppen

bedeckt 2 . me w
4. a) Linge unter 90 u#; Kopf ungelappt
Ichthydium cyclocephalum Grinspan.

b) Linge iiber 120 u#; Kopf schwach funflappig
Ichthydium tergestinum Griinspan.

5. a) Korper wenigstens an den Seiten mit Schuppenstacheln oder
Stielschuppen bedeckt . . . . . . . . . . 6

b) Kérper ohne Schuppenstacheln und Stielschuppen, nur mit Kiel-
schuppen bedeckt (Heterolepidoderma Remane) . 12.
Korper mit einem dichten Panzer von Stielschuppen bedeckt; die

6. a)
Endpldattchen der Stielschuppen schliefen dicht aneinander
(Aspidiophorus Voigt) - A
chelt (Chaetonotus

b) Korper wenigstens an den Seiten besta
Ehrenberg) S
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7. a) Korperlinge hochstens 150 #; Zchenlinge elwa 13 #; am Kopf
jederseits ein kleiner, lichtbrechender Korper; Hals gegeniiber
dem Kopf kaum verschmilert (Fig. 41)

Aspidiophorus marinus Remane.
h) Korperlinge 150 bis 160 u;
Zehenldnge etwa 23 bis 24 y;
am Kopf keine lichtbhrechen-
den Korper; Hals und hinte-
rer Rumpfteil deutlich ver-

schmilert
Aspidiophorus mediterrancus
Remane.

Fig. 42.

Chaet tus pleur thus Rem.
1 Gesamtbild von der Dorsalseite;

2 Verteilung der Wimpern an der vorderen
Ventraliliche ( Wimperzonen punktiert) ;
3 hinterste Ventralschuppen; 4 dorsale

Halsschuppe; 5 Riickenschuppe;

6 Schuppenstachel des Rumpfes; 7 oberer Fig. 43.
Teil eines Schuppenstachels der Halsregion. Chaetonotus paradozus
600:1. — Nach REmane. Rem, — 466 :1. — Original.

8. a) Korper an den Seiten mit Schuppenstacheln bedeckt, die vorn
eine hreite helle Lamelle tragen; Riickenfliche mit Kielschuppen

bedeckt . . z mo _a. I Far
h) Korper an Seiten und Riicken einheitlich mit Schuppenstacheln
bedeckt; diese keine Lamelle tragend . . . . . 10.

9. a) Kielschuppen hinten gerundet; Seitenstacheln lang, oben scharf

zugespilzt, von den Kielen der Kielschuppen deutlich geschieden

(Fig. 42) . . . . . Chaetonotus pleuracanthus Remane.

b) Kielschuppen hinten quer abgestutzt; Seitenstacheln lang, all-
mihlich in die Kiele der Kielschuppen iibergehend (Fig. 43)

Chactonotus paradorus Remane
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10. a) Stacheln kurz, ebensolang oder wenig lianger als die rundlich
sechseckigen Schuppen an ihrer Basis; Zehen auf ihrem basalen,
haftrohrehenfreien Teil tannenzapfenartig beschuppt (Fig. 44)
Chaetonotus micracanthus Remane,
Stacheln vielmals linger als die basalen Schuppen: Zchenbasis
(soweit bekannt) dhnlich wie der iibrige Koérper beschnppt;
Schuppen des Riickens (bei Ch. marinus Giard nicht beschrieben!)
wappenschillformigsy . . . . . . . el . . 1L

b
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Fig. 4. Fig. 45. Fig. 46.
Chactonotus micracanthus Heterolepidoderma marinum Hete‘roleﬁidoderma, (%)
Rem., — 710:1. Rem, — 700:1. dubium Rem. — 720:1.
Nach REMANE, Nach REMANE, Nach REMANE.

1. a) Lange der Haftrohrchen (Zehen) weniger als '/z der Korper-
lange; Stacheln mittellang . . Chaeforotus balticus Remane.
b) Linge der Haftrohrchen (Zehen) mehr als % der Korperlinge;
Stacheln lang, gevade . . . Chaetonotus marinus Giard.
12. a) Kielschuppen klein, in iiber 17 Léngsreihen die Riickenflache
bedeckend (Fig. 45) . Heterolepidoderma marinum Remane.
b) Kielschuppen groB, in weniger als 15 Langsreihen die Riicken-
fliche bedeckend (Fig. 46)
Heterolepidoderma (?) dubium Remane.
3. a) Nur ecin Hoden vorhanden (rechts) (Thaumastoder-
matidae) oy ey E e w s . 30.
b) Zwei symmetrisch gelagerte Hoden vorhanden*) 14.
#) In manchen Fillen kommt es vor, daB wohl die Eier voll entwickelt aber

ine Hoden vorhanden sind (Dactylopodella). Diese Tiere gehioren nach der bis-
igen Kenntnis siimtlich zur Gruppe wit 2 symmetrisch geTagerten Hoden.
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14. a) Riickenfliche dicht mit Schuppen oder mit Schuppen + Schup-

penstacheln bedeckt . . . PRI .
b) Ruckenﬂache ohne deramge Kutikular-

gebilde . . . s om . KL

A Et
=kl
— Bk
- ~

/5 i
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14 T T

Fig. 47. i"ﬁg

Acanthodasys aculeatus Fig. 48.
Rem., Dorsalseite ; rechts ein Lepuiudasys platyurus
Stiick der Kdrperoberflache Rem.; rechis oben das
(oben) und ein einzelner Hlnterende starker ver-
Schuppenstachel (untes), groflert, darunter einige
stdrker vergrofert, Schuppen. — 79:1.
100:1. — Original. (griginal.

15. a) Riickenfliche nur mit Schuppen hedeckt; Hinterende gerundet
oder mit einer gerundeten, haftrohrchentragenden Schwanzplatte
versehen (Lepidodasys Rem.) . . . . . . . 16.

b) Riickenfliche mit Schuppen + Schuppen-
stacheln bedeckt; Hinterende mit 2 dicht
nebeneinander entspringenden, haftrohr-
chentragenden Schwanzfortsitzen verschen
(Fig. 47) . Acanthodasys aculeatus Remane.

16. a) Hinterende mit einer verbreiterten Schwanz-
platte versehen, auf der die Schuppen zu 2
breiten Platten umgewandelt sind; die bei- ~ &

" 3 - 3 g. 49.
den ventralen Wimperbdnder durchziehen  Lepidodasys martini
den grofiten Teil des Korpers (Fig. 48) Rem., Vorderende von

. der Ventralseite.
Lepidodasys platyurus Remane. Nach REMANE.
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18. a)
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19. a)

b)

). a)
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Hinterende gerundet, ohne Schwanzplatte mit verbreiterten
Schuppen; die beiden ventralen Wimperbander durchzichen nur
den vorderen Teil des Korpers (I'ig. 49)

Lepidodasys martini Remane.
Hinterende gorundet, zugespitzt oder in
einen langen Schwanz ausgezogen, je-
doch nicht mit paarigen Schwanz-
lappen . . .. 18
Hinterende mit zwei haftrohwhentlagen-
den Schwanzlappen - —
oder Schwanzplatten
verschen . . 23.

Hinterende in einen
haftréhrchenbesetz-
ten, den Rumpf an
Lange ibertreffenden
Schwanz verlangert;
der Mitteldarm bildet
einen blindgeschlosse-
nen Sack; After fehlt
(Tig. 50)
Urodasys mirabilis
Remane.
Schwanzfortsalz
in seiner Lidnge nur
einen geringen Bruch-
teil der Rumplflange
betragend oder ganz

,vﬁ/ry;'a» YT
{
&

~-Md

fehlend (dann Hinter- i :
ende gerundet); After R G
- h. H
vorhanden . . 19.
5 Fig. 51.
Osophagusanhéinge Plezﬂ‘odasy‘sr hclgi)slandicus
3 o : em., Ventralseife.
dicht vor dem lll.r,lte' v. H vorders Haftrohrchen;
ren Ende des Oso- \._/) h. H }{}nter\? Haétrb’hrchen;
. i 1A ittel H
pl}agus enlsprlngond; o Oah*éso;,}:agee&farﬁmng;
Eilager dorsal; die G Fig. 521 & Scf)esq Osm:hzg}l]xs;
T 4 . ro a‘lJS mirabilis Rem. Scitenfiilchen.
Vasa deferentia miin- 430,1. — Nach Revase.  100:1. — Original.

den ohne Penis in

der Nihe des Afters oder mit diesemm gemeinsam (Fig. 6)
Cephalodasys maximus Remane.

Osophagus in den mittleren zwei Vierteln des Osophagus ent-

springend; Eilager ventral ((bei Pleurodasys noch nicht beob-

achtet); Vasa deferentia miinden durch einen Penis weit vor dem

After (fiiv Pleurodasys noch nicht festgestellt) . . . . 20,

Durch eine quere Einschniirung dicht vor den vorderen Haft-
rohrchen ist ein Kopfabschnitt abgegrenzt; an den Rumpiseiten
steht jederseits cin aus mehreren an der Basis vereinigten Haft-
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rohrechen  gebildetes  SeitenfiiBchen;  Osophagusanhiinge mit
kugeliger Anschwellung (Fig. 51)
Pleurodasys helgolandicus Remane.
b) Ein Kopfabschnitl fehlt oder ist hochstens durch seitliche Vor-
wolbungen neben und hinter den vorderen Haftrihrchen
angedeutel; Scitenfiiichen fehlen; Osophagusanhinge ohne
kugelige Anschwellung (Macro-
dasys Rem.) . . > A L2
21. a) Bursa copulatrix blrnfurnng, kurz;
ihr Vorderende bleibt weit von der
Penisregion entfernt (erreicht nicht
die Mitte zwischen weiblicher und
mannlicher Genitaléffnung) (Fig. 4. 5)
Macrodasys buddenbrocki Remane.
b) Bursa copulatrix launggestreckt, ihr
Vorderende erreicht die Penisregion
vollkommen oder nahezu (liegt der
mannlichen Genitaléffnung naher als
der weiblichen) . . . . . 22
22. a) Hinterende gerundel; an den Seiten
des VorderkOrpers springen breite,
stumpfe Seitenlappen vor, einen Kopf-
abschnitt abgrenzend (Fig. 52)
Macrodasys cephalatus Remane.
b) Hinterende mit cinem kleinen, spitzen
Schwanz versehen; ein Kopfahschnitt
ist in keiner Weise abgegrenzt
Macrodasys caudatus Remane.
23. a) Seitliche Haftréhrchen am geschlechts-
reifen Tier nur in der Zahl von 2 bis
3 jederseits; diese cin Seitenfiilchen
an den Seiten des Vorderrumpfes
bildend (Fig. 29 4)
Paraturbanella dohrni Remane.
N b) Mindestens 5 seitliche Haftr6hrchen je-
Tig. 52. derseits am geschlechtsreifen Tier . 24.

Macrodasys cephalalus Remn., L UL = F
genh’zﬂseite. 24, a) Kopfteil die gesamte Osophagusregion
A After; Af Antrum femininum; umfassend; vordere Haftréhrchen am
Be Bursa copulatrix ; E reifes Ei A 7 Tk
im Eilager; F Seitenlappen des Kopf; nur 5 oder 6 seitliche Haft-
Kopfes; Md Mitteldarm; rohrchen jederseits, die letzten 3
V Hoden; O Ovar;
Oes Osophagus : enger zusammenstehend (Dactylo-
Op Osophagenlpoms P Penis. podella Rem.) = ; . 925,
116 :1. — Original. i y

b) Kopfteil, wenn tiberhaupt ahgegrenzt.
nur einen Teil (weniger als %) der Osophagusregion nm-
fassend: vordere Haftrohrchen dicht hinter dem Kopf; seit-
liche Haftrohrchen mehr als 6 jederseits . . . . . 26.

25. a) Mit einem Paar roter Augenflecken: 6 secitliche Haftréhrchen
jederseits am geschlechtsreifen Tier: Zahl der vorderen Haft-




b)

Gr
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rohrchen stets viel geringer (elwa !4) als die der hinteren;
keine abgegrenzte Bukkalhdhle vorhanden (Fig. 53)

Dactylopodella baltica Remane.

Ohne Augenflecken; 5 seitliche Ilaftréhrchen jederseits am ge-

schlechtsreilen Tier; Zahl der vorderen Haftrshrchen elwa eben-

s0 grof wie die der hinteren, abgegrenzte Bukkalhdhe vor-

T Y Dactylopodella typhle Remanc.

26. a) Alle seillichen Haftréhrchen

tragen am oberen (apikalen)

Ende ecine lange, bewegliche

Wimper (hiermit sind nicht

die Wimperzapfen von Dino-

dasys mirabilis [siehe unten

bei 29.b und S. VII. d 26]

Fig. 53. Fig. 51,
Dacty)opodtlla baltica Rem. Turbanelia plana
410:1. — Nach RemaxE. (Giard).—133:1.— Nach G1arp,

zu verwechseln); mit Bukkalhohle, aber ohne Mundréhre (7 w7 -
banella M. Schultze) . . > Rl
Die scitlichen Haftrohrchen tra,gen keme Wnnpm an ibrem
oberen Ende; Mundrohre vorhanden . . . T "o 8
An den Kopfsciten befindet sich jederseits ein kegel[oum;.,m
bewimperter Zapten . . . . PR
Kopfseiten ohne Zapfen . . _’lu)l)anctla hI/ulma M Schullze
Ein Kopfabschnitt ist nicht abgegrenzt; der Kirper verschmilert
sich vom vorderen Teil nach hinten; die Schwanzlappenbreite
tibertrifft die Korperbreite (Fig. 54)

Turbanella (Zelinkia) plana (A. Giard).

impe & Wagler, Tierwelt der Nord- und Ostsee VII. d 4
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b)

29. )

1 50 Remane

Ein Koplabschnitt ist durch cinen queren Einschnitt an jeder
Seite abgegrenzt, der Korper verschmilert sich erst in der
hinteren Region, die Schwanzlappenbreite ist geringer als die
Korperbreite (Iig. 1, 2) . . . Twbanella cornuta Remane,
An den Kopfseciten springen fliigelartig secitliche Lappen vor;
weitere Anhénge trigt der Kopf nicht; an den Korperseiten nur
seitliche Haftrohrchen als Fortsitze; diese schr klein warzen-
artig; Zahl der hinteren Haftrohrchen ctwa 6 (Iig. 29 B)
Neodasys chaetonotoideus Remane.
b) An den Xopfseiten lange, gritfelformige
Tentakel und anBer diesen mehrere be-
wimperte Zaplen; an den Korperseifen
auler den mittellangen, hinlen cine Plas-
malamelle tragenden seitlichen Haftrélu-
chen noch Zapfen, die am oberen Ende
eine Wimper tragen; Zahl der hinteren
Haftrobrchen 8 und mehr (Fig. 290C)
Dinodasys mirabilis Remanec,
Die Riickenfliche und die Sciten sind
dicht mit Vierhakern oder I'iinthakern
bedeckt . . “. . o . . .. 8L
Hochstens an den Seiten eine Reihe von
Vierhakern; der Korper im tbrigen mit
Schuppen oder Buckeln hedeckt oder

3 nackt . . . . . . . . . 36
lﬁ?{gg\\ 31. a) An den Kopfseiten entspringen dicht
;%‘@% nebencinander zwei Ten-

A takel, ein ldngerer vorde-
rer und ein kirzerer,

7 R ] ormig interer
g o R T E
Fi,g' 56. P\em.) 3 t e . B2
Fig. 5. K“ﬁ;;,};ﬁ:fdﬁlm‘f" b) An den Kopfseiten héch-
Thaumastoderma mediterranca (A) stens stdbchenartige Ge-
410 :]’.w/l-i(-l ’I'éalcllfull%.ml,mﬂ. ‘;ngTI:?l h—”dc{):ag(lfl)l bilde, keine  derartigen

22.'4)

Tentakel . . . . 33

Im XKoplteil rote Aungenflecke; kurzer Tentakel allmahlich zur
Basis verschmalert (Fig. 55, 56 B)
Thaumastoderma heideri Remane.

b) Im Kopiteil keine roten Augenflecke; der kurze Tentakel ver-

schmiilert sich zur Basis erst stark, dann schr wenig und bildet
so cinen Stiel (Fig. 56 4)
Thaumastoderma medilerranea Remane.

33. a) Korper dorsal mit Vierhakern bedeckt (Tetlranchyro-

b

derma Rem) . . . . . . . . . . . . A
Korper dorsal mit Tiinfhakern hedeckt (Kchinodasys
Rem.) .
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34. a) Am Hinterende zwei aus je 3 Haftrohrchen gebildete Hinter-
fiiBchen; Stempel der Stempelgruben deutlich hervorragend
(Fig. 37) . . . . . Telranchyroderma hystriz Remane.

h) Hinterende ohne Hinferfiifchen, Stempel nicht hervorragend
Tetranchyroderma apus Remanc.

Fig. 57. Fig. 58. Fig. 59.
Tetranchyroderma Echinodasys Echinodasys
hystriz Rem., polyacanthus Rem., megastoma Rem.,
Dorsalseite. Dorsalseite. Dorsalseite.
410:1, — Nach Remaxni. 430:1. — Original. 200:1. -~ Original.

5. a) Mittelstachel der TFinfhaker die Scitenstacheln um ein Viel-
faches iiberragend; Zahl der hinteren Haftrohrchen am ge-
schlechtsreifen Tier weniger als 10 (Fig. 58)

Echinodasys polyacanthus Remane.

b) Mittelstachel der Fiinfhaker die Secitenstacheln mur wenig iiber-
ragend (hochstens 1% mal so lang), Zahl der hinteren Haft-
rohrchen am geschlechtsreifen Tier mehr als 10 (Fig. 59)

Echinodasys megastoma Remane.

U6, a) Korper an den Seiten eine Reihe von Vierhakern, auf dem

Riicken grofie Schuppen tragend
Diplodasys platydasyoides Remane.

b) Kérper ohne jede Vierbaker und Schuppen, nur mit Buckel

oder nackt . L S

VIIL d +*
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37. a) Die Ventralbewimperung erstreckt sich nur auf den Vorder-

korper (Osophagusregion); am minnlichen Genitalporus dicke

Kutikularplatten (Fig. 60) . . Hemidasys agaso Claparéde.

b) Die Ventralbewimperung erstreckt sich iber die gesamte Linge

der Ventralliche: keine Kutikulavplatten am Genitalporus . 38.

38. a) Korper mit zahlreichen kleinen Papillen bedeckt, an den Seiten

40. a)

b)

fein bestachelt; in jeder Reihe der hinteren Haftrohrchen ragen
jederscits die mittleren nicht iber die iibrigen hervor (Fig. 61)
Platydasys maximus Remane.

Fig. 60.

Hemidasys agaso Claparéde, Fig. 61
midonys oto Plopins st
Links Hinterende mit den Rem., Dorsalseite.
Haftrohrchen und den 136-1.
Original.

+ Kutikularplatien em Penis
stiirker vergrofert.
Nach CLAPAREDE.

Korper ohne Papillen und Stacheln, nackt; in jeder Reihe der
hinteren Haftrohrchen ragen die mittleren dber die Ubrigen
hervor (Ptychostomella Rem) . . . . . . 39
Nahe dem Vorderende zwei grofe, rote Augenflecken (Fig. 62)
Piychostomella ouwumatophora Remane.
Ohne Augenflecke L a w s wm Be e D
Am Hinterende bilden 3 hintere Haftréhrchen jederseits ein
HinterfiiBchen; dorsolateral stibchenartige Fortsilze
Plychostomella mediterranea Remane.
Hinterende ohne Fiichen; dorsolateral keine stibchenartigen
Fortsdtze . . . . . Ptychostomella pectinata Remane.
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Als noch ungeniigend bekannle, aber sicher neue Form mull schlief3-
lich ein Thaumastodermatide erwahnt werden, dessen Riickenfliche mit
grofen, halbkugeligen Kutikularbuckeln bedeckt ist (vgl. REMANE
1626a, Gen. et spec. nov., p. 681). Ferner kommt vielleicht noch eine
Echinodasys-Art hinzu. Die beobachtelen Exemplare waren aber noch
nicht geschlechtsreif, so daB sich nicht entscheiden lie, ob sie etwa zu
E. megastoma gehoren odev nicht.

I Anhang |, Dic weitgehende Abhingig- :

keit zahlreicher Gastrotrichen von den

AubBenfaktoren geht auch aus der Tat-

sache hervor, dall cinzelne Arten auf ganz °*
bestimmten Bezirken eine maximale Ent-
faltung mit groBer Individuenzahl zeigen, in
anderen ganz dhnlichen Gebieten aber selten
sind oder fehlen, ohne daB sich bisher
irgend ein klarer Grund dafiir erkennen *
lie. Derartige ,,Maxima® wurden bisher in
der Kieler Bucht von Macrodasys budden- °
brocki Rem., Turbanella hyalina M. Schultze,

Daclylopodella ballica Rem. und Thaumasio-
derma heideri Rem. beobachtet. Es wurden g4
dabei in etwa 2 Kubikdezimeter Sand iiber .2
100 Individuen von Turbanella hyalina M. : ‘
Schultze und etwa 80 Individuen von Thau-
masloderma  heideri Rem. geziahlt. Die
Maxima der genannten Arten lagen an ver-
schiedenen Stellen, nur fiir Thaumastoderma
heideri Rem. und Daclylopodella baltica

Fig. 62.
Ptychostomclla ommaiophora
: 3 - . Rem., Dorsalseite.
Rem. waren sie an gleicher Stelle. Die 1 Augenfleck; Be Bursa copu-

auer derarliger Massen kb & latrix; D, Dr nlfzcssorische
D g senansammlungen ist Driisen des Genitalapparats;

vine beschrinkle. So trat im Jahre 1926 E reifes Ei im Eilager:
Turbanelle hyalina Rem. bei der Schilkseer f Hoden; hH hintere Hafl-
i, . . rbhrchen; kH kurze seitliche
Bruckp (Kieler Bucht) in grofier Zahl auf, Haftrshrehen; (H lange seitliche
im Jahre 1927 war hier der Boden mit  Hallrébrchen; J Intestinum;
4 i ¢ j Md Mitteldarm ( Magen) ;
viner feinen Detritusschicht bedeckt und o Ovarium; Oes Osophagus;

Turbanclla vollkommen verschwunden. In Op_ Osophagealporus;
4 T g R R Riickendriise ;
gleicher Weise fehlte Daclylopodella baltica Fs Receptaculum seminis ;

Rem., die im Jahre 1926 und im Frithjahr  Yd Vas deferens. — 183:1.

- 1927 auf einer Sandbank vor Strande (Kieler Ottt

Bucht) héufig vorhanden war, im Herbst 1927 an dicser Stelle voll-
kommmen. An ihre Stelle war zugleich mit einer Deckschicht feineren
Sandes Turbanella hyalina M. Schullze getreten, und zwar ebenfalls in
grofiecr Zahl. Dieser plotzliche Faunenwechsel zeigt, dal nach Ande-
rung cines Biotops und Vernichtung der alten Fauna eine Neubesied-
Jung durch Gastrotrichen nicht ganz allméhlich, sondern plotzlich er-
fclgt, eben weil wahrscheinlich die Gastrotrichen und ihre Eier gleich
mit dem ncuen Biotop, d. h. der neuen Sandschicht heranlransporiiert
werden. — Die oben genannten 4 Arten sowie Turbanella cornuia Rem,
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sind konslante Mitglieder der Fauna der Kieler Bucht, die iibrigen
Macrodasyoidea treten nur unregelmiiBig auf und fehlen in manchen
Jahren. Hier handelt es sich offenbar um Arten, deren Verbreilungs-
grenze in die Nahe der Kieler Bucht féllt; in Jahren mit héhercm
durchschnittlichen Salzgehalt treten sie in ihr auf, bei tieferem Salz-
gehalt fehlen sie (1927 fehlte Cephalodasys maximus Rem. in der Kieler
Buch{, war aber in salzreicheremm Wasser bei Fehmarn vorhanden!).

Zur Frage der Exkretion scien noch folgende Beobachtungen
angeliihrl. Bei Vitalliirbung mit Indigkarmin wurde der Farbstoff vor-
nehmlich in den Osophaguszellen gespeichert (untersucht: Turbanella,
Mucrodasys, Duaclylopodella), und zwar derart, daB der Farbstoff in
kompakter Masse den lichtbrechenden Einschlissen der Zellen kappen-
artig angelagert wnrde. Vereinzelt traten anch Farbklumpen im Plasma
unabhiingig von den Einschliissen aunf. Eine Abgabe des gespeicherlen
Farbstoffs in das Osophaguslumen konnte nicht nachgewiesen werden.
In geringem Malle wird Lndigkarmin auch im vorderen Magenteil und
im Intestinom gespeichert.

Auch abhgesehen von den Riickendrviisen besitzt die Hypodermis
hei manchen Arten cine farbstofl- und wahrscheinlich aueh exkret-
speichernde Fanktion, Bei Dactylopodelle baltica Rem. z. B., dem
typischen Diatomeeniresser, finden sich in ihr kleine, lichtbhrechende,
2. T. braunrote (!) Korperchen in bestimmten Regionen. Fiir Thau-
mastoderma sind hier aulfallend groBe, runde, dunkelbraune Koérper
charakteristisch. Sie erreichen bisweilen eine sehr bhetrdchtliche Gribe.
Von diesen festen, homogenen Korpern filhrven alle moglichen Zwischen-
stadien zu Konglomeraten kleiner, lichthrechender Korper. Diese mogen
z. T. Bildungsstadien der groBen Korper sein, z. T. sind sie aber Abbau-
stadien; denn von solchen Konglomeraten fiihren in wechselndem MaBe
KiérnchenstraBen nach den langen dorsolateralen Haftrdhrchen und
durch deren Hohlang nach aufSlen! Bei dichter Ansammlung kinnen
diese Kornchen dic Wandung der Haftrohrchen aunsbauchen.

Neodasys chaclonotoideus Rem. weicht anatomisch weit von den
iibrigen: Macrodasyoidea ab und nimmt in manchen Merkmalen eine
Mittelstellung zwischen Macrodasyoidea und Chactonotoidea ein. TDas
Parmlumen kehrt eine Kante seines dreieckigen Querschnitts der Ven-
tralfliche zu!

Das provisorisch als ,Mesenchym” hezeichnele Gewebe (vgl.
S. VIL d 14) bei Macrodasys und Urodasys ist nicht mesodermaler Her-
kunfl, sondern hingt so kontinuierlich mit der cktodermalen Hypo-
dermis zusammen, daf} es zweifellos dieser entstammt; ja, es kann direkt
als vakuolisierte Hypodermisschicht bezeichnet werden. Demnach ge-
hiven die Hohlriume in diesem Gewebe (Lakunen) auch nicht der
Leibeshohle an, und Macrodasys wund Urodasys besitzen also eine ebenso
gering entwickelte Leibeshohle wie die iibrigen Macrodasyoidea, wo sic
sich aul 2 seitliche, hesonders im Mittelkérper entwickelte Lingsranme
oberhalb der ventrolateralen Muskeln Dbeschrinkt. Trgendwelche An-
soichen in der Leibeshoble flottierender oder sie maschenartig durch-
ziehender Zellen nach Art des améboiden Gewcbes der Ridertiere sind
bei den Macrodasyoidea nicht vorhanden; wohl aber zeigten sich hei
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sinem Vertreter der Chaelonotoidea, Helerolepidoderma marinuwm Rem.,
nach Vitallirbung mit Indigkarmin kleine, flottierende Kérperchen in
Jder Leibeshdhle.

Bei der Bearbeitung mariner Tardigraden (Balillipes, Eclhiniscoides)
hat BE. MARCUS neuerdings (Zur Anatomie und Ckologie mariner Tardi-
zraden; in: Zool. Jahrb., Syst., 53, 1927) aunf zahlreiche Ahnlichkeiten.
die sich zwischen Tavdigraden und Gaslrotrichen ergeben, hingewiesen.
llen Haftrohrchen der Gastrotrichen kénnen die Zehen von Balillipes
~wmirus Richters an die Seite gestellt werden; Darmtraktus und Genital-
spparat bieten manche Ubercinstiimmung. So besitzen auch die Tardi-
wradent einen dem Osophagus der Gastrotrichen &dhnlichen Pharynx
wit dreikantigem Lumen und radiiv angeordneter Muskulatur, einen
wimperlosen Mitteldarm ohmne Driisenanhinge und zwischen Pharynx
und Mitteldarm ein kurzes Schaltstiick: eine Biegung des Ovidukts seil-
i um den Darm, wie sie ja bei Gastrotrichen verbreitet ist, findet sich
uch bei Tardigraden. Doch sagt MARCUS mit Recht: ..erst die weitere
Erforschung beider Gruppen wird dazu berechtigen, diese Ahnlich-
citen als Beweise eines phylogenctischen Zusammenhanges anzu-
kennen oder zn verwerfen®,
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