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Takovych malych tunf jsou tisice a dohromady
maji znacnou plochu i objem vody.

Povrchové vody jsou soucasti pozemského vodniho svéta.
Jejich zasoby jsou mensi nez vod podzemnich, ale vyuzivame
jich €¢im dal vic. Vodu se snaZime zadrZzovat na zemském
povrchu co nejdéle — stavime prehrady, hraze, zaplavujeme
jamy po dobyvani surovin, u¢ime se co nejlépe s povrchovou
vodou hospodafit. Je v nasem vlastnim zajmu pecovat o vodu
a pomahaji nam v tom zakony, pfedpisy a nafizeni. Naucili
jsme se Cistit povrchové vody, zapojit do kolobéhu i vody
odpadni, naléezame nové metody na odsolovani morské vody,
planujeme rozsiteni a zlepSeni péstovani vodnich organismu
pro vyzivu clovéka.

O povrchovych vodach vime stale vic, ptibyva studii o jejich slozeni a oZziventi, vime, kolik se jich vypati, vsakne do podzemi a kolik
odtece. Je duleZité, Ze vime, kolik jich spotfebujeme, jak je chranit a jak s nimi hospodafit. Také vime, Ze povrchové vody mohou
natropit velké skody, ale zastanme se jich. Povodeh preZijeme, avsak ztratu vody ne — pouhy nedostatek vody vrhne obyvatele

do krizi i valek.

Hydrologie a hydrosféra

Voda je v atmosfére, na zemském povrchu i pod povrchem. Tato
cast nasich ucebnich textl se bude vénovat vodam na povrchu.
PomuZe nam védni obor, ktery se nazyva hydrologie. Zkouma
rozsiteni povrchovych vod, jejich slozent, vlastnosti a kolobéh.

Povrchové vody jsou soucasti hydrosféry. Ta zahrnuje viechny
vody na Zemi, v ovzdusi i pod zemi, at je to vodni para, led

a snih, prosté voda v jakémkoli skupenstvi. Celkem je to 1392
miliont km?* vody, tedy tisicina objemu hmoty zemékoule.

Otazka 1: Pamatujete si, co studuje hydrogeologie?
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Povrchové nebo podzemni, kterych vod vyuzivame vic?

Jakeé vody pijeme, ve kterych se myjeme, ve kterych pereme, které nas doprovazeji v bézném Zivoté? Vypocty dokazuji, ze skore je
vyrovnané. V nasi republice malicko pfevazuji vody povrchové (51 %) nad podzemnimi (49 %).

Povrchovou vodu odebirame hlavné z prehradnich nadrzi, méné z jinych pfirodnich a umélych nadrzi a jesté méné z rek.

Bez vody se neobejdeme. Nejen napoje, ale It spotieba litrli vody na vyrobu tuny potravin
i béZzné potraviny vyzaduiji k pfipravé vodu. Kolik 15 milion
vypijeme, kolik vody napustime do umyvadla

vvvvv

se spotfebuje na vyrobu potravin. Pomuzeme vam,

podivejte se na Cisla v grafu a divte se!
10 miliont

Otazka 2: Ted' zkuste odhadnout, kolik vody
v prumeéru spotiebuje jeden obyvatel Ceska za rok.

5 miliont

___________________________________________________________________________________ .

obili soja ryze drubez vepiove hovézi

Neuvéritelné! Ano, tolik vody je potfeba na vyrobu tuny potravin,
konkrétné na tunu hovéziny 15 miliont litrt!
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Objemy povrchovych vod v hydrosfére

Pouha slova musi byt podporena cisly. Proto najdete v tabulce Gdaje o objemu rtuznych druhti povrchovych vod i o tom, jakou €ast
z vodnich zasob na Zemi tvofi. A pro srovnani i Cisla tykajici se podpovrchove vody.

casti hydrosfery objem vody (tisice km?) % ze zasob na Zemi
povrchova voda 99,422 4
sladkovodni jezera 130 0,009 3
slana jezera 105 0,007 5 Ledovcove
umélé vodnf nadrze 6 0,000 4 zasobarny vody
mokFady 6 0,000 4 V ledovcich je vazano
koryta fek, rocni prumeér 1,25 0,000 1 74 % vody. Nejvetsi
ledovce a dlouhodoby snih 24 000 1,723 7 zasoby ma Antarkticky
voda v atmosféfe do 11 km 13 0,000 9 pevninsky ledovec
svétovy ocean 1360 000 97,678 3 o rozloze 12 653 km?,
ptidni viaha 25 0,001 8 prumerné mocnosti
podpovrchova voda 0,577 5 L /00w sl
vody v nenasycené zoné 40 0,002 9 az4773m. Ot.>jem jeho

— - vod se odhaduje na
voda v nasycené zoné (podzemni vody) 8 000 0,574 6

21 500 000 km?.

Na druhém misté je
Otazka 3: MuZzete si zopakovat, co je to voda v nenasycené zoné a voda v nasycené zoné. Gronsky l?dovec' Hf)rSke
......................................................... ledovce stale rychleji
odtavaji a ustupuiji; jejich
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- plocha se jiz zmensila pod
1000 km?.

To, Zze podzemnich vod je vic nez povrchovych, nepocitame-li
oceany a ledovce, to jiz vime. Ocean, ten neprekvapi, to je
Uplné jina tfida. Ale kdo by to fekl, Ze v ledovcich a vécném
snéhu je o tolik vic zasob vody neZ v fekach.
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Také mokrady — baziny, mocaly a slatiny — jsou objemem vod

vysoko nad fekami.

Nezda se to, ale takovych krajin je na svété mnoho. | u nas,

o tom vSak az za chvili.

Otazka 4: Zkuste tfeba odhadnout, jakou plochu povrchu
zaujimaji mokrady v Rusku.

MokFad a raselinisté Cervené blato,
narodni pfirodni rezervace na Trebonhsku.

Velke objemy vod v jezerech sladkych i slanych si snadno pfedstavime. Mezi sladka .
patii Kaspické jezero, mezi slana tfeba americké Velké solné jezero a Mrtvé ,more”.

Otazka 5: Prot nemame fikat Kaspické mofe a Mrtvé moie? Nejspis odpovite sami,
pokud si nevite rady, najdete vysvétleni na konci pracovnich listu.

Balvany obalené soli na brehu
Mrtvého ,more” v lzraeli.
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Jesté k umélym vodnim nadrzim. Stale pribyvaji, kazdy rok nékde na svété postavi velkou prehradni hraz, kazdych pét let obfi
prehradni nadrz. Prehradni jezera zadrzuji pétkrat vice vody, nez kolik proudi koryty vSech svétovych fek. V Cesku je objem vod
umélych nadrzi 4 157 miliontt m?, v temZ je zapocteno 24 malych nadrzi a rybnikt. Tisice rybnikii naplhuje relativné malé mnoZzstvi
vody. Zasobami vod nas sice feky zklamaly, ale jejich vyznam je jinak obrovsky — odvadéji srazkovou vodu z povrchu, podporuji
zasobovani podzemnich vod vsakovanim.

Kam se ztrati tisice kilometrus krychlovych vody?

Vsechny svétove feky pfinesou rocné do oceanu zhruba 42 000 km?* vody. K tomu pfibude 2700 km? vody z tajicich ledovct

a 2200 km?* z podmotskych pramenti. To mame dohromady zhruba 47 000 km* vody, coZ odpovida stotficetimilimetrové vrstvicce,
rozprostfené po hladiné celého svétového oceanu. Je to 13cm, o které by se méla rocné zvednout morska hladina. Hladina sice
stoupa, ale o tolik ani zdaleka ne — podle poslednich tdaju v pruimeéru o 3,2 mm za rok.

Otazka 6: Kam se ztratila ta zbyvajici voda, ktera se do oceanu dostala?

Reky, které
netecou do more
Veétsina plochy souse,
78,5 %, je odvodhovana
do oceanu. To jsou
odtokoveé oblasti.
Zbytek — a neni

to mala plocha, celkem
32 milionti km? — jsou
oblasti bezodtoke; reky
tam kon¢i v bezodtokych
jezerech, ztraceji se

v baZinach a poustich.
Misto do mote tak
vteka mohutna Volha
do Kaspického jezera, jiné
feky zas do Aralského
jezera. Bezodtokymi
oblastmi jsou také
nahorni plosiny Tibetu,
jihoamerické Altiplano

a mnohé dalsi.
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Jak vypada ceska vodni bilance?

Primérné mnoZzstvi sraZzek je 685 mm

za rok neboli 685 litrli na ctveretny metr
za rok. Takové mnoZzstvi vody se zda byt
dostatecné pro vsechny. Tolik ji vSak zase
neni. Odpovidajici mnoZzstvi vody totiz
spottebuje za den Sest lidi, takova normalni
rodinka.

Srazky se uvadéji nejcastéji v milimetrech
za rok, nékdy i v litrech na metr
ctverecny. Milimetrova vrstvicka odpovida
litru vody na metr Ctverecny.

Rika se, Ze nas stat je ,na stieSe Evropy”.
To proto, ze podobné jako ze stfechy
odtéka voda z naseho Uzemi pryc. K nam
sice trochu vody pritece ze zahranici Ohfi
a LuZnici, ale jinak jsme téméf vyhradné
zasobovani atmosferickymi srazkami.

Ze zminénych 685 milimetrli rotné odtece
28,8 % vodnimi toky, 10 % se vsakne

a zbytek, tedy kolem 60 %, se vypafi.

Na vyparu se podili vegetace. Kolem 10 %
vlhkosti v atmosféfe pochazi z odparovani
vody rostlinami. AZ 99 % vody, kterou
rostliny dostavaji z pudy, se z listt dostane
do atmosféry. Tomuto procesu fikame
transpirace. Povazte, ze jeden velky dub
dokaZze odpatit az 150 000 litrti vody

za rok, coz je 15 000 zahradnich konvi!

POVRCHOVE VODY
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Obehivody: O

- Ziasoby vody % 7[""""1_'?
/ v atmosfére oblaku

Sublimace

Ziasoby vedy ve
snc¢hu a ledu

Odparovani vody
z pudy a vegetace

Vypar Z volné

hladiny

Zasoby vody
v mofich

S Department of the Interior

Zasoby podzemni vody

Povrchové i podzemni vody jsou soucasti pozemskéeho kolobéhu vod (podle Geologické sluzby USA).

V tom vécném kolobéhu si nékde voda odpocine a zdrzi se déle neZ jinde, je to
tzv. doba zdrZzeni, i kdyZ hezti je vyraz setrvani.

Otazka 7: Docela tvrdy ofisek k rozlousknuti — zkuste sefadit prostredi podle
doby setrvani od nejdel5i k nejkratsi: jezera, pudni vlaha, atmosféra, ledovce,
ocean, podzemni voda, mokrady.

»Jak proste,
mily Watsone”

To by tekl Sherlock
Holmes pfi popisu obéhu
vod na Zemi. Z hladiny
oceanu se vypafi spousta
vody do atmosfery, zméni
se ve vodni paru, ta
kondenzuje v kapalinu,
tvofi se oblaky, které putuji
nad pevninu. Z nich pada
dest, snih, nékdy i kroupy.
Cast zlUstane v ledu

a snéhu, ¢ast se nahromadi
v povrchové vodé, néco

se vsakne, dost se znovu
vypafi a dil odtece zpét
do oceanu.

Tak jednoduché to
samoziejmé neni, jako nic
na svéte. Cast vody, ktera
se vypafi z oceanu, spadne
do ného nazpatek. Nenf

to malo, priblizné 90 %
toho, co ocean vypusti

do atmosfery.
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Od louze k oceanu

Jaka je nejmensi nadrZ stojaté vody? Louze! V takovée malicke
nadrzi mohou probihat podobné procesy jako v nadrzich
velkych. Usazuje se v ni bahno, dostanou se do ni Ziviny,
voda ,hnije” a pachne, okyseli se, ozivi mikroorganismy

a nakonec louze vyschne.

Veétsi nadrzi stojatych vod je tuné. Tisice jich najdeme

i u nas. Na ficnich nivach se vytvareji poficni tiné, znamé

a mnohde chranéné jsou jejich skupiny v Polabi, na nivé
LuZnice, v Poodfi a Pomoravi. Hladina vody se v nich stfidavé
zvySuje a snizuje podle ficniho rezimu, nékdy se tuné spojuiji,
nékdy mohou i vyschnout. Casto zarUstaji a prebytek Zivin

Okraje prirodniho jezirka v Brdech lemuji mocaly. PolEaLR v iR LGS

Obohacovani vody Zivinami, hlavné dusi¢nany a fosfaty, fikame eutrofizace. Zivinami se Zivi rostliny, fasy a sinice. Na jejich oxidaci
se spotfebuje kyslik a Zivot ve vodé je ohroZzen. Eutrofizaci podporuje hnojeni poli, splaskové vody, mnohde i skladky odpadu. Je

to svétovy probléem. V jednom z dokumentarnich filmti jsme vidéli, jak casté jsou eutrofické vody jezer v kraji Inuitli, jimZz se dfive
fikalo eskymaci, ve zdanlivé neposkozeném Zivotnim prostiedi. Inuité si pry za to mohou sami, protoze do vody odhazuji zbytky ryb
a jinych Zivotichti. Voda plna Zivin pak ztrati kyslik a zatne hnit.

Eutrofizaci muze omezit proudéni vod, tim i jejich prokysliceni. Slozitéjsi je, jak kontrolovat pfinos zminénych Zivin.

Otazka 8: Vite, co je acidifikace?

Cerné jezero
je nejvetsi ze
Sumavskych
ledovcovych
jezer.




eI IRINAN  POVRCHOVE VODY

Promenlivé slozeni stojatych vod

Zjisténi, zda jsou vody kyselé ¢i zasadité, nas asi zajima ze vieho nejvice. Kyselé vody jsou typické pro nadrze a mokrady na raselinnych
pudach, zalezi na obsahu organickych latek a kyselin. Jejich pH muZze klesnout i na hodnotu 3,0. Naopak mofiska voda je slabé
alkalicka, s hodnotami pH mezi 7,8-8,3. Pfevladaji v ni totiZ silné kationty, jako jsou sodikové, nad silnymi anionty, hlavné chloridy.

Ktere latky povrchovym vodam Skodi?

Je jich dost, nékteré z nich jsou dokonce jedovaté, jako tfeba olovo, kadmium, chrom a rtut. Do vod se dostavaji pfevazné
z prumyslovych odpadnich vod i z produktt spalovani uhli. Také pesticidy a mofeni osiv mohou silné znecistit vody.

Nevitany je prebytek organickych latek — jednak odstranuji z vod kyslik, jednak se mohou ménit na jedovaté plyny, metan, amoniak a sirovodik.

Kvét, ktery nemame radi

Na vasem oblibeném rybniku se najednou objevi napis Zakaz koupani. Voda zezelenala a je plna vodniho kvétu, jak se tomuto jevu
lidové fika. Pfemnozily se totiz vodni sinice, mikroskopické organismy podobné bakteriim. Vyhovuje jim teplo a dostatek Zivin, shluknou
se do chuchvalct i tycinek a vidime je pouhym okem. Drive se vodni kvét tvoril koncem prazdnin, dnes viak ¢im dal castéji i na jejich
zacatku. Je-li koupani zakazano, zakaz dodrzujte, vodni kvét je totiz trochu jedovaty a choulostivou pokoZzku dovede potrapit vyrazkou.

V chovnych rybnicich trocha vodniho kvétu neskodi, naopak doklada slusny p¥inos Zivin a organickych latek, coz rybam vyhovuje.
Vseho moc vsak skodi, vice kvétu odcerpa oxidaci kyslik a ryby hynou. Ve vodarenskych nadrzich vsak nechceme ani trosku kvétu,
pitna voda totiZ sinice nesmi obsahovat.
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Otazka 10: Pamatujete, ze by na vasem koupalisti
o prazdninach ,vykvetl” vodni kvét? Kdyz ano, tak proc?

| ‘F._n- 4 5 - ) .

Kvetouci hladina vytézeného a zatopeného T
kaolinového lomu v Détani v Doupovskych horach.

Kyslik nad zlato

Vime, Ze prebytek Zivin a organickych latek dokaZze zbavit vody kysliku. Jakmile se kyslik spotfebuje na oxidaci, je rybnik bez ryb,
v jezerech a mofich Zivot uticha.

V atmosféfe mame prumérné 20,9 % O,, ve vodé o dost méng, nebot tento plyn neni pfilis rozpustn. Pfi teploté 4 °C se ho v litru vody
rozpusti nejvyse 14 mg. Cim teplejsi voda, tim méné kysliku se v ni rozpusti, ve dvacetistuphové jen 9 mg v litru.

Otazka 11: Jak se mohou nékteré organismy udrzet

vy v,

na hladingé, i kdyz jsou tézsi nez voda?

Nepukalka plovouci potfebuje k rychlemu rustu svétlo a dostatek Zivin.



eI IRINAN  POVRCHOVE VODY

Zazemnit a odbahnit

Rybniky napajeji potticky, do prehradnich jezer sti i velké feky. Viechny toky nanaseji do nadrzi suspenzi s pevnymi i rozpusténymi
latkami, které se do nich v jejich povodi dostavaji erozi. Castice suspenze se pak usadi na dné nadrzi a zabahni ji ¢ili zazemni.

Otazka 12: Vypustili nékde ve vasem okoli rybnik? Kdyz ano, jak vypada
sediment, ktery se v ném usadil? Je to pisek, nebo bahno? Jakou ma barvu?

o
nedaleko hradu Loket.

Zazemnéni miZze byt rychlé, hlavné pfi povodnich. Odhaduje se, Ze ceské rybniky obsahuji na 200 miliont kubickych metrli bahna.
Cim rychleji jejich pritoky eroduji povrch krajiny, tim rychlejsi je usazovani. Mensi rybniky se mohou zazemnit za par let. Chovné
rybniky se proto museji odbahhovat a v pfehradnich nadrZich se rychlost usazovani bahna petlivé sleduje a méfi. Vime tieba, Ze

ve slapské nadrzi se za rok usadi 15cm mocna vrstvicka sedimentu.
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Z povrchovych vod vody pitné o

Upravit povrchovou vodu na vodu pitnou je slozitéjsi nez
upravit vodu podzemni. Jak takovou Upravu provedeme?

* Vodu nechame nékolik dnli ,odstat”, trochu se vycisti sama.

* Hrubé necistoty odstranime sity a lapaci i usazovanim
v nadrzich.

* Nerozpusténe latky pak filtrujeme pomoci membran, vrstev

pisku i aktivniho uhli.
V Podolské vodarné se upravuje vitavska voda

a misi s vodou ze Zelivky a z Karaného. * Do roztoku pfidame soli Zeleza a hliniku, ty se spoji

s rozpusténymi casticemi, vytvori vlocky a klesnou.

* Prebytectné Zelezo, mangan a organické slouceniny oxidujeme
kyslikem.

* Poté vodou prozeneme bublinky vzduchu, které usazeninu
vynesou na hladinu, odkud ji shrabneme.

e Pak nastoupi chemie — vyménime ionty za jiné, dusicnany
nahradime chloridovymi ionty.

* Nakonec musime vodu dezinfikovat a odstranit nevitané

organismy.
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Cesko — zemé ryb Z rybniku na stul
Ryby byly u nas v 11. stoleti

Kolik je u nas rybnikis? docela lidovym pokrmem.
N Vérime kronikarum

a sta.

Ry Kosmovi a Dalimilovi,
Presné pét tisic | 2

- z nichZ ten druhy napsal,
a basta. ze ,Cechové prve chleba
To bychom to pékné podcenili! Rybnikl jsou tisice, zalezi na tom, jak rybnik definujeme. Pokousi se o to i €eska statni norma, podle nemiechu, masa a ryby
které je rybnik iicelovou malou vodni nadrzi rybochovnou, krajinotvornou, ¢i nadrzi v obytné zastavbe. jediecht”.

Libi se nam i jina definice: Rybniky jsou uméle vytvorena vodohospodatska dila s prirodnim dnem a zatizenim umoZznujicim
regulovat stav hladiny vody.

Déjiny stavby rybniku pry zacaly v Ciné kdysi pred 2300 lety pf. Kr. Na uméni stavby hrazi navazali v Egypté a Palestiné a zajimaveé je,
Ze do stfedni Evropy tyto poznatky prinesli kfizaci. Ne pavouci kizaci, ale Ucastnici kiizovych vyprav.

U nas se v rybnikarstvi vyznali jiz Keltové ve 3. a 4. stoleti a Slované v 6. stoleti. Ve stoleti desatem se misto ptivodniho nazvu ,stav”
zavedlo dnesni ,rybnik a rybnitek”.

Otazka 13: Jsou ve vaSem mésté ulice, namésti nebo celé
Ctvrti, které by pfipominaly, ze tam kdysi byly rybniky?
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Za Karla IV. ve 14. stoleti rybnikarstvi v Cechach rozkvétalo,
celkova plocha rybnikli byla kolem 75 000 hektarti. Nejenze
se v nich chovaly ryby, ale nékteré ztrodnily baZinatou
krajinu, jiné zadrzovaly vodu pro jiné Ucely. Pozemek

s rybnikem mél pry cenu nékolika vesnic.

Po Utlumu rybnikarstvi v dobé husitskych valek nastal dalsi
rozvoj a na prelomu 15. a 16. stoleti bylo v nasich zemich

na 25 000 rybniku s celkovou plochou 180 000 hektarti. Celé
soustavy rybnikl vystaveli Stépanek Netolicky a jesté slavnéjsi
Jakub Krcin. Zivotu obou jsou vénovany celé knihy a jejich
dilo je zachovano dodnes.

Rybnik bez kaprtiz Néco jako $kola bez studentt.

Proc bylo
moravskych kapri vic
nez ceskych?

Neni to otazka, ale

zajimavost. V obdobném
Otazka 14: Od 17. stoleti rybnikafstvi stiidavé upadalo a kvetlo. Co si myslite, Zze tento vyvoj ovlivnilo? rybniku na jizni Morave pry

lovili tfikrat tolik ryb nez
v Cechach. Snad proto, ze
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" je tam tepleji, voda méla
vice zivin a hlavng, ve vodé
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' bylo vic komatich larev.

A to je pro kapry terno.
Cim se rybniky od sebe lisi?
Podle umisténi zname rybniky polni, lu¢ni, lesni, navesni
a rybniky v zastavbé.

Podle napajeni rozlisujeme rybniky pramenite, prutocné
a nahonové. Prvni jsou napajeny pramenem ci skupinou

prament, druhé, nejhojnéjsi, lezi na néjakém vodnim toku, treti
typ zasobuje vodou umély nahon.

Velky rybnik je jednim

ze tii Karlovskych rybnikt
na Ceskolipsku. Nedavno
byla kolem nich vybudovana
naucna stezka s tabulemi
popisujicimi zdejsi floru

a faunu.

Rybniky miZeme délit i podle Gicelu, tfeba na zavlahove,
dotistovaci, pozarni, rekreatni, zamecké a parkove,

usazovaci a vodarenské. Podle nazvu jisté rozpoznate jejich
tlohu. Pomiizeme vam jen s dotistovacimi rybniky — slouzi

Vyznamnym prvkem zameckych parkl jsou rybniky,
treba jako tento pod zamkem Krasny Dvur na Lounsku.

k zadrzovani odpadnich vod.
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Otazka 15: Vite, jakému rybniku se Fika ,nebesky?

Mokry zpusob

Podkrusnohofi se svymi povrchovymi hnédouhelnymi doly vypadalo
na konci osmdesatych let minulého stoleti jako krajina po treti svéetove
valce. V devadesatych letech se diky sanaci, rekultivaci, revitalizaci

a rejuvenaci situace zlepsovala a zlepsuje se dodnes.

Povrchovych vod se tykaji viechny vyrazy, které nejspis znate:
Revitalizace je doslova ,navrat k Zivotu”, hezky to vyjadfi ,zapojeni
do krajiny”.

Rejuvenace ma podobny vyznam.
Rekultivace je aktivni ochrana a tvorba ptid ve zdevastovanych oblastech.
Sanace znamena doslova uzdraveni, napravu Spatného stavu.

V Podkrusnohofi se napravuje suchym i mokrym zptisobem; pfi mokrém
zplsobu se zbytkové opusténé jamy zatopi.

Otazka 16: Predstavte si, ze mate v Podkrusnohofi zatopit nékolik
opusténych povrchovych dolu cili jam. Kde byste nasli potfebnou vodu?

Snarum pLAY
L SVAZ POTAPECD
HAIATE

USENX HUDANT VOON ZACHEANN
3 RO [vzsy s

KOUPANI POVOLENG
WA VLASTNI KEBEZPECH)

TAKAZ KOUPAN | g L

U Teplic v Cechach, kde se do roku 1973 téZilo hnédé uhli,
je dnes jezero Barbora s oblibenym koupalistem.

A" ARA

Barbora byla
prikladem

Velmi Uspésna byla
revitalizace jamy Barbora

u Oldrichova. Tézba
skoncila v roce 1973

a v jamé se postupné
zvysovala hladina podzemni
vody. Jezero, az 60m
hluboké, je dnes oblibenym
koupalistem. DuleZité je

i slozeni vody. Puvodni
kysela reakce (pH mélo
hodnotu 5,0) se zménila az
na neutralni. Voda je mirné
mineralizovana, obsahuje
0,5 g rozpusténych soli

v litru vody.

Barbora byla dobrym
prikladem pro dalsi
planovani. Celkova plocha
podkrusnohorskych jezer
by méla byt 3600 hektart
a objem jejich vod 1,5
miliardy m?’.

Ekologové i potapéci

si chvali oZziveni vod

Sumec velky, nas nejvetsi
vodni dravec, muze méfit
az dva metry a vazit pres
metrak!
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Jezera a jezirka v lomech, stérkovnach a piskovnach

Ze stovek jamovych Zulovych lomt ve stfednich a v jiznich Cechach, na Ceskomoravské vrchoviné i jinde jsou dnes veétsi ¢i mensi
jezirka, hluboka i mélci, s pruzracnou i zakalenou vodou. Desitky podobnych jsou také v drobach a bridlicich Nizkého Jeseniku

a Oderskych vrchi, ve vapencich a piskovcich strednich a zapadnich Cech. V povodi Labe, LuZznice, Jizery i nékterych dalsich fek jsou
dosud cinné stérkovny a piskovny, mnohde castecné zatopené a vyuzivané pro rekreaci a sporty.

Otazka 17: Slyseli jste o cerveném Hromnickém jezirku?
Opravdu ma tak zbarvenou vodu. Cim to je?

Na Plzensku je u obce Hromnice jezirko s cervenohnédou
vodou. V lomu se téZily starohorni bridlice a vyrabél se
z nich vitriol, dymava kyselina sirova.
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Ceska odborna
databaze

uvadi 700 jezer jak
prirodniho, tak umélého

Pomichali jsme viechno dohromady, nadrze s rybniky plivodu a nepotita mezi né
a jezery, ale smichaji to i Ufednici Evropské unie. Podle nich ani rybniky, ani prehradni
jsou jezera ,vSechny Utvary stojatych vnitropevninskych nadrze.

povrchovych vod jakéhokoli puvodu”! Podle této definice

mezi né patii i umélé nadrze a rybniky. Geografové protestuiji

a za jezera povazuji jen ,pkirodni snizeniny na zemském Jezero slangjsi
povrchu trvale nebo docasné vyplnéné vodou a nemajici nez more

o el
Spojent s moremr. Jednim z nejslanégjsich jezer

Nebudme tak pfisni, vzdyt jezero fikame ledatemu, at je na svéte je Velke Solné

pfirodni nebo umélé. Chomutovaci by s vami nemluvili, jezero v severoamerickem
Utahu. Jeho voda je

kdybyste se ptali na ,Kamencovy rybnik” a ne ,Kamencove

Narodni pfirodni rezervace Velké mechové jezirko
u Rejvizu v Hrubém Jeseniku.

jezero”. ctyrikrat slanéjsi nez voda
oceanska. Za posledni
doby ledové pred 20 000
Otazka 18: Co je Machovo jezero? Rybnik, pfehradni nadrz, piirodni jezero? let bylo desetkrat vetsi
---------------------------------------------------------------------------- : a geologové mu fikaji
jezero Bonneville. Voda se
''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' pak vyparovala a z pousté
se do jezera splachovaly
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" soli. Rovné solné plané
v okoli dnesniho jezera
Opravdove prirodni jezero jsou vhodnym a oblibenym

» z 2 . p P p terénem na prekonavani
Pfirodni a navic geologicky mladé Mladotické — nebo take b

Odlezelské — jezero najdete v povodi Stiely severné od Plzné.
Vzniklo v kvétnu roku 1872, kdy se za prudkeho lijaku

do Mladotického potoka sesula ze svahu sut uvolnénych
permokarbonskych sedimentu. T¥i sta metrt dlouhy val
prehradil Gdoli a zadrZel tok. Sedmihektarové jezero bylo
tehdy 15m hluboké. Postupné se jezero zmensovalo, ale ne
tak rychle, aby GpIné zaniklo. Jezero spolu s pfirodni hrazi je
narodni pfirodni pamatkou.

svétovych rychlostnich

rekordu.

0, L e e T

V Chomutové zaplavila voda jamu po dobyvani kamence. Voda je plna ettt

sirant, takZe v ni nic neroste a neZzije. Zato si v ni libuji plavci a jinf rekreanti. Velké solné jezero
G v severoamerickém Utahu.
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Ledovcova jezera

Ceska jezera ledovcoveho ptvodu zdobi Sumavu. Je jich tam
pét — Cerné, Certovo, Laka, Prasilské a Plesné. Dalsi, Mechové
jezirko, je v Krkonosich u Dolnich Misecek.

Témto jezerum fikame ledovcova docela opravnéné. Ledovec
vyhloubil kar a navrsil morénovy val. Ten fungoval jako
prehradni hraz a po Gstupu ledovce zadrzel vody.

Sumavska jezera

jezero plocha (ha) hloubka (m) objem vod (m?)
Cerné 18,793 40,1 2 878 000
Certovo 10,74 36,5 1852 000
Plesné 7,543 18,7 614 320
Prasilské 4,204 17,2 349 920
Laka 2,577 3,5 48 817

V poméru k rozloze jsou Sumavska jezera dost hluboka. To je
ostatné pro ledovcova jezera typicke, protoze ledovec dokazal
erozi vyhloubit poradné kotliny.

Jezero Laka je nejmensi a nejmélci z péti
Sumavskych ledovcovych jezer.
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Tajemstvi dna jezer

Prot bychom se nezeptali vas, vzdyt uz ledacos znate a néco si i k
muzete domyslet. .

Otazka 19: Jaké usazeniny sedimentuji
na dné jezer? Co byste tam ocekavali?

Na stovkach tlni a jezirek pulzuje Zivot nad i pod vodou.

Dodame, Ze hlubinné vody mnohych jezer jsou bez kysliku, takze se v usazeninach hromadi organické latky a jejich bahna jsou cerna.
Navic mélka jezera na mrtvych ramenech fek Casto zarustaji.

Jezera se vtoky mivaji vice pisku, ba i Stérku, jezera na ficnich nivach a mrtva ramena fek jsou plnéna kalem a ¢asto zarustaji, takze

i organickych latek je v usazeninach dost. Sled sedimentli jezer muiZe byt klicem k odhaleni udalosti v okolnf krajiné. Napfiklad

v sumavskych jezerech se v sedimentech ulozenych po roce 1820 objevuje zvyseny obsah olova. Ze by to byl vliv rozvoje sklarského
prumyslu? Sedimenty prozradi i mimoradné udalosti, tieba lesni kalamity nebo boute. V ulozeninach odpovidajiciho stafi jsou pak
najednou vétve a klira stromt i hrubsi splachnuty material.

Poricni a raselinna jezera

Mnoho jezer je spjato s vodnimi toky. Pfi povodni nebo zméné sméru koryta feky se na Fieni nivé i v okoli nahromadi a udrzi voda.
Rikame jim pofricni i fluvialni jezera a najdeme jich stovky v Polabi, v povodi Moravy u Litovle, v luznich lesich kolem Otrokovic,
na LuZnici, dokonce i podél Orlice a Odry.

RaSelinna jezirka jsou v pohrani¢nich vrchovinach a horach, jak na Sumavg, tak v Jesenikach a Krudnych horach.
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Otazka 20: Kde je narodni pfirodni rezervace
Soos a ¢im jsou zajimava jeji jezirka?

Vyrony oxidu uhlic¢iteho a vodnich par v narodni
prirodni rezervaci Soos u Frantiskovych Lazni.

I v krasu jsou jezirka

Nejznaméjsi jezirko je na dné Macochy v Moravském krasu.
Jsou tam vlastné dveé jezirka, ktera spojuje ponorna ficka
Punkva. Dolnf jezirko je 30 m hluboké, coz znamena, Ze
zalilo krasovou propast.

Nase nejhlubsi propast, Hranicka propast, ma 30 m pod
okrajem vapencove stény hladinu jezirka. Jak je hlubokeé, to
presné nevime, fika se, Zze vic nez 260 m. Nasi speleologove
a potapéci se stale snaZi tento rekord prekonat.

Pohled do hlubin propasti Macocha v Moravském krasu.
Dvé jezirka na jejim dné spojuje ponorna ficka Punkva.
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Vic mokiadu, nez bychom cekali

Mokrady je pomérné nové slovo, ale uz jsme si na néj
zvykli. Jsou to luhy, slatiny, baZiny, mocaly, mokfiny.

A uz jste doma. Chcete presnou definici? MokFad je

Uzemi podmacené ¢i uméle zatopeng, s rostlinstvem
prizpuisobenym trvale vysoké hladiné podzemni vody nebo
meélké vodeé povrchoveé.

Mok¥adli je mnoho; vrafte se na zatatek nasich textl
a zopakuite si, ze objem vod mokradu na celem svété je
pétkrat vetsi nez vsech vod ficnich.

Vv s

Otazka 21: Kousek od Hranické propasti jsou znamé lazné. Pfimo v nich je vstup do jeskyné, ktera je u nas nécim zcela vyjimetna.
To jsou vlastné tfi otazky, znate na né odpovéd?

Nejvyznamnéjsi mokrady v Ceské republice

D"‘“‘——_J—
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1 — Sumavska raseliniste, 2 — Trebonske rybniky, 3 — Novozamecky
a Brehyhsky rybnik, 4 — Lednické rybniky, 5 — Litovelské Pomoravi,
6 — PoodfFi, 7 — Krkonosska raselinisté, 8 — Trebohska raselinisté,

9 — Mokfady dolniho Podyji, 10 — Mokfady Libéchovky a PSovky,
11 — Podzemni Punkva, 12 — Krusnohorska raSelinisté.

Otazka 22: V jakych mokradech strasil podle Sherlocka Holmese pes baskervillsky?

Nékteré mokfady maji podobu raselinist, jako mok¥ady v Krkonosich, na Sumavé i v Kru$nych horach. Jiné se vytvofily na misté
opusténych rybnikli nebo v jejich okrajovych castech. K tém patfi treba rybniky lednické a tfebonske, ceskolipské a dalsi. Mnoho
mokrtadu je v nivach fek, coz je typickée pro dolni tok Dyje, pro Moravu, pro Litovelske Pomoravi i Poodfi.

Smlouva
podepsana v [ranu

V roce 1971 byla

v ifranskem Ramsaru
podepsana smlouva

o ochrané mokradnich
zon. Nasi zastupci se
pripojili v roce 1991

a celkem tzv. ramsarskou
konvenci podepsalo

130 zemi. Mokfady totiz
hraji z hlediska rtiznorodosti
Zivota nesmirné duleZzitou
roli, jsou cenény vice nez
lesy, feky a jezera mirného
i tropického pasma. Jsou
treba zcela nepostradatelné
jako stanovisté vodnich
ptakli i zasobarna kvalitni
vody, dokaZzou zmirnit
dopady pfirodnich
katastrof, velkého sucha

¢i povodni a vyznamné
jsou i hromadénim

a skladovanim uhliku.
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Zajimaveé srovnani
v VR Prehradni nadrze dodavaji
Prehradni nadrze
ekologicky cistou energii,
Jsou to velké objemy vod, zadrzené prehrazenim vodniho toku a zatopenim tdoli nad hrazi. konkrétné u nas 17 %

veskeré vyrobené energie.
Vltavska kaskada (Lipno |,
Orlik a Slapy) ji rocné
doda tolik, kolik vyrobi sto
Odbornici spocitali, ze objem vod v nasSich umélych nadrzich je 4157 milion m*, v tom je zahrnuto i 24 malych nadrZzi a rybniku. tisic vagont hnédého uhli
v tepelnych elektrarnach.

Prece rybnik definujeme stejné! To je pravda, ale rozdil je v rozmérech a hlavné v t€elu. U rybnikt byl na prvnim misté chov ryb,
naproti tomu vyuziti pfehrad je zhruba v tomto poradi: energetika, regulace prutokt, zasobovani pitnou a uzitkovou vodou, zavlazovani,
rekreace, vodni sporty.

Prehradni nadrze zasobuji vodou nejen mésta, ale celé regiony. Prehrada Rimov celé jizni Cechy, Klicava Kladensko, Flaje a Prisecnice
severni Cechy, Sous a Josefuv Dul Jablonecko s Libereckem, Slezska Harta Ostravsko. Vyznam Zelivky jako hlavniho zasobniku Prahy
jsme jiz zduraznili.

T A T

Jaka jsou nase prehradni NEJ?

NEJVETSI vodni energetické dilo, ' Aa .
nikoli plochou, ale vykonem, je
precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé

Strané v CHKO Jeseniky.

Pohled z hradu Zvikov na
vodni nadrz Orlik v misté
soutoku Otavy s Vltavou.

NEJVETSI plochu ma nadrz Lipno, a to
4870 hektart.

NEJVETSI objem vody ma nadrz Orlik,
a to 720 miliont metrt kubickych.

Horni nadrz precerpavaci vodni elektrarny Dlouhé Strané v Hrubém Jeseniku.

NEJHLUBSI je nadrz prehrady

Dalesice, a to 88,5 m.

Otazka 23: Znate n&jakou Ohromila vas €isla o objemech vod

NEJSTARSI pFehradou je taborska prehradni nadrz z okoli vaseho v e L. o
o i o oy L .. v nasich nadrzich? Srovnani se zahrani¢nimi
nadrz Jordan, zalozena roku 1492. bydlisté? Jakemu jejimu vyuZziti . e e
byste dali prednost? prehradnimi nadrzemi nas ohromi jesté vic!
NEJVETSI nadrzi vody, vyuZzivané Z nich vybirame jednu, Tfi soutésky na fece
pro vodarenské cely, je Zelivka se Jang-c-tiang v Cing, s objemem vod 39,3 km’.

zasobou 246 miliont m? suroveé pitné Predstavte si, Ze byste spojili 54 orlick{ch

vody. nadrZi a jesté péknych par tisic litrts dolili!
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Chrani prehrady pred povodnémi?

Podle novinarskych ¢lankt bylo hlavnim Gkolem ptehrad chranit pfed povodnémi. Néktefi odbornici to za hlavni dtvod stavby nepovazuji.
Tvrdi opak. Kdyby se pry za velké povodné protrhly prehrady Vitavské kaskady, byla by Praha zaplavena aZ ke hrudi koné sv. Vaclava
na Vaclavskem nameésti. Solidni vypocty dokazuji, ze pred povodnémi do Grrovné dvacetiletych vod jsou prehrady spolehlivou ochranou.

Otazka 24: Stavba prehrad muze nékdy zpusobit mezinarodni problemy;
napf. Turecko na hornim Eufratu a na Tigridu jiz rozestavélo nékolik pfehrad
a planuje dalsi. Jaky mezinarodni konflikt to muze zpusobit?

Vodni tOky povodi Labe

povodi Odry

Podivejte se znovu na tabulku na zacatku textu a uvédomte si, ze
objemy vod ve vodnich tocich jsou daleko za vodami jinymi. To
ovsem nijak nesnizuje jejich vyznam pro nasi zemi i cely svét.

povodi Moravy,
vCetné dalSich
pfitokli Dunaje

Poloha naseho statu ,na stfese Evropy” urcuje, ze ty kapky
vody, co k nam z ciziny pfinesou Ohfe a LuZnice, navic

i se svymi pritoky Dyji a MalSi, jsou nicim proti mnoZstvi,
které od nas odtece do Labe, Dunaje a Odry. Jimi pak

do Severniho, Cerného a Baltského more.

Pise a mluvi se o povodi ek, ¢imZ rozumime Uzemi, z kterého
vsechna voda odtéka do jednoho toku. Hranici mezi povodimi
je rozvodnice. Rozvodnice mezi povodimi Labe, Moravy

a Odry se stykaji na vrchu Klepy (1144 m n. m.) v pohofi
Kralicky SnéZznik na ¢esko-polské hranici. Polaci tomuto vrchu
vystizné Fikaji Trojmorski Wierch.

Povodi Labe, Moravy a Odry v Cesku a rozvodnice mezi nimi.
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Povodi hlavnich tokii na nasem tuzemi

Z tabulky se dozvite, jak velké je povodi Labe, Moravy a Odry, jak dlouhé jsou tyto toky na nasem Gzemi a jaké mnoZzstvi vody jimi
prumerné protéka.

feka plocha povodi (km?) delka toku (km) prumeérny prutok (m?/s)
Labe 48 487 357 308
Morava 20 690 258 108
Odra 5209 126 62

Cisla ani nepottebuji komentar, Labe je u nas prosté bez konkurence.

Kdybychom vsak méfili délku celého toku az k mofi, vyhoupl by se pred Labe Dunaj, ktery je druhou nejdelsi fekou v Evropeé.

Otazka 25: | kdyz je Vitava delsi nez Labe, i kdyz jeji
prutok je vétsi, presto se vléva pod Mélnikem Vltava
do Labe a ne naopak. Pro¢?

Z vyhlidkoveé terasy pod zamkem v Mélniku je vidét (zleva) Labe,
do kterého vtéka Vltava a Vrahansko-hofinsky plavebni kanal.
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Koryto feky a jeji okoli

V ficnim korytu jsou Stérkové a piskove valy, jejichZz poloha se
meéni podle rezimu Feky. Okraje koryta lemuji brezni ulozeniny
a daleko na obé strany se rozklada ficni niva. To vSe patfi

do fieni krajiny.

Niva je zaplavovym Uzemim a jeji rozloha daleko prevysuje
velikost ficniho koryta.

Na nivach byvaji nivni tuné, jezirka, mokrady, mrtva

opusténa ramena.

Cely Ficni system je proménlivy, coz ovlivhiuje hlavné souhra S y .
Y . Y J F,) X’ ) Stérkové a piskove valy v korytu feky Sazavy

eroznich a tektonickfich pohybl. pod Mednikem se neustale proménuij.

Prehledné o neprehledném oceanu

Nakonec jsme si nechali vodu moiskou. More svou plochou

a objemem svych vod naprosto kraluje nad ostatnimi prostredimi.
Pravem se fika, Ze naSe Zemé je planetou oceanskou. Dokazuji to
i Cisla v tabulce na strané 4. Pridame nékolik dalSich Gdaju:

Plocha oceanu je 361 300 000 km?, coz je 70,74 % zemského
povrchu.

Objem oceanskych vod je 1 360 000 km®.

Zopakujeme: slana oceanska voda tvofi 97,5 % objemu vsech
povrchovych vod.

A hned dalsi otazka. Je velmi duleZzita a jestée duleZzitéjsi bude

Atlantsky ocean omyva biehy Tenerife, nejvétsiho z Kanarskjch ostrovi. vase spravna odpoved:

Otazka 26: Jaky je rozdil mezi oceanem a mofem? Oznacte spravnou odpoved: A — ocean je velky, mofe jsou mensi,

s v 2

B — rozdil neni zadny, ocean je totéz co more, C — more je soucasti oceanu, D — oceanu je jen pét, mof¥i jsou desitky.
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Nespletli jsme se? Napsali jsme, Ze oceant je pét. Pocitejme: Tichy ocean neboli Pacifik, Indicky ocean, Atlantsky ocean, Severni
ledovy ocean. To by mélo byt viechno! Kdepak, uz par let mame Jizni ocean, nebot oceanografové se konetné shodli s geografy,
Ze takovy ocean je na jih od 66. stupné jizni sitky. Jeho severni hranice souvisi s tzv. jizni konvergenci, coz je linie, podél kterée se
chladné antarktické vody nofi pod teplejsi severngjsi vody.

V definici mofre se zdlUrazhuje, Ze souvisi s oceanem. Je to
tak, a proto Kaspické more neni mote, ale jezero, prave tak
jako Mrtvé more.

Dal3i podminkou je, Ze mofe musi byt vétsi nez Marmarské
mote. Co potom s plochami slané vody, které souvisi

s oceanem, ale jsou mensi? Jsou to zalivy, zatoky,

prulivy (nékdy toto pravidlo nedodrzujeme z tradicnich

a historickych duvodu, napf. pouzivame pojmenovani zaliv
Bengalsky, Persky, Mexicky; podle velikosti by to méla byt
more, ale presto jim fikame zalivy).

Rekneme-li svétovy ocean, jsou to viechny oceany
dohromady. Pfitom svétove more je totéz jako svétovy
ocean.

Ocean je tedy soucast svetoveho oceanu, je velky

a hluboky, lezi mezi pevninami, ma vlastni proudovy
systém. More je cast oceanu, ktera vnika do pevniny nebo
je od néj oddelena ostrovy.

Priklad: Jste v Karibském mofi, pfitom jste v Atlantském oceanu.

Jste v Gronském mofi, zaroveh v Severnim ledovéem oceanu,
plujete Perskym zalivem, proto jste v Indickém oceanu.

v v

Stérkovy val v Baltském mofi u pobreZi Estonska.

Otazka 27: V jakém oceanu jste, kdyz se koupete v mo¥i: a) Rudém, b) Baltském, c) Jaderském?
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Rozeznavame more vnitfni a okrajova. Vnitini more (nékdy
chybné nazyvana vnitropevninska) jsou teméf obklopena
pevninou a s oceanem jsou spojena jednim Ci vice

prulivy. Okrajova more od oceanu oddéluji ostrovy nebo
poloostrovy a maji s oceanem spolecny proudovy systém.

Zvlastnim druhem vnitfnich mofi jsou more stfredozemni,
tedy vnitfni mote leZici mezi dvéma pevninami &ili
kontinenty. A tak popularni Stredozemni mofte (velké S) je
sttedozemnim morem (malé s) mezi Evropou, Asii a Afrikou,
Rudé more je sttedozemnim mofem mezi Afrikou a Asii.

Popularni Holubf skaly v libanonském Bejrtu z vapencového srazu
oddélila a vymodelovala morska abraze.

Oceanske rekordy

Velikosti, hloubkou a objemem povrchovych vod nema ocean konkurenci. Drzi
viak i jiné svétove rekordy:

* nejdelsi pohofi na svété je na jeho dné. Je to system stredooceanskych hibetu,
dlouhy 50 000km, probiha vsemi oceany;

* nejhlubsi kanhon na svété je také na jeho dné. U pobieZi Kalifornie dosahuje
kanon Monterey hloubky 3,6 km;

* nejrozsahlejsi a nejnudnéjsi roviny na svété jsou na dné oceanu. Jsou to
hlubokomorské roviny;

* nejvetsi viny byly zaznamenany v Tichém oceanu, odspodu ke hrbetu dosahly
vysky 36m;

* nejvetsi proudy, z nichZ nejznaméjsi system Golfského proudu tece od Floridskée
uziny do Severniho ledového oceanu i k brehtim Evropy. NejvétSim proudem je
vsak proud Zapadnich vetrl, ktery na jizni polokouli obtéka celou zemékouli.

Prekvapeni nakonec: Nejvetsi hora sveta je Mauna Kea na Havaji. Pravda,
nadmorska vyska je 4205 m, pripocteme-li viak jeji cast ukrytou pod morskou
hladinou, je s 9966 metry bezkonkurentné nejvyssi.

Havajska sopka Mauna Kea se vypina vysoko
nad morskou hladinu; mnohem vétsi ¢ast vsak
more skryva.
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Proc je oceanska voda slana?
Slana je proto, Zze obsahuje rozpusténé soli. Z kationtli hlavné sodik a hof¢ik, z aniontl zejména chloridy a sulfaty.

Meéfitkem slanosti cili salinity je obsah soli vyjadfeny v promile — %.. Davame jim prednost pred procenty, abychom nemuseli
pouzivat desetinnou Carku.

Primérna salinita svétoveho oceanu je 35 %o.. Zdurazhujeme slovo priimérna! Jinak jsou rozdily velké, zaleZi na vypafovani a pfitoku
sladkych povrchovych vod. Vypatovani salinitu zvysuje, pfitok snizuje. Srovnejme tfeba salinitu vod Jaderského more — 40 %o — se
salinitou vod Baltského more, ktera je i méné nez 10 %o.

Otazka 29: Kolik soli je tedy
v prumeéru rozpusténo v 1kg vody?

Jak se to neuvéritelné mnozstvi soli do oceanu
dostalo? Jesté méné uvéritelna je odpoved: Prinesly je
feky ze souse. Ritni voda sice neni tak slana, ale soli
se v mofi hromadi stovky milionti let. Vypocitali jsme,
Ze za rok dodaji pevniny do oceanu na 200 milionu
tun sodiku. Proto staci 100 milionl let a ocean ho

obsahuije tolik, kolik je ho v ném dnes. Cerni kufaci

vyveérajici
Priznejme, Ze trochu soli dodaji i podmorske vulkanickée 7 moiského
pochody, k nimZ patfi popularni cerni kuraci, horké dna mohou
vyrony vod a plynti z hloubky mofského dna. mit teplotu

az 400 °C.
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Otazka 30: Jesté vsak existuje jeden zdroj soli mofské vody. Jaky to je? Jestli na to
prijdete, tekaji vas dalsi objevy.

pred 300 miliony let

Mofské vody nicim nenahradime

Slana morska voda je opravdu nenahraditelna a zptisoby jejiho vyuZiti pro lidstvo jsou ¢im
dal tim pestrejsi.

Ocean je zdrojem pitnych a uZzitkovych vod a pro nékteré zemé dokonce zdrojem
hlavnim. Pfikladem jsou Kuvajt, Emiraty, Gibraltar, cast Kypru, Kanarské ostrovy.
Odsolovani neni jednoduché a lacing, presto nové metody umoznily uz vybudovat 10 000
stanic po celém svété. A jejich pocet rok od roku roste. Morska povrchova voda ma jako
zdroj pitnych a uZzitkovych vod obrovskou budoucnost.

Neékteré zemé jiz propojuji vyrobu sladké vody s vyuZzitim oddélenych soli. Kromé
béZnych soli se z motské soli ziskava stale vice bromu, kovového horciku, pokusné i uran

a dalsi slozky.

soucasnost

Solanky, tedy presolené moiské vody, dodavaji méd, nikl a kobalt.

Tak se tvorily oceany — od celosvétoveho
oceanu pres prechodné stadium az po
soucasny stav.

Ve vypocitavani uzitku morskych vod bychom mohli pokratovat, ale nechame to na vas
a na priste.

Od louze k oceanu

Nase putovani povrchovymi vodami od louZe k oceanu dnes konci. Ukazalo, jaké postaveni a jakou Ulohu maji povrchové vody
v Zivoté Zemé a jejich obyvatel. Povrchové vody jsou s podzemnimi a dalSimi druhy vod neodmyslitelnou €asti Zivota Zemé
a kolobéhu latek.

Ke slovim oslavujicim vody patfi i varovani: NezneuZzivejte je, hospodafte s nimi rozumné a snazte se vodnim procestim porozumét.
Jejich vyzkum a objevovani nového €ekaji na vas.
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Otazka 1: Pamatujete si, co studuje hydrogeologie?

Odpoveéd: Zkouma podzemni vody. Samoziejmé se neobejde bez studia povrchovych
i podzemnich zdroju a geologického slozeni tzemi.

Otazka 2: Ted' zkuste odhadnout, kolik vody v pruméru spotiebuje jeden obyvatel Ceska za rok.

Odpoveéd: Zhruba 1450 metru krychlovych. Je to az neuvéfitelné mnozstvi. Srovhame-Ii nasi spotiebu s jinymi
vyspélymi zemémi, jsme tak na priméru, mozna nepatrné pod prumérem.

Otazka 3: Muzete si zopakovat, co je to voda v nenasycené zoné a voda v nasycené zoné.

Odpovéd: Voda v nenasycené zoné vyplhuje pory jen castecné, je v nich i vzduch. Pod nenasycenou
zOnou je zona nasycena, v ni jsou pory cele vyplnény vodou a je to ta prava podzemni voda.

Otazka 4: Zkuste tfeba odhadnout, jakou plochu povrchu zaujimaji mokrady v Rusku.

Odpoveéd: Neuvéritelnych 2 100 000 kn?, to je 12 % povrchu celého statu. Jsou hlavné na Sibifi, v tajze,
tundre, tam, kde vécné zmrzla puda brani vsaku vod pod povrch.

Otazka 5: Prot nemame fikat Kaspické more a Mrtvé more? Nejspis odpovite sami,
pokud si nevite rady, mame odpoveéd.

Odpoveéd: Moie musi byt propojeno s oceanem, a to ani Kaspické jezero, ani Mrtvé ,moie” nejsou. Reknete-li
Mrtvé more, nikdo vam to nebude zazlivat, ma to historicky zaklad, ,more” to bylo jiz v bibli.

Otazka 6: Kam se ztratila ta zbyvajici voda, ktera se do oceanu dostala?

Odpovéd: Vyparila se do atmosfeéry. Cim teplejsi je oceanska voda a ¢im silnéjsi pohyb vzduchu nad hladinou, tim vice vody se vypafi.
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Otazka 7: Docela tvrdy ofisek k rozlousknuti — zkuste sefadit prostredi podle doby setrvani od nejdelsi
k nejkratsi: jezera, pudni vliaha, atmostéra, ledovce, ocean, podzemni voda, mokradly.

Odpovéd: Poradi podle doby setrvani je toto: ledovce 9700 let, ocean 2500 let, podzemni voda 1400 let,
jezera 17 let, mokrady 5 let, pudni vlaha 1 rok, atmosféra 8 dni.

Otazka 8: Vite, co je acidifikace?

Odpovéd: Cesky je to okyseleni. Uz vite, ze se reakce vody vyjadfuje jako pH, znacici
koncentraci vodikovych iontu. Neutralni reakce je pH = 7,0, kyselé roztoky maji pH nizsi,
alkalické vyssi. Spalovani hnédého uhli, prumyslova ¢innost i automobilova doprava zpusobily,
ze pH mnoha nadrzi kleslo i pod 4. Kyselé srazky acidifikaci prispély. Dnes se postupné situace
zlepsuje, ale nasledky acidifikace se stale projevuji.

Otazka 9: Vite, v kterem moii se na dné usazuji cerna bahna se sirovodikem?

Odpoved: Je to Cerné more. Jeho hlubinné vody jsou bez kysliku a z hojnych
organickych latek a siry se tvori sirovodik. Takovym vodam Fikame euxinické podle
antického pojmenovani Cerného more (latinsky Pontus Euxinus). Sirovodik se casto
tvofi i v lagunach a mélkych zalivech, kam jsou odvadeény splasky ze souse.

Otazka 10: Pamatujete, ze by na vaSem koupalisti o prazdninach
,vykvetl” vodni kvét? Kdyz ano, tak proc?

Odpoveéd: Mozna byly mimoradné vysokeé teploty. Nebo se do vody
dostalo vic zivin a organickych latek.

Vv vs

Otazka 11: Jak se mohou nékteré organismy udrzet na hladiné, i kdyz jsou tézsi nez voda?

Odpovéd: Maji v sobé vzduchové uzavieniny, vakuoly nebo kapicky oleje, ktery je
leh¢i nez voda. Nezapomehme, ze jim také pomaha povrchové napéti vody.
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Otazka 12: Viypustili nékde ve vasem okoli rybnik? Kdyz ano, jak vypada
sediment, ktery se v ném usadil? Je to pisek, nebo bahno? Jakou ma barvu?

Odpovéd: Obvykle je to bahno a dost tmaveé. ,Bahno” je lidovy nazev pro usazeninu pfevazné jilu
s pfimési siltu ¢ili prachu. Cerné je proto, ze obsahuje dost organickych latek s uhlikem.

Otazka 13: Jsou ve vasem meésté ulice, nameésti nebo celé Ctvrti, které by pripominaly, ze tam kdysi byly rybniky?

Odpovéd: Tieba néco takového objevite; napf. v centru Prahy je ulice V tunich a u Karlova namésti ulitka Na rybnicku.

Otazka 14: Od 17. stoleti rybnikarstvi stridavé upadalo a kvetlo. Co si myslite, ze tento vyvoj ovlivnilo?
Odpovéd: Rozhodné valky. TFicetileta valka, to byla pro rybniky katastrofa. Pak se pFislo na to,

Ze péstovani fepy a obilovin je vynosnéjsi nez chov ryb. Ranou do vazu nasich kapru byl i dovoz
lacinych moFskych ryb z ciziny. Pfedstavte si, ze se k nam mo¥ské ryby vozily jiz v 11. stoleti.

Otazka 15: Vite, jakému rybniku se Fika ,nebesky”?

Odpovéd: Nebesky rybnik je ten, do kterého nevtéka zadny vodni tok.
Vsechna jeho voda pochazi ze srazek, at jiz destovych nebo snéhovych.

Otazka 16: Predstavte si, ze mate v Podkrusnohoii zatopit nékolik opusténych
povrchovych dolu ¢ili jam. Kde byste nasli potfebnou vodu?

Odpovéd: MoZzné je zatopeni podzemni vodou, jako v pFipadé jamy Barbora. Oblasti protéka feka Bilina, jeji prutok neni velky
a zatapeéni dalsich jam tak bude trvat dlouho. Lépe je na tom sokolovska panev, do které vodu dodava vodnatéjsi Ohfre.

Otazka 17: Slyseli jste o cerveném Hromnickém jezirku? Opravdu ma hnédocervené zbarvenou vodu. Cim to je?

Odpovéd: Je u Hromnic v zapadnich Cechach na Plzehsku. Voda tam zaplavila jamovy lom a ma slozeni slabé kyseliny sirove.
TéZily se zde starohorni bridlice s pyritem a z nich se vyrabéla dymava kyselina sirova (zvana vitriolovy louh i oleum). Voda
nikam neodtékala, stale louhovala zvétralé bridlice, sira z pyritu se ménila na kyselinu sirovou a zelezo oxidovalo. Reakce vody je
mimoradné kysela, jeji pH je 2,7. Oxidované zelezo zbarvilo vodu do hnédocervena. At vas ani nenapadne se tam koupat, ani
ruku do vody nestrkejte!
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Otazka 18: Co je Machovo jezero? Rybnik, pfehradni nadrz, pFirodni jezero?
Odpovéd: Machovo jezero je viastné prehradni jezero nebo velky rybnik. Jiz Karel IV. nechal u Doks vybudovat 10 m vysokou

hraz. Dokonce uz v roce 1272 tam byla nadrz zvana Velky rybnik. Piece oblibené rekreacni misto nedegradujeme a nebudeme
tvrdit, ze jedeme na prazdniny k Machovu rybniku!

Otazka 19: Jaké usazeniny sedimentuji na dné jezer? Co byste tam otekavali?
Odpovéd: Na dné jezer prevladaji bahna, tedy smés jilu a prachu. Jezera mezi

strmymi svahy mohou mit na dné i stérky a zvétraliny ze sesuv. V mélkych jezerech
s teplejsi vodou se casto hromadi sedimenty bohaté na uhli¢itan vapenaty.

Otazka 20: Kde je narodni pfirodni rezervace Soos a ¢im jsou zajimava jeji jezirka?

Odpovéd: Je nedaleko Frantiskovych Lazni a Chebu. Jezirky probublavaji vyrony plynu a mineralnich vod, stopy po sopecné
¢innosti. Ve vodeé se usadila kiemelina ze schranek rozsivek a povrch pokryvaji vykvéty soli.

Otazka 21: Kousek od Hranické propasti jsou znamé lazné. Pfimo v nich je vstup do jeskyné,
ktera je u nas nécim zcela vyjimecna. To jsou vlastné tii otazky, znate na né odpovéd?

Odpovéd: Lazné se jmenuji Teplice nad Becvou. V nich jsou jedinetné ZbraSovské jeskyné. Rika se jim aragonitové podle
vyskytu mineralu aragonitu, ktery ma stejné chemické slozeni jako kalcit, ale jinou strukturu a tvar krystalu.

Otazka 22: V jakych mokradech strasil podle Sherlocka Holmese pes baskervillsky?

Odpovéd: Samoziejmé v Anglii, v Dartmoorskych bazinach a raSelinistich, na jihozapadé ostrova, severné od Plymouthu.

Otazka 23: Znate néjakou prehradni nadrz z okoli vaseho bydlisté? Jakému jejimu vyuziti byste dali pfednost?

Odpovéd: Zalezi na vas. Posud'te, zda ochrani pied povodnémi, zda zasobuje pitnou a uzitkovou vodou, ¢i je vyuzivana
ke sportu a rekreaci. Badaji tam potapéci profici?
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Otazka 24: Stavba prehrad muze nékdy zpusobit mezinarodni problemy;
napf. Turecko na hornim Eufratu a na Tigridu jiz rozestavélo nékolik pfehrad
a planuje dalsi. Jaky mezinarodni konflikt to muze zpusobit?

Odpovéd: Na téchto fekach zavisi hospodarstvi Syrie a Iraku, zavlazuji pole a dodavaji
uzitkovou vodu. Oba staty tak mohou mensi prutok pocitovat jako kradez vody, ktera jim
pry nalezi. Nastésti existuji urcité dohody — i kdyZz politici a odbornici tvrdli, ze ,vsechny
mezinarodni vody zpusobuji urcité mensi nebo vétsi napéti mezi témi, ktefi se o né deéli”.

Otazka 25: | kdyz je Vitava delsi nez Labe, i kdyz jeji
prutok je vétsi, presto se vlieva pod Mélnikem Vitava
do Labe a ne naopak. Proc?

Pozn.: Pozor, kdyz sledujete soutok od vyhlidky pod mélnickym zamkem, nenechte se splést Ustim tzv. Lateralniho
cili Vrahansko-hofinského kanalu. Je to bajecné stavebni dilo, které zkratilo tok od Vrahan az k usti v Mélniku.

Odpoved: Vysvetleni, ze Labe je starsi nez Vltava, ktera zménila svuj tok az v tretihorach, neobstoji. O tom nasi
predkové neméli ani tuseni. Za omyl pry mohou Keltové. Pochopite to, kdyz se podivate na mapu soutoku. Labe
tece rovné, Vltava se pred ustim zatoci po proudu Labe. To je ono! S timto vykladem souhlasi také zahranicni
odbornici, v Némecku jsou pry podobné priklady, kdy pfimost toku je dulezitéjsi nez jeho délka a prutok. I Keltove
takovéemu dojmu podlehli.

Otazka 26: Jaky je rozdil mezi oceanem a mofem? Oznaclte spravnou odpoved: A — ocean je velky, mofe jsou mensi,
B — rozdil neni zadny, ocean je totéz co more, C — more je soucasti oceanu, D — oceanu je jen pét, mofi jsou desitky.

Odpovéd: Spravna odpovéd' je C — viechna mofe jsou soutasti oceanu. Mofe je mofem tehdy, kdyZ jeho vodni plocha souvisi
s oceanem. Jesté se dodava, ze jeho plocha musi byt vetsi nez 11 600 km? (to je rozloha Marmarského more).

Otazka 27: V jakém oceanu jste, kdyz se koupete v mofi:
a) Rudém, b) Baltském, c) Jaderském?

Odpoveéd: Rudé mofe je soucasti Indického oceanu, Baltské more soutasti Atlantského oceanu, Jaderské more Stfedozemniho
more a tim i Atlantského oceanu.
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Otazka 28: Jaké je maximum hloubky oceanu? Kde je a jak se prohlubeh jmenuje?
Odpoveéd: Je to prohlubeh Challenger, v originale Challenger Deep, v Marianskem piikopu (kratké a!)

v Tichém oceanu. Podle starsich tudaju je jeho nejvétsi hloubka 11 034 nebo 11 022 m. Nova méfeni
vsak udavaji ,pouze” 10 994 m.

Otazka 29: Kolik soli je tedy v pruméru rozpusténo v 1kg vody?

Odpoved: Je to 35 gramu.

Otazka 30: Jesté vsak existuje jeden zdroj soli mofské vody. Jaky to je?
Jestli na to prijdete, cekaji vas dalsi objevy.

Odpovéd: Vratme se do doby praoceanu asi pied ctyfmi miliardami let. Tehdy doslo k poklesu teploty a plyny
v atmosfére se pretvarely v kapalnou vodu. Tak se spolu s molekulami vody dostaly do oceanu i soli.

,, Vydala Ceska geologicka sluzba, Praha, 2014, www.geology.cz. Foto na titulni strané: Kamila Motyckova
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