


* O que é a Via lactea?
* Sua estrutura
* Suas componentes



. : L "
' : :
.
N : :
. '
3 e
-
. 5 .
- i ; .
- ‘ .
. ; i
i .

H . 3 3 ¥ i 2

.. LINTE R s

. 3 ; \ p %




. 0 ) 4 e .
g 1 ' . A ' : . W ey -
Al . ¥ ' 0 Rl A ' i
. = Y i ¢ y \ X ’ . / 4 ’ " v
. . oo . LA N 3 CR LR £
- -
. < - f
. 25 . = & ,
o
y T ok '
o i e A - - e o 3
B Lo'h ) ) 7h it R - ¢ o '
‘ G IS AR : - : o L D 3 4 D ! .
’ o » y ; 3 < 7 7 > .
. = - r ¢ - \ v , ' '
. Tt - : v B
< SR . » LN v E . n e
S IA s N, .
ia - \ . “r
- . - . . < it S -
") %, . R ¢ = - . T

3NPS



.







4

‘Ch‘arllés‘:M

.

v 4

los XVIII e XIX,

écu

" Nos s

essier e

4

logam

catal

‘Herschel
tos com apa

Elig

will

J€

ré

ob

Assumindo que as

-

da Via-lactea

TN

Herschel

... mas estrelas

1
I

brilho,
Igua

LN

axia ndao

1 4

... ¢ a Gal

tem esta forma...



e ‘Nb,"sécUI._c‘)fXX; i
‘Grande Debate — C

~ Universo: Muitas gal

- ~Edwin Hubble m
. _,'mostrando qu =3

:,'mwtas outras,

0 telescoplo espaual Hubble f0| nomeado em homenagem, ge
_TffEdwm Hubble ' -






Para conhecer a estrutura da Via-lactea temos que
determinar as posicoes dos objetos dentro da
Galaxia

Determinar distancias é uma questao importante e
complicada em Astronomia

Dentro da Via-lactea, mede-se distancias usando:
- método da Paralaxe (para estrelas até 1600 anos-luz)

- relacao periodo-luminosidade de estrelas variaveis
tipo Cefeidas e RR Lyrae



Como medir distancias dentro da
Galaxia?

« Se medimos o fluxo F
(brilho) de uma
lampada e sabemos
sua luminosidade L

(poténcia), temos sua o o
distancia: \ e HH

4

= 2
. F - |— / (4 T d Light spreads out with the square of the distance.

Through a sphere twice as large, the energy covers an
area four times larger. Through a sphere three times
as large, the energy covers an area nine times larger.




- Cefeidas e RR Lirae sao tipos de estrelas com brilho
variavel, com periodo bem determinado

- Em 1908, Henrietta Leavitt descobriu a relacao Periodo-
Luminosidade para Cefeidas (1912)
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1) Medimos a distancia de estrelas de brilho variavel
tipo Cefeidas ou RR Lirae préximas por paralaxe

Possuem uma relacao fixa entre periodo e
luminosidade

3) Medimos periodo de estrelas Cefeidas ou RR Lirae
mais distantes e conseguimos determinar sua
luminosidade intrinseca.

4) Medimos o fluxo que recebemos na terra e
determinamos a distancia






- 'Outra galaxia
vista de perfil




Estrutura.:g Dimensoes

A Via-lactea é um
galaxia espire

00 anos-luz

ecen deternunagao

da iorma da Via-lactea
(concepcao artistica — baseada em observacoes)
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Estru;pra da Galaxia

Dois Bragos
Espirais Principais

— Bragos
& Secundarios

Bojo com Barra

e

da forma da Via-lactea
(concepcao artistica — baseada em observacoes)






* Formato esferoidal, envolvendo a Galaxia

* Rarefeito

e Composto dominantemente por aglomerados
globulares

* A populagao de estrelas é antiga
(Populacao Il), com estrelas

(mais frias)

dominando




* Regiao central da Galaxia
* Forma esferoidal
e Estrelas amareladas e

* A populacao de estrelas é
predominantemente antiga
(a chamada Populacao Il)

* Possui gas e poeira
*Barra

-> mais frias
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* Forma de um disco achatado
* Exibe bragos espirais

* A populacao dominante em numero é de estrelas
frias ( )

* Mas possui muitas estrelas
azuladas (quentes e jovens) que
sao tipicamente mais luminosas

* Populacao | (mais jovem)

* Aglomerados abertos
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Disco

* Enorme quantidade de gas e poeira
* Estrelas azuladas, gas e poeira > sao fortemente
associados aos bracos espirais = formacao estelar




e Estrelas:
* Formam, evoluem, envelhecem, sao destruidas
e Movimento dentro da Galaxia:

Population | stars: ordered motion, Population Il stars: random mation,
Circular orhits in the disk plane; Eccentric orbits passing through disk
vounger, more metal-rich, plane; older, more metal-poar,




Meio Interestelar

*Gas e poeira entre as estrelas
*Gas :

e domina em massa

*H e He dominam

* lonizado, neutro, molecular




Meio Interestelar

* Poeira:
* Particulas minusculas
e poeira = 1% da massa do gas
* Formadas principalmente de:
e Carbono
*Silicio

*Gelo
e Qutros materiais (Fe, Mg, ...)
* Absorve a luz visivel e
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*Massa em Estrelas = 10! M,
*Massa de Gas e Poeira =101 M,
*Massa Total = 1012 M,

*10% - estrelas, gas e poeira
*90% - matéria que nao vemos!

[ Matéria Escura! ]




Mateéeria Escura

* Matéria Escura - Componente desconhecida
*N3o sabemos do que é feita

* Influi no movimento da Galaxia (curva de rotacao)
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*Estrelas pouco ou nada luminosas? Anas
marrons, anas brancas muito ténues,
buracos negros...

*Gas frio (nao emite radiacao)?
*Particulas “exoticas”



* A melhor evidéncia da existéncia de buracos
negros super massivos no centro de galaxias vem

da nossa Galdxia

* A determinac¢ao do
movimento orbital de
estrelas na regiao

central permite calcular

a massa do BN
* Mg, = 4 milhGes de
massas solares
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http://www.astro.ucla.edu/~ghezgroup/gc/pictures/orbitsMovie.shtml
http://www.astro.ucla.edu/~ghezgroup/gc/pictures/orbitsMovie.shtml

A Galaxia eé um Ambiente
Dinamico

* Movimentos: a matéria se move — Orbitas,
turbuléncia, ...

* Evolucao:
* Gas e poeira do meio interestelar formam
estrelas, planetas, cometas, etc...

e Estrelas evoluem




FORMACAO
ESTELAR

* Nuvem densa e massiva de
gas e poeira colapsa pela
acao de sua propria
gravidade

* Colapso: energia
gravitacional = energia
térmica (aquece o gas)

* Temperatura muito alta—=>
fusao nuclear > ESTRELA!
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Historico de Formacao Estelar

* Massa da estrela é determinante em sua
evolucao

* Populacao de estrelas na Galaxia depende:
*da idade da Galaxia

* da taxa de formacao estelar (mecanismos
causam, freiam ou aceleram essa formacao)

* da distribuicao de massa inicial das estrelas




Reciclagem

* Estrelas perdem massa durante sua evolucao,
devolvendo gas ao meio interestelar

* Mecanismos:
*Vento estelar
* Nebulosa Planetaria
*Supernovas
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Como a Galaxia se Formou?

e Como? Ainda em discussao

* Mecanismo de formacao tem que explicar
* morfologia das galaxias
*suas subestruturas
* populacao estelar
*efc...




Quando a Galaxia se Formou?

e Temos uma idéia...

 Sistemas estelares mais velhos
sao os aglomerados globulares

Idade ~ 10 bilhoes de anos
* Universo
Idade = 14 bilhoes de anos







