Informatica e Administracao da Informacao

Conceitos e Origem

Origem
Informatica = Informacédo + Automatica

Utilizacdo - Tende a ser Ferramenta Indispensavélundo
Atual

Informacéo = Dado + Significado

Sistema- Conjunto de Partes Interdependente que Visa
Atingir um Determinado Objetivo

Sistemas em Processamento de Dadds um conjunto de
PESSOAS (Peopleware), PROGRAMAS (Software) e
MAQUINAS (Hardware) interdependente que visa atingn
determinado objetivo.

Hardware = C.P.U., Memodria, Periféricos
Software = Basicos (S.0.), Tradutores e Aplicativos
Pessoas = Usuarios Finais

Profissionais da Area (Analistas e Programadores
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Informatica e Administracdo da Informacéo

Exemplo de Composi¢cdo de um Centro de Processament
de Dados

Sistemas de Informacae Sistemas em Processamento de
Dados que manipulam com a informacao

Classificacao

Politicas de Precos
Orcamento

Analise de Investimento

Controle de Estoque
Fluxo de Caixa

Controle de Orgcamento

Contabilidade, Folha,
Contas a Pagar, a
Receber, Controle
Fisico de Estoque




Informatica e Administracao da Informacao

Sistemas Transacionais Sistemas que envolvem um grand
volume de calculos simples, mas repetitivos, emlgeio
necessitam de intervencdo humana, enquanto odasakstao
sendo realizados pois sao resultantes de tarefidas mu
estruturadas.

EX : Contabilidade, Contas a Receber

Sistemas de Informacbes Gerenciais S.l.GDesenvolvidos
para fornecer informacdes aos diversos setoremgeesa que
possibilitam algumas decisdes e o controle openati®
gerencial.

EX : Controle de Estoque, Automacéao de Escritorio,
Automacao Comercial

Obs Automacao - Envolve substituicao do trabalhouahbn
pelo automatico (mecanizado ou/e informatizado)

Sistemas de Apoio ao Executivo (S. A. E.) e Sistesnde
Apoio a decisao (S.A. D.) Compostos por programas que
colocam a disposi¢cédo do usuario uma série de @surs
necessarios ao processo de tomada de deciséo e de
acompanhamento da empresa, agora a nivel est@tegi
EX Andlises de Investimentos, Orcamento e Detergdinale
Politica de Preco Otimo.




Sistemas de Informacao

Fatores Criticos
Administracdo e Informacéo

Qtde enpo para Tomada de
Informacéo Déms

Requisitos Basicos para o Processo de Decisao
Motivacéo

Competéncia

Informacao Pertinente

John Diebold (1965)

“As empresas bem sucedidas na passagem para a era da
informacao - serao as mais capazes em enxergamafaio
COmMOo um ativo - um recurso - e desenvolver uma egficat
para lidar efetivamente com a alocacao do recafsomacad

Elementos Criticos

Processo de Administracéo
Pessoas
Informacgdes

Processo de Decisao
Informacobes

Valor da Informacéo
Custo da Oportunidade - Quanto custa em nao té-la ?
Fatores que diferenciam o Valor da Informacgéo ?
Tecnologia e Recursos de Informatica
Mao de Obra
Mudancas da Natureza dos Problemas

Aspectos Psicologicos, Politicos e Organizacionais
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Sistemas de Informacao

Valor da Informacéo

Tecnologia e Recursos de InformaticaAumento da
capacidade de Processamento com a reducdo dos custo

Mao-de-Obra - Executivos, Usuarios Finais, Analistas e
Programadores

Mudanca da Natureza dos Problemas Ambiente
Competitivo onde as empresas séo inseridas (EXabtaigao)

Aspectos Psicologicos, Politicos e Organizacionais
Consequéncias dos Fatores Anteriores, criando novas
necessidades que devem ser orientadas para oslirabe
adeguadas a toda uma nova dinamica de relacionarment
grupo de Individuos.

Sistemas de Informacéo é a Administracéo dentro da
Administracdo. Administracdo é converter informae#&oacao

Informacéo | | [ Decisto

ﬂ S..
Acao <:—5

ADMINISTRACAO




Sistemas de Informacéao

Valor da Informacéo
A informacéao deve ser encarada como recurso
Valor Estratégico da Informacéao é dificil de ser rdad
O uso estratégico da Informacao possui 2 dimensdes

Utilizacao Interna - Melhora qualidade da Administracéo e
consiste em servir como elo de ligacao entre csrsids setore
da Organizacao, fomentando, por meio de informagio
integracédo, melhor estruturacao entre os setoagsmnacao
de uma visédo convergente da situacao atual e dmfda
empresa.

Utilizacdo Externa - Um instrumento para melhorar a posic:
da empresa com relacao das demais com 0 Seu sat@ e
ferramenta estratégica para aproveitar as novasumidades
gue estao sendo oferecidas, identificando-as edwias.

Informacéo Mudancas

(Combustivel) |:> Estratégicas

Tecnologia da
Informacéo
(Meio)

It
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Sistemas de Informacao

Evolucéo dos Sistemas de Informacao

Integracao
(Banco de Dados]

Automacao

Manual

(Racionalizacao /
Estruturacao)

Etapa 1- Racionalizacao e Estruturacéao (Atividades Manua
O&M desempenha papel fundamental na identificagaonda
estrutura racional adequada tanto para o estagioahaomo
para o sistema que ira automatizar esta atividade.

OBS Na&o se deve saltar etapas, senao teremos unfs&o
automatizada

Etapa 2- Automacao das atividades manuais. Sistemas
desenvolvidos de forma independente.

Etapa 3- Integracao (objetivo final). Colocar os sistemasap

interagir entre eles, visando eliminar determinddesfas.

Ex : Integrar Folha de Pagamento com a Contabgidad
Ferramenta de Banco de Dados

Obs : O que normalmente se encontra séo Sistentasaiéa
gue surgem pelo processo isolado de criacdo. Sem o
Planejamento Global, existe formularios e rela®rio
desnecessarios

iS)




Sistemas de Informacéao

Estagios Classicos de Informatizacao
Estagio de Diebold (1969)

Racionalizaca
(Manual)

Estagios de Nolan (1974)

Empresa
Automatizada

Suporte
Integracao
Automaca
Mecanizacap
D
Maturidade
Controle

Crescimentag

Inicio

Estagio de Nolan (1979)

Contéagio

Integracad

Administraca
de Dados

Maturidad

Controle

Inicio

100% Operaciona

80 % Operaciof
20% Controle

1al 10% Estratégico

50 % Operaciong
40C6ntrole

Estagios Essenciais

Manual

Racionalizacao
Estruturacao

Integraca
Automacao
80 % do
80 % do
Beneficios
Esforco
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Sistemas de Informacéao

Tipos de Evolucéo na Organizacao

; : »Tempo
19601 1970 | 1980 1990
Alta : :
irecdo : E
/Gerenmal\ | SIG MIS :
/ Operacional\ PED ! SIT :
i SE
sag || st s
Gerencial : l SADE
: — = |l SIG
Operacional ' Sie i I
: SITr T
Sistemas : :
Transacionais PED E i
Fin. Mkt. Pro... Dimensao Funcional

MIS - Management Informacion System (SIG)

PED - Processamento de Dados Eletronico (EDP)

SAD - Sistema de Apoio a Deciséo (DSS)

SAE - Sistema de Apoio ao Executivo (ESS/EIS)

SE - Sistema Especialista (ES)

S| - Sistemas de Informacao (IS)

SIG - Sistemas de Informacéo Gerenciais (SIG)

SIT - Sistemas de Informac6es Transacionais (SIT)

SIx - Sl(x=F(Financ.),M(Mercad.),P(de Producat($Ix)
9
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Informatica e Administracao da Informacao

Dimensao Essenciais dos Sistemas de Informacao

Dimensao

do Nivel

L_?fstratégico

e /
Controle htuicao
i{Gerencial
Controle Estruturadg
: AUt
iOperacional e

SIG

F|n Mkt Prod.g Sistemas

. Transac.
e Dimenséao
Volume Funcional
Frequéncia

PCP - Programa de Controle de Produgao

Primeira Dimensao- (Horizontal) Dimensé&o Funcional dos Sistemas
Segunda Dimenséae (Vertical) Dimenséo Hierarquica
Terceira Dimensao- (Inclinado) Dimensao dos Sistemas

Pergunta
Qual a forma de se montar esta piramide ?
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Tecnologia da Informacéo

Tecnologia da Informacao (TI)- refere-se a categoria dos
Sistemas de Informacéo (Sl) podendo ser : Estrdibg;eSemi-
Estruturados e Poucos Estruturados

Necessidade

Evolucdo para Atingir a complexidade de multiplas
metas, culturas organizacionais, diferentes vadieside
estilos, coordenacéo de trabalho

Definicao Tradicional (Meireles Pag 419)
“Tl é o conjunto de recursos ndo humanos, dedica
ao armazenamento, processamento e comunicacgao de
informacao, e a maneira pela esses recursos saoizagos
em um sistema, capaz de desempenhar um conjutdoefias”

InformacaoleiRectrsol==4Til melolelnaokfin)

TrabalhoSistemas de Apoio a Deciséo
Sistemas de Apoio ao Executivo
Datewhare House

Inteligéncia Artificial 12
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Engenharia de Software Empresarial

Conceito

“Engenharia - Arte das construcdes, embasadas no
conhecimento cientifico e empirico, adequada awdatento
das necessidades humanas “

Logo
“Engenhar é idear, maquinar, inventar, engendraduymir”

Sistemas- Conjunto de partes que interagem entre si, visan
um objetivo comum.

Em informética é o conjunto de Software, hardwarecerrsos
humanos

Analisem os Seguintes Conceitos (Maffeo 1992)

“ Engenharia de Software é uma area interdisciplinae,
engloba vertentes tecnoldgicas e gerenciais, visahdrdar,
de modo sistematico (modular), os processos dercgas,
implantacdo e manutencéo de produtos de softwane co
qualidade assegurada por construcéo, seguindogrnamas e
custos previamente estabelecidos.”

Martin e Mc Claire (1991)

“E 0 estudo dos principios e sua aplicac&o no dedémento
e manutencao de sistemas de software

“... Tanto a Engenharia de Software, como as tésnic
estruturadas sao colecdes de metodologias de sefeva
ferramentas ...”

Logo
“Engenhara de Software é metodologia para o desenvahto
de solugcdes em software, ou seja, um roteiro qde ptlizar
VArios recursos. “

13
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Engenharia de Software Empresarial

Objetivo da Engenharia de Software

“Aprimoramento da qualidade dos produtos de
software e o aumento da produtividade dos engesshde
software “.

Linhae At eyl mentollsiteas

Fundamentos

“Ciéncia da Computacao - Conteudos das DisciplirasRD,
Loégica de Programacéao, Algoritmo, Estruturas ded3ad
Analise de Sistemas, Programacao.”

Administracdo de Projetos

“Gestao de Projetos de Desenvolvimento de Software,
Planejamento, Estimativas de Recursos, Cronogramas,
Definicao da Estrutura Organizacional.”

Comunicacgao
“Grau de interacao pessoal ente clientes, usuanss
patrocinadores empresariais”

Técnicas de Solucéao de Problemas

“Prover bases para atividades de planejamentongaraento,
analise sistémica, projeto (design), métodos, ¢abéo
cuidadosa, implantac&o controlada, validacao exelies
manutencao continua.”
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Engenharia de Software Empresarial

Crise e Anticrise do Software (Década 60)
Problemas Relacionados com a Crise do Software
- Como os sistemas computacionais sadiastruidos

- Como os sistemas computacionais isfjolantados,
referindo-se aqui ao processo de substituir sitean#agos,
desativando sistemas corretamente em operacao@moeEsso
de instalar um sistema inteiramente novo

- Como é provida ananutencdoda quantidade crescente de
software construido, associado a sistemas computisicada
vez mais complexos

- Como fazer face a crescemkemandapara construcao de
software, visando satisfazer um conjunto crescente
enormemente variados de anseios por informatizacao
atualmente detectado na Sociedade Moderna.

- Como administra aguestdes comportamentaissnvolvendo
0 usuario e a politica, cultura e filosofia emprizda

Anticrise do Software
Uniao entre :

At ayAdministracao
UstiarioYe/oulCliente
WrealdeYinformaticay/Desenvolvimentolaelsoll/coes)

A Area de Informéatica é um dos principais agentendéanca
na Organizacao.
15




Engenharia de Software Empresarial

Importancia da Engenharia de Software e do Software

Inicio - Desenvolvimento de Hardware com custo baixo de
processamento e armazenamento

70 e 80 Software Batch, distribuicao e uso limitado,
multiusuério, em tempo real, Banco de Dados.

Atualmente - Apoio ao negoécio empresarial

Componente do Software
Componentes néao executaveis em maquinas (Procedshe
Componentes executaveis em magquinas

Tipos de Software

Software Basico : Programas para dar apoio a outros
programas (compiladores, editores de texto, uitisade
gerenciamento das informacodes)

Software em Tempo Real Um software que monitora/
analisa/ controla eventos do mundo real

Software Comercial- Aplicacdes que facilitam operagcoes
comerciais e a de tomada de decisao. Ex : folhmgamento,
conta a pagar e receber, estoques, etc.

Software Cientificos e de Engenharia Processamento de
numeros, Aplicacdes para calculos orbital das naspaciais.

Software Embutidos- Executa funcdes limitados e
particulares
EX : funcbes digitais em automoéveis, mostradorepaioel

Software de Computador Pessoal Processadores de Texto:s

3

Planilhas Eletrénicas e Computacao Gréfica

16




Engenharia de Software Empresarial

Tipos de Software
Software de Inteligéncia Atrtificial - Sistemas Especialistas

Software para Modelo Espiral- Software que realize analise
de risco, considerando planejamento : determindg&o
objetivos, alternativas, restricoes.
Andlise das Alternativas € identificacao
(resolucéo dos riscos)
Engenharia : Desenvolvimento do produto, Avaliag
realizada pelo cliente/ usuario e dos resultaddsrdgenharia

Software com Linguagens de 4 Gerac&oFerramenta que
possibilita ou desenvolvem a partir de especifieagie alta
nivel.Ex SIG, EIS

A\l 4

ao
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Engenharia de Software Empresarial

Ciclo de Software
Tempo de Vida- 5 ano sem alteragoes

Ciclo

Concepcéo - Nascimento do Software

Construcéo - Analise e Programacéo

Implantacéo - Testes e Disponibilizacéo aos Usuarios
Implementacgdes - Ajustes Pds-implantacao
Maturidade e Utilizacao Plena -Software Sedimentado
Declinio - Dificuldade de Continuidade

Manutencao - Tentativa de Sobrevivéncia

morte - Descontinuidade do Software

Obs A manutencéo do Software retarda o seu decbtab

Ciclo de Desenvolvimento do Software

Etapas
Estudo de Viabilidade
Analise de Sistemas
Projetos
Implementacgoes
Geracao do Teste de Aceite
Garantia de Qualidade
Descricao de Procedimentos
Converséao de banco de Dados
Instalacao

18




Engenharia de Software Empresarial

Estudo de Viabilidade -Inicio quando o usuario requisita un
ou mais partes para ser automatizadas

Etapas
|dentificar as Deficiéncias Atuais (Entrevistas)

Estabelecer Objetivos do Novo Sistema ( Listasudedes
requisitadas, requisitos de rendimentos, limitaf@oustos,
requisito de confiablidade)

Gerar Cenarios Aceitaveis (prazos, horas-homemnueqto,
limitacdes operacionais, resumo de custos/bensjicio

Preparar Encargos de Projetos (plano de trabaliathdelos
com custos e beneficios associados a um cendagire
custo-beneficios)

Analise de Sistemas kentificar os requisitos do Sistema a §
implantado
Etapas

Aplicar Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas
(EX Andlise Estruturada, Analise Essencial, Analiseentada
a Objetos)

Estabelecer limites Homem-Maquina

Executar Analise Custos (custo de desenvolvimenistos
operacionais e planejamento baseadas em estin)ativas

Restringir o sistema (restricdo fisicas e 0 motiaaestricao)

19
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Engenharia de Software Empresarial

Projeto - Alocacéo de partes da especificagcao aos
processadores apropriados e disponiveis

Etapas

Alocar especificacOes dos processadores de acondms
levantamentos anteriores

Alocar as especificacoes as tarefas

Avaliar a documentacéo gerada durante a Analise
Projetar médulos a ser implementados

Projetar o banco de dados

Empacotamento do projeto (documento sobre o imphxto

projeto no ambiente operacional)

Implementacéo -Codificacdo e integracdo dos modulos nui
esqgueleto, progressivamente mais complexo (Conti&cicho
Projeto Fisico, Inicio do Projeto de Implantacéo)

Etapas
Definicao da sequéncia de desenvolvimento

Codificacdo do modulo ( escolha da linguagem de
programacao)

Testar o esqueleto do sistema

20
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Engenharia de Software Empresarial

Geracéao do Teste do Aceite Especificacao estruturada parp
conter toda a informacéo necessaria para definisistema
aceitavel do ponto de vista do usuéario (faz pastPmbjeto de
Implantacao)

Etapas

Gerar Plano de Teste (Definicdo do grupo de &este
procedimentos de padrdes, verificando os errosidtaglos
esperados)

Preparar Teste de Performance (Verificacdo dassios de
tempo e volume com relagcdo ao ambiente disponivel)

Preparar Testes de Vias Normais (Confirmandosstema
realiza o desejado e o0s seus limites)

Preparar os Testes de Vias de Erros (Geracao de um
documento sobre esta etapa)

Garantia de Qualidade -Teste final ou teste de aceite (faz
parte do Projeto de Implantacao)

Descricao de ProcedimentosbDescricdo formal das partes do
novo sistema que serdo Manuais (faz parte do Broget
Implantacéao)

Conversao de Banco (base) de Dadogproveitamento dos
dados ja existentes em meio magneticos, atravesodeamas
de conversao

Instalacdo- Atividade Final, cujas entradas sao o manual dp
usuario, o banco de dados convertido e o sisteraagalte
21




Engenharia de Software Empresarial

Manutencao de Software

Conceito- Adaptar o Software para atender necessidades
novas ou nao detectadas na fase de Analise.TotlwaBefesta
sujeito a manutencao.

Causas- Ajuste Pés-Implantacéo
Melhoria Substanciais
Legislacao
Correcéao

Conseq. -Custos
Problemas

Obs - Mudancas séo Inevitaveis. Logo, desenvolver
mecanismos e processos para avaliar, controlaee fa
modificacoes.

Tipos de Manutencdes de Software

Manutencao Corretiva - Acertos dos erros nao detectados |
testes.

Manutencdo Adaptativa- Mudancas Rapidas e Evolucao d¢
Hardware / Software

Manutencao Perfectiva- Ampliagcéo da capacidade do
Software

Manutencao Preventiva/Preditiva -Melhora confiabilidade
ou manutenibilidade futura (Engenharia Reversa)

N0S

A4
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Engenharia de Software Empresarial

Manutencao de Software
Outras Caracteristicas da Manutencéo de Software

Manutencao Estruturada -

Quando existe uma configuragcao completa , a
manutencao € iniciada pela avaliacdo da documentigao
projeto, seguindo-se das caracteristicas estrafutai
desempenho de interface

As modificacdes, seus impactos, as correcoes @s(
sao avaliadas, planejadas numa abordagem comgpleta,
consequentemente com revisao;

Utiliza-se um roteiro ou Especificacédo de Teste.

Custos Tangiveis de Manutencao
Variam de empresa a empresa, girando entre 20 9
80 % do orcamento do software

Custos Intangiveis de Manutencao

Oportunidade de desenvolvimento postergada ou
perdida, geralmente porque 0s recursos disporegti®
canalizados na manutencao

Insatisfacdo do cliente/usuario quando solicitactes

aparentemente legitimas de reparo ou modificac@epadem
ser encaminhadas oportunamente quanto ao tempo

Reducao da qualidade global do software como
resultado de mudancas que introduzem erros latantes
software mantido

Sublevacoes (revoltas) causadas durante o esfodec
desenvolvimento quando o pessoal precisa ser ‘eagir
para trabalhar numa tarefa de manutencao

Questbes comportamentais, etc

o até

A4

DS
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Engenharia de Software Empresarial

Manutencao de Software

Engenharia Reversa ou Reengenharia
X
Manutencao Software

“ A Engenharia Reversa tem como principio a desnentag
das caixas pretas do software, de seus segredoasqeara a
frente, ou seja, 0 processo de recuperacao dagromnm
projeto de especificacao e documentacéo procedamnent
arquitetural e de dados” (Pressman)

Controle de Versdes “ Combina procedimentos e
ferramentas para gerenciar versées de programasede
Objetos), de configuracbes que séo criadas ducamtecesso
de engenharia do software (desenvolvimento e/ou
manutencao)”’ (Rezende)

Controle de Mudancas de Software
Objetivo - Evitar o caos no processo de Implantacao

Etapas do Controle de Mudancas
Necessidades de mudancas reconhecida
Pedido do usuario e avaliacdo do desenvolvedor
Documentacao de acompanhamento
Definicdo de prioridade
Teste e auditoria
Inclusao e disponibilizagcdo de nova verséao

24




Engenharia de Software Empresarial

Manutencao de Software

Revisdes Técnicas*Atividade formal de garantia de
gualidade de software executada por profissiomais d
Engenharia de Software, geralmente em um grupafalho,
com usuarios e/ou clientes.” ( Rezende)

Principais Objetivos

Antecipar o descobrimentos de erros de funcao,
|6gica, implementacéao, etc ;

Atendimento aos requisitos e padrdes especificadq

Desenvolvimento uniforme, padronizados e
metodoldgico

Tornar projetos administraveis

Treinamento da equipe e dos novos integrantes

25




Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software

Missao da Informatica -“ Sao funcdes ou poderes especiais
conferidos a informatica para fazer algo, ou sjas
obrigacbes, compromissos, incumbéncias, etc.” (Rexend

Exemplos

Conduzir o processo de informatizacao das emprdsas,
acordo com a missao empresarial e seus objetivos,
estabelecendo e gerindo as politicas, estraté@ggatio e
formas de atuacado da informatica.

Politicas das Empresas “ Sao regras respeitantes a direcag
dos negocios. Ou conjunto de objetivos que formam
determinados programas de acéo e condicionam a sua
execucao, ou ainda, habilidades no trato das retaco
humanas,com vistas a obtencéo dos resultados destjad
(Rezende)

Exemplos

Area de Informatica como prestadora de servicos,
moderna, transparente, efetiva;

Prioridade as atividades orientadas aos negocios (
empresa,;

Processamento e desenvolvimento centralizado dg¢
sistemas comuns, aplicaveis de maneira homogétoeas as
unidades da empresa

Enfase & seguranca, qualidade, produtividade e
continuidade dos processos;

Compatibilidade entre todos os sistemas, software
hardware disponiveis;

JJ
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Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software

Gestao de Informatica -“ E o ato de gerir, gerenciar,
administrar a area de informatica e todos os ssectivos
recursos, inclusive os humanos.”(Rezende)

%)

&
&

:é
Q
2D
o
T

Pessoas
Estratégias de Desenvolvimento de Sistemas E“a arte nos
tracados dos planos, os projetos, para a Areastien®is
emanadas da alta administracdo da empresa” (Rezende)

Exemplos

Utilizacdo de comités de informatica, de
investimento, de projetos, de clientes e/ou ussario

Utilizacdo de metodologia completa de
desenvolvimento e manutencao de sistemas

Utilizacdo de normas e padrdes técnicos-operadp
para programacao e manuais (sistemas, operacaaea)s

Definicao de procedimentos e disponibilizacéo de
todas as informacdes (Centro de Informacdes- C.1.)

Elaboracao de projetos formais, definindo fases,
objetivos, beneficios esperados, custo x beneficis&o
sistémica, etc

27
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Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software

Relacionamento com os usuarios e/ou clientes©
relacionamento com os usuarios e/ou clientes dave mais
harmoniosos possivel, pois eles estardao semprdvetn®com
a informatica, que é prestadora de servicos panaessos.”

Alguns Principios
Participacao efetiva nos projetos de informatica;
Definicdo em conjunto de prioridades de servigos
Formalizacao nos pedidos de projetos e/ou
manutencdes de sistemas
Aplicacdo das normas gerais de informaticas

Estratégia Empresarial e Software
Conceito de Estratégia Empresariat “E decidir
antecipadamente o que fazer, quando fazer e queatateer,
afim de que atinjamos onde queremos estar daqui a
determinado tempo. E uma deciséo intelectual corm eas
objetivos, fatos e estimativas, submetidas a andléo é o
planejamento de decisdes futuras, mas sim, plaeaj@ndo
impacto futuro de decisodes de hoje. “

Funcoes de Administracao “As funcbes de Administracao
interferem direta ou indiretamente na Engenhari@afévare,
considerando :

Planejamento - o qué fazer (objetivos), com o que
fazer (instrumentos) e com quem fazer (recursosanos)

Organizacao - como fazer (procedimentos)

Direcao - para onde (Diretrizes de Acé&o)

Controle- como estamos e avaliacao do resultado
(acertos e desvios)

Obs : Estas fases estao interligadas e em ciclo
Diretrizes- linhas de planos, de negdcios, de priooeatos,
normalmente informais 28




Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software

Tipos de Planejamento = Respeitados o0s niveis estratégica
tatico e operacional, basicamente temos dois tipos
planejamento de software :

Intuitivo - Individual, ndo escrito, envolvendo experiéncia,
astucia e tino comercial

Formal - Metodoldgico, grupal, explicito, envolvendo
pesquisas, raciocinio, documentacéo e controle. Ex
Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas. “ (Reggn

Processo do Planejamento

Fases do Planejamento
Pré-planejamento

Estabelecer / Identificar objetivos
Organizar planejamento

Planejar

Selecionar as alternativas de acao
Formular as planos derivativos

Definir tempo de utilizacao e de revisao
Implementar

Revisar

29
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Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software
Planejamento de Informatica e Software

Planejamento Estratégico de Informatica
Objetivos - Competitividade
Efetividade (Eficiéncia + Eficacia)
Geracao de Informacobes

Ferramenta que possibilita a definicdo de estrasedg acao
para um curto e objetivo periodo, visando :

ldentificar Modelo de informacdes necessarios a
gestdo do negocio principal da empresa, para toa@ada
decisdes em todos os niveis ( Estratégicos, tadicos
operacionais);

Estabelecer ferramentas de controle de qualidade
produtividade, prazos e custos

Padronizar e simplificar a tecnologia de inforneic
de informacoes;

Desenvolver plano de implementacéo e
implementacéo de sistemas;

Planejar recursos humanos

|dentificar planos de acao imediata e de curtoqraz

30




Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software
Planejamento de Informatica e Software
Plano Diretor de Informatica -“ Ferramenta que possibilita 3

definicdo de acédo ao longo de um periodo, contardpla
principalmente as etapas :

o

Organizacao do projeto

Treinamento da equipe de trabalho
|dentificacao de objetivos

|dentificacdo e avaliacdo dos sistemas atuais
Plano de sistemas propostos

Avaliacao de hardware e software atuais

Plano de hardware e software

Cronograma de tempo e priorizagéo
Organizacéo e atuacao da area de informatica
Avaliacao dos recursos humanos

Planos de recursos humanos

Avaliacdo de impactos

Plano econdmico-financeiro

Plano de implantacao

Documentacao, administracéo e aprovacao do prdjeto

31




Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software
Planejamento de Informatica e Software

Gest&o de Projetos - ‘E a primeira camada da Engenharia ¢
Software, porque abrange todo o processo de ddseneato,
do comeco ao fim “ (Pressman, 1995)

Figura do Gestor- Individuo que gestiona pessoas, process
funcdes e respectivos recursos.

Base da Gestao de Projetos
Escopo do trabalho (abrangéncia, amplitude,
objetivos) a ser feito
Ricos em que incorremos e a relacéo custo-bengfi
Recursos exigidos respectivas responsabilidades
As tarefas a serem executadas
Os marcos de referéncias a serem acompanhadosg
(pontos de revisdo, aprovagao com seus respeqiedsitos)
O esforco e custo despendido e a programacéao a
seguida

Gestao do Anteprojeto ou Estudo Preliminar
Objetivos - Definir os objetivos e o escopo do projeto,
realizados pelo Engenheiro de Software e o cliestglrio

Métodos de Gestdo de Tempo e Pessoas (Rastreamento
Controle) - Emprego de técnicas e ferramentas para estes
Ex:
Pert/Cpm
Grafico de Grant
MacProject Il

32
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Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software
Planejamento de Informatica e Software

Gestao com Reengenharia de SoftwaréEmpregada,
principalmente, quando muitos programas sao fundtaisea
operacionalizacdo dos negoécios da empresa, potém &5
tornado cada vez mais dificeis de serem mantides$fhan,
1995)”

Passos

Selecionar programas muito usados e que serao
usados nos préximos anos;

Estimar o custo de manter (correcao, adaptacao,
aumentos funcionais, etc)

Priorizar em conformidade com a importancia e o
custo de manutencéao

Estimar custo para efetuar a reengenharia e comp

Levar em conta as questdes intangiveis (motivaca
receptividade, confiabilidade, desempenho, usatulbgl etc)

Obter aprovacédo da gestao da empresa e dos usu
e/ou clientes

Gestéo do Planejamento Organizacional

“ A Organizacéo das pessoas direta e indiretamema\adas
num Projeto de Software, deve ser consideradalmdaa
constantemente.”

33
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Engenharia de Software Empresarial

Planejamento de Software
Planejamento de Informatica e Software
Gestao do Plano de Projeto de Software

“ Funciona em conjunto com a Metodologia de Enganlce
Software. Documento para um publico diverso. Eledmnter

Introducao, escopo, objetivos, funcdes atuais
principais, questdes de desempenho, restricbes&scn
administrativas, financeiras

Estimativas de projeto, cronogramas, custos,
viabilidades

Riscos, impactos

Recursos do projeto (humanos, técnicos, espeeiais
equipe (atribuicdes)

)

JJ

Relatério do projeto (humanos, técnicos, especsis
equipe (atribuicoes)

N—r

Relatorios, mecanismos de rastreamento e controles

Pareceres, recomendacoes, sugestdes “
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Engenharia de Software Empresarial

Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Conceitos -“A metodologia completa constitui-se de uma
abordagem organizada para atingir um objetivoyéasrae
passos preestabelecidos”

“ Deve auxiliar o desenvolvimento de projetos/
sistemas/software, de modo que os mesmos atenéam, d
maneira adequada, as necessidades do clientes/articucom
0S recursos disponiveis e dentro do prazo idealidefem
conjunto com os envolvidos.”

Premissas- Modularidade e a Existéncia

Justificativas

“Fornecer a visao do estado do projeto a qualquer
instante

Detalhar os niveis adequados aos interesses dos
administradores e executores

Servir como meio de comunicacao entre 0s
envolvidos

Indicar o nivel de participacao de todos os endolsi
(equipe técnica e usuarios)

Detalhar os niveis adequados aos interesses daee
envolvida

Manter um historico documental do
projeto/sistema/software

Ser sempre a base para as fases e subfases s€gu
(Rezende)

ui

nte
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Engenharia de Software Empresarial

Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Fases, Produtos e Responsabilidades

Estudo preliminar, ou anteprojeto, ou estudo ihicia
ou primeira versao

Andlise do sistema atual, ou reconhecimento do
ambiente

Projeto logico, ou especificacao do projeto, design

Projeto fisico, ou execucéo, ou implementacao do
projeto ou programacao

Projeto de implantacé&o, projeto de disponibilizagag
uso

Definicao das Fases
Estudo Preliminar-
“ Visao global e genérica do projeto/sistema/softwar
concebido, com a primeira definicao dos requidiiogionais,
objetivos, abrangéncias, integracéo, limitagcoepartos e
areas envolvidas, bem como, a nominacao da equoyméveda.
Elaborado para compreender a necessidade e a
estrutura do projeto/sistema/software
Tem duas origens: solicitado por terceiros e sdger
pelos executores “

Analise do Sistema Atual

“Visao global do atual sistema, observando suas
vantagens e desvantagens, através de levantanedsmids e
organizacao de informacoes

Elaborado para conhecer o ambiente e produto
existente”

7
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Engenharia de Software Empresarial

Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Projeto Légico

“Confeccdo de macropropostas de solugdes, desenho e

detalhamento da l6gica ideal do projeto
Define ‘o que’ o sistema fara
Elaborado para obter a visao detalhada da solucac

dos produtos e das integracoes “

A4

Projeto Fisico

“Execucéo, confeccao de programas e seus respectivo

testes, bem como, layout final das entradas esaida
Define ‘como’ 0 projeto/sistema/software fara
Elaborado para obter a visao sistémica do ponto de

vista fisico, e da seguranca de seus resultados “

Projeto de Implantacao

“Disponibilizacao, execucéo do planejamento de
implantacéo, treinamento do cliente e/ou usuaacefdtiva
implantacao final e 0 acompanhamento pos-implantaca

Elaborado para total entrega do

projeto/sistema/software ao cliente e/ou usuann co
caracteristicas reais de qualidade, produtividade e
continuidade.”
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Engenharia de Software Empresarial

Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Definicao e DescricGes das Subfases

Atividade -

Estudar as definicdes e Descricbes das subfases
(Rezende Pag 70 a 83)

Produtos -“ Produto é tudo que é externado no
desenvolvimento das fases e subfases de de umaqoedpet
sistema e/ou software.”

Obs - Depende da metodologia a ser aplicada

Equipe e Responsabilidades
Patrocinador -

“ Cliente e/ou usuario, normalmente diretor ou o
gerente da maior area envolvida, ou o representiantdente
contratante

Com alto poder de decisao, formal e informal, que
determina objetivos especificos, prazos, negoaiagimento
e cronogramas

Participa das principais reunioes, aprovacoes kaava
principais resultados e produtos”

Gerenciador Operacional (ou Gestor Usuario)

“Cliente e/ou usuario diretamente ligado aos
procedimentos operacionais e sistémicos do
projeto/sistema/software em questdo , com bom paeler
deciséo

Participa direta e efetivamente do projeto, dedaa
reunioes e aprovacgoes e avalia todos os resuleapaxiutos

Co-responsavel pelo cumprimento do planejamento e
cronograma 38
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Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Equipe e Responsabilidades
Gerenciador Técnico (ou Gestor de Informatica) -

“Informatico, diretamente ligado aos procedimento$

técnicos de informatica do projeto em questao, lbom poder
de decisao

Negocia planejamento e cronogramas, participa d
principais reunides e aprovacoes e avalia pringipEsultados ¢
produtos

D& o suporte em Tecnologia de Informatica a equipe

Coordenador do Projeto (ou Lider Técnico)

“Informatico, analista de sistema e/ou engenheio d
software, diretamente ligados a todos 0s procedwseado
projeto em questao

Responsavel pelo cumprimento do planejamento e

cronograma, e diretamente pelo desenvolvimento do
projeto/sistema/software

Coordena todas as reunides e aprovacgoes, a awali
de todos os resultados e produtos *

Equipe Operacional Técnica
“Técnicos informaticos, analistas de sistemas e/ol
engenheiro de software
Executores das atividades operacionais planejads

Equipe Operacional Usuéria ou do Cliente

“Técnicos do negdcio, assistentes e auxiliares
Executores das atividades operacionais planejad

39
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Engenharia de Software Empresarial

Metodologia de Desenvolvimento de Sistemas/Projetes
MDS/P-ES (Engenharia de Software)

Pontos de Revisao e Aprovacgao
“A revisdo e aprovacao devem ser elaboradas ers txla
passagens das fases considerando :
revisao da(s) fase(s) imediatamente anterior(es)
apresentacao dos produtos a gestdo da empresa,
patrocinador, gestores, clientes e /ou usuarios
deferimento formal dos envolvidos”

Manutencao de Sistemas
Fontes
Implementacgdes
Legislacao
Correcao de erros

Documentacéo
Manual do Sistema e/ou software(técnico)
Manual do Usuario (conceitual)
Manual de Operacao e/ou digitacdo, podendo ests
incluido no manual do usuario

40
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Obs - O entrevistador deve levar em
consideracao a posicao hierarquica
onde ser encontra o entrevistado




Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Obs - O entrevistador deve levar em
consideracao a posicao hierarquica
onde ser encontra o entrevistado

(Executivo Estratégico)




Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Obs - O entrevistador deve levar em
consideracao a posicao hierarquica
onde ser encontra o entrevistado

(Executivo Tatico)
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Obs - O entrevistador deve levar em
consideracao a posicao hierarquica
onde ser encontra o entrevistado

(Executivo Operacional)




Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Técnicas de Levantamento de Dados

Importancia

“Seu resultado pode comprometer ou corroborar emdpenho
do projeto, principalmente :

na identificacdo dos problemas da empresa
na definicdo de propostas para a empresa

no cumprimento do cronograma de desenvolvimer
do projeto

na imagem institucional da empresa “

Aspectos Importantes

“Definicdo das técnicas de levantamento baseadas
fatores operacionais, culturais, econémico-finamceitaticos

Elaboracédo de um planejamento voltado a atingir
objetivos e prazos do projeto

Programacao de profissionais capacitados técnical
psicologicamente “
45
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Técnicas de Levantamento de Dados
Consequéncias do Levantamento

Adequado
boa definicdo do projeto
efetividade do projeto
informacéo necessarias a um prefeito diagndstico
solucdes inteligentes
melhoria da imagem

Inadequado
um diagnostico pobre
conclusdes comprometedoras
nao-identificacdo das causas dos problemas
solucdes mediocres
custos elevados
prazos vencidos e/ou comprometedores
omissao de processos fundamentais
descredito

Fases
planejamento e controle
levantamento de dados
analise dos dados
documentacéao
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Técnicas de Levantamento de Dados

Tipos
Observacao Pessoal (vivéncia do dia-a-dia)
Questionario (formulario)
Entrevista
Seminario (reunido planejada com pessoas chave
Pesquisa (averiguacao fisica (prazos, volumes))
Técnica Mista (emprego das anteriores)

Atividades -

Estudar as caracteristicas de cada técnica,
identificando como sera empregada no trabalho @inadurso
(Rezende capitulo 6 - Técnicas de Levantamento de®)a
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem e Projeto Baseados em Objetos
(Rumbaugh- Modelagem Projetos Baseados em Objetos)
Introducéao
Estrutura Basica - Objeto
Estrutura
Comportamento

Caracteristicas

Identidade - Unicidade ao objeto

Classificacdo- Objetos com a mesma estrutura (atributos) e

mesmo comportamento (operagdes), agrupados nunmame:
classe (Abstracdo que descreve propriedades inmpestpara
uma aplicacao e ignora o restante. Sua escolhatéad)

Instancia - Ocorréncia de um objeto pertencente a uma clas
Polimorfismo - Mesma operacao, podendo atuar de modos
diversos em classes diferentes

(Ex :Mover Linha <=> Mover Pontos)

Método - Implementacéo especifica de uma determinada c

o

5SE

asse
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre
Modelagem e Projeto Baseados em Objetos

Heranca- Compartilhamento de atributos e operacgdes entr
classes com base num relacionamento hierarquico

EX: Janela ->superclasse
Janela Fixa Janela Movelsuabclasse

Obs A subclasse herda todas as propriedades dalsgse,
acrescentando suas proprias e exclusivas caraicsis

Fases da Metodologia

Analise - Identifica o Problema

Projeto do Sistema Direciona o projeto
Projeto dos Objetos- Desenha a solucao
Implementagcao- Da a forma a solugcao

Modelos Basicos

Modelo de Objetos- Estrutura estatica dos objetos e seus
relacionamento

Modelo Dinamico- Descreve os aspectos dos Objetos que
altera com o tempo

Modelo Funcional- Descreve transformacao dos valores dd
dados 49
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem e Projeto Baseados em Objetos
Caracteristicas da Tecnologia Baseadas em Objetos
Abstracao - Concentracdo nos aspectos essenciais, proprig
uma entidade, ignorando suas propriedades acidentai

Encapsulamento- Consiste na separacao dos aspectos
externos de um objeto, acessiveis por outros a)jdus
detalhes internos da implementacao daquele olgja®ficam
ocultos dos demais objetos

Combinacdo de Dados e ComportamentoCada objeto tem
seus dados em conjunto com 0 seu comportamento

Compartilhamento - Através da heranca, permite
compartilhar estruturas comuns sem redundancia

Modelagem Como Técnica de Projeto

Modelo - Abstracéo de alguma coisa, cujo o proposito é
permitir que se conheca essa coisa antes de ssruida
(Omite detalhes nao essenciais)

Abstracéo - Capacidade humana que nos permite lidar com
coisas complicadas, selecionando as essenciais, heg
abstracOes sao incompletas e inexatas ( EX Pldat@asa,
Modelos de Avibes)

Finalidades
Testar uma entidade fisica antes de lidar forma
Comunicacgao com os clientes
Visualizacao
Reducao da Complexidade

s de

Exercicio pag 28 e 29 (Rumbaugh)
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Modelo de Objetos Incorpora a estrutura estatica de um
sistema, mostrando os objetos pertencentes aissS@aa, 0S
relacionamentos entre esses objetos, atributosm@g@ies que
caracterizam cada classe de objeto

Objetos - Alguma coisa que faz sentido na aplicacéo. O objet
facilita a compreensédo do mundo real e oferecemhasa real
para a implementacao no computador

Caracteristicas- Possuem ldentidade e séo distinguiveis
Identidade - Se distingue pela sua propria existéncia
Instancia do Objeto- Uma ocorréncia do Objeto

Classe ou Classes de ObjetesJm grupo de objetos com
propriedades semelhantes (atributos), mesmo coamerito
(operacgdes), 0s mesmos relacionamento com outjetsie a
mesma semantica

Ex Classe de Pessoa SElde Animais
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Diagramas de Objetos Notacao grafica formal para a
modelagem de objetos e seus inter-relacionamentos

Tipos - Diagramas de Classes
Diagramas de Instancias

Diagrama de Classes Esquema, um padrdao ou um modelo
para descrever muitas instancias possiveis de dadesreve g
classe de dados

Diagrama de Instancia -Descreve como 0s objetos de um
determinado conjunto se relacionam entre si. Seava
realizar simulacao e testes

Pessoa (Pessoa) (Pessoa)

Joao Maria

classe

Obs - Nao é aconselhavel unificar num mesmo docure@&so
2 diagramas

Atributos - Valor de dado guardado pelos objetos de uma
classe. Ex nome, idade - atributos do objeto pessoa

Pessoa (Pessoa)
Nome:String Jodio
Idade:Inteiro o4

o
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Ligacao e AssociacaoMeio para estabelecer entre objetos ¢

classes

Conceito Gerais

Ligacao- Uma conexao fisica ou conceitual entre instancas

um objeto. (Ex : Jowaner Trabalha no CEFET-BA).
(Ligacdo € uma instancia da associagao)

Associacao Descreve um grupo de ligacao com estrutura €

semantica comuns. (Ex Professor Trabalha no CEFET)

Diagramas de Classe

N 1

Professor Cefet

Obs A associacao pode ser binaria, ternaria, etc

Projeto AN Linguagem
N

Programacao

Pessoa

Multiplicidade - Especifica quantas instancias de uma clas;
relaciona-se com uma unica instancia de uma ctsssiada

53
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Conceitos Avancadas de Ligacao e Associacgao -
Atributos de Ligacéao

Atributo - Uma propriedade dos objetos de uma classe
Atributo de Ligacéo -Propriedade das ligacéo de uma
associacao

nome N\ nome
endereco endereco
num identidade

salario

titulo do cargo

Obs uma associacao pode ser transformada em ussa cla

Nome de Papeis Nome que identifica inequivocamente uma
extremidade de uma associacao

SrelesEnr Empregado Empregador Cefet

Trabalha-para

Obs : Quando o nome do papel € obvio nao precisa ser
expresso
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Conceitos Avancadas de Ligacao e Associacao -

Ordenacéao -Quando do lado da associagdo muitos necess
de uma arrumacao

{ordenado}

Janela Tela

Qualificacao - Uma associacao qualificada inter-relaciona 2
classes de objetos e um qualificador (atributo @apque
reduz a multiplicidade efetiva de uma associacao na
extremidade muitos. O qualificador faz distingcdescanjunto
de objetos na extremidades “muitos” de uma assaziaca

Diretorio Arquivo
Nome do arquivo

Obs O arquivo € identificado pelo diretorio e pebone do
arquivo
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de

Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Conceitos Avancadas de Ligacao e Associacgao -

Agregacao - E um relacionamento “parte-todos” ou “uma-

parte-de” no qual os objetos representam 0s compesmer
alguma coisa. S&o associados a um objeto que espacs

estrutura interna (é formado de)

Microcomputador

| |
Monitor Caixa do Mouse Teclado
Sistema
Chassis C.P.U RAM Ventoinha
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de

Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Modelagem de Objetos
Conceitos Avancadas de Ligacao e Associacao -

Generalizacg&o - E um relacionamento entre uma classe e U

ou mais visa desta. A classe que estiver em prockss

refinamento é chamada de superclasse e cada vefisauo ase
denominada de subclasse. Podemos dizer que a stdxcla

herda as caracteristica de uma superclasse.Utlizad

reutilizacdo de codigo. Para cancelar uma caratitaxide uma|

superclasse, basta redefini-la

Superclasse | servidor e
Instituicao
Docente Administrativo Subclasse
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwgre

Modelagem de Objetos
Conceitos Avancadas de Ligacao e Associacao -

Construcédo de Agrupamento

Modulo - Construcao logica para agrupar classes, assosiags

e generalizacdes. O modulo incorpora a perspeativasao de
uma situacdo. Uma classe pode estar representadeaisnde
um maodulo.

Obs: As ligacdes entre os modulos (reunido intedteag ser a
minima possivel.

Folha - mecanismo para subdividir uma grande mddulo cad
modulo possui 1 ou mais folhas. Cada folha temitutote um
nome ou nimero. As classes podem se repetir rassiahas
as generalizacOes e associacfes aparece em uradaln&
(Rumbaugh pag 61 figura 3.25)

Exercicio Rumbaugh pag 67 a 77
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Modelagem Avancada de Objetos -
Agregacao versus Associacao
Agregacao- forma especial de associacao. O objeto € parte dp
outro objeto

Empresaj=- Divisdo f=——"—— Departamento

Trabalha
para Empresa € uma agregacao de
Pessoa Divisdo, mas € uma associagao

entre Empresa e Pessoa

Agregacao versus Generalizacéo
Agregacao -Envolve instancias de objetos distintos (parte de,
parte de todo) (relacionamento-e)

Generalizacao Relativo a classes (super-classe e subclasse)
(relacionamento-ou)

Lampada [
)\ Base

Lampada Lampada Cobertura

L4

Fluorescente Incandescente

Interruptor

Fiacéo

Lampada pode ser Incandescente

ou Fluorescente. A lampada é formada

de: base, cobertura, interruptor, fiaca
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Modelagem Avancada de Objetos -
Agregados Recursivos
Agregados Fixos -Tem estrutura fixa -Quantidade de tipos e de
subpartes pré-definidos (Figura Anterior)

Agregados Variavel- Namero niveis finito, nimero de partes
variaveis

1 N
Empresales- Divisdo [<=—— Departamento

Agregado Recursivo- Contém, direta ou indiretamente, uma
instancia do mesmo tipo do agregado., Quantidadhéveds
ilimitada

Programa = Bloco

A

Comando Comando

apes

Composto Simples
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Modelagem Avancada de Objetos -

Propagac&o ou Disparo E a aplicacdo automatica de uma
operacao numa rede de objetos quando a operacéioagam um
objeto inicial

Possui Copia Copia

—> —
I .

Classes Abstratas Quando nao possui instancias diretas, mas

cujas classes descendentes sim, pelo processoateae
Utilizado para facilitar o entendimento e reduzaodificacao

-A
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Software

Modelagem de Objetos

Modelagem Avancada de Objetos -
Generalizacao como Extensao e Restricao -
Extens&o -No processo de generalizacéo, as subclasses pods
acrescentar novas caracteristicas. Ex Figura Amteri

Restricdo- As subclasses restringe os atributos de um aatest
Ex. Circulo é uma elipse cujo 0s eixos sao iguais

Operacao de Cancelamente

Razbes do Cancelamenteo

Cancelamento por Extensde Quando a nova operacao € igua
operacao herdada, exceto pelo fato de acrescagtmsadetalhes
de comportamento

Cancelamento por Restricao Quando a nova operacao reduz
tipos de argumentos

Cancelamento por Otimizacdo- Quando a nova operagao pos!
a mesma assinatura e apresenta 0 mesmo resultasiguan
representacao interna e o algoritmo podem ser @ampente
diferente

Cancelamento por Conveniéncia Utiliza o processo de herang

para reduzir a codificacdo, empregando classeslisames (nao
€ conveniente)
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Modelagem Avancada de Objetos -
Generalizagao como Extensao e Restricao -
Regras Semanticas para a Heranca

“Todas as operacgoes de consultas (operacoes que €
valores de atributos mas nao os modificam) sacaklexipor
todas as subclasses.

Todas as operacOes de atualizacdo (operagao que
modificam valores de atributos) sdo herdados adrdeéodas as
extensoes

As operacoes de atualizacao que modificam atributo
com restricdo ou associacao sao bloqueadas attavésa
restricao

As operacdes nao podem ser substituidas por faper ¢

gue se comportem de forma diferente (em suas nséagi@es
externamente visiveis) das operacfes herdadass bedmétodos
gue implementam uma operacao devem ter 0 mesmacpiot

D

S

As operacoes herdadas podem ser refinadas peéoadlic

de um novo comportamento
Heranca Multipla - Quando a nova classe possui mais de um
superclasse e herda caracteristicas de todos ®auseestrais

Vantagem -Maior capacidade de especificacao de classe e
reutilizacao

Desvantagem Perda em simplicidade conceitual e de
Importancia
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos
Modelagem Avancada de Objetos -

Heranca Mdltipla
Classe de Juncao bUUma classe com mais de uma superclasse

pode gerar conflitos de definicdo entre as defgsggue precisan
ser resolvidos na implementacao.

Veiculo
Veiculo Terrestre Veiculo Aquético
Carro Veiculo Anfibio Barco

Quando falta de heranca multipla, aplica-se a dekbg
( mecanismo de implementacéo segundo qual um otiogatsfere

a execucao de uma operagao para outro objeto )
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Modelagem Avancada de Objetos -

Metadados -Dados que descrevem outros dados. A definicéo
uma classe € um metadado.

Chaves Candidatas Conjunto minimo de atributos que
identifica uniquivocamente um objeto ou uma liga¢amgo deve-
se considerar, nas ligactes, as formas de relan@ma entre os
objetos

Restricbes- Sao relacionamentos funcionais entre entidades (
um modelo de objetos. O termo entidade abrangeoshjelasses,
atributos, ligacoes e associacbes. Uma restrigdtalios valores
assumidos pelas entidades

Emprego U Janela Cargo
salario |\ comprimento prioridade
largura
salario < salario.chefg | 0,8< Prioridade
comprimento/largura nunca cresce
<15

de
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem de Objetos

Modelagem Avancada de Objetos -

Restricoes em LigagcbesA multiplicidade restringe uma
associacao.

Pais {classificado}{ Pessoa
cargo } ®

Restricdo Gerais- deve ser expresso em linguagem natural ou
equacoes

1 Membro de —
Pessoa A _ Comité
: {subconjunto}

Presidente de

Homomorfismo - mapeamento entre duas associacdes

Contém

Contéem Mapeia

. !
ItemdeCatalogo .<> ltem _<>

ndmero do ¢ numero de série

modelo

Descreve
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica -Modelo que examina as modificacdes
nos objetos e seus relacionamentos em relacaonpo te

Conceitos Basicos
Controle - Aspecto de um sistema que descreve as seqliéecias d
operacdes que ocorrem em resposta a estimulosexter

Estado- Os valores de atributos e as ligagcbes mantidaarpor
objeto

Evento - Estimulo individual de um objeto para o outro.\@r&o
pode alterar o estado de um objeto. EX Click danouse

Diagrama de Estado- Rede de estado e eventos
Modelo Dinamico- Consiste em multiplos diagramas de estados,

uma para cada classe com comportamento dinamicariame, e
mostra o padréao de atividade para todo o sistema

Partida de avifes (empresa, area, numero dccidaae)
Botao do mouse apertado (botéo, localizacao)

String de entrada introduzido (texto)

Telefone levantado

Gigito discado (digito)

Velocidade da maquina penetrou na zona perigosa
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Cenario - Sequéncia de eventos que ocorrem durante uma
determinada execucao de um sistema

Chamador levanta receptor

Sinal de discar

Chamador disca digito (5)

Sinal de discar para

Chamador disca digito (5)

Chamador disca digito (5)

Chamador disca digito (1)

Chamador disca digito (2)

Chamador disca digito (3)

Chamador disca digito (4)

Telefone chamado comeca a tocar
Ouve-se o tilintar do telefone chamado
Pessoa chamada atende

Telefone chamado para de tocar

Som de chamada desaparece do telefone chamado
Telefones sao interligados

Pessoa chamada desliga

Telefones sao desligados

Chamador desliga
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Cenario e Diagrama de Eventos
Diagrama de Eventos

Chamador Linha Telefonica Chamado
* * *

* chamador levanta receptor * *

* ginal de discar comeca * *
* disca (5) * *

* sinal de discar * *

* disca (5) * *

*  disca (b) * *

*  disca (1) * *

*  disca (2) * *

*  disca (3) * *

*  disca (4) * *

* _som de campainha * tefed toca *

* * _atende telefone *
* som de campainha para * campapdra *
* telefones interligados * telaks interligados *
* *  pessoa chamada desliga *
* conexao desfeita *  cohexesfeita *

* chamador desliga * *
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados

Estados- uma abstracéo dos valores de atributos e ligad@esn
objeto. Os conjuntos de valores sédo agrupados esstado de
acordo com a propriedade que afetamos comportargenabdo
objeto. Ex. A janela esta ativa ou desativado. Qyfiaa de

Estado relaciona eventos a estados. Quando unoe¥eetebido,
0 estado subsequente depende do estado corremiverto parad

gue haja a transicao.

Estado : Alarme soando

Descricaa O alarme do reldgio estd soando para indicar o @mbon
visado

Sequéncia de eventos que produz o estado :
preparar alarme(momento visado)

qualquer sequéncia exclusive desligar alarme
momento atual = momento visado

Condicao que caracteriza o estado :

alarme = ligado e momento visado <= momento ataahemento visadd
+ 20 segundos e nenhum bot&o tenha sido apertade danomento
visado

Eventos aceitos no estado

evento acao estado segein
momento atual = momento visado + 20 reajustana normal

botao pressionado(qualquer bot&o) reaj@arme normal
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Software

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados

Transicao - Modificacdo de estado causado por um evento.

no-gancho no-gancho

> Inativa [<
Fora do Gancho

4 Queda da Linha
Sinal de 5| Queda

N

A4

Discar de Linha

Digito(n) QU/eCanna
Digito(n) Q J

NUmero\ Mensagem

Discando

Invalido | Gravada

NUmero
< Sinal de Sk Ndmero Invalido
Ocupado \ v
< Ligando

Sinal de | Tron _
Encaminhando

N

ocupado | Ogupado |

Rapido Tocando

Telefone Chamando Atende
\

Interligando

N

Telefone Chamando Desliga
Vv

Desligando

N
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados

Condicao- Uma funcéo booleana que determina que ocorra u
acao, caso haja algum evento.

EX. Quando vocé sair de manha (evento) e a temyarastiver
abaixo do ponto de congelamento (condi¢c&o), colsgas luvas
(estado subsequente)

Saida de Manha

Pessoa sem [temperatura <=0] Pessoa com

Luvas Luvas

Controle de Operacdes As operacdes estao vinculadas a estz:
ou transicdo. Sao executadas em resposta aospmrdestes
estados ou eventos.

Atividade - Operagdo que consome tempo para se completar
esta associada a um estado. Elas podem ser conbunuas
sequéncias. A notacao FACA dentro de um quadrcangiie a
atividade se inicia na entrada do estado e termarsaida.

Acao (“/")- Operacao instantanea e esta associada a enmt@v
possui uma duracgao insignificante em relacéo adatie.

Botao direito pressionado

. /Exibir menu instantaneo . e
Inativo -| Menu Visivel

Botao direito liberado
/EXxibir menu instantaneo \/

ma

dos

e
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados
Resumo da Notacao para Diagramas de Estado com Opgéo

Evento 1 (atribs)

Estado 1 [Condicdo 1] agéo 1 Estado 2

faca:atividade faca:atividade

Diagrama de Estado Multinivelados -
Os Diagramas de Estados podem empregar :
Generalizagao- Organizacao das hierarquias dos estados e

eventos

Agregacéao- Permite que um estado seja subdividido em
componentes ortogonais. Ela equivale a concorr@westado
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados

Diagrama de Estado Multinivelados -Uma atividade num
estado pode ser expandida em um diagrama de ektaduel
mais baixo, cada estado representando uma etagiavidiade.

Moedas introduzidas

) (quantia) verificar saldo | Recolhendo dinheiro
Inativa >
< moeda introduzidas (quantia) /
Cancelar/devolver moedagcrescentar ao saldo
_ _ Selecional [troco<0]
[item vazio] _
(item)
Faca:testar item e calcular troc
[troco=0] [troco<O0]
\2
Faca:entregar (¢ Faca:preparar
item item
Braco pronto Braco pronto empurrado
Faca:mover Faca:mover Faca:empurrar
®—> | braco para a 2| braco para a >| item para fora %@
fileira correta coluna correta da pratileira
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos

Diagrama de Estados

Generalizacao de Estados (“relacionamento-ou”)Quando o
objeto deve estar no primeiro, ou no segundo ou Cwno

estado. Apertar |
e————> Neutro |, | Ré
N\

Apertar N

Apertar N J Apertar F

Para a frente

arafig s sohq sohg :
pﬁ Primeira 2 Segunda 2 Terceira
reduz _ reduz

Generalizacao de Eventos ©s eventos podem ser organizado
numa hierarquia de generalizagcao com heranca ibetas de
eventos.

Eventos

tempo

A

Entrada do usuario

dispositivo

/N\

Botao do mouse Caracter do teclado

localizacéo caracter
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Cenario e Diagrama de Eventos
Concorréncia- O estado de todo o sistema néo é o estado de
anico objeto, e sim, o produto de todos os estdde®bjetos
contidos neles. Como a agregacao € um “relacionanene a
transicao pode depender de outros objetos, conpad® haver
uma concorréncia entre os estados.

Carro

Q

Ignicéo Transmisséo Freio Transmissao

lgnicao Girar chave para dar partida
gni¢ P P Liberar

[TransmissaoemNeutro]
chave

o—> | Desligada |—> | Partida Ligada

Desligar a chav

Transmissao Apertar
e——>| Neutro Ré

Apertar N

Apertar N Apertar F

Para a frente

pargms sal saf :
— 3 Primeira Segunda T Terceira

redu red

~—>
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Cenario e Diagrama de Eventos
Concorréncia-

Acelerador Apertar o acelerador

e« | Desligado Ligado

Liberar acelerador

Freio Apertar o acelerador

e« | Desligado Ligado

Liberar acelerador

Concorréncia no Interior de um Objeto -Quando o objeto pod;

ser particionado em subconjunto de atributos acbes, tendo
cada um seu proprio subdiagrama, podendo ser deptsd A
concorréncia dentro do estado é indicada pela [dimdlhada

OBS :
JOgandO rubber Vencedor é
Vunerabilidade aquele que
ganha 2 vezes
N-S
Jogo N-S Jogo N
o> | Nao- J > | Vulneravel J S -S vence
vulneravel rubber
Vulnerabidade
E-W
Jogo E-W Jogq E-\V
o> | N&o- J Vulneravel 99T 1'E-w vence
vulneravel rubber
77
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica

Conceito Avancados sobre Modelagem Dinamica

Acbes de Entrada e SaidaEm determinadas ocasides, €
necessario esperar que a transicdo de um estalo patro.
Logo, pode-se indicar isto com acdes de entradasaimla. Estas
acOes ocorrem quando o objeto entra no estadosgueEnégam. A
indicac&o da palavra ENTRADA ou SAIDA de acordo cam
necessidade, e um “/".

Abrindo
Apertar entrada / Porta aberta
e —— | motor para\
echada i
ciina Aberta
entrada/motor P N
desligado entra maotor
2 Apertar desligado
Porta\

Fechando é(////////,
fechada Apertar

entrada/ motor
para baixo

Controlador de uma porta de garagem Transicao de Estado

Acoes Internas- Algumas acbes devem ser executadas sem
mudancas de estado do objeto, com a palavra “FAE#ta acao
passa a ser atividade por ter um tempo maior Géa.
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Conceito Avancados sobre Modelagem Dinamica
Resumo-

Evento 1 (atribs 1)

Estado 1 _ Estado 2
[condicdo 1] /acéo 1

faca: atividade

V

entrada/ acao2

saida/ acéo 3 Clas‘ge de
Objetos

evento / acéo 4

Transicdo Automatica -Execucao de uma atividade sequencial.

Quando a atividade termina, é disparada uma trampigéaa o
outro estado. Uma seta sem nome indica uma tranaigématicg
gue é disparada quando a atividade associada cstadoede
origem esta completa (Figura Pagina 76).

Envio de Eventos- Um objeto pode executar a acao de enviar
evento para um outro objeto. Esta indicacéo é atrdadinha
pontilhada (Figura Anterior)

Sincronizagao de Atividade Concorrente As vezes, um objeto
deve executar duas atividades concorrentes onde t®smino
devem ser sincronizados.

Dinheiro
Emitindo recolhido
pronta
faca:entregar dinheiro—
Preparaciio <% ¢ g —>| Pronto para
TR S / |7 reinicializar
faca:ejetar cartdo

Cartao recolhido
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Obs :Cépias Rumbaugh Paginas 143,144,145

Relacionamento Entre o Modelo de Objetos e o Dinaco
O modelo de estado se relaciona com o0 modelo @tosbgtraves
das classes dos objetos e suas caracteristicaslfaét atributos)

Sugestdes Praticas

“S06 construa diagramas de estados para classegaieso

com comportamento significativo

Verifique a consisténcia dos diversos diagramas de
estado relativamente aos eventos compartilhadasquer o
modelo dindmico completo fique correto

Use cenério para ajuda-lo a iniciar o processo de
elaborar

Considere apenas atributos relevantes para definir
estados

Considere os requisitos da aplicacéo decidir sabre
granularidade de eventos e estados

Deixe a aplicacao fazer distingao entre atividadeam.
A atividade ocorre durante um periodo de tempagcags sao
instantaneas comparadas a escala de tempo dagaplica

Quando um estado tiver multiplas transicoes deadate
todas elas provocarem a ocorréncia da mesma aglague essas
acoes dentro de um quadros de estados precedidampvento
de entrada em vez de lista-las em arcos de trangig@a de
forma semelhante com os eventos de saida

Empregue estados multinivelados quando a mesma
transicao se aplica a muitos estados 80
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Engenharia de Software Empresarial

Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre

Modelagem Dinamica
Obs :Cépias Rumbaugh Paginas 143,144,145

Relacionamento Entre o Modelo de Objetos e o Dinaco
Sugestdes Praticas

As concorréncias, em sua maioria, provéem da
agregacao de objetos e néo precisam ser expregsmwst@mente
no diagrama de estados. Use estados compostospatiar
facetas independentes de comportamento de um dbjeto

Procure fazer com que os diagramas de estado das
subclasses sejam independentes dos diagramasidesde suas
superclasses. Os diagramas de estados das subclassem
concentrar-se em atributos pertencentes unicamasrgabclasses

Existe as indesejaveis condicbes de composiGao Nos
diagramas de estado. Essas condi¢cGes podem ogoamio um
estado pode receber eventos provenientes de mars déjeto
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Exemplo de Metodologia de Desenvolvimento de
Sistemas/Projetos - MDS/P-ES (Engenharia de Softwagre
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Modelo Dinamico -Especifica quando acontece a quem
Modelo de Objetos -Especifica 0 que acontece a quem
Modelo Dinamico -Especifica 0 que acontece a quem

Modelo Funcional- Especifica os valores de entrada e saida,
se preocupar com a ordem de procedimentos, usézae
Diagrama de Fluxo de Dados.

Diagrama de Fluxo de Dados Grafico que mostra o fluxo dos
valores de dados desde suas origens nos objam&atios
processos que os transformam, até seus destinasigos
objetos. O D.F.D. ndo especifica informacdes deronem
decisdes. Ele € composto de : Fluxo de Dados, ARspositos

Definicdes SEITEl
o leomes tamanho localizacéo
Lista de Lista
roiE de l vetores de Vetores

aplicagéo Janels

Cortar Deslocar

Vetores

Vetores

Operacoes
Buffer de pixels Converter

da Tela em Pixels

Lista

Vetores

Tela
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Processos Transforma valores de dado. Os processos do niv
mais baixos sao func¢des puras, sem efeitos cakatéha
processos com efeitos colaterais contém componpétes
funcionais, tais como depésito de dados ou obgetternos.

nome de :
. : . Lista de
dividendo guociente icone
_— Y -
Exibir vetores de

- S / Icone aplicagcéo
divisor

localizacéo

Obs. Os processos sao implementados como métados (o
fragmentos de métodos) das operacdes em classégeties. O
objeto-alvo, geralmente, € um dos fluxos de entrada,
principalmente, se a mesma classe de objeto tarfdrém fluxo
de dados de saida.

Fluxos de Dados Interliga a saida de um objeto a entrada de
outro objeto. Ele representa um valor intermedideaados de
uma computacéo. O valor ndo é modificado pelo Filex®ados.

endereco

Atores - Um objeto ativo que dirige o diagrama de fluxo de
dados, produzindo ou consumindo valores. Os as@es

vinculados as entradas e saidas de um diagrafaxdeale dados
(DFD), limitando-os. Ele é representado por um rgiigm

Buffer

da Tela

el

um
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Deposito de Dados ©Objeto passivo, em uma Diagrama de Fluxo
de Dados, que armazena dados para uso futuron&stgerar por
si mesmo qualquer operacao e apenas atendi aagdicide
armazenamento ou de acesso (Ex Banco de Dadosa$abel
Arquivos). Os depdésitos de dados é representad? fuminas
paralelas, contendo o seu nome. As setas de emiididam
informacgdes ou operacdes que modificam os dadoszamados
(Inclusao, alteracao e exclusao). As setas de safdaspondem
consultas.

Movimentacéo
de Conta

Conta

Diagrama de Fluxo de Dados Multinivelados © processo pode
ser fragmentado em outros processos. Logo, aglestemsaida dp
processo fragmentado corresponde as entradasaedesianacros
processos

Fluxo de Controle- Valor booleano que afeta a maneira como
um processo é avaliado. O fluxo de controle naaiméo um
valor de entrada. Augle é representado por uma pondélhada.

Senha Codificadg
Senha
— Verificar

Cliente

Conta

Atualizar

Conta
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Especificacdes das Operacde®©s processos do nivel mais
baixo deve ser especificado através das seguenesifentas :
*Funcdes Matematicas

*Tabelas de Entrada/Saida

*Pré e P6s Condicao <- Tabelas de Deciséo

*Pseudo Cadigo

sLinguagem Natural

Obs- A Linguagem Natural ndo € recomendada por skigam

Funcéo -Interligar tudo
Entradas: linha telefénica, nimero discado, ajattal de chaves

Saidas: novos ajustes de chaves, status da conexao

Transformacéao: Interligar o telefone chamador ao telefone chamad
pelo fechamento das conexdes das chaves, obseraasgguintes
condicbes

Restricbes Somente duas linhas de cada vez podem ser gaigals a um
circuito. As conexdes anteriores ndo podem seuibadas

Se a linha chamada ja estiver em uso, nenhuma ceag&dechada, e o
status sera informado como ocupado

Se uma operacéao for impossivel por haver demasddags em uso,
nenhuma chave sera fechada, e o status sera infocoatncomutador
ocupado
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EspecificacOes das Operacoes -
As operacgdes podem ser :

de acesso Léem ou escrever o0s atributos ou ligagdes de um
objeto. Estas operacdes devem ser encapsulad@ssordtiste
um Unico meio de realizar estas operacoes. Comegiia-se
propagacao de erros.

nao triviais :

Consulta - Operacdes sem efeitos colaterais. Etas s§
definidas em termos de atributo e n&o contribuera pastado dc
objeto. Realiza-se um empacotamento de diversesashj

Acao - Transformacao que tem efeitos colaterais no olajketo
ou em outros objetos dos sistemas alcancaveidiag@mobjeto-
alvo. Uma acéo ndo tem duracéo no tempo. Ela édowgate
instantanea.

Atividade - Operacao para um objeto ou que €é para ser exectL
com duracao no tempo, de forma oposta a consaliacées, que
sao consideradas como instantanea. Uma atividadlgredem
efeitos colaterais devido a sua extensao no teElpso tem
sentido em relagao aos Atores, pois 0s objetosvo®ssao meros
depdsitos de dados.

RestricOes -A Restricdo mostra o relacionamento entre 2 obje
ao mesmo tempo ou entre diferentes valores do mebato
num mesmo momento.
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Relacéo entre o Modelo Funcional e os Modelos de {etos e
Dinamicos

O modelo mostra que um sistema deve fazer. Os
processos-folhas sao as operagdes sobre o0s olijetosdelo de
objetos mostra os “fazedores” - Objetos. Cada procéss
implementado por u método sobre algum objeto. Oahaod
dindmico mostra as sequenciais em que as opersgoes
executadas.

Um processo de alto nivel corresponde a uma opera
em objeto complexo, e 0s, processos do nivel superi
correspondem a operacdes nos objetos mais basicos.

Um processo, normalmente, é implementado como u
método, se a mesma classe de objetos for uma angraana
outra saida, entdo o objeto costuma a ser alvmetess entradas
sdo argumentos. Se a saida do processo for um iegés
Dados, ele é o alvo. Freglientemente, um processaio@n
entrada proveniente de um Depésito de Dados ousafda para
este Ultimo corresponde a 2 métodos, sendo um, detes
implicita selecao ou atualizacdo do Deposito deoBaBe uma
entrada ou saida for parte do objeto ou um vizaithobjeto no
modelos de objetos, entdo o objeto é o alvo. Sehjetade saida
for criado a partir de partes de classes. Se neali@ssas regras
se aplicar, entdo o alvo muitas vezes esta implieitdéio, € uma
das outras entradas ou saidas. Muitas vezes, aéaum
processo € o alvo de todo o subdiagrama.

Objeto Alvo (fornecedor) - Cliente dos outros obget
porque, ele os utiliza na execucao das operacsiehetecendo
uma dependéncia de implementacdes em termos daeslde
fornecedores, portanto, dependem delas. Os clisates
iImplementados em termos das classes de fornecegorémnto,
dependem delas. Os alvos conhecem os clientessstesnao

' ot

conhecem necessariamente aquele.
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