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DYNAMIKA BUDOWLI - INŻYNIERIA SEJSMICZNA



Trzęsienia ziemi - jedne z najbardziej niebezpiecznych i najmniej 
przewidywalnych obciążeń, jakimi mogą być poddane konstrukcje



Trzęsienia ziemi XX wieku z liczbą zabitych co najmniej 10000



Mapa epicentrów trzęsień ziemi 
i wstrząsów górniczych

w latach 1998-2003 Mapa zagrożenia sejsmicznego Europy



Historyczne trzęsienia ziemi na terenie Polski
od roku 1000 - około 80 wstrząsów sejsmicznych (Pagaczewski, 1972)

Największe trzęsienia ziemi:
31 I 1259 KRAKÓW (Brama Krakowska) M ~ 6
5 VI 1443 WROCŁAW (Kotlina Żmigrodzka) M ~ 6

„Wieże i gmachy waliły się na ziemię, rzeki występowały z łożysk, a ludzie
nagłym strachem zdjęci od zmysłów i rozumu odchodzili” (Długosz, 1443)

9 VIII 1662 KARPATY (Tatry) M ~ 6
„Zginęło wielu ludzi w pobliskich wsiach, a także w górach, gdzie była pełnia
sezonu pasterskiego... Sławkowski Szczyt rozpadł się na części i runął 
z wielkim grzmotem w kierunku dolin”

22 VIII 1785 KARPATY (Barania Góra) M ~ 6
27 II 1786 KARPATY (okolice Cieszyna) M ~ 6
3 XII 1786 KARPATY (Myślenice) M = 5,7
11 VI 1895 SUDETY (Wzgórza Strzelińskie) M > 4,8
21 X 1901 PIENINY M > 4,5
23 III 1935 KARPATY (Czarny Dunajec) M = 4,3
29 VI - 6 VII 1992 KRYNICA (seria wstrząsów) M = 4,2
1 III - 3III 1993 KRYNICA (seria wstrząsów) M = 4,6 



Trzęsienie ziemi z 21 IX 2004 w Polsce północno-wschodniej







Trzęsienie ziemi z 30 XI 2004 na Podhalu









Nieliniowa analiza zachowania się kolidujących ze sobą budynków 
o jednakowej wysokości podczas trzęsień ziemi (temat aktualnie realizowany)
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Numeryczne modelowanie siły zderzenia w czasie kontaktu pomiędzy
konstrukcjami budowlanymi poddanymi wymuszeniom sejsmicznym
(temat aktualnie realizowany we współpracy z Uniwersytetem Hirosaki, Japonia)

Model liniowy lepkosprężysty (Anagnostopoulos 1988)

Model nieliniowy sprężysty (Hertz 1882)

Model nieliniowy lepkosprężysty (Jankowski 2005)

- deformacja
- relatywna prędkość
- masa
- wsp. sztywności zderzenia
- wsp. tłumienia zderzenia
- liczba tłumienia zderzenia
- współczynnik odbicia
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Redukcja zderzeń pomiędzy konstrukcjami budowlanymi podczas 
trzęsień ziemi poprzez wypełnienie przerwy dylatacyjnej masą 
polimerową (temat planowany we współpracy z Politechniką Krakowską)



Analiza odporności sejsmicznej konstrukcji prefabrykowanych
(temat realizowany w ramach doktoratu mgr P. Piotrowskiego,  Ergon Polska/Romania)



Badania sejsmiczności Zatoki Gdańskiej - stacja sejsmologiczna na Helu 
(temat planowany we współpracy z Instytutem Geofizyki PAN i Uniwersytetem 

Warmińsko-Mazurskim)



Eksperymentalne badania odporności sejsmicznej elementów 
infrastruktury energetycznej (temat planowany we współpracy z Centrum 

Techniki Okrętowej, Politechniką Opolską i firmą HAPAM)
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DYNAMIKA BUDOWLI – INNE ZAGADNIENIA



Zastosowanie tłumika wahadłowego do redukcji drgań 
komina stalowego poddanego działaniu wiatru

(temat zrealizowany 
we współpracy 

z prof. Cz. Szymczakiem 
i dr M. Kujawą)
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Model numeryczny zachowania się łożyska
z wysokotłumiącej gumy (HDRB) pod obciążeniem dynamicznym

(temat częściowo zrealizowany) 
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Eksperymentalne badania zachowania się elementów
z masy polimerowej 

(temat realizowany we współpracy z Politechniką Krakowską)
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Dynamiczne oddziaływania ekstremalne (wybuchy, trzęsienia ziemi, itp.) 
na zbiorniki z uwzględnieniem imperfekcji geometrycznych 

i materiałowych w ujęciu stochastycznym 
(temat planowany we współpracy z prof. P. Kłosowskim i dr hab. J. Górskim)





DYPLOMY STUDENCKIE



Tytuł: Zniszczenia konstrukcji budowlanych podczas trzęsień ziemi XX w. 
Dyplomant: Bartosz Pietrzykowski Rok: 2003

San Francisco 1906 Loma Prieta 1989

Kobe 1995 Kocaeli (Izmit)  1999



Tytuł: Analiza zderzeń pomiędzy budynkiem 
głównym a wolnostojącą klatką schodową 
podczas trzęsienia ziemi El Centro

Dyplomant:
Marek Kotwicki 

Rok: 2004
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Tytuł: Badania eksperymentalne na stole wstrząsowym dotyczące 
identyfikacji parametrów dynamicznych uszkodzonej konstrukcji

Dyplomantka: 
Kamila 

Siedlecka 

Rok: 2008



Tytuł: Analiza zachowania si
obciążeniom sejsmicznym i 

ę mostu na wyspie Wolin poddanego 
wstrząsom górniczym

Dyplomant:
Przemysław Słomka 

Rok: 2008
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