
Marko Roczen und Helmut Wolter
unter Mitarbeit von
Wilfred Pohl, Dorin Popescu, Radu Laza

Aufgabensammlung1

Lineare Algebra individuell / zur Fundstelle

Aufgabe 3/3/010 (S: Varianten)
Lineare Unabhängigkeit von Vektoren und Erzeugendensysteme

Index: Vektorraum, linear unabhängige Vektoren, Erzeugendensystem eines Vektorrau-
mes

Stoffeinheiten: 3/3/1 - 3/3/4 Lineare Unabhängigkeit

Wir betrachten die Vektoren

(1) (−1,−2, 2), (−1, 1,−1), (−2, 2, 1) im IR-Vektorraum IR3,

(2) (−1,−1, 0), (0, 1, 0), (1,−1, 1) im IF3-Vektorraum IF3
3,

(3) (2, 0, 0,−2), (1,−2,−2,−1), (−2, 1,−1,−2) im IR-Vektorraum IR4,

(4) 1
3 , 4

5 , 7
11 im lQ-Vektorraum IR,

(5) (−i, (i− 1)), ((i− 1), 2) im lC-Vektorraum lC2,

(6)∗ ln(2), ln(3) im lQ-Vektorraum IR.

Stellen Sie in jedem Fall fest, ob die angegebenen Vektoren ein Erzeugendensystem bzw.
ein linear unabhängiges System bilden.

Ergebnis. Die angegebenen Vektoren sind

(1) linear unabhängig und ein Erzeugendensystem,

(2) linear unabhängig und ein Erzeugendensystem,

(3) linear unabhängig, kein Erzeugendensystem,

(4) linear abhängig, kein Erzeugendensystem,

(5) linear abhängig, kein Erzeugendensystem,

(6) linear unabhängig, aber kein Erzeugendensystem.
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