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Statni zavérecna zkouska sestava z obhajoby bakalarské prace a z Ustni zkousky.
Charakteristika zavérecné prace a jeji obhajoba

Zpracovanim bakalarské prace student prokazuje orientaci v problematice dané tématem prace a schopnost
odborné prace pod vedenim vedouciho. U obhajoby bakalarské prace se hodnoti porozuméni tématu a Uroven
prezentace.

Charakteristika ustni zkousky

Ugelem zkousky je provéfit, ze absolvent je schopen vést debatu na jisté odborné trovni. Cilem Ustni zkousky
neni opakovat zkousky z jednotlivych pfedmétll a zkouset detailni znalost teorie a dikazl. Smyslem je
prokéazat vSeobecny prehled o zakladnich pojmech a vysledcich z jednotlivych oboru a SirSich souvislostech
mezi nimi.

Technicka realizace

U Ustni zkousky student obdrzi dvé otazky z nize uvedenych tématickych okruhu.

Vymezeni rozsahu otazek k ustni zkousce

1. Vektorové prostory a linearni zobrazeni
o Vektorovy prostor, vektorovy podprostor, linearni obal mnoziny vektord, linearni nezavislost,
Steinitzova véta, baze, dimenze, soufadnice, matice pfechodu od jedné baze k druhé. Prinik
a soucet podprostord. Linearni zobrazeni (homomorfismus), jeho jadro a obraz. Linearni
izomorfismus. Matice linearniho zobrazeni v danych bazich.
2. Soustavy linearnich rovnic, matice a determinanty
o Gaussova eliminace, operace s maticemi, hodnost matice, véty o struktufe feSeni soustav linearnich
rovnic, Frobeniova véta. Permutace, definice a vlastnosti determinantu. Laplacelv rozvoj. Vypocet
inverzni matice, Cramerovo pravidlo. Numerické metody feSeni soustav linearnich rovnic.
Symetrické, ortogonalni a unitarni matice.
3. Prostory se skalarnim souc¢inem a linearni operatory na nich
o Skalarni soucin, ortonormalni baze, ortogonalni doplnék, kolméa projekce. Ortogonalni a unitarni
operatory, jejich vlastni €isla a vektory. Samoadjungované operatory a jejich vlastni &isla a vektory.
Souvislost se symetrickymi bilinearnimi formami. Pfiklady téchto operator(.
4. Vlastni ¢isla a vektory, Jordan(v kanonicky tvar
o Definice, charakteristicky polynom, algebraicka a geometricka nasobnost viastniho ¢isla, vlastni
podprostor. Podobnost matic. Jordanova burika. Véta o Jordanové charakteristickém tvaru.
5. Bilinearni a kvadratické formy
o Definice, matice bilineérni formy. Diagonalizace symetrické bilinearni formy. Silvestrova véta
o setrvacnosti pro redlné kvadratické formy. Signatura. Pozitivné definitni, negativné definitni
a indefinitni kvadratické formy. Souvislost s hledanim extrému funkci vice proménnych.
6. Afinni a euklidovska geometrie
o Definice afinniho prostoru a podprostoru, parametricky popis afinnich podprostord, afinni
podprostory a soustavy rovnic. Vzajemna poloha afinnich podprostor(i. Afinni zobrazeni.
Euklidovsky afinni prostor, vzdalenost a odchylka afinnich podprostort v euklidovkém prostoru.
7. Kuzelosecky a kvadriky
o Projektivni prostor, komplexifikace, kvadriky v projektivnim a afinnim prostoru. Pojem polami
sdruzenosti. Projektivni klasifikace. Te€ny, asymptoty, stfed. Afinni klasifikace. Osové roviny, osové
primky, vrcholy. Metricka klasifikace. Souvislost jednotlivych klasifikaci s projektivni, afinni
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a ortogonalni afinni grupou.
Zaklady obecné algebry
o Grupa, podgrupa, homomorfismus, izomorfismus a soucin grup. Grupa permutaci, grupa zbytkovych
tfid a dalSi pfiklady grup. Lagrangeova véta a jeji disledky. Klasifikace kone&nych komutativnich
grup. Okruh, t&leso, homomorfismus okruh(. Svaz jako uspofadana mnozina. Uplny svaz a dilezité
pfiklady Uplnych svazu.
Polynomy
o Polynomy, ireducibilni polynomy a kofeny polynomd. Numerické metody hledani kofen( polynomu.
Nasobné kofeny polynomu nad C a racionalni kofeny polynom( nad Q. Zakladni véta algebry
a charakterizace ireducibilnich polynomt nad R. Konstrukce kone¢nych téles.
Metrické prostory
o Metrika, pfiklady rdznych metrik. Oteviené, uzaviené mnoziny, uzavér mnoziny, vnitfek mnoziny.
Limita posloupnosti bodd, limita funkce mezi metrickymi prostory. Spojitost funkce v bodé. Spojitost
funkce na celém prostoru. Kompaktni mnoziny v metrickych prostorech. Uplny metricky prostor.
Banachova véta o kontrakci.
Derivace, parcialni derivace a diferencial
o Definice, geometricky vyznam, vyznam pro vySetfovani pribéhu funkce a hledani extrému. Véta
o stfedni hodnoté, I'Hospitalovo pravidlo pro vypocet limit. Aproximace funkce Taylorovym
polynomem, numerické metody feSeni nelinearnich rovnic. Véta o implicitni funkci.
Extrémy realnych funkci jedné a vice proménnych
o Postadujici a nutné podminky pro existenci extrému funkci jedné i vice proménnych na oteviené
mnoziné. Vazané extrémy.
Neurcity integral a Riemann(v integral v R
o Primitivni funkce, integrace metodou per partes, integrace podle véty o substituci. Definice
Riemannova integralu pomoci déleni intervall, vypo¢et Riemannova integralu pomoci primitivni
funkce.
Obycejné diferencialni rovnice
o Existence a jednoznacnost feSeni. Metody feSeni rovnic 1. fadu: separované proménné,
homogenni, linearni. Linearni rovnice 2. fadu s konstantnimi koeficienty, variace konstant, speciaini
pravé strany.
Ciselné fady a fady funkci
o Kiriteria konvergence fad s nezdpornymi €leny, absolutné a neabsolutné konvergentni Ciselné fady,
komutativni zakon pro Ciselné fady. Mocninné fady, polomér konvergence, Taylordv polynom
a Taylorova fada, derivovani a integrovani mocninnych fad, Fourierovy fady.
Integrélni poget v R"
o Fubiniho véta, véta o transformaci integralu, geometrické aplikace integralu, kfivkovy a ploSny
integral . a Il. druhu, Greenova véta, Gauss-Ostrogradského véta, Lebesguelv integral.
Zaklady analyzy v komplexnim oboru
o Holomorfni funkce, Cauchyova véta a Cauchylv vzorec. Elementarni funkce v komplexnim oboru.
Izolované singularity, vypocty pomoci rezidui.
Zaklady pravdépodobnosti
o Kolmogorova axiomaticka definice pravdépodobnosti; podminéna pravdépodobnost: vzorec pro
Uplnou pravdépodobnost, Bayeslv vzorec; nezavislost.
Nahodné veliginy a vektory
o Definice ndhodnych veli€in a vektor(, diskrétni a absolutné spojité nahodné veli€iny, distribuéni
funkce, pravdépodobnostni funkce, hustota, pfiklady diskrétnich a spojitych rozdéleni; giselné
charakteristiky nahodnych veli¢in a vektoru: stfedni hodnota, rozptyl, kvantily, kovariance, korelace;
asymptotické vlastnosti nahodnych veli¢in: zakon velkych Cisel, centralni limitni véta.
Z&klady statistiky
o Nahodny vybér a statistiky jako odhady parametrickych funkci, jejich vlastnosti: nestrannost
a konzistence; konstrukce bodovych odhadu: metoda maximalni vérohodnosti; intervalové odhady;
testy o parametrech normalniho rozdéleni.



