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Témata prednasek

Mineraly a krystaly

Fyzikalni vlastnosti nerostd

Chemické vlastnosti nerostt
Urcovani nerostd

Mineralogicky systém, prvky a sulfidy
Halogenidy a oxidy

Karbonaty, sulfaty a fosfaty

Silikaty I (nesosilikaty a sorosilikaty)
Silikaty II (cyklosilikaty a inosilikaty)
10 Silikaty III (fylosilikaty a tektosilikaty) a ostatni
11. Minerogeneze
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Obsahem neni krystalografie, strukturni mineralogie, termodynamika a fazové prechody,
loziskova mineralogie, uzita mineralogie, drahé kameny...



Z minulé prezentace

¢ Jakou barvu vrypu maji zbarvené mineraly?

¢ Uved’ tri mineraly, jejichz hustota je vétsi nez 4.

¢ Cim je zplisobena disperze?

¢ Jaké mineraly jsou opticky izotropni?

¢ Jak se lisi opticky izotropni a anizotropni mineraly?
¢ Cim se indukuje fluorescence a k éemu je dobra?

¢ Uved' tri magnetické mineraly.

¢ Cim se detejuje radioaktivita minerald a k éemu je mozné ji
vyuzit?



3. Chemickeé vlastnosti minerali
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Atom

JADRO

- velikost ~ 10™ m

- kladné nabité protony - urCuji prvek
(pozici v periodické soustave)

- elektricky neutralni neutrony
urcuji izotop

ELEKTRONOVY OBAL

- velikost ~ 10 000x vetsi nez jadro

- hmotnost ~ 2 000x ménsi nez jadro
- zaporné nabité elektrony

- pocet elektronu = pocet protonu

VALENCNI VRSTVA
- 1-8 elektronu
- urCuje vlastnosti prvku



Typy vazeb

vysoky bod taveni

vysoka tvrdost
nizSi symetrie
nerozpustnost
kfehkost

Kovalentni

Nikelin
Diamant

lontova

vysoka mira soumeérnosti
snadna rozpustnost
pramérna hustota
prdmérna tvrdost

Korund Spatna vodivost
Galenit
Antimonit
Molybdenit “
_ Méd
sulfidy

dobra vodivost
nizka tvrdost
taznost
kujnost

Kovova



Typy vazeb

Kovalentni vazba

Iontova vazba
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Iontové poloméry
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Krystalochemicky vzorec

Vyjadruje chemické slozeni minerall, je elektricky neutralni a
respektuje strukturu mineralu

Jednoduchy vzorec: Al,SiOc
Vyjadreni elektroneutrality: ABR+, Si*+ 0%
Substitucni vzorec: (Fe,Mg),SiO,

Analyticky vyjadreny:
(F€.72MNg 26)5-0.908 (ND; 09 TAg 83)5-1.92 Og
Strukturni vzorec: A; B, (Si0,),



Substituce a pevneé roztoky

Pokud maiji ionty poloméry liSici se max. o 15% (vyjimecne o 30%) a

umoznuji vymeénu naboje, pak se mohou ve strukture mineralu
vzajemné zastupovat: Fe~>Mn—Mg, K—Rb—Cs, K—Na, ZrHf,

Ta<—Nb apod.

Jednoducha substituce:
Fe2+zsi04 <> MgZ+ZSiO4

Podvojna substituce:
Na1+AI3+Si4+308 <> Ca2+A|3+zsi4+208
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Exsoluce

¢ Rostouci teplota umoziuje substituci i v pripadech, kdy se polomér iontl liSi o
vice jak 15%

¢ Pokud pak teplota klesne, dojde k rozdéleni ptivodné homogenniho pevného
roztoku na dvé nebo vice fazi (=odmiseni, exsoluce)
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Pertiticky zivec, pertit (Or+Ab)
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Koncoveé cleny a pravidlo ,,.50%"
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Distribucni koeficienty a geochemicka
frakcionace

Pri krystalizaci z magmatu vstupuji nékteré prvky prednostné do struktur

minerall (kompatibilni prvky), zatimco jiné preferuji zlstavat v taveniné
(nekompatibilni prvky). Dochazi tak ke geochemické frakcionaci.

Miru kompatibility udava tzv. distribucni koeficient.

Urcity prvek se mlze chovat v urcitém typu magmatu jako kompatibilni,

zatimco v jiném jako nekompatibilni - zalezi na chemickém slozeni magmatu.

¢

¢

¢

Priklady:

biotit — muskovit — trilithionit — polylithionit
almandin — spesartin
ferocolumbit — manganocolumbit — manganotantalit

skoryl — dravit — elbait — rossmanit




Izomorfie, polymorfie, polytypie

¢ Mineraly se stejnou krystalovou strukturou, ale liSici se chemickym slozenim
se oznacuji jako izomorfni (pevné roztoky).

¢ Naopak mineraly se stejnym chemickym slozenim, ale liSici se krystalovou
strukturou se oznacuji jako polymorfni (napr. kyanit - andalusit - sillimanit).

¢ Zvlastnim pripadem polymorfie je polytypie, kdy se ve strukture opakuji
stejné vrstvy s rliznou periodicitou (napf. slidy).




Metasomatoza

¢ Zména chemického slozeni (vyména kationtll) a mineralogického slozeni
hornin v pevném stavu (i v magmatické taveniné)

¢ Podminky:
¢ otevrenost systému
mira procest roste s teplotou

cas
médium, které umozni prenos latek

e © © 9 ©

propustnost horniny

¢ Priklady:

¢ skarny

greiseny (H* metasomatdza)
vznik magnezitd a siderit(
spilitizace

pegmatity

e © © 9 ©




Stabilita minerald
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Mineraly jsou stabilni pouze v urcitém rozsahu P-T podminek. Pole stability

muUze byt r{izné Siroké.

Mimo pole stability mohou mineraly pretrvavat v metastabilnim stavu
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Rovnovazny stav

¢ Je stav, kdy spolu koexistuji dvé nebo vice fazi (napriklad voda a led)
¢ Rovnovazny stav je nekdy tézkeé urcit (= f(t))
¢ Projevem nerovnovazného stavu mohou byt napriklad reak¢ni lemy
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Test znalosti

¢ Co je izotop?
¢ Jak se lisi iontova a kovalentni vazba?

¢ Jaké podminky musi spinovat ionty, aby mohlo dochazet
k jejich zaménam ve strukturach minerali?

¢ Jaky musi byt krystalochemicky vzorec mineralu s ohledem
na elektricky naboj?

¢ Proc dochazi k odmiseni albitu v ortoklasu (vznik pertitu)?

¢ Proc je v okrajovych jednotkach pegmatitu hojnéjsi
almandin, zatimco ve vnitrnich jednotkach spesartin?

¢ Uved’ priklad polymorfnich minerald.

¢ Proc¢ nemiize za béznych podminek vzniknout diamant, ale
proc za téchto podminek mtize existovat?
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Dékuji za pozornost
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