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Témata prednasek

Mineraly a krystaly

Fyzikalni vlastnosti nerostd

Chemické vlastnosti nerostt
Urcovani nerostd

Mineralogicky systém, prvky a sulfidy
Halogenidy a oxidy

Karbonaty, sulfaty a fosfaty

Silikaty I (nesosilikaty a sorosilikaty)
Silikaty II (cyklosilikaty a inosilikaty)
10 Silikaty III (fylosilikaty a tektosilikaty) a ostatni
11. Minerogeneze
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Obsahem neni krystalografie, strukturni mineralogie, termodynamika a fazové prechody,
loziskova mineralogie, uzita mineralogie, drahé kameny...



Mineraly a krystaly

©

Co je mineral?

©

Jak se lisi krystalicka latka od amorfni?

©

Jakeé jsou krystalové soustavy a jak se od sebe liSi?

©

Co znamena idiomorfni, hypidiomorfni a alotriomorfni vyvin
krystalti?

©

K cemu slouzi Millerovy indexy a jaky maji tvar?

©

Jak vypada prisma, romboedr, tetraedr a dodekaedr?
Uved'te priklady mineral{, které krystaluji v uvedenych
tvarech.

©

Co znamena krystalova spojka a krystalové dvojce?

©

Co je to pseudomorfoza?



Fyzikalni vlastnosti nerosti

©

Jakou barvu vrypu maji zbarvené mineraly?

©

Uved’ tri mineraly, jejichz hustota je vétsi nez 4.

©

Cim je zptisobena disperze?

©

Jaké mineraly jsou opticky izotropni?

©

Jak se lisi opticky izotropni a anizotropni mineraly?

©

Cim se indukuje fluorescence a k éemu je dobra?

©

Uved’ tri magnetické mineraly.

©

Cim se detejuje radioaktivita mineralt a k éemu je mozné ji
vyuzit?



Chemickeé vlastnosti nerostii

©

Co je izotop?

©

Jak se lisi iontova a kovalentni vazba?

©

Jaké podminky musi splnovat ionty, aby mohlo dochazet
k jejich zaménam ve strukturach minerali?

©

Jaky musi byt krystalochemicky vzorec mineralu s ohledem
na elektricky naboj?

©

Proc dochazi k odmiseni albitu v ortoklasu (vznik pertitu)?

©

Proc je v okrajovych jednotkach pegmatitu hojnéjsi
almandin, zatimco ve vnitrnich jednotkach spesartin?

©

Uved’ priklad polymorfnich mineralt.

©

Proc nemiize za béznych podminek vzniknout diamant, ale
proc za téchto podminek mtize existovat?



4. Urcovani nerostu
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Obecné zasady

¢ Vzdy co mozna nejpresneji znat lokalitu
¢ Mit k dispozici vice vzorkl (fada analyz je destruktivnich)
¢ Urcovat typické ukazky bez chemickych premén
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Nejjednodussi metoda

Zeptat se nekoho, kdo
.10 ZNA"

Klubova schlizka, Prachenské muzeum (J. Cicha), Narodni muzeum
(J. Sejkora, L. Vrtiska), mineralogické burzy,...



Topografické mineralogie

©

Vétsina lokalit, a na nich se nachazejicich minerall, byla jiz nékdy
nékde popsana

Plati pravidlo, ze nalezeny mineral je z 99% néekde popsan

Popisy mineral{ z lokalit Ize najit v topografickych mineralogiich:
Oswald J. (1959): JihoCeské nerosty a jejich nalezisté

Novak V. (2002): Topografickd mineralogie jiznich Cech 1966-1998
Kratochvil J. (1957): Topografickd mineralogie Cech, I.-VIL. dil
Tucek K. (1970): Nalezisté ceskych nerostl a jejich literatura 1951-1965
Bernard J.H. et al. (1981): Mineralogie Ceskoslovenska, II. vydani
Burkart E. (1953): Moravské nerosty a jejich literatura (v némciné)
Kruta T. (1966): Moravské nerosty a jejich literatura 1945-1965
Paulis P. (2000-2003): Nejzajimavejsi mineralogicka naleziste....
Casopis MINERAL
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Knihovny

¢ Vsechny vySe uvedené publikace plus rada dalSich vCetné
geologicko-mineralogickych periodik, zaveérecnych praci apod.
je dostupna v geologickych knihovnach:

¢ Knihovna JihoCeského muzea na Senovazném namesti
¢ Knihovna Prachenského muzea v Pisku
¢ Geologicka knihovna Karlovy

Univerzity v Praze na Albertove I HEL | z E T s
¢ Geologicka knihovna Masarykovy il}_; RO ges oo ﬁf!;;;z:”;
Univerzity v Brné Veveri a==ll | 0T
¢ Knihovna Narodniho muzea v Praze IA:”JIhl 5= 88 ) E ??I
na Véclavsvkém namesti _J—., ., ;t—! |t _EE | H
¢ Knihovna CGS v Praze na Klarove  f=s: = |- B 5fp CIREEEE -
¢ Geofond v Praze HoleSovicich ol E HE |
¢ adalsi 2l




Atlasy, klice, urcovaci tabulky

¢ Pro urceni neznamych minerall prakticky nepouzitelné
¢ (neredlné zobrazeni, omezeny vybér minerald,...)

¢ SpisSe pro ovéreni urceni jinymi ,metodami"

¢ Atlasy
¢ Duda R., Rejl L. & Slivka D. (1990): Mineraly

¢ Sejkora J & Kourimsky J. (2005): Atlas
mineralt Ceské a Slovenské rep.

¢ Klice
¢ Némec F. (1967): Kli¢ k ur¢ovani nerostt a
¢ Rosicky V. (1939): Prirucka pro urcovaci praktikum mineralogické



Jednoduchéeé zkousky

Lithium Calcium Natrium Barium Casium

¢ Pozorovani pouhym okem
¢ lesk, barva, tvar krystalll, Sté€pnost, ...

¢ Fyzikalni zkousky

¢ vryp, tvrdost, hustota, magnetic¢nost,
UV luminiscence, ...

¢ Chemické zkougky na suché cesté IS
¢ tavitelnost, barveni plamene, zihani v bance, perlicky, ...

¢ Chemické zkousky na mokré cestée
¢ rozpustnost v kyselinach, dikazy prvkd, ...




Polarizacni a odrazova mikroskopie

¢ Obtizné dostupné

¢ \lyzaduji relativneé drahé pristroje
¢ Nutna pripravu vzorku (vybrus)
¢ Pouziti spiSe v petrografii




RTG praskova difrakce
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Nejpouzivanéjsi metoda v ramci JMK
Pro analyzu staci maly vzorek (,,Spendlikova hlavicka")
Rychle dostupné vysledky

-V rdmci vyzkumu jiznich Cech zdarma (plati redakce)

Problematicka u pevnych substitucnich roztokd
¢ (nelze rozlisit napr. jednotlivé koncové Cleny turmalinu apod.)




RTG praskova difrakce - princip

ZDROJ VZOREK

nL.=2d sin ®




RTG praskova difrakce - vysledky
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Rentgen-fluorescencni analyza (XRF)

RTG zareni vyrazi elektron, ktery se okamzité zaplni jinym z vyssi vrstvy a
dojde k emitovani fotonu o charakteristické vinové délce

Dva zplsoby detekce:
¢ Energiové-disperzni metoda ED-XRF - v rdmci vyzkumu JC k dispozici (hradi redakce)
¢ VInové disperzni metoda WD-XRF

¢ Rychle dostupna kvantitativni i kvalitativni analyza

¢ Nedestruktivni metoda '-\

¢ Neni nutny vybrus, analyzuje se naraz cely objem

¢ Analyzuje se ,povrch", ktery musi reprezentovat
celkoveé slozeni

¢ Existuji i rucni pristroje

¢ Problematicka pro nizsi atomova cisla (H, Li, Be,...)

¢ Nizsi presnost (0.X %), citlivost a horsi rozliseni (mm)






Mikrosonda

Elektronovy mikroskop vybaveny pro analyticke ucely

Podobny princip jako XRF

Poskytuje:

¢ EDS - energiove-disperzni metodu
¢ WDS - vinové-disperzni metodu

¢ SEM - snimkovani prostrednictvim
skenovanych elektron(

¢ BSE - snimkovani prostrednictvim
zpétné odrazenych elektrond

¢ CL - katodovou luminiscenci

Instalovana napriklad na Masarykové univerzité v Brné (omezeny pristup)



Mikrosonda - vysledky

A B C D E E G H K L M N O
Oxide
DataSet/P Na20 Ta205 Nb205 TiO2 5n02 FeO MnO CaO uo2 Bi203 W03 Si02 Y203 5c203
1571 0,01 391 39,65 1,85 0,38 13,52 3,91 0 0,09 0,02 0,45 0,16 0,08 0,01
1671 0 36,64 42 33 1,21 0,22 14,01 3,91 0 0,01 0 1,24 0,18 0,1 0
Columbit-(Fe), Tantalit-{Fe) - Sejby
Vzorek pracovné oznadeny jako wolframixiolit. Analyzoval R. Skoda, 13. 11. 2009

# atoms 3
# oxygs 6

Mol Cat MNorm Cat | NMorm Oxy Atoms

0,200 0,796 0.796 0.80
0,049 0,196 0.196 0.20
0,016 0,084 0.128 0.06
0,000 0,000 0,000 0.00
0,000 0,000 0,000 0.00
0,321 1,279 3,196 1,28
0,167 0,666 1,666 0,67 Mnikin+Fe
0,753 3,000 5,981 3.00

TaiTa+Nb

Hamérene hodnoty
Fel MmO W03 Taz205 Total Tal(Ta+Nb) [ Mn/{Mn+Fe)

14,430 | 3,782 0,000 32,069 | 98,613 0,29 0,21
14,498 | 3,881 0,000 30,902 | 98,873 0,28 0,21
14,380 | 3,811 0,000 30,800 | 98,045 0,28 0,21
14,084 | 2,449 0,000 54,045 | 99,320 0,53 0,15
12925 13,729 0,000 55,251 | 99,564 0,56 0,23 Foto: 014

12,729 | 3,947 0,000 57,495 | 100,509 0,58 0,24 (hez bodii: 015)
14,205 | 2,771 0,000 51,138 | 99,895 0,49 0,16
14,3480 | 3,4809 0,0000 36,9539 | 98,7128 0,34 0,20

Columbit-(Fe) bod 28-30 (Fep7s Mg 21)g-0.99 (NB4 25 Tag ss Tigoa)z-20 O
Tantalit-(Fe) bod 31-33 (Feqa0 MNg3q)z_1.01 (NPg g7 Tay gs Tig galz-2.0 Ok
Columbit-(Fe) bod 34 (Fegas MNg y7)p_1.01 (NDy gy Tag sg)z-199 O




Mikrosonda - vysledky

254

15XV

1000.ym BSE

SEM snimek

BSE snimek

Katodova luminiscence



IR a Ramanova spektroskopie

¢ Nedestruktivni metody

¢ Méreni absorbovaného a odrazeného infraCerveného zareni (IR)

¢ Detekce posunu frekvence laserem excitovanych elektronu oproti
pouzitému zdroji (Raman)

¢ Takeé jako rucni pristroje v cenach ~ 100 000 Kc

¢ Vysledkem meéreni je spektrum, které se porovnava se standardy
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Test znalosti

©

Uved’ alespon jednu topografickou mineralogii popisujici
jihocCeske lokality.

©

Uved’ alespon jednu zkousku ,na suché ceste".

©

Jakou analytickou metodu zvolis pro odliseni skorylu od
dravitu?

©

Jaké jsou nedestruktivni analytické metody?

©

Jaké mnozstvi materialu je treba pro RTG praskovou
difrakci?

©

K jakym analytickym metodam mame pristup v ramci JMK?

©

Co lze vycist z BSE snimku?



Pro pristé

¢ Kdo ma pékné ukazky a miize prinést:
¢ prvky a sulfidy, zejména:
¢ zlato

¢ stribro

©

meteorické zelezo

©

krystalovanou siru

©

pyrit (v pentagon dodekaedru)

©

pyrargyrit, proustit

©

teraedrit



Dékuji za pozornost
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