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Témata prednasek

Mineraly a krystaly

Fyzikalni vlastnosti nerostd

Chemické vlastnosti nerostt
Urcovani nerostd

Mineralogicky systém, prvky a sulfidy
Halogenidy a oxidy

Karbonaty, sulfaty a fosfaty

Silikaty I (nesosilikaty a sorosilikaty)
Silikaty II (cyklosilikaty a inosilikaty)
10 Silikaty III (fylosilikaty a tektosilikaty) a ostatni
11. Minerogeneze
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Obsahem neni krystalografie, strukturni mineralogie, termodynamika a fazové prechody,
loziskova mineralogie, uzita mineralogie, drahé kameny...



Z minulé prezentace

©

©

©

©

©

©

©

©

Co je mineral?
Jak se lisi krystalicka latka od amorfni?
Jakeé jsou krystalové soustavy a jak se od sebe liSi?

Co znamena idiomorfni, hypidiomorfni a alotriomorfni vyvin
krystalti?

K cemu slouzi Millerovy indexy a jaky maji tvar?

Jak vypada prisma, romboedr, tetraedr a dodekaedr?
Uved'te priklady mineral{, které krystaluji v uvedenych
tvarech.

Co znamena krystalova spojka a krystalové dvojce?

Co je to pseudomorfoza?



2. Fyzikalni vlastnosti nerostti
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Fyzikalni vlastnosti nerosti

¢ Jsou pro mineraly charakteristické = dUlezité diagnostické znaky
¢ VE&tsSinu z nich Ize urcit pouhym okem nebo jednoduchymi pomdckami

¢ Zavisi na strukture mineralu (usporadani) a na chemickych vazbach
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Lesk

¢ Obtizné se vyjadruje slovy, ale kazdy je schopen jej
rozlisit

¢ Lesk mineralu mize byt:
¢ kovovy

¢ polokovovy (nejednoznacny)
¢ nekovovy
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¢ skelny (napr. kfemen)

¢ diamantovy (napf. sfalerit) )

¢ hedvabny (napf. azbesty) .,[:%,‘%1\'
¢ perletovy (napf. adular) mwf% ﬁ\)

¢ mdly (zemité mineraly)
¢ a dale napriklad voskovy, mastny aj.




Barva a vryp

¢ Barvu zpUsobuje absorpce viditelného svétla (~400-700 nm)
¢ Mineraly, které zadné svétlo neabsorbuiji se jevi jako bezbarvé

ol

¢ Mineraly mohou byt
¢ barevné = barevny vryp (napt. ryzi kovy, kyzy)
¢ zbarvené = bily vryp
¢ bezbarvé (napr. diamant, kfemen)

¢ Barva mineralu mize byt
¢ pro dany mineral specificka (napf. malachit, azurit, sira)
¢ proménna (vétSinou u zbarvenych; napr. kremen, beryl)
¢ zonalni (turmalin)
¢ pleochroicka

¢ Barvu mUze ovlivnit zvétravani (oxidace)



Pricina zbarveni mineralt
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substituce jinych prvkd
pigmenty

barevna centra (defekty) - zplsobené napr. dlouhodobym ozarovanim

Fluorit fialova barevna centra
Korund Cervena (rubin) Cr3+
modra (safir) Fez+, Tit+
Beryl zelena (smaragd) Cr3+, Fe2*
modra (akvamarin) Mn2+
rlzova (morganit) Fe3+
Turmalin rlzova (rubelit) Mn3+
Kfemen fialova (ametyst) barevna centra
rlzova (rlizenin) Ti+
hnéda (zahnéda) Al, barevna centra
Olivin zelend Fe
Tyrkys modra Cuz*
Topaz modra barevna centra
Zluta barevna centra
Halit modra barevna centra




Propustnost svetla

¢ Prlhledny
¢ bezbarvy se oznacuje jako Ciry

¢ Prlsvitny

¢ Neprihledny

¢ Opakni




Tvrdost

¢ Tvrdost se urCuje pomoci stupnice tvrdosti:

. mastek grafit, molybdenit

. halit biotit, galenit, sadrovec, zlato
kalcit meéd’, stribro,

fluorit  chalkopyrit, sfalerit, siderit
apatit  amfibol, goethit, wolframit

. ortoklas albit, arsenopyrit, hematit, rutil
. kfemen granat, kasiterit, olivin, turmalin
.topaz  beryl, spinel, zirkon

. korund

10. diamant
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¢ nebo pomoci jednoduchych zkousek:
¢ nehet (21/,), médéna mince (31/,), kapesni nlz (5), sklo (51/,), pilnik (61/,), porcelan (7)

¢ Rada mineral8 mé tvrdost v rozpéti + 1 stupné
¢ Nékteré mineraly maji réiznou tvrdost v rlizném sméru (kyanit)



Hustota

¢ Je Cislo, které udava, kolikrat je mineral tézsi, nez stejny objem vody
¢ Jedna se o charakteristickou velic¢inu
¢ Pohybuje se v Sirokém intervalu
¢ 0.92 (led) az 19.3 (zlato)
¢ Potézkanim Ize odhadnout mineraly
s hustotou vétsi nez 4-5

¢ arsen, arsenopyrit, cerusit, galenit, chromit,
hematit, magnetit, pyrit, tetraedrit,
wolframit, zlato

¢ Metody urcovani hustoty

h = Ivlve vzduchu/ (Mve vzduchu — IVIve vodé)
objem/hmotnost

pikrometrem

pomoci tézkych kapalin (HgJ, KL, bromoform...)
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¢ Stépnost
¢ dokonala slidy, galenit, kalcit
¢ dobra fluorit
¢ chybi granat, kremen

¢ Lom
¢ nerovny pyrit
¢ lasturnaty kremen




Index lomu

¢ je charakteristicka konstanta dllezita pro identifikaci
¢ svetelny paprsek se na rozhrani rlizné hustych prostredi lame
¢ N =sina/sin B (a = uhel dopadu; B = uhel lomu)
¢ je funkci vinové délky (— disperze)
¢ pro mereni se pouziva refraktometr (imerzni metoda, Beckeho linka)
Angle of
A lncidencei
X Y

Angle of
Refraction




Optické vlastnosti minerald
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¢ Opticky izotropni mineraly

svetlo se Sifi vSsemi smeéry stejnoméerné - vsechny smery jsou
rovnocenné

mineraly maji jen jeden index lomu
jsou to kubické mineraly (napf. fluorit, granat) a amorfni latky
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¢ Opticky anizotropni mineraly
¢ sveétlo se Sifi v rliznych smérech jinou rychlosti
¢ jednoosé - svétlo se stépi na dva navzajem kolmo polarizované paprsky -
radny a mimoradny (tetragonalni a hexagonalni mineraly)
¢ tadny paprsek je pomalejsi - opticky negativni mineraly
¢ Fadny paprsek je rychlejsi - opticky pozitivni mineraly
¢ dvojosé - maji 3 optické osy, Zzadna neni isotropni (rombické,
monoklinické a triklinické mineraly)

0H

¢ Izotropie se zjist'uji polarizacnim mikroskopem



Optické vlastnosti minerald




Luminiscence

¢ Termoluminiscence (napr. fluorit)
¢ Fluorescence - luminiscence v UV-A (365 nm) a UV-C (254 nm) svétle

Apatit, Nova Ves Spodumen, Nova Ves
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Néekteré mineraly jsou magnetické
Magnetismus je zplsoben pritomnosti Fe, Ti, Cr, Ni a dalSich kovl
Zkousi se prasek na papire, pod kterym se pohybuje magnetem
Typické magnetické mineraly:
¢ magnetit
¢ pyrhotin
¢ chromit
¢ ilmenit




Radioaktivita

ZpUsobuje ji pritomnost radioaktivnich izotopt U, Th, Rb,...
Zareni o, B, v
Méri se Geiger-Millerovym detektorem nebo

scintilacni sondou (citlivejsi)

Typické radioaktivni mineraly:
¢ uraninit

¢ uranoveé slidy (torbernit, autunit)
¢ zirkon

¢ xenotim

Radioaktivni izotopy Ize vyuzit pro datovani
Radioaktivita zplsobuje metamiktni preménu (rozpad mfizky)
Radioaktivni mineraly predstavuji zdravotni riziko



Test znalosti
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Jakou barvu vrypu maji zbarvené mineraly?

©

Uved’ tri mineraly, jejichz hustota je vétsi nez 4.

©

Cim je zptisobena disperze?

©

Jaké mineraly jsou opticky izotropni?

©

Jak se lisi opticky izotropni a anizotropni mineraly?

©

Cim se indukuje fluorescence a k éemu je dobra?

©

Uved’ tri magnetické mineraly.

©

Cim se detejuje radioaktivita mineralt a k éemu je mozné ji
vyuzit?
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Dékuji za pozornost
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