ENERGIE

Zdroje energie
- zdrojem ve$keré energie planety Zemé je nejblizsi hvézda Slunce
- kazdé téleso v sob¢ obsahuje urcitou energii podle Einsteinova vzorce: E=m. c2

Soucasné zdroje energie na Zemi jsou:

1. neobnovitelné zdroje, tj. fosilni paliva (uhli, ropa, plyn)

2. jaderna energie

3. obnovitelné zdroje energie (biomasa, biologicky olej a nafta, bioplyn)
4. trvalé pifirodni zdroje energie (voda, vitr, teplo Slunce a Zem¢)

Fosilni paliva
- spalovani fosilnich paliv je stale rozhodujicim zdrojem energie
- spalovanim se ziskava energie tepelnd, kterou lze dale transformovat na mechanickou a nasledné na elektrickou

Palivo se pouziva k:

1. pfimému ohievu vzduchu

2. ohfevu vody

3. vyrobé pary

4. k expanzi spalin (kapalné a plynné palivo)

Obnovitelné zdroje energie

- energie 7 obnovitelnych zdroji se ziskdava:
1. spalovanim biomasy
2. vyrobou biologického oleje nebo bionafty
3. vyrobou biologického plynu

Trvalé prirodni zdroje energie
- stroje pro ziskdvdni energie 7 trvalych p¥irodnich zdrojit jsou:
1. vodni motory
2. vétrné motory
3. sluneéni kolektory a baterie
4. tepelna cerpadla

Pifeména tepelné energie na energii mechanickou

Spalovaci motory

- spalovaci pistovy motor je stroj, ve kterém dochazi k termochemickému uvolnéni tepla z paliva a jeho nasledné pteméné na energii
mechanickou

- spalenim smési paliva a vzduchu ve valci dochazi ke zvyseni teploty a tim i tlaku plyni uvnitf valce. Tlak spalin ptisobi na pist a
uvadi jej do pohybu (pohyb pfimocary vratny). Pohyb pistu se pfenasi na klikovy hiidel motoru, jehoZ otaéivy pohyb se vyuziva k
pohonu vozidla nebo stroje

Rozdéleni pistovych spalovacich motori
- dle zpusobu zapdleni a druhu paliva na:
o zazehové (benzinové)
e vznétové (naftové, dieselové)
- dle pracovniho obéhu na:
e (tyfdobé
e dvoudobé
Dalsi mozné déleni:
- dle zpiisobu chlazeni — vodou chlazené, vzduchem chlazené
- dle zpusobu plnéni vzducheg atmosferické, pfeplnované
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Popis ¢innosti ¢tyfdobého zaZzehového motoru

1. doba: sdani — pist se pohybuje smérem dolti a v prostoru nad nim vznika podtlak; tim je smés (vzduch+palivo) nasavana do valce pies
odevteny saci ventil ze saciho potrubi

2. doba: stlaceni (komprese) — pist se pohybuje smérem nahoru; tim je smés ve vélci stlaGovéana a pied horni uvrati (HU) dojde k
zazehnuti smési svickou; oba ventily jsou uzaviené

3. doba: expanze (vybuch) — ve valci dochazi k hoteni smési, zvysuje se teplota, spaliny se rozpinaji a jejich tlakova sila ptisobi na plochu
pistu, ktery se pohybuje smérem dolti (pracovni doba!!!); oba ventily jsou zaviené

4. doba: vyfuk — pist se pohybuje smérem nahoru a vytlacuje pted sebou spaliny pies otevieny vyfukovy ventil

Cinnost ¢tyidobého vznétového motoru (vstiikovaci tryska — vstiikovag)

Ctyivalcovy motor
- Ctyfvalcovy motor ma poradi zazeht 1,3,4,2; na klikovém htideli je setrvacnik, ktery béhem otaceni klikového hiidele akumuluje
energii, ktera slouzi k pfekonani nepracovnich zdvihi (ptlotacek)

e valce jsou v fadé
e valce jsoudo ,,V* ’Z|
e valce jsou proti sobé¢ (,,boxer)

Ruzné druhy uspoiadani valci v motoru { nm v

1 ] 1-klikovy h#idel, 2-ojnice, 3-pist

Soustavy nutné pro ¢innost spalovaciho motoru 1 |11 }:\ L-séni, II-vyfuk, II-stladeni, IV-

1. mazaci expanze (vybuch)

2. vzduchovou

3. palivovou "

4. chladici =

Mazaci soustava

e ukol: zmirnéni tfeni a nasledného opotiebeni kluznych ploch pohyblivych soucasti (pteména suchého tieni na kapalinové u vsech
vzajemné se pohybujicich ¢asti motoru)

o dalsi tkoly: olej - dotésiiuje pist ve valci, zabratiuje korozi, pomaha ochlazovat mazana mista, obsahuje detergenty a disperzanty
(smyva a rozpousti usazeniny a karbon na souc¢astech motoru), odplavuje necistoty

Chladici soustava

o 33% t - se spotiebuje, 33% ochladi, 33% vyfuk

Palivovd soustava

e ukol: dopravit palivo z nadrze k motoru; odméfit spravné mnozstvi piecisténého paliva zavislosti na otackach a zatizeni motoru a
rozprasit palivo do saciho potrubi pied valec, eventuelné pfimo do pracovniho prostoru valce, ve spravny okamzik vzhledem k
poloze pistu ve valci

e U naftovych motord — nizkotlaka ¢ast = dopravni cerpadlo (tlak 0,2-1MPa), vysokotlaka ¢ast = vsttikovaci ¢erpadlo (tlak 17-18 MPa,
moderni motory az 200 MPa — common rail, PDi system)

Vzduchova soustava

e turbodmychadlo

Vysokotlaka ¢ast

Vstrikovaci
Cerpadlo
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Schéma mazaci soustavy Schéma chladici soustavy Schéma palivové soustavy (naftovy motor)
Otackova charakteristika motoru T
- otackova charakteristika motoru ukazuje prabeh vykonu P, to¢ivého momentu Mt § M P
a mérné spotieby paliva ge v zavislosti na frekvenci otaceni (otackach motoru) n a
- motor pracuje pouze v rozmezi minimalnich (Nmin) a maximalnich (Nmax) otacek 7
Z
2]
H %
P-vykon, Mt-to¢ivy moment, g.-mérna spoteba paliva, n_; -minimalni, a
tj. volnobézné otaky motoru (600 min™'), n;-jmenovité otatky motoru — s =
Imin j max

(2000 min''), n -maximalni otacky motoru (2200 min™). n [min?]
—_—



Pfenos vykonu od zdroje ke spotiebici
Energie (prdace): Piikon: Tocivy moment
E=P.t[J]=[W.s] P =E/t [W] Mt=Ft.r[N.m]

v praxi se pouziva 1 kW

Vykon se prenasi od zdroje ke spoti‘ebici:
1. mechanicky 3. pneumaticky
2. hydraulicky 4. elektricky

Mechanicky pienos vykonu

- mechanicky pfenos vykonu vyuziva hlavné hiideli, které se otaceji v loziskach

-z htideli se pak vykon pfendsi:

1. ozubenymi koly D1/D2=n2/n1 3. femenovym pievodem

2. f'etézov)'/m pf‘evodem 4. ostatni pf'evodové mechanismy a-ozubenymi koly, b-fetézovy pfevod, e-femenovy pievod, d-femenovy

pfevod se zkdizenym femenem, 1, 2 -hnaci a hnané ozubené kolo, 3, 4-

hnaci a hnané fetézové kolo, 5, fetéz, 6-napinaci kladka, 7-femen, 8, 9,
11, 12-hnaci a hnané femenice, 10-zkiizeny femen.

Remenovy prevod (schéma varidtoru)

Ostatni prevodové mechanismy, které se vyskytuji u zemédélskych stroji:
1. kuzelovy prevod 3. $Snekovy prevod
2. hiebenovy prevod 4. rohatkovy a klinovy pfevod

5. tfeci pfevod ) )
a-kuzelovy pievod, b-hiebenovy pievod, c-Snekovy prevod, d-rohatkovy prevod, e-

klinové femenice s klinem, f-tfeci prevod, P,-piikon, P,-vykon, 1-ozubeny hieben, 2-

Hridele ozubené kolo, 3, 4, 5-hlavova, rozte¢na, patni kruznice ozubeného kola, 6-lozisko
e piedlohovy axialni a radialni, 7-$nek, 8-klika, 9-ojnice, 10-hnaci zapadka, 11-sefiditelny kryt
e kloubovy rohatky, 12-pojistna zapadka, 13-rohatka, 14-ruéni paka, 15-fetézovy pievod, 16-
Spojky pneumotor nebo hydromotor, 17-tieci kolo

- spojky slouzi k:

1. rozpojovani a spojovani transmise (hfidelové)
2. jisténi transmise proti pietizeni

Hydraulicky pi‘enos vykonu

- khydraulickému ptenosu vykonu se pouzivaji hydraulické mechanismy; hydraulicka soustava se nachazi na vét§ing stroju

- Soustava je tvofena jednim nebo vice hydraulickymi obvody; kazdy hydraulicky obvod je tvofen hydraulickymi prvky; hydraulické
prvky jsou zakladnimi stavebnimi kameny hydraulickych obvoda

Oblasti pouziti hydraulickych mechanismi

1. ovladani pracovnich mechanismi

2. pohon pracovnich mechanismi

3. fizeni sméru jizdy

4. pohon pojezdovych mechanismt

Hydraulické obvody

- hydraulické obvody miiZzeme rozdélit podle déleni pratoku kapaliny v obvodu na:
1. hydrostatické obvody oteviené
2. hydrostatické obvody uzaviené (u zem&d¢l. strojii — pohon pojezdovych kol)
3. hydrodynamické mechanismy

Pienos vykonuP=Q . p




P — vykon [kW] Q — pritok [1.s7] p — tlak [MPa]

Priitok se projevuje Tlak se projevuje

B rychlosti pohybu (pfimocaré HM) silou (piimocaré HM) 1-nadrz, 2-hydrogenerator, 3-

B frekvenci otd¢eni (rotaéni HM) to¢ivym momentem (rota¢ni HM) rozvadec, 4-dvojéinny primocary
ciosog R r .o e oy 1, «r+ x,r  hydromotor, 5-pojistuy ventil, 6-

- pouzivanim zatizeni mize byt pouze mensi pouZzivanim zafizeni miZze byt mensi i vétsi S

L . ¢istic, 7-pojistuy ventil ¢istice.
Hydrodynamické mechanismy

1. hydrodynamické spojky, které méni pouze kinematicky pfevod

2. hydrodynamické méniée to¢ivého momentu méni také hydrodynamicky pievod

Pneumaticky prenos vykonu

- neumatické obvody jsou sice velmi podobné hydraulickym obvodim, ale pfesto maji nékteré podstatné zvlastnosti:
nevyzaduji zadsobnik kapaliny (nadrz)

vzduch se rozvadi pouze jednim vedenim

vyzaduji zasobnik tlakové energie

vyzaduji odlucovac¢ vody a mazani pohyblivych casti

vyzaduji tlumeni hluku na sani i vyfuku

Elektricky pienos vykonu

- nazemédélskych strojich je zdrojem elektrického proudu alternator doplnény usmeériiovacem

- pouziva se elektricka soustava o napéti 12V nebo 24V; na stroji byva jeden nebo dva akumulatory o napéti 12V a kapacité 150 Ah

- od alternatoru a akumulatoru je elektrickym vedenim pfiveden proud k elektromotortim pro pohon mechanismt malého vykonu
(napf. ventilator)

- elektricka soustava samojizdného stroje obvykle obsahuje zdroj elektrického proudu, tj. alternator a jeho regulacni prvky, akumulator,
spoustec, osvétleni, kontrolni, pojistné i regulacni prvky, elektromotory pro pohon mechanismti pfedev§im malého vykonu, elektrické
vedeni

Traktory
Pievodovky
e umoziuji pfenos to¢ivého momentu od zdroje mech. energie (spalovaciho motoru) na kola traktoru (event. na pohanéné
mechanizmy pfipojenych strojir)
e umoziuji stupiovitou zménu pifevodového poméru
e ix=n1/n;=Dy/D1 kinematicky pfevod
e VétSinou pievod ozubenymi koly
- traktory jsou universalni stroje, vhodné pro dopravu, pro taZeni, ale i neseni stroji

- existuji traktory kolové a pasové Kolo
Traktor s pohonem zadni napravy ma tyto ¢asti: Rontove
1. motor prevpdy
2. spojka Sp

. o o
3. pifevodovka Motor o Pievodovka g?@fgffa;(a
4. rozvodovka (diferencial)

5. koncové prevody (pzn. u auta nejsou) |

Podle pripojeni k traktoru jsou stroje: if;’?f,g?
nesené — pripojuji se na tfi body zavésu I
2. ndvésné (polonesené) — pripojuji se na dva body zavésu na spodni zavésna tahla Kolo |
a jeden opérny bod maji vlastni, ptipadné v jednom bod¢ a maji dvé vlastni kola
3. prFivésné — pripojuji se k traktoru pouze v 1 bodé, zavésna oj je vyskove vykyvna tak, aby se stroj mohl pohybovat po tfech, nebo
¢tytech kolech
Regulace tfibodového zavésu 1 m "Lval
- kromé ruéniho ovladani umoziiuje zafizeni i automatickou regulaci: ] [ L
1. polohovou, ktera zajist'uje stalou polohu pfi neseni stroje
2. silovou, ktera zaji$tuje stalou tahovou silu (méni se hloubka orby)
3. smiSenou, ktera umoznuje soucasny prenos obou signalu ve
zvoleném pomeru
Tahova charakteristika
- tahovy vykon je ovlivnén: (Celkova tahova u¢innost je sou¢inem G¢innosti) e-’I
1. mechanickou ucinnosti nm = 0,85 - 0,93
2. valivd ucinnost nva, ktera ma nejmensi hodnotu pii malé tahové sile,
kdy vétSina vykonu jde na piekonani valivého odporu f?mt

Txmox | nd

3. prokluzovd ucinnost n;s s naristajici silou klesa, M.
protoze prokluz kol miize dosahovat 100% (pfi praci byva do 20%) Pribéh jednotlivych Gcinnosti v zavislosti

na tahové sile traktoru

1-spodni zavésna tahla, 2, 9-boéni
tahla, 3, 7-zvedaci ramena, 4-vrchni
sei1ditelné tahlo. S-rameno pro




STROJE PRO ZPRACOVANI PUDY

Vlastnosti pldy
-z hlediska zpracovatelnosti pudy maji vyznam: §térkovitost, struktura, obrusovaci (abrazivni) schopnost, vlhkost, souinitel tfeni a
pevnost pady
e §térkovitost - abrazivni vlastnost, ktera se projevuje zvySenym opotiebenim pracovnich nastroja
e  Struktura pidy - ovliviluje podstatné orebni odpor
o vlhkost piidy - ovliviiuje orebni odpor a drobeni pidy, pti nizsi i vy$si vlhkosti ptidy neZ optimalni, roste orebni odpor
o tieni
- Vnitini, kdy se vici sobé pohybuji ¢astice pudy
- vngjsi, kdy se ptida pohybuje po pracovnim povrchu nastroje
e pevnost piidy - jeji odolnost proti piisobeni tlaku je podstatné vétsi, nez pevnost v tahu

Nejmensi orebni odpor maji riizné druhy pud p¥i vlhkosti:

e piscita 8az10%

e hlinito-piscita 112212 % 1 2
o hlinitd 16 a7 17 % —

o jilovita 18a7 21 %

Rozdéleni stroji pro zpracovani pldy:

e stroje s nepohanénymi pracovnimi nastroji g
e stroje s pohanénymi pracovnimi néstroji =)
Stroje pro zakladni zpracovani pidy: '
e pluhy 3
e smyky
e brany
e  Kkypftice
e Vvilce
e kombinace vySe uvedenych stroji 4
Pluhy >/—
- rozd¢leni pluhu dle pracovniho nastroje: & o )
iy g Rozmisténi pracovnich
e radli¢né pluhy ndstrojit pluhu
e talifové pluhy Ic _Jem
e rotacni pluhy l-krgjidlo, 2-
b predradlicka, 3-orebni

Pluhy radli¢né < 1eleso, 4-podryvik

- rozdeleni pluhti dle poctu orebnich téles:
o tfiradli¢ny pluh
e pétiradlicny pluh, ...
- rozdeleni pluhti dle umisténi orebnich téles:
e zahonové pluhy (jednostranné) — orba do skladu, orba do rozoru
e oboustranné pluhy — orba ¢lunkovym pohybem
- rozd€leni podle zptisobu pfipojeni k traktoru:
1. piivésné — maji nejméné 3 vlastni opérné body (kola) a k traktoru jsou ptipojeny v jednom bodé
2. ndvésné (polonesené) — jsou dvéma body piipojeny na ramena tiibodového zavésu traktoru a vzadu maji 1 opérny bod (kolo)
3. nesené — jsou pripojeny k tiibodovému zavésu traktoru a podle regula¢niho systému traktoru bud’ nemaji Zadny vlastni opérny
bod a nebo maji kolo slouZici k nastaveni hloubky orby

Orba miiZe byt:

1. melka do 18 cm (orebni télesa maji maly zabér a pluhtim se fika podmitaci-podmitace a orbé podmitka)
2. stfedni 18 az 24 cm

3. hluboka 24 az 30 cm

4. velmi hluboka (tzv. rygolovani, nékdy s podryvanim do hloubky 50 az 100 cm)

Zakladni ¢asti radliéného pluhu:



e ram

e  Orebni téleso

e predradlicka pracovni ¢asti pluhu
e krojidlo

e podryvak

Ram

- vlastni nosna konstrukce pluhu — pro upevnéni ostatnich ¢asti pluhu a pro pienos tazné sily na orebni télesa

- soucasti ramu: zaves, pojezdové kolo, jistici mechanizmy

Orebni téleso

- hlavni pracovni ¢ast pluhu — odfezava skyvu ode dna brazdy, ptevraci ji a zaklapi na skyvu otocenou pii predchozim prijezdu
Piedradlicka

- doplnkova pracovni ¢ast pluhu — zlepSuje zaklapéni skyvy a rostlinnych zbytkd, zejména pii vétsi hloubce orby

Krojidlo

- pracovni ¢ast pluhu — odfezava skyvu od stény brazdy

Orebni téleso
- zakladni ¢asti orebniho télesa:

o cCepel
L] odhrnovacka Radliéné orebni téleso
o plaz I-pero odhrnovacky, 2-odhrnovacka, 3-slupice, 4-vymeénna Cast
° S|UpiC€ odhrnovacky, 5-¢epel, 6-vzpera, 7-patka plazu, 8-plaz, 9-¢ast slupice
o vzpéra tvofici ram orebniho télesa, 10-hrud’ odhrnovacky, 11-kiidlo
v odhrnovacky
Cepel ’

- pracovni ¢ast orebniho télesa — odfezava skyvu ode dna brazdy, nadzvedava skyvu v prvni fazi prichodu skyvy pres radlici
Odhrnovacka
- pracovni ¢ast orebniho télesa — nadzvedava skyvu, drobi ji a zaklapi na skyvu oto¢enou pfi ptedchozim prijezdu
- rozdé¢leni odhrnovacek dle tvaru:
e valcova
e  kulturni
e polosroubova
e Sroubova
Plaz
- ¢ast nosné konstrukce orebniho télesa — zachytava bocni sily piisobici na orebni téleso
Slupice
- nosna konstrukce orebniho télesa — spojuje ram a orebni téleso s vyuzitim jistictho mechanizmu

Princip ¢innosti radli¢ného pluhu

- cilem je odfiznout skyvu ode dna a stény brazdy, rozdrobit ji, pfevratit a zaklopit ji na skyvu otocenou pii ptfedchozim prijezdu
- podminku pro pieklapéni tuhé, nedeformované skyvy vyjadiuje tzv. orebni pomér: k = b/a = 1,27 (a = sitka, b = délka)

Teorie prace orebniho télesa-klinové pracovni nastroje

- Klinové pracovni nastroje maji riizné tvary podle toho, maji-li pidu obracet, drobit, kypfit, nebo pouze podiezavat plevel

- jejich tvar byva urCen uhly, které sviraji te¢ny k povrchu nastroje s tfemi rovinami navzajem kolmymi

Tristranny klin je uréen:

1. uhlem o méfenym v roving svislé ve sméru jizdy

2. Uhlem p méfenym V roving svislé kolmé na smér jizdy

3. Uhlem y méfenym v rovin¢ vodorovné

Pojistky pracovnich nastroju

- pojistky mohou byt:

stiizné

treci

pruzinové

pneumatické

hydraulicko-pneumatické

Orebni odpor

- sila F potfebna k tazeni pluhu pii praci je tak velka, jak velky je odpor, ktery se nazyva orebnim odporem
Orebni odpor: F = R1 + R2 + R3 [N]

Orebni odpor radli¢ného pluhu: F=f . G+k.a.b.n+¢.a.b.n.v2[N]

Sefizeni radli¢ného pluhu:
e nastaveni hloubky orby
e  pficné vyrovnani



e podélné vyrovnani
e nastaveni tahové linie
e nastaveni zabéru prvniho orebniho télesa

Stroje s nepohanénymi talifovymi pracovnimi nastroji
- rozeznavame talitové pluhy, brany a podmitace
a) talifové pluhy — maji talite odklonéné od svislé roviny o 5 az 30°, proto musi byt kazdy talif uloZen ve vlastnim lozisku
b) talifové podmitade — maji talife usporadané na spole¢ném htideli; vSechny talife odklapé&ji skyvu na stejnou stranu, a proto musi
mit, podobné jako pluhy, zafizeni na zachyceni boc¢nich sil
C) talifové brdany — maji také talife usporadané v bateriich na spoleénych hiidelich, av§ak polovina talift odklapi skyvu vlevo a
druha polovina vpravo; proto se veskeré bocni sily jevi jako sily vnitini, které podchyti rdm stroje

Podmitka

Taliiovy podmitac
Taliiové brany
Radli¢kovy podmitaé
Podmitaci pluh

Stroje pro predset'ovou pripravu pudy pasivnimi nastroji
Kombindtor
a) urovnani povrchu (smyk)
b) drobeni (drobici valec)
c) kypfeni (radlickovy kypfic)
d) opétovné utuzeni (zadni valec)
Radli¢kové kypvice
- radlickové kyptice se v soucasné dob¢ pouzivaji hlavné pti podmitce a ptipravé pidy pted setim a sazenim
- Sipova, oboustranna, dlatova
Brdny radliéné pluhy
- vlaceni stroje s talifovymi

- ¥ 4 pracovnimi nastroji
hiebenové smyky
brany Komb
i valce ombinatory
Kultivace nepohanéné kypiice
Brany hloubkové

PV “dlatové* kypFice
- prutové, sitové, hvézdicové P

Stroje na

v s o zpracovani ptdy
UtuZeni pudy
Vilce
- hladké, ryhované, crosskillské, péchovaci

vifivy kypfi¢

Foni rotacni kypfic
Kypreni kyvavé brany
Hloubkovy kyp¥ié pohanéné motykovy Kypfié

ryCovy pluh

Stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji — zpracovani pudy
- pouzivaji se pfedevs§im tyto stroje:

e rotacni kypfi¢ s vodorovnou osou rotace (rotavator)
vitivy kypfic¢ se svislou osou rotace (rotacni brany)
kyvavé brany
motykovy kypfic
rycovy pluh

Schéma rotavitoru Schéma cinnosti rotaéniho kyprice
1-noze, 2-hridel, 3-plaz, s vodorovnou osou rotace
4-kryt a-hloubka orby, s-podani na jeden

niz, v,-obvodova rychlost, V-

. .o ojezdova rychlost
Kombinace stroju pel g



- priklady kombinace strojt:
1. pluh a péchovaci valce
2. Kkyprice a valce
3. stroje pro piipravu pudy a stroje pro seti (seci kombinace)

STROJE NA HNOJENI

Rozdéleni hnojiv
- podle skupenstvi

e kapalna
e tuhd

- podle ptivodu
e statkova

e pramyslova — jednoslozkova, viceslozkova

Statkova hnojiva
e tuhd
- hnij — vyzrala chlévska mrva — fermentovana smés tuhych vykali a podestylky
- kompost — vyrobeny ze smési hnoje a zeminy, organickych odpadii napt. ¢istirenskych kalti
e Kkapalna
- Mocuvka — zfedéné a zkvasené kapalné vykaly
- kejda — fermentovana smés tuhych a tekutych vykalti s obsahem technologické vody, mize obsahovat zbytky podestylky a krmiv

Primyslovd hnojiva
e  tuhd — produkty chemického prumyslu a podle obsahu Zivin jsou jednoducha a viceslozkova
- jednoslozkova (obsahuji jen jednu zivinu), napf. LAV, mocovina, LV, superfosfat, draselna stl
- viceslozkova — obsahuji vice Zivin v uréitém poméru, napf. Amofos NP 12-52, Lovofert NP20-20, Lovofert NPK 15-15-15
e kapalnd — vodni roztoky primyslovych hnojiv (skladované v nddobéach pod atmosférickym tlakem), Epavek (skladovany v tlakovych
nadobach)
- jednoslozkova (DAM 390, ¢pavek)
- viceslozkova (PK sol, NP sol, MgN sol)

Stroje pro aplikaci tuhych statkovych hnojiv — rozmetadla hnoje

Typy rozmetacich mechanizmii

tvofi pracovni nastroje rozmetadel hnoje, podle konstrukce jsou:

kotoucové

dopravnikové (fetézovy dopravnik s unasedi, drobici hiebova deska, listovy dopravnik)

bubnové: |

a) svodorovnou osou bubnu
b) se svislou nebo mirn¢ sklonénou osou bubnu m';;'

(listovy dopravnik, rozmetaci bubny, kuzelové pievody, korba) Bp ! Bp ‘
cepové (korba, drzky, cepy, fetézy, hiidel) 8, '1|" Be
i

WPt

a ks

vrtulové — lopatkové (buben, usmériiovaci deska, rozmetaci vrtule, o
B zibér — siika rozhozu, Bp-pracovni z&bér) Hel

1001 S — -
Hlavni Easti rozmetadel hnoje _ Bp

- traktorové navésy (jedna naprava, pro vetsi nosnosti tandemova) Bmax
e tuhy svafovany ram z ocelovych nosnikt
e korba s fetézovym podlahovym dopravnikem
e rozmetaci mechanizmus v zadni ¢asti navésu

Bp-pracovni zabér, B, -maximalni rozhozeni hnojiva,

B,, B -prekryti zabért, H-rovnomérmost piicného profilu rozmetani
r , 1 2 J
Pohon podlahového dopravniku

¢ Rohatko-zapadkovy mechanizmus

e  Mechanicka pfevodovka

e Rotacni hydromotor

- pohon musi umoznovat zménu rychlosti dopravniku pro nastavovani davky

Regulace davky (Serizeni rozmetadel)

e rychlosti posuvu dopravniku

e pojezdovou rychlosti

e davku muze ovlivnit vySka vrstvy a nebo kvalita (objemova hmotnost) hnoje; kvalita hnoje se projevuje u rozmetadel s
horizontalnimi bubny, kde se rozmeta stale stejné vysoka vrstva



- zname-li pojezdovou rychlost rozmetadla a jeho zabér, je mozné vypocitat konstantu, kterou vynasobime ¢as rozmetani a ziskame

skute¢nou davku; davka se vétsinou udava v t.ha?

3,6.10'm, 1
Q = —B .= (Q-dévka hnoje [t.ha’], my-hmotnost nakladu [t], l-ujet4 dréha [m], By-pracovni zabér [m], Vy-pojezdova rychlost [km.h?], t-¢as rozmetani [s])
V..
PP

Stroje pro aplikaci kapalnych statkovych hnojiv — rozmetadla tekutych statkovyvch hnojiv
- moc&hvka i kejda se rozsttikuji na povrch pole v didvce 10-100 m3.ha?, nebo se zapravuji do ptidy; mociivka se vozi i rozsttikuje

z cisteren o obsahu do 10 m3

r wvr

Hlavni ¢asti aplikdtorii kapalnych hnojiv
- traktorové navésy (jedna naprava, pro vetsi nosnosti tandemova)
e tuhy svatfovany ram z ocelovych nosniki
e nadrz na kapalinu (objem 2,5 — 15 m3) vyrobena z plastu nebo pozinkované oceli
e aplika¢ni mechanizmus
e plnici zatizeni - vakuokompresor (mohou byt i bez plniciho zafizeni)

Cisterny mohou byt:
1. bez plniciho zafizeni — tyto cisterny jsou plnéni stacionarnimi ¢erpadly vrchnim napoustécim otvorem; kapalina vytéka z cisterny
samospadem

2. s plnicim zafizenim — tyto cisterny jsou vybaveny vakuokompresorem a plni se podtlakem v cisterné, kdy sacim potrubim je nasavana
kapalina; pti aplikaci se vytvaii v cisterné pietlak, aby se zvysil rozstiik; zabér cisterny dosahuje az 10 m; cisterny na kejdu maji na
dn¢ nadrze $nek slouzici k dopravé a promichani materialu; za cisternou je piipojeno rozsttikovaci lopatkové kol
(nadrz, plovak, pojistny ventil, uzavér, vakuomanometr, rozvadég, Cisti¢, vypust’, vakuokompresor, pievody, hnaci htidel)

MoZnosti aplikace

1) rozstiikem na povrch pudy

2) hadicovym aplikatorem na povrch pidy mezi rostliny
3) radlickovym aplikatorem pod povrch pudy

Regulace davky 1-nadrz, 2-plovak, 3-pojistny ventil, 4-uzaver,
- pojezdova rychlost S-vakuomanometr, 6-rozvadé¢, 7-¢istic,
8-vypust, 9-vakuokompresor, 10-prevody, 11-
lnaci hiidel
Stroje pro aplikaci tuhych primyslovych hnojiv — rozmetadla tuhych priimyslovych hnojiv
- pramyslova hnojiva se vét§inou rozhazuji na povrch pole; nékdy se pii seti nebo pleGkovani piihnojuje do fadku, na povrch a nebo ke
kofentim; hnojivo se nejéastéji rozhazuje odstiedivou silou, pfipadné proudem vzduchu, nebo se vyhrnuje ze zasobniku

rd
1011

Vlastnosti tuhych priomyslovych hnojiv
- hnojiva jsou nejcastéji granulovana, velikost granuli 2-4 mm, praskovita nebo zrnita

Rozmetadla tuhych priomyslovych hnojiv
- konstrukce 5 4 3 2
e  zasobni skiin na hnojivo
e davkovaci mechanizmus
e rozmetaci mechanizmus
- pfipojeni k traktoru
e nesené na tiibodovém zavesu
e navésné
e samojizdné (systém vyménnych nastaveb Terra Gator)

7N
Typy rozmetacich mechanizmii VLTINS
1. vyhrnovaci: NIy

a) ktidlové nebo vrtulové

b) Snekové

c) jezkové

d) fetézové

e) talifové (talit, hiidel s vrtulkami, regulagni hraditko, hiidel pohonu taliit)
2. odstredivé:

a) rotac¢ni — s vodorovnym kotouc¢em (1 nebo 2), se svislym kotoucem (zasobnik, regulacni hraditko, pasovy dopravnik, lidty, rozmetaci kotouc)

b) kyvavé
3. pneumatické (ventilator, zasobnik, Snekovy dopravnik, rdm s rozptylovaci, rozptylovac)

1-ventilator, 2-zasobnik, 3-snekovy
dopravnik, 4-ram s rozptylovaci, 5-
rozptylovaé

Nastaveni davky



rozmetadla nesend na 3bz - rozmetadla navésna

e pojezdovou rychlosti velikost vypadového otvoru
e velikost vypadového otvoru vymena talift
e vyska rozmetacich kotoucti nad povrchem ptudy POZOR!!! NELZE POJEZDOVOU RYCHLOSTI!!!

e vymena talif

Stroje pro aplikaci kapalnych primyslovych hnojiv - postfikovage

pro aplikaci kapalnych primyslovych hnojiv se pouZzivaji postiikovace — tj. stroje na ochranu rostlin; uprava spociva ve vymeéné
trysek, kdy se pouziji viceotvorové trysky pro aplikaci vyssi hektarové davky; pokud se hnojivo aplikuje jako ,,tankmix* spolu s
pesticidy, pouZzivaji se trysky pro aplikaci pesticidi

Postiikovace
- konstrukce
e nadrz na posttikovou jichu (odolny plast)
e ram stroje
e regulacni prvky
e (cerpadlo
e aplikacni ram s rozptylovaci

pfipojeni k traktoru

e nesené na 3bz (pracovni zabér 12-18 m)

e navésné (pracovni zabér (18-28 mi 36 m)
e samojizdné (pracovni zabér 36 m)

Nastavent davky

pojezdovou rychlosti
pracovnim tlakem
typ trysky — (velikost otvoru rozhoduje o prutoku kapaliny)

STROJE PRO SETI A SAZENI

Princip seti
SETI = ulozeni osiva do setového ltizka (do pozadované hloubky) v daném mnozstvi (vysevku)

Zpisoby seti (dle pfesnosti vysevu):

1.

2.

4.

5.

Seti na 8iroko je vyhodné, protoze jsou semena rozptylena po celé plose; pro tento zptsob seti v§ak nejsou vhodné seci stroje a proto
se na siroko seje jen vyjimecné; po rozptyleni se osivo zavlaci; na $iroko se seje hlavné jetel a vojtéska

seti fadkové se podle pravidelnosti rozmisténi semen v fadku d€li na:

a) normalni

b) presné

kiizové seti vznika pii vzajemné kolmych jizdach seciho stroje; ¢asteéné se tim fesi rozptyleni semen, av§ak pro pozadavek
dvojnasobného poctu jizd se nepouziva

¢tvercoveé hnizdové seti se tvoii tak, ze se klade n€kolik semen do hnizd, jejichz vzdalenost je stejna v obou navzajem kolmych
smérech

paskové seti

Vlastnosti osiva

1.

2.

3.

4.

velikost semen ¢asto urcuje pouziti piislusného vysevniho mechanismu; vysevni mechanismy lépe pracuji, pokud je velikost vsech
semen priblizné stejna

tvar semen je dan vzajemnym pomérem délky, $itky a tloustky semen; dobie se vysévaji semena kulata, naopak obtizné semena
travy, ktera byvaji velmi dlouhd, pfipadné ochmytena

hmotnost semen se udava bud’ jako tzv. absolutni hmotnost vzorku 1000 zrn (15 - 50 g u obilovin), nebo jako objemova hmotnost
(400 - 800 kg . m-3 u obilovin)

sypkost semen je dana sypnym uhlem, ktery je u obilovin 32 - 40°

Rozdéleni secich stroji

dle zptisobu ptipojeni k traktoru

1. nesené

2. navésné

3. privésné

dle moznosti vyuziti

1. seti do zorané pudy

2. seti do strnisté

3. seti do pfedsetové pripravené pudy



4. seti do podmitky

- dle secich botek
1. radlickové seci stroje
2. kotoucové seci stroje

Konstrukce seciho stroje
1) zasobnik osiva
e pribéiny — pies celou §ifi zabéru
e centrdlni — pneumatickd doprava osiva do secich botek
o individudlni — stroje pro pfesny vysev
-V zasobniku osiva je Cechrac, ktery zamezuje tvorbé klenby
osiva v zasobniku (viz. sypny thel) pfi vyprazdiiovani.
2) vysevni mechanismus
3) semenovod
e hadicové
o teleskopické
e spiralové
4) seci botka — pro fadkové NORMALNT seti
e radlickové

;o 1x CME TN Schéma seciho stroje pro vysev Valeckovy vysevni mechanismus s
- s tupym thlem nab&hu - vyssi pfitlacné sily o strojepro v, COVY VSVt imecii
obilovin. ryhovanymi vdlecky

(do zemg), pro utuzeni setového ltzka , . L .
L IR 1-zasobnik, 2-vysevni mechanismus, |, . . . ;
- s ostrym uhlem nab&hu / . 1-zasobnik, 2-Soupatko pro regulaci vrchniho
Lo 3-semenovod, 4-seci botka, h- oo, 3 iraci Sounétko. A-rvhovans
° kotoucove hloubka seti vysevu, >-uzaviracli soupat 0, a-Iryhlovany
valecek, 5-hladky valecek
Vysevni mechanismus pro Fadkové NORMALNI seti
1. individuélni
A) valeckovy
a) s hladkym vale¢kem - pro vysev drobnych semen (jetel, vojtéska)
b) sryhovanym valeCkem — regulace vysevku: zménou otacek valeCku, zména aktivni délky valec¢ku
¢) s hrotovym valeGkem — regulace vysevku: zménou otacek vale¢ku, vyména valecku
B) lzickovy (v zahradnictvi)
C) motylkovy
2. centralni
A) odstfedivé (zasobnik, rotujici kuzel, semenovody, 0sivo, otvor na vypousténi zbytku osiva, regulaéni koletko, dechrag, uzavér semenovodu, trubka, lopatky)
B) pneumatické pretlakové (centrilni zasobnik osiva, centralni vysevni mechanismus, ventilitor, rozdélovag, semenovod)

Vysevni mechanismus pro ¢adkové PRESNE seti

- pouzivaji se hlavné pro vysev fepy a kukufice; jsou feSeny jako samostatné seci jednotky pfipojené ke spole¢nému ramu; kazda seci
jednotka ma vlastni zasobnik, vysevni mechanismus a seci botku; rozdéluji se podle druhu vysevniho mechanismu

1. kotoucové s kotou¢em — regulace vysevku: zména otacek, vyména kotouca
a) svislym s nabérem piimym (se stiracim kotou¢em) nebo délenym (se vzduchovou tryskou)
b) Sikmym s nab&rem piimym

2. pneumatické podtlakové — regulace V}'/sevku: zména otacek, vymeéna kotouc; (zasobnik osiva - individualni, saci potrubi (podtlak), vysevni kotou¢
s otvory na obvod¢)

3. 1zi€kové (zasobnik, 17itka, kotou¢ se lzickami, vypadni otvor)
4, péSkOVé (zahrnovac¢, zamackavaci kotoucek, hnaci kotoucek, stiraci kotoucek, podlozka, vodici kotouce, seci botka, vysevni pasek, zaves, ram stroje, napinaci
kotoucek, zasobnik, ¢idlo signalizace pohybu pasku) 1

Vypocet délky znamenaku

Pneumaticky podtlakovy vysevni
mechanismus.
~1-zasobnik, 2-saci potrubi, 3-kotoucek s
otvory na obvode

L — délka znamenaku (m)
B — zabér seciho stroje (m)
K — rozchod prednich kol (m)

c — roztec Fadku (m)

Kotouéovy vysevni mechanismus se svislym kotoucéem

1 =1l D el ot 1 M ciiicrarl bt A e ™1~



Sazeci stroje

Poloautomatické sazeci stroje brambor

a)
b)
c)
d)

Poloautomatické sazeci stroje zeleniny

1.

2.

Automatické saze¢e brambor
(zasobnik, znamenak, zavés, rozhrnovaci radli¢ka, zahrnovaci radlicka)

A)

B)

rozdé€leni dle funkce

1. poloautomatické sazeci stroje
2. automatické sazeci stroje
dle poctu sézecich téles

1. dvoufadkové
2. ctyitadkové
3. osmifadkové

se svislym kotoucem
s vodorovnym kotoucem

dopravnikovy
,p . , Vy Sazect mechanismy poloautomatickych sazecn
vystiednikovy brambor Kotoucovy sdzeci mechanismus s und3edi

a-se svislym kotoucem, b-s vodorovnym kotoucem, c-  |_unaseé, 2-hiidel unasece, 3-klika unasece, 4-

kotoucove: dopravnikovy, d-vystiednikovy, 1-unase¢, 2-kotou¢ vodici draha

- s pruznymi kotouéi
- s tuhymi kotoudi a unaseci
dopravnikové

kotoucové

a) sunaSeCi a hladkymi kotouci
b) s unaseci a kotouci s jamkami
C) se lziCkami

dopravnikové i

a) svislé dopravniky s pfimym nabérem Sdzeci mechanismus s vodorovnyin
b) svislé dopravniky s dvoufazovym nabérem Femenovim dopravaiken

c) vodorovné dopravniky — pasové, femenové 1-sézeci dopravnik, 2-femenovy

dopravnik, 3-vykyvna zardzka, 4-spinac

STROJE PRO SKLIZEN PICNIN

Podle kone¢ného produktu pouZivaného pro krmeni lze sklizeii picnin rozdélit na:

1.
2.

3.

zelené krmeni - pouziva se sklizeci fezacka a velkoobjemové vozy nebo na mensich hospodafstvich travni Zzaci stroje a sbéraci vozy
silaz - pouziva se sklizeci fezacka a velkoobjemové vozy, traktor pro rozhrnovani a péchovani ve zlabovych silech, davkovaci stolovy
dopravnik a svisly dopravnik pro dopravu do vézovych sil nebo stroj na plnéni silaze do plastikovych vaki

send? - nejprve se pouzije Zaci fadkovac (nejcastéji s mackacem nebo s ¢echra¢em), piipadné Zaci stroje a shrnovace - obracece pro
Castecné zavadnuti pice a dalsi stroje jsou stejné jako pro silaz

seno - ziskava se bud’ uplnym vysuSenim na zemi, nebo dosousSenim ve skladech; pouzivaji se zaci fadkovace, travni zaci stroje,
shrnovace - obracece, sklizeci fezacky, sbéraci vozy, lisy, dopravni prosttedky a dopravniky do skladu; dosouseni ve skladech je
mozné na rostech nebo ve skladech se svislymi kanaly pro rozvod susiciho média

moucka nebo granule - ziskavaji se horkovzdu$nym suSenim pice; nejprve se pouzije zaci fadkovac pro ¢asteéné snizeni vlhkosti na
zemi, dale sklizeci fezacka, velkoobjemové vozy, susic¢ka pice; pak nasleduje Srotovnik pro vyrobu moucky nebo granulator pro
vyrobu granuli; ziska se tak velice kvalitni krmeni a omezi se vliv pocasi; Suseni je vsak proces velice energeticky naroény, proto je
vyroba moucky a granuli pomérné nakladna; diive se vyrabély i mobilni susarny, kde cely proces vyroby probéhl na poli a odvazely

se uz hotové granule
Zaci stroje
- principy seceni
a) s protiostiim (fez s oporou) 2 1 b)  bez protiostfi (fez bez opory) 1
Vyhody: _% A=;/_ Vyhody: =/—
1) maly piikon, 1+4 kW.m™* zabéru stroje - 1) vysoka vykonnost, 0,7+1,1 ha.h* =
2) mala fezna rychlost, 13 m.s? 777 2) klidny chod zpravidla bez vibraci
3) neznetistuji Cerstveé posecenou picl zeminou 3) malé naroky na udrzbu a sefizovani
4) cena na 1 m zabéru stroje je vzdy mensi 4) vysoka provozni spolehlivost i na kamenitych pozemcich
Nevyhody: Nevyhody:
1) velké naroky na tdrzbu 1) vysoka energetickd naro¢nost, 9+12 kW na 1 m zabé&ru stroje
2) vibrace 2) horsi kvalita fezu
3) velké naroky na spravné sefizeni 3) posecenou pici zne€istuji zeminou
4) vykonnost je pomérné mala, 0,3+0,5 ha.h-! 4) cena na 1 m zabéru stroje je asi 2 az 3X vétsi

5) vétsi hmotnost



Zaci stroje s piimovratnym pohybem noZi (Zaci listy) — Fez s oporou
podle roztece prstli a velikosti zdvihu se zaci liSty rozd€luji na:

1. #idké (normalni), rozteC prstil i zdvih kosy se rovna normalizované
rozte¢i nozg, tj. 76,2 mm; tidké zaci listy s prebéhovou kosou maji
stejné rozméry, avsak zdvih byva 90 mm, takové Zaci listy se pouzivaji
napf. u sklizecich mlaticek; dvojstiizna kosa ma zdvih dvojnasobny, tedy 152,4 mm
2. polohusté, které maji mensi rozte¢ prsti, nez je rozte¢ nozu; na 3 noze
pripadaji 4 prsty nebo na 2 noze 3 prsty
3. husté Zaci listy, které maji rozte¢ prstii poloviéni nez je rozte¢ nozi
- podle konstrukce 1ze stfizné Zaci listy rozdélit na:
e prstové
(prstové s dlouhymi prsty, prstové s kratkymi prsty, prstové s kratkymi Sirokymi prsty)
e  bezprstové
e protib&ézné
Pohon kosy
- transmise:
1. mechanicka
2. hydraulicka
3. elektricka

Prstova Zaci lista

Mechanismy pohonu kosy

1) klikovy mechanismus

2) prostorovy mechanismus se Sikmym ¢epem
3) planetovym mechanismem

Bezprstova zaci lista
Zaci stroje s rotujicimi noZi (rotacni Zaci stroje) — ‘ez bez opory
rozdéleni -podle osy rotace:

1. s vodorovnou osou rotace, zvané cepové sklizece
a) s bfitem na &ele no.e, zvané piimotoké
b) s bfitem na boku no.e, zvané kombinované
2. sesvislou 0sou rotace, zvané rotacni zaci stroje

a) s hornim pohonem
(v praxi zvané bubnové) _ .
b) se spodnim pohonem a-s biltem na ¢ele noze, b-s bittem na bok

N » o
(v praxi zvané diskové nebo kotoucové) noze, 1-hiidel, 2-nuz.

iR

-

Uprava pice pfi sekani
mackaci valce
Cechrade

1

—_————

Vo
-«

1-zaci mechanismus, 2-&echraci l-zaci mechanismus, 2-rvhované mackaci

rotor, 3-hiebenova lista, 4-kryt vélce fez s oporou
(listové)

80
£ 60 %
8 * neupraveny
B 40 pokos
[ I AP N R R upraveny fez bez opory
é 20 L pokos (rotaé&ni)

0
0 5 10 15 20 25

Doba suseni [h] t — rozteé prstu, to — rozteé nozt

1 —nuz kosy, 2 —

prstové

protibézné

<svislé osa rotace

vodorovna osa rotace
(cepové)

a-pevné &asti, b-kosa, e-prifez zaci
listou, d-vlozka prstii, 1-voditko
hlavice kosy, 2-prsty, 3-piidrzovace, 4-
vodici desticky, 5-nosnik prsth, 6-
hlavice kosy, 7-noze, 8-nosnik nozi.

prst, vi — rychlost kosy, vs — rychlost stroje

C) &

— __._.___¢_

a-s hornim pohonem, b-se spodnim

pohonem, c-niz, 1-kuzelové kolo,

2.3-hiidele, 4-kotou¢ s nozi, 5-noze,
6-plaz, 7-¢elni ozubena kola

Zaci ustroji

Fidkeé (t = to)
polohusté (t = 3/2t,, 4/3to)

husté (2t = t;)

<

bezprstové

bubnové
(s hornim pohonem)

diskové
(s dolnim pohonem)



Sklizeci Fezacky

- sklizeci fezacky jsou stroje, které porost seCou nebo sbiraji a poté fezou na kratkou fezanku; Souc¢asné fezanku dopravuji do
velkoobjemového vozu, nebo do zasobniku

Rozdéleni sklizecich Fezacek podle Fezaciho mechanismu:

1. kolové

2. bubnové (délka fezanky: regulace rychlosti otaceni vkladacich valct, pocet nozli na fezacim bubnu)
a) s kratkym bubnem
b) s dlouhym bubnem

Sklizeci adaptéry Fezacek

1) Zacivdl pro nizké plodiny — podobna konstrukce jako Zaci val fadkovace;
pro sklizett GPS se pouziva zaci val, ktery je shodny se zacim valem
sklizeci mlaticky

2) Sirokozdbérovy Zaci vdl pro vysoké plodiny — ma za Zaci liStou pasovy nebo
listovy dopravnik, na ktery padaji stonky silaZnich plodin { %\

3) Fddkovy Zaci vl pro vysoké plodiny — méa samostatné jednotky vytvofené
z déli¢u a dvou Fetézovych dopravnikl s unaseci; déli¢e navadéji fadek rostlin
k fetézovym dopravnikiim; po zachyceni stonkd dopravnikem dojde
k jejich ufiznuti bud’ prstovou Zaci listou, nebo rotaénim Zacim mechanismem ‘
se svislou osou otaceni

4)  univerzalni Zaci vdl pro vysoké plodiny — je mozno pouzit pro tlustostébelnaté j \_( i \_n\_/\”__\_ G
plodiny seté do fadkil i plosné; sklada se ze dvou nebo vice bubnii rotujicich ' 3 \4 N3 \6 \Z 8 \2
okolo svislé osy, které maji na spodni ¢asti namontovany noze k ufiznuti stonkt
a na horni ¢asti prsty, dopravujici ufiznuté plodiny ke vkladaci fezacky

5) sbéraé —je bubnovy a tedy podobny jako u sbéraciho fadkovace 1,2-valce vkladace, 3-protiostii, 4-fezaci buben, 5-odhazové potrubi, 6-drtici

valee, 7-metag, 8-koncovka, 9-sklopka, 10-detektor kova, 11-brus.

Obracecde pice - paprskovy, dopravnikovy, kolovy, bubnovy, rotorovy
Shrnovace - paprskovy, dopravnikovy, kolovy

Sbéraci vozy
- zéakladni ¢asti sbéraciho vozu:

e sbérad 1
e péchovaci mechanizmus \
e fezaci mechanizmus

e korba s dopravnikem
- péchovaci mechanizmy sbéracich voz:
a — vidlicovy
b — bubnovy s pevnymi prsty
¢ — bubnovy se sklopnymi prsty
d — dopravnikovy
e — hiebenovy / /
1 2

Sbéraci lisy
- d¢leni sbéracich list, dle obj. hmotnosti:

1-zaveés, 2-opeéra, 3-péchovaci mechanismus, 4-
e nizkotlaké (0bj. hmotnost do 100 kg-m_a) sbérad, 5-noze, 6-dopravnik, 7,9-korba, 10-sklopné
o vysokotlaké (obj. hmotnost 100 az 400 kg.m?) ¢elo, 11-regulaéni paka. 8-rohatkovy mechanismus
o briketovaci nebo granulaéni (obj. hmotnost 400 az 800 kg.m™)

- nizkotlaké a vysokotlaké lisy vytvareji baliky riizné velikosti a tvaru:
1. hranolovité baliky:

a) malé o rozmérech asi 0,4 x 0,45 x (0,4 a. 1,1) m, hmotnost do 40 kg
b) velké o rozmérech do 1,5 x 1,5 x (1,5 a. 2,5) m, hmotnost 380 az 1000 kg
c) zvlast velké o rozmérech 2 x 3 x 6 m a hmotnosti do 6000 kg
2. valcovité baliky velké, pramér do 1,8 m a §itka az 1,5 m, hmotnost 190 az 500 kg
a) s utuzenym jadrem
b) s neutuZzenym jadrem

Lisovaci mechanismy se odliSuji podle toho, jaké baliky vytvareji:

1. pro malé hranolovité baliky se pouziva lisovaci mechanismus pistovy s pfimocarym nebo kyvavym pohybem pistu

2. Velké hranolovité baliky se lisuji pistovym lisovacim mechanismem, jemuz je ptedfazen mechanismus péchovaci; nékdy se pouziva i
uzaviena lisovaci komora

3. zvlast velké hranolovité baliky vznikaji ve skiini se svislym pohybem stropu; po slisovani se nevazou

4. vdlcové baliky s utuZenym jadrem se vytvaieji lisy svinovacimi, které lisuji balik hned od jeho stfedu

5. vdlcové baliky s neutuZenym jadrem se vytvéieji lisy svinovacimi, které balik lisuji a. po naplnéni lisovaci komory
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I-setrva¢nik, 2-ojnice, 3-pist, 4-vazaci mechanismy, 5-§rouby 1-pist, 2-péchovaci mechanismus, 3-péchovaci kanal, 4-
pro regulaci slisovanosti, 6-zasobnik motouzu, 7-pfiény podavac, 5-spoustéci klapka, 6-zarazka, 7-lisovany balik.

dopravnik, 8-podélny dopravnik, 9-sbéra¢, 10-pfitlacovaci rost.

Pracovni nastroje shéracich lisi

sbérac

dopravniky k lisovacimu mechanismu

lisovaci mechanismus

vazaci mechanismus nebo zatizeni na baleni do folie
dopravnik malych baliki

agrwdE

Vazaci mechanismus list na hranolovité baliky
1. jehla

2. motouzova svérka

3. uzlovad

4. ndz (neni zakreslen)
5. hnaci ozubeny kotou¢

a) s utuZzenym jadrem (lisuji od pocatku)
b) s neutuzenym jadrem (lisuji po naplnéni komory)
1-sbérac, 2-dopravnik, 3-lisovaci dopravniky

1-klubko s motouzem pro horni vétev,
2-pist, 3-klubko s motouzem pro
spodni vétev, 4-druhy uzel, 5-prvni
uzel

1-jehla, 2-hnaci kotoug, 3-
motouzova svérka, 4-uzlovac

STROJE PRO SKLIZEN ZRNIN

1. rovnomérnost dozravani
a) stejné dozravaji vsechna semena (obiloviny)
b) nestejné dozravaji semena (hrach, fepka, jeteloviny)
2. mlatitelnost (energie nutna na uvolfiovani zrna)
a) snadnd (hrach, fepka, mak)
b) stfedni (obiloviny-sila potfebna na uvolnéni 1 zrna je 1-2 N)
C) obtizna (jeteloviny)
3. velikost zrna
a) drobna (fepka, jetel)
b) stredni (obiloviny)
c) velka (kukufice, bob)
4. nachylnost k poskozeni
a) velka (luskoviny a olejniny)
b) mala (obiloviny, jeteloviny)



vlhkost v dobé sklizné
a) mala vlhkost (vétsina plodin, zrno 12-22 %, slama 20-50 %)
b) velkou vlhkost ma kukufice, ktera se sklizi v zati a fijnu pii vlhkosti zrna 20-40 %, slamy 40-70 %

6. Cistitelnost, tj. obtiznost odd€lovani pfimési
a) dobra (hrach a bob)
b) primérna (vétsina zrnin)

C) patna (trava, kterd ma mnohdy nékteré vlastnosti stejné jako ptimési)

7. hustota porostu
a) fidky (5-10 rostlin.m, kukufice, slune¢nice)
b) stfedné husty (300 -700 rostlin m'2)

8. vys$ka porostu
a) nizky (jeteloviny, hrach)
b) stfedni (obiloviny)
c) vysoky (kukufice, sluneénice az 3 m)
9. vzidjemna poloha rostlin
a) jednotlivé rostliny jsou oddélené (obiloviny)
b) rostliny jsou navzajem propletené (hrach, fepka)
10. polehlost porostu
a) nepoléhavy (kukufice, sluneénice)
b) ¢&astené poléhavy (obiloviny)
c) poléhavy (hrach)

Sklizeci mlati¢ky

- zékladni podskupiny funkénich mechanismt sklizecich mlaticek:

zaci a dopravni mechanismy zaciho valu
mlati¢ka v¢etn¢ dopravnikil a zasobnikil zrna
energeticky zdroj (spalovaci motor)
hydraulicka soustava

elektricka soustava

arwdE

Pracovni mechanismy sklizecich mlatice
- zaci a dopravni mechanismy obili:

PFihanéc pro piiklanéni obili miiZe byt:
1. normalni s pevnymi ptihankami
2. hrabicovy

1. Délice

5. Prubézny $nekovy dopravnik

Technologické schéma sklizeci mldticky
1-piihané¢, 2-5ikmy dopravnik obili, 3-kabina, 4-zasobnik zrna, 5-odmitaci bubny, 6-
vyprazilovaci dopravnik. 7-clona nad vytrasadlem. 8-motor, 9-vytiasadlo, 10-sldma, 11-plevy a
uhrabky, 12-klasové sito, 13-uhrabecné sito. 14-zmove sito, 15-dopravnik klast. 16-dopravnik
zmma, 17-ventilator, 18-stupriovita dopravni deska. 19-mlatici koS, 20-mlatici buben. 21-
zachycovac kameni. 22-priibézny snekovy dopravnik, 23-Zaci lista, 24-delice.

1. délice a-kratke,

2. zacilista " b-dlouhé

3. sbérac

4. ptihané¢ &l
3. Pm bé’in}'l §1’lek(?V}" d.OP ravnik = 3. Pdsovy sbéra¢ . 1]
6. Sikmy dopravnik obili b) 1-pas, 2-prsty, 3-hnaci valecek

Vystrednikovy piihdnécé
1-nosné rameno, 2-hridel, 3-vodici

Schéma pritbéZného kruh, 4-rameno, 5-klika, 6-piihanka

snekoveho dopravniku

1-regulaéni péka. 2-klikovy 6. Sikmy dopravnik

3. vystfednikovy 1\
4. kopirovaci se sklopnymi pfihankami W

AN

hridel, 3,5-leva a prava
sroubovice, 4-trubka, 6-

Mlatic¢ka

- zékladni pracovni mechanismy:
mlatici mechanismus s odmitacim bubnem
vytrasadlo

¢istidlo 2
dopravniky zrna a klast
domlacec¢ klast
zasobnik zrna

o~ E

Milaceni se déje:

1. ndrazem, kdy mlatky narazeji na obilni
hmotu rychlosti 10-40 m.s*

2. wytirdnim pii protahovani obilni hmoty mezerou
mezi bubnem a kosem

ly 2

kratky hridel se spojkou a
fetézovym kolem, 7-
zajistovaci Sroub, 8-vysuvné
prsty.

Schéma sikmého dopravniku obili
1-pricné listy, 2-zavésné Srouby, 3-
drevéné listy 4-hnaci hridel, 5-napinaci
Srouby, 6-plovouct hiidel.

Schéma cinnosti mldticiho mechanismu
1-zachycova¢ kameni, 2-$ikmy dopravnik
obili, 3-vkladaci buben, 4-mlatici buben, 5-
odmitaci buben, 6-vytiasadlo, 7-mlatici ko§

3. vibraci materidlu, vrstva obili je mlatkami stlacovana a po jejich pruchodu se opét uvoliuje



Vytirdsadlo
- podle konstrukce lze vytrasadla rozd¢lit na:

. . Konstrukce
1. klavesova: Kldvesy
a) na dvou klikovych htidelich wrfasadla
b) najednom klikovém hiideli S
2. stolova 1-rost, 2- )
3. pasova ozubené listy, 3-

dno, d.o.-drobny
omlat, SL-slama

4. bubnova

Cistidlo
- sklizené plodiné¢ lze Cistidlo pfizpUsobit
1. proudem vzduchu
2. smérem vzduchu vice pod sito uhrabe¢né, nebo zrnové
3. velikosti otvort vSech 3 sit
4. zménou sklonu sita klasového a zrnového

Dopravniky zrna a klasii, domlacec klasi, zdsobnik
1 3 4

2

\_{ M £ Rozdéleni drobného omlatu na Cistidle

%g %ﬂg 1-stupiiovita dopravni deska, 2-hieben, 3-tihrabe¢né sito, 4-klasové sito, 5-regulacni hraditko, 6-zrnové
—~ >

| sito, 7-smérova klapka, K-klasky, P-plevy, U—uhrabky, Z-zrno

Zasobnik zrna s vyprazdiiovacim dopravnikem

1-sklopna ¢ast vyprazdiiovaciho dopravniku, 2-¢idlo signalizace zaplnéni
zasobniku, 3-osvétleni,4-maly $nekovy dopravnik zrna, 5-sefiditelna hraditka,
6-vodorovna ¢ast vyprazdiiovaciho dopravniku, 7-zatka, 8 kloubovy spoj, 9-
pevna, $ikma ¢ast dopravniku, 10-spojka sklopné ¢asti snekového dopravniku,
X-mezera pod hraditkem.

10

Drti¢ slamy

Drtic slamy
A — pro suchou slamy,
B — pro vlhkou slamu,
C — pro fepku a hrach
— rotor, 2 — niz, 3 — drzak, 4 — protiostii.

Ztraty pri praci sklizecich mlaticek

ztraty zrna:

a) vypadem mimo stroj nebo nesebranim
b) poskozenim zrna

ztraty na sklizeci mlati¢ce

3. ostatni ztraty vinou organizace a pod.

N

Kvantitativni ztraty zrna vznikaji:

pfi opozdéné sklizni o 10 dnti po plné zralosti vznikaji ztraty 10-20 %
neposecenim, nesebranim nebo vydrolenim klast pti doprave do stroje
nedokonalym vymlatem

nedokonalou separaci

netésnosti stroje

agrwdE

STROJE PRO SKLIZEN OKOPANIN

Stroje pro sklizeii brambor

Faze mechanizované sklizné

1. likvidace porostu naté

2. vyorani a separace hliz z pfimési

3. poskliziiova tiprava hliz 7777007777,

- . . . A B .
Likvidace porostu naté mechanicky Likvidace porostu nat¢ termicky




Likvidace porostu naté

1. chemicky: 15 — 20 dni pted sklizni pomoci aplikace desikantu (totalni herbicid, nesystémovy napt. Reglone); usmrti pouze nadzemni
zelenou hmotu, takze je pfi sklizni suché a neni zdrojem ucpévani sklizece; nejcastéji pouzivanym ptipravkem je REGLONE;
pouziva se u sadbovych brambor

2. mechanicky:
e rozbijece nat¢ s horizontalni osou rotace
e rozbijece nat¢ s vertikalni osou rotace
- vytrhavani naté (pfilis se nepouziva)

3. termicky: spalovani naté propanbutanovym plamenem; nejlepsi z hlediska likvidace $kodlivych patogenti

Vyoravani a separace hliz

e  prosévaci vyoravace — brambory a piimési ulozi do fadku na povrch pady

e nakladaci vyoravade — brambory a ¢ast ptimé&si ulozi na odvozni prostiedek (jednoduché separaéni mechanismy)

e kombinované sklize¢e — odd¢luji brambory od piimési a brambory nakladaji do zasobniku nebo odvozového prostiedku (vétsinou s

lidskou obsluhou pro doseparovani)

Schéma kombinovaného sklizece brambor
1-kopirovaci valce, 2-radlice, 3,5-prosévaci
dopravniky, 4-mackaci valce, 6-odlucovac naté,
7-pFi€ny dopravnik, 8,10-pfekulovace,
9-kruhovy dopravnik, 11-pfebiraci dopravnik,
12,13-dopravniky, 14-pfimoc€ary hydromotor

Vlastnosti hliz
- hmotnost hliz je 20-400 g, hmotnost hliz 1 kefe 0,3-2 kg, vynos 10-40 t.ha, sklize¢em projde celkem brambor a piimé&si
300-500 t.hat, hustota brambor je 1,06-1,13 g.cm, objemova hmotnost 0,7-0,8 t.m3, priifez hriibku je 6 dm?

=
Pracovni mechanizmy sklize¢d brambor Schéma rozdruiovacich / | %
1. wvyoravaci t¢lesa mechanismiu -’% - -
2. prosévaci mechanismus a-kartaovy vélec, b-kartaové X4
3. mackace hrud kotouce, c-pasovy dopravnik s H
4. odlucovac naté karta¢em, d-napichovaci vélec,
5. odlucovac rostlinnych zbytka e-vodni rozdruZovadlo, )
6. rozdruzovaci mechanismus f-pneumatické rozdruzovadlo,

1-dopravnik kameni, 2-sefiditelné

Vyordvaci télesa clony, 3-ventilator, 4-dopravnik

1. pevné radlice brambor, 5-dopravnik smési
2. pohanéné rotujici talite

Prosévaci mechanizmy
pevny rost s dopravnikem
kyvavé rosty

prutové dopravniky
prutové bubny

prutova kola

arwndE

Mackace hrud
e dvojkuzelové drtici valce pfed vyoravacimi radlicemi
e pryzové nafukovaci valce za prosévacim dopravnikem (tlak husténi 10 — 40 kPa)

Odlucovac naté
1. prutovy dopravnik s velkou rozte¢i mezi pruty
2. pasovy prekulovaé




RozdruZovaci mechanizmy

e pasovy prekulovac

e  kartdCovy valec nebo kotouce

e pasovy dopravnik s valcovym kartaCem
e jehlovy napichovaci vilec

e vodni rozdruzovadlo

e  pneumatické rozdruzovadlo

e rentgenové rozdruzovadlo

Setizovani

1. nastaveni hloubky vyoravacich téles

2. intenzita prosévani

3. kvalita rozdruzovani hliz, hrud a kameni

Stroje a zafizeni pro poskliziiovou tipravu hliz
prijmovy zasobnik

odhlinovac a separator

tHidic¢

sklady

expedice

akrowpdpE

Stroje pro sklizef cukrovky

Vlastnosti sklizeného materialu

Chrdst: vyska 20-100 cm, primér 60 cm, objemova hmotnost celého chrastu 150 kg.m3, objemova hmotnost fezaného chrastu
300-500 kg. m3, vihkost 90 %, vynos 15-50 t.ha*

Bulvy: délka 8-35 cm, pramér kolem 20 cm, hmotnost 0,15-3 kg, pramérné 0,9 kg, primér skrojku 3-17 cm, v priméru 9 cm, objemova
hmotnost 600-700 kg.m3, primérné 650 kg.m™, cukernatost 14-17%, rozteé ¥adki 55, 50 nebo 45 cm, vzdalenost rostlin v fadku
25-31 cm, aby bylo 80 000 rostlin na 1 ha, vynos 20-60 t fepy.ha*

3

.  Lliax 1 2 4 5

Mechanizovana sklizen . o

. , , , Kombinovany sklizec Fepy
e délend dvoufézova 1-cepovy ofezavac chrastu,
(] prima jednofazova 2-$nekovy dopravnik, 3-¢isti¢ fadka fepy,

4-odhazovaci rotor vyorané fepy,
PV S 5-spiralové Cistici valce, 6-vyoravaci

Skliziové operace ’% @@@ radlice, 7-niiz., 8-hmata
1. oddéleni chrastu v¢etné setiznuti skrojku

2. vyorani bulvy v
3. odstranéni piimési 8 7 6
4,

ulozeni bulev do zasobniku nebo na vedle jedouci odvozovy prostiedek

Pracovni mechanizmy sklizece
ofezavac chrastu

Cisti¢ fadku fepy

ofezavac skrojkt

vyoravaci mechanismus
Cistici mechanismus
dopravnik fepy

zasobnik

Nogk~wphE

Vyoravaci mechanizmus
e pevné télesa
e pohybliva télesa

—  vibra¢ni Vyordvaci télesa na vyordvdani Cistice Fepy

- talifova cukrové Fepy a-dopravnikové, b-hvézdicové, ¢ -

- kotoucova a - dlarovitd, b- vibracnt, c- valcové s obvodovou §roubovied,

- s lyzinou a jednim talifem kotoucovd, d- s navddéci lyZinou l-prutové dopravniky, 2-hvézdice,
a jednim talirem 3,4-valce

v

istici mechanizmy:

e valcové
° dopravm’kové . ) ) ()re,',m'rr('r:f('(in(_af.f;rr ’ T
. 1-zavés hmatace, 2-5roub na regulaci skrojku, 3-tahlo omezujici nejnizsi
e kotouCové ye depruFing. 5-distié hmatad atad. T-nrutovy hi
o i polohu noze, 4-pruzina, 5-¢isti¢ hmatace, 6-hmata¢, 7-prutovy hieben, 8-
e  hvézdicové nuz, 9-dvojramenna paka
e paprskova Cistici kola



PRO OCHRANU ROSTLIN

chrany rostlin:
ické

2. fyzikalni
a) mechanické - ruéni hubeni plevele nebo hloubeni ochrannych ryh okolo nékterych plodin, napt. zeli
b) termické - ochrana proti mrazm, sterilizace pudy (propafovani), plamenové plecky, mofeni osiva, chytani hmyzu svételnym
zdrojem apod.
3. chemické
- nejrozsifengjsi; vyuzivaji velkého sortimentu ochrannych chemickych latek, zvanych pesticidy:
insekticidy - slouzi k hubeni hmyzu *
fungicidy - slouzi k hubeni plisni a jinych houbovitych chorob
herbicidy - niéi plevele
rodenticidy - se pouzivaji proti hlodavetim
repelenty - jsou latky odpuzujici napt. hmyz

Ochranné latky jsou: o ¥
i . 1-¢isti¢ sani, 2-Cerpadlo, 3-samodistici ¢isti¢, 4-hlavni uzaviraci ventil,
1. ochranna kapalina

2 Ny 5-bezpecnostni ventil, 6-ovladaci jednotka, 7-tlakovy ¢isti¢ s
- popras tlakomérem, 8-sekéni ventily s délenim tlaku, 9-fidiei automatika, 10-
3. plyn postiikovaci sekce, 11-plnici ventil, 12-saci kos

Stroje pro aplikaci ochranné kapaliny
- postiikovag, rosi¢, zmlzovac, moricka, plynovac, pudni injektor, poprasovac 10

- rozdeluji se podle velikosti ¢astic vzniklych pfi rozptylu kapaliny na: s
1. postiikovace - praimér ¢astic 0,15 az 0,5 mm (pficemz minimaln¢ 80% musi byt kapky o primeéru nad 0,15 mm)
2. rosice - pramér Castic 0,05 az 0,15 mm (pficemz minimalné 80% musi byt kapky o priméru 0,025 az 0,125 mm)
3. zmlZovace - vytvateji tzv. lehkou mlhu o velikosti ¢astic do 0,02 mm a nebo tézkou mlhu o velikosti ¢astic 0,02 az 0,05 mm
Hlavni ¢asti stroja pro aplikaci ochranné kapaliny:

1
s

I
=S=ss

1. nadrz

2. zdroj proudu kapaliny, tj. ¢erpadlo nebo kompresor a ventilator (Cerpadlo: pistové, membranové, odstredivé)
3. kapalinové popt. vzduchové vedeni, regulaéni a kontrolni prvky, Cistice

4. rozptylovace 12 3 ,[

5. prislusenstvi 1-klikova skiin, 2-ojnice,

4
[‘5/5 3-krizak, 4-vytlaény ventil,
S-pist, 6-zatka, 7-saci
ventil, 8-odpad svodové

kapaliny

9

Cisti¢e kapaliny jsou:
1. v nalevnim otvoru nadrze
2. v sacim potrubi Cerpadla
3. ve vytlaéném potrubi

4. vrozptylovacdich
Regulacni prvky:

1. tlakové ventily
2. rozvadéce

3. skrtici ventily

l-regulaéni kolecko, 2-
pruziny, 3-kuzelka, 4
< vzdusnik, 5. 6-tlakové
vedeni, 7-tlakova
pojistka, 8-odpad do

a-s valcovym otvorem, b-s vyfrézovanym otvorem, c-
ruéni se Sroubovym usmériovacem, d-s proménlivou
velikosti Stérbiny trysky,

a-mechanickeé michadlo, b-hydraulic
michadla

Rozptylovace (trysky) vidige
rozptyl na malé kapicky mtize probihat t€émito zpisoby: 1 2 3
1. hydraulicky 12 3 4 56 1 8 \
2. meCham(_:ky —~7 / / \ 4 1-vytok kapaliny z &istice k
3. pneumaticky i :] — 7 | regulaénim prvkim, 2-
4, termopneumaticky E . 71 /—5p1"'1'tok k tlakovému ventilu,
5. kombinaci uvedenych zplsobti : ]E“ Py \ ' 3-ptitok kapaliny od
Y P iﬁ TN TN oeo \ cerpadla, 4-prvni éistici
. i . t'_' ] ] ‘a_ 600|600 \'\ vlozka, 5-druha &istici
Kvalita prace se posuzuje podle: A vlozka, 6-reguladni skrtici
1. uplnosti pokryti listové plochy ochrannou latkou i | 6 ventil, 7-vytok kapaliny do
2. rovnomérnosti davky v celé §iii zabéru 1-ventilitor, 2-rozptylovace, 3-nadrz, 4-¢erpadlo, 5-pievodovka, 6- 7 nadrze
3. navazovani jednotlivych zabérti kontrolni a regulaéni prvky, 7-kloubovy teleskopicky hiidel, 8-tfibodovy ¥
4. dodrzeni pozadované davky zivés traktoru, 9-opémeé kolo

Sefizeni posttikovaci, rosict i zmlZovacu je mozZné:

vymeénou trysek podle doporuéeni vyrobee (otvor 0,8 az 3,5 mm)

zmeénou tlaku kapaliny plynule sefiditelného od hodnot blizkych atmosferickému tlaku do 3 az 6 MPa

zménou pojezdové rychlosti az do 20 km . h, neplati pti automatické regulaci davky

u postiikovacii s podporou vzduchu Ize navic sefizovat otacky ventilatoru v rozmezi 0 az 50 s a tim i vystupni rychlost vzduchu a 0
az 30 m .s! a dale jest& sklon vystupni mezery v rozsahu 0 az 30°

5. urosi¢t byva sefiditelna rychlost vzduchu na 30 az 100 m . s, priitok vzduchu byva 10 az 30 m®. s

el A



