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Seyfertova galaxie
NGC 1068 (M 771
v souhvézdi Velryby.
Zftetelné je vidét
znatnd koncentrace
jasnosti v centru spi-
raly. NGC 1068 je ta-
ké réadiovym zdrojem
pomérné malé inten-
zity

Seyfertova galaxie
NGC 1275 je velmi
intenzivnim
radiovym zdrojem.
/K ¢lanku na str.
173—174))

Na 1. str. obalky jsou
slunecni hodiny hvéz-
darny Uréania v Rol
fnavé. (Ke zpravé na
str. 181—182.)



Rise hvézd, ro¢. 52 (1971), & 9

Jan Svato &

CHEMIE VMEZIHVEZDNEM PROSTREDI

Prvni molekuly v mezihvézdném prostfedi byly objeveny pred 30 lety.
Byly to dvouatomové molekuly CH, CH+ a CN. Jejich existence byla pro-
zrazena charakteristickymi absorpénimi vlastnostmi v optickych spekt-
rech mezihvézdného plynu, ozafeného hvézdami ranych spektralnich
typd. U kolébek t&chto objevd byla znaméa jména ,,optickych*1astrono-
md, jako P. Swings, G. Herzberg, W. S. Adams, P. Merrill aj. Avsak pra-
va Zen objev( nastala radioastronomim. Mohutnym radioteleskopem ve
Westfordu v USA objevil v r. 1965 S. Weinreb dalSi mezihvézdnou mole-
ny radikal se projevil svymi absorptnimi vlastnostmi u vinové délky
18 cm z rddiového zdroje Cassiopeia A V r. 1965 byla rovnéz objevena
anomalni emise OH. Siln4 intenzita a neobvyklé profily emisniho spekt-
ra byly pfi¢inou, Ze néktefi astronomové soudili, Ze OH nemUze byt p0-
vodcem této emise, a pfedpokladali existenci néjaké nezndmé substance,
kterou dokonce pojmenovali mystérium. DalSi vyzkumy vSak ukazaly,
Ze se opravdu jedna o emisi OH, avSak ve zvlaStnim excitacnim stavu,
jehoz podrobny mechanismus neni dosud plné vysvétlen. Podobna situa-
ce vznikla, jak znamo, prfed padesati lety v pfipadé emisnich atomarnich
¢ar, zjisténych v mlhovinach. Tyto -¢ary se nedaly vytvofit v laboratofi,
a byly proto pfipisovany nezndmému prvku, pojmenovanému nebulium.
Pozdé&ji se ukazalo, Ze jde o tzv. zakdzané cary Kkysliku a dusiku, které
mohou vzniknout jenom v nesmirné Fidkych prostfedich, nedosazitel-
nych v pozemskych podminkach.

V obdobi mezi objevem CH a OH pracovali astronomové na teoretic-
kych modelech oblakli mezihvézdné hmoty. Jako typicky model vznikl
oblak, skladajici se hlavné z jednotlivych atomt vodiku, vapniku s nepa-
trnou pfFimési nékterych jinych prvk( a dvouatomovych molekul. Do té
doby nikdo neobjevil v mezihvézdném prostfedi viceatomové molekuly.
Ignorovani viceatomovych molekul bylo podepfeno i tehdejSimi predsta-
vami, Ze za fyzika&lnich podminek, panujicich v mezihvézdném prostfedi,
by viceatomové molekuly ,nepfezZilyl interakce s elektromagnetickym
a korpuskularnim zafenim. Navic se pfedpokladalo, Zze formace sloZitéj-
gich molekul by nebyla vibec moZzna vzhledem k nizkym teplotam a tla-
kém, panujicim v mezihvézdném prostfedi. Nicméné v kazdé dobé se
najdou pionyf¥i, ktefi ,vidi“ dale do budoucna nez ostatni. V r. 1955
napf. C. H. Townes sestavil seznam radiovych frekvenci atom0 a mole-
kul (dvou i viceatomovych), které by mohly mit vyznam pfi studiu at-
mosfér planet a mezihvézdného prostfedi. B. Donn se spolupracovniky



Obr. 1. Absorp¢Eni‘pasy mezihvézdnych molekul CN (3874,6 A) a CH (3886,4 a
3890,2 A), exponované spektrografem v ohnisku coudé 250cm reflektorem na
hvézdarné Mi Wilson.

zase studoval v laboratofi extinkéni vlastnosti polyatomickych smési
tak, aby pravdépodobnost modell, vyhovujicich mezihvézdné extinkci,
byla co nejvétsi.

Ke konci roku 1968 berkeleysky tym objevil radiovou emisi ¢pavku
(NH3) na vIné 1,26 cm v souhvézdi Stfelce. TentyZz tym objevil potatkem
roku 1969 na viné 1,35 cm silnou emisi vodnich par (H20) v radiovych
zdrojich Sagittarius B 2, Orion A a W 49. Objev vodni pary nebyl zvlast
pfekvapujici, zato v8ak velka intenzita emisnich pasd. Vodni pary byly
objeveny i v atmosférach nékterych proménnych hvézd typu Mira Ceti.
Opticka pozorovani absorpénich past v oblasti 2,8—3,4 «vhodné dopl-
nuji radiova pozorovani a upfesfiuji znalosti o stavbé atmosfér hvézd to-
hoto typu. V bfeznu 1969 objevil L. Snyder a D. Buhl se spolupracovniky
absorpcni signaly mezihvézdného formaldehydu (H212C160) u vinové dél-
ky 6,21 cm radioteleskopem observatofe Green Bank, West Virginia. Poz-
déji byl rovnéz objeven tézkouhlikovy formaldehyd (H213C160). Formal-
dehyd byl prvni viceatomovou organickou molekulou, objevenou v mezi-
hvézdném prostiedi. ProtoZze byl objeven v mnoha rdznych oblastech
Galaxie, zda se, Ze je zakladni soucasti spiralnich ramen MIéEné drahy.

Béhem druhé poloviny r. 1969 a pocatkem r. 1970 nebyly objeveny
zadné mezihvézdné molekuly, ackoliv mnohé radioastronomické obser-
vatofe po nich intenzivné patraly. V dubnu 1970 oznamil R. Wilson se
spolupracovniky objev emisnich past mezihvézdného kysli¢niku uhelna-
tého CO a radikalu kyanovodiku CN u vinovych délek 2,6 a,2,64 mm ra-
dioteleskopem observatofe Kitt Peak. V ¢ervnu 1970 L. Snyder se spolu-
pracovniky oznamil objev lehkého [HACAN) i tézkého (H13CI4N) kyano-
vodiku u vinovych délek 3,38 a 3,47 mm. HCN byl druhou viceatomovou
organickou molekulou, objevenou v mezihvézdném prostfedi. TFeti vice-
atomovou molekulu objevil B. Turner v ¢ervenci 1970 radioteleskopem
v Green Bank. Byl to kyanoacetylen HC3N. Spole¢né s HC3N byly v ra-
diovém zdroji Sagittarius B2 v galaktickém centru nalezeny slou€eniny
H2CO, H20, NH3, CO, OH. Nebyl vSak v tomto zdroji nalezen HCN, cozZ je
zdhadou vzhledem k chemické podobnosti mezi HCN a HC3N. Aby vycet



Obr. 2. Absorpéni pasy neutrdlniho mezihvézdného vodiku (H 1) u vinové délky
21 cm a hydroxylu OH /u vinové délky 18 cm) na pozadi radiového zdroje
Sgr A. (University of California)

objev( v roce 1970 byl Gplny, uvedme jesté methylalkohol CHsOH, kyse-
linu mraven¢i HCOOH a vskutku kouzelnou slou¢eninu bis-pyridylmag-
neziumtetrabenzoporphin C46H30MgN6. O dvou poslednich slou€eninach
referoval J. Grygar v RH 5/1971.

Zdéa se, ze i v r. 1971 si radioastronomie udrzi prvenstvi co do poctu
objevl. V bfeznu 1971 oznamila skupina astronom0 a chemikd universi-
ty v Illinois objev formamidu (NH2COH) u vinové délky 6 cm v radio-
vém zdroji Sagittarius A a Sagittarius B2. Je to prvni mezihvézdna mole-
kula, obsahujici atomy H, C, N a O. Pracovnici Columbia University a
Bellovych laboratofi objevili potatkem roku 1971 dalsi tfi slou€eniny:
methylkyanid CH3CN, monosulfid uhliku CS a karbonylsulfid OCS.
V prvé poloviné r. 1971 byly jesté nalezeny v galaktickém centru mole-
kuly methylacetylenu CH3C2H a kyseliny izokyanové HNCO. Tézko pred-
vidat, kolik dalSich exotickych molekul bude jesté v tomto roce v mezi-
hvézdném prostfedi nalezeno.

»Honba“ za mezihvézdnymi molekulami neni rozhodné samoucelna.
Uvédomime-li si, Ze jsme teprve v pocatcich rozvoje védniho oboru, kte-
ry by snad mohl byt nazyvan astrochemie, lze bez nadsazky Fici, ze je
to jeden z nejperspektivnéjsich obord nejen po strance filosoficko-gno-
seologické, ale i po strance praktické. Vyznam organické chemie pro
Zivot na Zemi je kazdému dostate¢né zndm. Informace ziskané ve ,ves-
mirnych laboratofich“ o stavbé molekul a molekulovych reakcich mohou
byt v budoucnu vyuzity pro pozemské Gcely. Napf. molekularni konstan-
ty pro CN v zakladnim stavu budou pravdépodobné odvozeny z radio-
astronomickych pozorovani mnohem dfive, nez v pozemskych laborato-
fich. Snadno zjistitelné molekuly, jako formaldehyd, slouzi k mapovani
Galaxie a jako vesmirné teploméry v mezihvézdnych mracich. Nova ka-
pitola se otvira biofyzikim a biochemikdm. Mezihvézdny plyn s velkou



pravdépodobnosti obsahuje aminokyseliny, takZze existence tzv. biomrak(
(tj. mrak( nositeld Zivota) pFestava byt pouhou fikci.

Objevy mezihvézdnych molekul nelze rovnéz povazovat za nahodné.
Hledaji se systematicky na zédkladé teoretickych ,pfedpovédi”, tj. pfe-
dem vypocitanych frekvenci s pomoci nejmodernéjSi vypoctové techni-
ky. | zde se potvrzuje, Ze jednotlivé védni obory rychle ztraceji svou
~samostatnost" a Ze svétovy vyvoj védy stale vice sméfuje k tymové
praci.velkého poctu odbornikl nejriznéjsich profesi. Ani objevy mezn
hvézdnych molekul by nebyly mozné bez spoluprace astronomd, chemi-
kd, teoretickych a experimentalnich fyzik(, matematik i technickoin-
Zenyrskych pracovnikd.

Marcel Griin a Pavel Koubsky

NOVE SONDY NA CESTE K MARSU

Letosni velka opozice Marsu (10. srpna 1971 byl Mars ve vzdalenosti
56 miliond km od Zemé) je zejména pozoruhodna tim, Ze pro vypusténi
sondy k této planeté je tentokrat zapotfebi nejniz§i mnozstvi energie.
Této skutecnosti vyuZzily obé kosmické velmoci ke startu novych sond.
Ameritané pro tuto pfilezitost pfipravili dva Marinery; prvni z nich se-
Ihal kratce po startu zaCatkem kvétna, druhy startoval GspésSné 30. 5.
1971.

Sovétdim se podafilo z parkovaci drahy kolem Zemé vypustit dvé son-
dy: 19. 5. 1971 Mars 2 a 28. 5 1971 Mars 3. Hmotnost obou sond je shod-
na (4650 kg) a k jejich startu bylo zfejmé pouzito rakety typu Proton
(varianta pouzitd i pro Saljut). Podle zpravy TASS je hlavnim cilem
obou sond uskute¢néni souboru védeckych studii planety Marsu a okol-
niho prostoru. Mars 2 sleduje na meziplanetarni draze charakteristiky
slune¢ni plazmy a kosmického zareni; Mars 3 nese navic aparaturu pro
sledovani radiového zareni Slunce v metrovém oboru, ktera byla navrze-
na a vyrobena francouzskymi odborniky a stdva se tak prvnim mezina-
rodnim experimentem na planetarni sondé. Mars 2 vysild na frekvenci
928,4 MHz. Bude-li vSe probihat normalné, bude tedy v listopadu tohoto
roku podroben Mars dosud nejintenzivngjSimu zkoumani tfi sond, coz
jisté prispéje k lepSimu poznani ,rudé planetyll Vzhledem ke znacné
hmotnosti sovétskych sond nelze vylouc¢it moznost, Zze Mars 2 a 3 se po-
kusi o vytvofeni umélych druzic Marsu, a Ze ¢ast sond by mohla mékce
pfistat (obdoba Luny 17).

V tomto ¢lanku se podrobnéji zminime o projektu Mariner Mars 1971.
Obé sondy, Mariner 8 a 9, navrhli a vyzkou3eli pracovnici Jet Propulsion
Laboratory. Cilem pokusu bylo vytvofeni umélych druzic Marsu a stu-
dium povrchu i atmosféry této planety s kvalitou, odpovidajici nejlepSim
vysledk@im Marineru 6 a 7. Jejich koncepce je velmi podobnad koncepci
Marinerd z r. 1969; bylo jen tfeba provést zmény souvisejici s jinym pfi-
strojovym vybavenim a modifikace vynucené pozadavkem vyssi spolehli-
vosti. Podrobny popis Marineru 6 a 7 je v RH 50, 171; 9/1969). Kazda ze
sond ma hmotnost 1014 kg, coZ je témeér C¢tyfndsobek Marineru 4 pred
sedmi lety a 2,5krat vice nez byla hmotnost pfedchozich sond k Marsu.



Obr. 1. Energie, potfebna k letu
na Mars

ZvySeni bylo umoznéno jednak
zlepSenim nosné rakety, jednak
pfihodnéjSimi startovymi podmin-
kami. Nové bylo nutno instalovat
pomocny raketovy motor pro nave-
deni na drdhu kolem Marsu a pro
korekéni manévry; 454 kg pohon-
nych hmot vysta¢i na potfebnou
zménu rychlosti o 1450 m/s pri
navedeni a na pét korekénich ma-
névrd. Pohonnou jednotku vyvinula firma Martin Marietta Corp.

Zakladni téleso sondy je osmiboky hranol ze slitin hof¢iku, ktery ma
vysSku 46 cm a primér 140 cm (hmotnost 18 kg). V osmi oddilech je
umisténo pomocné technické vybaveni, zejména elektronika. Ke spodni
zdkladné je pfipojena ploSina se dvéma stupni volnosti, ktera nese mé-
Fici pristroje. K horni zakladné jsou pfipevnény ¢tyfi panely slune€nich
baterii firmy Xerox Electro-Optical Syst., z nichz kazdy ma délku
214 cm a Sifku 90 cm. Energeticky systém dodava 800 W ve vzdalenosti
Zemé a 449 W u Marsu. Sondu stabilizuji dva soubory Fidicich motorkd,
z nichz kazdy tvofi Sest trysek, pfimontovanych ke hrandm slunecnich
panelll. Ke kostfe jsou pfipojeny téz titanové nadoby se stlatenym du=
sikem pro tento systém. Po stranach horni zdkladny byly umistény dvé
kulové nadrze o priméru 76 cm, obsahujici pohonné hmoty pro korekéni
motor. K osmisténu je pfimontovana také anténa s velkym ziskem, jejiz
vostinovy reflektor ma prdmér 1 m. V8esmérova anténa je na konci hli-'
nikové tyCe, vycnivajici asi do vzdalenosti 145 cm nad horni zékladnu;
hlinikova trubka slouzi jako vinovod. Anténa se stfednim ziskem je pfFi-
montovana u drzaku jednoho slune¢niho panelu tak, aby mifila k Zemi
v okamZiku navedeni na obé&Zznou drahu kolem Marsu.

Cely program patfi do kompetence Ufadu pro kosmicky vyzkum a ap-
likace NASA. Rizenim, sledovanim a vyhodnocenim dat byla povéfena
Jet Propulsion Laboratory v Kalifornii. Za pfipravu rakety Atlas Centaur
odpovidalo stfedisko Lewis Research Center NASA v Clevelandu. Oba
Marinery staly asi 120 az 125 miliéna dolarg.

Marinery 8 a 9 byly vybaveny nasledujici védeckou aparaturou:

(1) Televizni systém. Hlavnim Gkolem je studium rdznych jevd na po-
vrchu a v atmosféfe Marsu, které umozni lepsi porozuméni dynamice,
vyvoji a struktufe planety. Dale jde o ziskani dostate¢ného podkladu
pro pofizeni lepSich map Marsova povrchu. Nepfedpoklada se, ze by
z tohoto experimentu vyplynuly pfimé informace o Zivoté, ale je mozné,
Ze se podari ziskat nepfimé evidence o moznostech vyskytu Zivota. Te-
levizni experiment byl zaméfen u sondy A na sledovani stalych jevl
s velkym rozlisenim, u sondy B na sledovani ¢asové proménnych jev(
(dennich, sezénnich, sekularnich). Ze studia stalych jev( se ptedpokla-
da ziskani znalosti o tektonickych uGtvarech, tvaru kraterd a jejich roz-
loZzeni, z fotometrické a fotogrammetrické analyzy bude moZno urcovat
¢lenitost terénu, stanovit povrchovou jasnost a diference v albedu. Sonda
B bude pozorovat sezénni viny ztemnéni, polarni cepicky s okolim,
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ODr. 2. Sonda Mariner 1971 (naho¥e shora, dole zdola).

fluorescenci v atmosféfe a na povrchu neosvétlené ¢asti pro jeji mozny
exobiologicky vyznam, atmosféricky zakal, bila oblaka a skvrny v niz-
kych Sifkach, Zlutd oblaka a boufe. PFi letu k planeté se budou sledovat
nékteré hvézdy pro letovou kalibraci.



Elementy dradhy pro stfedni ekvinokcium k datu 6. 9. 1971:

vzdalenost od Slunce.. .. 227 942 400 km

excentricita drahy .. 0,093379

sklon drahy k ekliptice 1,84986°

délka vystupného uzlu.. 49,33907°

argument perihelia. 335,53769°

stfedni pohyb . 0,524033°/efemerid. den
ObéZznd doba. ... 686d 23h 31m 47s
Hmota (z drah druzic).. 6,4411 X1028g

(z drah M ariner 6,4284X1026g

Objem 1,6282 X106 cm3
Stfedni hustota 3,95 g/cm3
Rovnikovy prdm ér 6786,8 km

Zplosténi (opticky)
(dynamicky)

.1:83,3 = 0,012
1:190,4 = 0,005252

Unikova rychlost z povrchu planety . .5,02 km/s

Konstanta gravitaéniho zrychleni (podle druzic) . . 372,844 cm/s2
(podle uréeni hmoty z Mariner) . . . 372,356 cm/s2

Povrchovy tlak (podle M ariner()..... 4 az 7 milibarG

Vizualni magnituda pfi stfedni opozici.. ..2,01

Barevny index B — V .. . 1,36

Albedo pro 5500 A ..0,16

Vzdélenost od Zemé pfi opozici..
pfi konjunkci
Vzdéalenost od Slunce..

.. 55 810 000 az 101 370 000 km
..max. 398 900 000 km

.. 206 500 000 aZ 249 100 000 km
.24h 37m 22,67s

SKION FOtaCNi 0 S Y e 24,936° (de Vaucouleurs),
23,984° (Americké efemerldy)
Povrchova teplota stfedni (celé planety). . . . —53 °C
stfedni osvétlené polokoule . .—13°C
maximalni na rovniku . .. . 32°C

Zajimavym vedlejsim produktem televizniho experimentu se mohou
stat vysledky pozorovani obou marSovych mésicd. Mariner se k jejich
draham mdze pfiblizit na 6—7 tisic km, takZe na jejich pfipadné obra-
Zeni pfFipadne az 150 televiznich fadkd. Odekava se, ze bude pofizen fo-
tograficky atlas obou mésicl s rozlisenim lepS§im neZ je na nejkvalit-
néjSich fotografiich Marsu ze Zemé. Diky rychlé zavérce kamer nebude
vadit ani velmi rychla rotace, kterou lze pfredpokladat. Vedle kamer bu-
dou na oba mésice zaméfeny i ostatni pfistroje Marineru. Z tepelnych
vlastnosti, urCenych infratervenym radiometrem, bude moZno odvodit
hmotu a z toho hustotu.

Systém, pouzivany na letoSnich Marinerech, tvofi dvé televizni kames
ry typu vidicon spolu s elektronikou; optika a ¢ast elektroniky je shod-
na se zafizenim z r. 1969. Charakteristické vlastnosti obou kamer jsou
shrnuty v tab. 3. Aparaturu vyrobila firma Xerox Corp., oddéleni Elect-
ro-Optical Systems v Pasadené. Vyzkumny tym vede H. Masursky z Ame-
rického geologického ustavu. Pétadvaceti¢lenny tym odbornikd je roz-
délen do osmi skupin (napf. geologie, geodézie a kartografie, proménné
povrchové Gtvary, atmosféra, exobiologie).

(2) Infragerveny interferenéni spektrometr je uréen pro zkoumani
vlastniho tepelného zareni atmosféry a povrchu Marsu. Hlavnim cilem
je méreni vertikdlniho teplotniho profilu, slozeni a dynamiky MarSovy
atmosféry, ziskani informaci o typu povrchového materidlu a patrani po
biologickych produktech mé&fenim teploty, sloZzeni a tepelnych vlastnos3
ti Marsova povrchu vEetné polarnich Cepicek. Pfedpoklada se, Ze vedle



pfinos

. P rozliseni cena
|nflobrirtnye;0| max. (km) Idolary)
veSkera pozemni pozorovani asi
(teleskopicka) 7X107 (?) 100 ?
Mariner 4 (pralet 1965) 3.5X106 3 1.25X108
Marinery 1969 (pralet) 5X108 0,3 1,5X108
Marinery 1971 (druzice) 5X 1010 0,1 1,5X108

potvrzeni pfFitomnosti molekul CO2, H20, CO budou v atmosféfe pozitiv-
né zjistény jesté dalSi molekuly.

Infraterveny spektrometr, ktery nese Mariner 9, je Michelsonlv inter-
ferometr, pracujici v rozsahu 200—1600 cm —1 (6,2—50 “~m) s rozliSe-
nim 2,4 cm — Pfistroj byl vyvinut na zdkladé zkuSenosti s podobnymi
aparaturami, které pracovaly na meteorologickych druzicich (napf. Nim-
bus I11). Zorny Uhel interferometru je asi 4,5°, doba nutnd k pofizeni in-
terferogramu je 18,2 s, frekvence snimani obrazu 21 s. Pro kalibraci, sni-
manou vzdy po sedmi pozorovanich Marsu, se uziva cerného télesa na
druzici a sledovani hvézdného pozadi. Prostorové rozliSeni z vySky
1600 km bude 126 km. P¥i navrhu pfistroje byl kladen znaény ddraz na
dosazeni rozliSovaci schopnosti vétSi, nez jsou vzdalenosti jednotlivych
Car v rotacné-vibracnich péasech CO2, coz je 1,6 cm —1. Vedoucim experi-
mentu je R. A Hanél z Goddardova stfediska pro kosmické lety NASA,
pfistroj byl pfipraven v Laboratofi pro atmosférickou a kosmickou fyzi-
ku university v Coloradu (Boulder).

(3) Infraterveny radiometr bude méfit nad velkou rozlohou teplotu
Marsova povrchu jako funkci mistniho €¢asu {denni i nofni strana).
Predpoklada se, Ze se podari ziskat informace o tepelné setrvatnosti po-
vrchovych materiald, o existenci horkych skvrn, které mohou oznacovat
mista s vysSi podpovrchovou teplotou, o absolutni teploté jizni polarni
Cepitky (pro definitivni rozliseni mezi pevnym CO2 a ledem).

Pfistroj je prakticky shodny s radiometrem na Marinerech 1969; po
analyze vysledk( byly provedeny nékteré drobné zmény. Radiometr na
prfedchozich sondach byl znaéné citlivy na zafeni dopadajici pod velkym
Uhlem — nezadouci vlastnost byla odstranéna clonou v ohniskové rovi-
né optiky, ¢imz bylo dosazeno lepsSi definice pole, takze v kanalu 8—12
H m je zorné pole 0,53°. Mariner 6 provadél méfeni teploty povrchu v 600
bodech, Mariner 7 méreni teploty polarni jizni ¢epicky ve 200 bodech;
nebyly vsak zjistény zadné teplotni anomalie. Z téchto vysledkd nelze
vyvozovat definitivni zavéry, protoZze bylo pokryto jen 1 % povrchu a
nocni strana, kde by zmény byly nejzfetelnéjsSi, tvofi jen 1/5 méreni.
Proto byl experiment zafazen znovu a planuje se pokryti vice nez 20 %
povrchu. Aparaturu pripravili pracovnici Vyzkumného stfediska v Santa
Barbara (Kalifornie) a vedoucim vyzkumného tymu je G. Neugebauer
z Kalifornského technického institutu.

(4) Ultrafialovy spektrometr. Experiment méa dvé ¢asti — "kartografic-
kou a aeronomickou. Ultrafialova kartografie ma za Uukol mapovat po-

vrch a nizsi vrstvy atmosféry (sezénni viny ztemnéni, bild a Zlutd obla-
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ka, modré zjasnéni a zakal, méfeni ozénu mdlze poskytnout evidence
mozné biologické aktivity). Z méfeni se ma podafit urcit mistni atmo-
sféricky tlak na rozsdhlych Gzemich planety, ozénovou koncentraci a
fotometrickou funkci v blizké ultrafialové oblasti. V aeronomii se pfed-
poklada ziskani informaci o vysoké atmosféfe, ionosféfe, rozlozeni a
rychlostech Uniku atomarniho vodiku z exosféry, rozloZeni a zménach
ultrafialové koréony pro studium mozného indukovaného magnetického
pole. Béhem letu bude spektrometr sledovat spektra nékterych hvézd a
mezihvézdné zafeni v Cafe L a

Pro vinové délky nad 2000 A je Marsova atmosféra znatné propustna
a tak velka ¢ast z ultrafialového zafeni Slunce dopadad az na povrch.
Pokud by se pozorovalo, ze zafeni v méfeném oboru nedopada na Mar-
s@iv povrch, pak je nutno predpokladat v atmosfére néjakou molekular-
ni latku (ozén), ktera velmi silné absorbuje v tomto oboru, nebo Ze exis-
tuji nad povrchem malo propustnd mracna. Jestlize se naopak ukaze, zZe
zafeni dopada az na povrch, znamena to, ze v ovzdusi dochazi pouze
k Rayleigho rozptylu a lze odvodit atmosféricky tlak p¥i povrchu. Urco-
vani tlaku bude prFesnéjsi, podafi-li se ziskat souCasné Udaje o mistni
teploté z infraerveného sledovani. V pfipadé, ze by zakal a mracna
branily ultrafialovému zafeni proniknout az k povrchu, bude spektro-
metr zkoumat vrchni ¢ast této vrstvy.

Pozorovani vlastniho zafeni atmosféry v oboru 1100—1900 A mohou
pfinést Udaje o pFritomnosti a rozloZzeni hlavnich slozek MarSovy vysoké
atmosféry. V této oblasti jsou €ary atomarniho vodiku (1216 A), kysliku
(1304 A), dusiku (1200 A) a uhliku (1657 A) a rovnéz pasy CO a N2. Po-
meéry intenzit téchto emisnich €ar zavisi na jejich relativnim obsahu
v atmosféfe a jejich G¢inném prdfezu. Sledovani téchto ¢ar muUze pfi-
nést informace o rozloZzeni molekul jako funkce vySky nad teriminato-
rem; opakovana méreni informace o zménach struktury atmosféry jako
funkce Casu a aerografickych soufadnic. Je mozné, Ze se podafi pozoro-
vat také vodikovou korénu kolem Marsu, podobné jako je tomu u Zemé.

Spektrometr je Ebertova typu. Pracuje se dvéma detektory: tzv. kanal
G mé& rozsah 1100—1700 A, kanal F 1700—3400 A. Projeti spektralni ob-
lasti trva 3 vtefiny, rozliSeni je 20 A Projizdéni spektra se provadi po-
hybem mr¥izky; kterou je téZ mozno pro zvySeni citlivosti méfeni nasta-
vit tak, aby se registrovala pouze ¢ara La . Pouzity pfistroj je podobny
spektrometru na Marinerech z roku 1969 a byl jiz Gspésné vyzkousen pfi
dlouhodobé ¢innosti na druzici OGO 4.

Neni vylouceno, ze i ultrafialovy experiment pfinese biologické infor-
mace, nebot’ napf. O2 mlze existovat v pfipadé nepfitomnosti biologické
¢innosti jen ve stopovych mnozstvich. PFitomnost O nad biologicky vy-
znamnou Grovni mlzZe spektrometr detekovat z vyskytu ozénu. Podobné
Ize zjistit stopovd mnozstvi OHNO2, NOCO, zatimco jiné plyny (N2) mo-
hou byt zjistény timto pfistrojem jen v pfipadé, Ze jsou vyznamnou sloz-
kou atmosféry.

Ultrafialovy spektrometr pfipravila Laboratof pro atmosférickou a
kosmickou fyziku university v Colorado (Boulder), vedoucim experi-
mentu je Ch. A Barth ze stejné instituce.

(5) Zakrytovy experiment v pasmu S (2116 GHz) — sledovani signé-
lu vysilate pfi zakrytu sondy planetou — ma podat informace o moz-




Obézna doba 12h, sklon 60°, vzdalenost 2 090 az 16 484 km.

Pericentrum nad jizni polokouli.

Navedeni na drdhu: zména rychlosti pfi nomindalni rychlosti pfiletu v perlcentru
1571 m/s.

Cinnost brzdiciho motoru: zatatek 16 min. pfed prlletem pericentrem, konec hofeni
4 min. pfed praletem.

Z4kryt Canopa Marsem: prvnich 180 dni po navedeni nenastiva.

Zakryt Slunce Marsem: prvnich 130 dni po navedeni nenastava.

Zakryt Zemé Marsem: dochazi k nému prvnich 30 dni po navedeni a trvd z pocatku
40 minut; k daldi periodé dochéazi az 165 dni po navedeni.

nych zménach vlastnosti atmosféry v zavislosti na aerografické Sifce
a sez6né, zlepsit znalosti tvaru a rozmérd planety, méfeni atmosféric-
kého tlaku a hustoty v mnoha bodech nad povrchem a méreni ionosfé’
ry pf¥i riznych sluneénich osvétlenich.

Zatimco tento experiment na Marineru 4 poskytl tyto informace v ome-
zené mife pouze pro dva body planety a Marinery z r.1969 pro Ctyfi
dalsi, pak Mariner 9 poskytne pfi devadesatidenni ¢innosti témér 200
bodi. Aparatura je témér shodna s Marinerem 4—7, avSak vzhledem ke
kratkym intervaldm mezi jednotlivymi méfenimi byla vypracovana no-
va metoda vyhodnocovani pozorovani. Jako obvykle bylo vedeni experi=
mentu svéfeno A. J. Klioreovi z JPL v Pasadeng.

(6) Nebeska mechanika. Hlavnim ukolem je ziskani lepSich znalosti
o kinematice slune¢ni soustavy. Méfeni daji pfesnéjsSi hodnoty zaklad-
nich konstant, znovu bude mozno urcit odchylky od newtonské fyziky
(efekty obecné teorie relativity], ziskat zakladni informace o MarSové
gravitacnim poli, zpfesnit astronomickou jednotku, ur¢it celkovou hmo-
tu Marsu a jeho pfesny geometricky tvar, zlepsit uréeni heliocentrickych
drah vnitfnich planet. Bude-li to mozné, bude se studovat jesté sluneéni
koréna pfi horni konjunkci Marsu, vliv atmosférického brzdéni na dra-
hu Marineru a odhadovat hmota pasu planetek i hmota vnéjSich planet.
Pro vyhodnocovani informaci je pfipraven tym odbornikd, ktery vedou
J. Lorell z JPL a I. I. Shapiro z Massachusetts Institute of Technology.

Program pocitd se dvéma ponékud odliSnymi variantami letu, které se
vzajemné dopliuji. Let A je navrhovan jako prizkumny let. Sonda bude
navedena na drahu kolem Marsu se sklonem 80° k rovniku a s periodou
12 hodin. Pfi tom bude orientovana podle Slunce a hvézdy Canopus. Mi-
niméalni vySka nad povrchem bude 1250 km, maximalni 17 300 km. Pro
sondu byla navrzena draha synchronizovana se Zemi tak, aby anténa
v Goldstone ji mohla sledovat pét hodin pfed prlletem pericentrem. Jak-
mile bude Mariner asi 20°—25° nad obzorem Goldstone, pfehraje se
z magnetofonového pasku zdznam, pofizeny pfi predchozim prlletu pe-
ricentrem, kdy Goldstone nemohl pracovat. Pfehravani trva asi 3 hodiny
a v té dobé se nevysilaji Zzadna jind védecka data. Asi dvacet minut pfed
nejvétsim priblizenim k povrchu za¢ina pracovat televizni kamera a ob-
razy jsou zaznamenavany na pasku, zatimco ostatni pfistroje normalné
pracuji a vysilaji v redlném &ase. Po priletu pericentrem kong&i snimko-
vani a kratce poté vlétd Mariner nad neosvétlenou ¢ast povrchu. V té
dobé je mozno uskute¢nit pozorovani Saturna pro kalibraci, pfip. Mar-
Sovych mésicl. ProtoZze je obé&zna doba Marineru 12 hodin a Marsova ro-
tace 24h37m bude se planeta otd€et o méné nez 180° za jeden obéh dru-
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(pFi navedeni na drdhu bude vzdalenost Marsu od Zemé asi 130 mi-
lionG km). Postupné bude rychlost prenosu klesat az na 2000 bit/s.
Predpoklada se, Ze pfi této dvanactihodinové draze bude zmapovano
70 % povrchu planety s rozlisenim 1 km a 5 % s rozliSenim 0,1 km.

Let B ma za ukol sledovat ¢asové proménné jevy na povrchu a v atmo-
sféfe Marsu. Draha bude mit sklon 50° k rovniku, minimalni vyska nad
povrchem bude 850 km, maximalni 28 600 km, obé&zna doba 20,5 hodiny.
Tato perioda byla vybrana tak, aby byly umoznény opakované studie
Sesti mist na planeté kazdych 5 dni. Vztah mezi periodou a rota¢ni do-
bou Marsu dovoli, aby Mariner prelétdval 6 oblasti pfi 6 obletech; série
se opakuje na zacatku sedmého obletu, tj. na zacatku Sestého dne. Bude
mozné studovat cely Marslv disk, ziskat fotografie pfi velkych vyskach
Slunce nad obzorem pro zjiSténi albeda, provadét infracervend a ultra-
fialovd méfeni nad osvétlenou i temnou €asti Marsu. Soucasti programu
letu B je také studium obou mésicl Marsu. Pro kalibraci bude sledovan
Saturn a nékteré hvézdy. | v této misi se predpoklada, ze bude mozné
pozdéji se vratit ke sledovani nékterého zvlasté zajimavého utvaru. PFi
tomto letu je kladen hlavni ddraz na globalni pozorovani zmén, a proto
se pfilisS nehledi na rozliSeni.

Pro UspéSného Marinera 9 se predbézné pocita s variantou letu A,
ovéem konetné rozhodnuti mize byt odlozeno az na dobu 5 dni pred
uvedenim na obéZznou drdhu kolem Marsu.

Spojeni s Marinerem bude zajiStovat po celou aktivni Zivotnost sondy
sit Deep Space Network, tvofena stanicemi v Kalifornii, Spanélsku, Afri-



ce a Austrélii. Hlavni stanici je Goldstone v Kalifornii, kde je v provozu
sedmdesatimetrova anténa. PFi dGlezitych fazich letu budou vzdy v zaloj
ze mensi 26m antény.

Pokud to bude mozné, budou pozorovani pokracovat i po tfech mési-
cich planované zivotnosti na draze kolem Marsu. Mariner 9 je dal$im kro-
kem v planetdrnim vyzkumu, jehoz hlavnim cilem je hledani pfiznak(
exobiologické aktivity nebo prostfedi, které takovou aktivitu podporuje,
dale shromazdovani informaci, které mohou odpovédét na otdzky souvi-
sejici se vznikem a vyvojem slunefni soustavy, shromazdovani dat sou-
visejicich s planetarni fyzikou, planetologii a kosmologii. Na vysledcich
tohoto pokusu zavisi také navrh pfistavaci sekce sondy Viking.

Oto Obdrka:

SEYFERTOVA GALAXIE V SOUHVEZDI
HONICIiCH PSU

Stale vice je pocitovana naléhava potfeba studovat kosmické objekty
pristroji umisténymi vné atmosféry, nebo alesponi v jejich vysokych ¢as-
tech, prostych prachu, vodnich par a velké turbulence. Byly jiz vypraco-
vany obsahlé programy pro pozorovatelny na orbitadlnich druzicich i na
mési¢nim povrchu.

Universitni observatof v Princetonu provadi fotografie a jind zkouma-
ni vybranych objektd pomoci dalekohledu, vyneseného na soustavé ba-
16n0 do stratosféry. V minulém roce vypustili balénovou soustavu o pri-
méru 220 m, nazvanou Stratoscope Il, nesouci dalekohled o priméru
90 cm a vaze 4 tuny do vyse 25 tisic metr, aby kromé fotografie Jupi-
tera a Urana pofidil snimky galaxie NGC 4151 v souhvézdi Honicich Psd,
kterd je zndma jako nejjasnéjsSi Seyfertova galaxie.

V roce 1943 studoval C. K. Seyfert zvlastni typ galaxii, které se vyzna-
Cuji malymi, ale mimoradné jasnymi jadry. Spektra jader obsahuji emis-
ni rysy, které obvykle nejsou ve spéktrech galaxii a svéd¢i o vysokém
stupni ionizace, napf. ¢ary Zzeleza [Fe VI1ij. Emisni Cary, zvlasté cary
vodiku, nejsou hladké a stejnomérné, ale jevi nepravidelna rozsitent,
coz vysvétleno jako Dopplerliv posuv svédéi o turbulentnich pohybech
hmoty uvnitf jader rychlostmi az 4000 km/s. Takové pohyby nalézame
obvykle v planetarnich mlhovinach. Nékteré Seyfertovy galaxie jsou ta-
ké intenzivnimi radiovymi zdroji.

Pfi pozorovéani spektrografem s velkou rozliSovaci schopnosti rozpa-
daji se zdroje zafeni jader v nepravidelné nakupeniny, napovidajici, ze
jsou jadra slozena z oddélenych mrak(, které se vzajemné pohybuji
rychlostmi nékolika tisic kilometr( za vtefinu. Pravé tyto bouflivé pro-
jevy v jadrech jsou povazovany za pfi¢iny radiového zafeni.

Opticka i radiova spektra svéd¢i o obrovském uvolfiovani energie
v jadrech. Tak galaxie NGC 1068, ktera jako radiovy zdroj nese oznace-
ni 3C 71, uvolnuje energii 1040 erg/s, galaxie NGC 1275 (radiovy zdroj
3G 84) vydava energii jeSté stokrat vétsi. Jadra nékterych Seyfertovych
galaxii (nap¥. NGC 1275) jevi vyrazné zmény jasnosti.



VétSina Seyfertovych galaxii jevi spiralni strukturu. Jejich absolutni
jasnosti se pohybuji v rozmezi —18Maz —22M Je ndazor, Ze tyto galaxie
tvofi jakysi spojovaci ¢lanek od normalnich galaxii ke galaxiim typu
N, které maji mald jasna jadra, obklopena slabymi nepravidelnymi obal-
kami, az k silnym radiovym galaxiim. Jsou dale zkoumény vztahy mezi
Seyfertovymi galaxiemi, které studoval Zwicky a nejmohutnéjSimi radio-
vymi zdroji, quasary.

Z uvedeného jsou jisté zfejmé pfFiiny zajmu o studium galaxie NGC
4151, ktera je rovnéz charakterizovana jadrem s emisnimi carami ve
spektru, svételnou proménnosti, radiovym zafenim a dal$imi zvlastnost-
mi. Slaba ramena galaxie jsou velmi rozruSena a existuji jesté dalsi vel-
mi slaba vnéjsi ramena, kterd lze sledovat na nékterych snimcich palo-
marského prehledu.

PFi pokusu se Stratoscope Il Slo o méfeni priméru jadra uvedené ga-
laxie. Jiz pFi vystupu Stratoscope | v roce 1968 byla uréena z pofizenych
snimkd horni hranice prdméru jadra 0,18 obloukové vtefiny, pfi nyngj-
§ich méfenich ze Stratoscope Il byl zjistén pramér poloviéni, takze hor-
ni hranice ¢ini 0,08 obloukové vtefiny. Vyhodnocenim snimk0 vychazi,
7e jadro pozorované ve spojitém svétle ma prdmér mens3i nez 4 parseky.
M. Schwarzschild pfedpoklada, Ze je v jadru asi 1010 hvézd o pr@mérné
hmoté 0,2 hmot slune¢nich, takze celkovd hmota jadra uréena R. H. San-
dersem je pfFiblizné 2X109 slune¢nich hmot. Existuje-li tak velky pocet
hvézd v podminkach rovnovahy v malém objemu o praméru 4 parseky,
musi byt prdmérna rychlost hvézd asi 1500 km/s a pravdépodobné do-
chazi kazdé ctyfi mésice k srdZzce dvou hvézd. AvsSak i tyto srazky ne-
staci, aby vysvétlily obrovské netepelné zafeni jadra. Uvazime-li, Ze uve-
deny prdmér jadra je udavan jako horni hranice, je mozné, Zze dochazi
k srdzkam jeSté Castéji. Pfesto vSak se vnucuje domnénka, Zze neznadme
dosud vsechny zpUsoby, kterymi muUZe vznikat zafeni pfi srdzce dvou
velmi rychlych hvézd. Byl vysloven nazor, Ze jadro NGC 4151 je pravdé-
podobné slaby quasar.

Zpravy
THEODOR BRORSEN

Astronomie v ¢eskych zemich ma velmi hlubokou tradici a jeji minulost
vykazuje bohatou Fadu vyznamnych postav. Na observatofich se u nas vy-
stfidala plejada vynikajicich astronom@ nasich i zahrani¢nich, jako byli Ma-
rek Marci, A Strnad, J. Klein, J. Stepling, J. Kepler aj. Mezi nimi vynika vse-
obecné znama osobnost Déana Tycho de Braha, ktery se na pozvani cisafe
Rudolfa Il. usadil a pracoval v Praze az do své smrti. Pomérné malo je zna-
mo, Ze vedle de Braha naSel u nas prechodné domov je$té jeden Dan. O této
skute¢nosti nevédéli donedavna ani sami Danové. Tou druhou postavou, velmi
zajimavou a svym osudem aZz dojimavou, byl Theodor Johann Christian Anders
Brorsen,* ktery se narodil dne 29. €ervence 1819 v nevelkém méstecku Nor-
borgu na ostrové Alsu, ktery lezi v Malém Baltu p¥i vychodnim okraji Jutské-
ho poloostrova. Tento astronom prozil na naSem UGzemi celkem 24 let svého
Zivota, a to v létech 1846 az 1870. Nepredbihejme v3ak a pro dosavadni ne-
opravnéné opomijeni vénujme tomuto muZzi podrobnéjsi vzpominku.

Ostrov Ais hral pro svou vyhodnou strategickou polohu v danskych dé-

* Viz téz Risi hvézd 50, 234; 12/1969.



jindch dost dllezitou Glohu. A tuto Ulohu ~aste¢né sehral i v Zivoté Brorse-
nové. Theodor Brorsen byl plvodem Dan, jako vétsina obyvatel tohoto ostro-
va. Jeho otec byl namofnim kapitanem. Lze se domnivat, Ze severska drsnost
domova a volani mo¥skych dalek vtiskly Brorsenové dusi pecet jisté zasmu-
Silosti a zaroven touhy po nesmirnych dalkach. Prvni Skolni léta stravil v obci
Christiansfeldu v Jutsku, ve Skole zalozené r. 1773 ceskymi exulanty, ktefi
sem pfFisli z Jednoty Ochranovské. Latinskd studia absolvoval v pfistavnftn
mésté Flensburgu a vysokoS$kolské studium dokon¢il na université v Kielu.
Pro¢ odeSel na universitu do Kielu a nikoliv do Déanska, mélo patrné ryze
praktické dlvody. Vévodstvi Slesvik a Holstyn patfilo sice Dansku od r. 1460,
avSak némecka holdtynska Slechta nabyvala velkého vlivu na dansky dvar
a stat. Némecka fe¢ zatlacovala vSude danstinu a kdo chtél do sluzeb statu,
byl povinen vyk&zat se alespon Ctyfmi semestry university v Kielu.

Brorsen se v Kielu nejdfive vénoval pravim, ale pak pfesel na filosofii
a zvolil si pfirodni védy a matematiku. Zahloubal se do tajemstvi hvézdné
oblohy a jiz 26. Unora 1846 mohl hlasit, Zze objevil k osmé hodiné vefer ko-
metu. Vypocty dalSich hvézdaren pak potvrdily, Zze jde o periodickou kometu
s obé&znou dobou 55 roku a kometa byla pojmenovéna po svém mladém obje-
viteli. JeSté téhoz roku objevuje Brorsen kometu dalsi. Stdvd se pomocni-
kem vyznamného astronoma Schumachera na hvézdarné v Altoné a zde obje-
vuje kometu tFeti. Za tyto uspéchy byl odménén danskym kralem Christia-
nem VIII. zlatou medaili.

Hvézdarna v Altoné patfila pfi¢inénim Schumacherovym k pfednim UGsta-
vim evropského hvézdarského zpravodajstvi. Proto Brorsen, jenz dostava
soucasné s odmeénou lichotivou nabidku observatora na kodanské hvézdarné,
zOstava jesté rok v Altoné a pak odchazi na Schumacherovo doporuéeni na
soukromou hvézdarnu barona Johna Parishe do Zamberka. Zde Zije po celych
dvanact let, aZz do smrti majitele panstvi, velmi spokojenym Zivotem.
Baron Parish nelitoval penéz na vybaveni hvézdarny, a protoZze sam mél
znamenité vzdélani v matematice a astronomii, sdilel s Brorsenem stejné
zajmy. Parish byl potomkem anglické venkovské Slechty. RejdaFstvim a obcho-
dem v Hamburku zbohatl natolik, Zze mohl prostfednictvim Anglie poskyt-
nout rakouskému cisafi penize na vedeni valky s Napoleonem a za tuto pomoc
ziskal koupi v r. 1815 panstvi Zamberk a Brandys nad Orlici. Roku 1840 za-
nechavéa natrvalo obchodu a stéhuje se na své panstvi do Zamberka. Udrzuje
i nadale styky se svétem, dopisuje si s americkym statnikem G. Norrisem,
francouzskym generalem Lafayettem a marSalem Blucherem, pfedndasi v lon-
dynské Astronomické spole¢nosti apod.

Zamberska hvézdarna, vybavenad nejlepSimi pfFistroji své doby, zakoupe-
nymi v Londyné, o jejichz technickou instalaci a Gdrzbu se staral znamenity
Zzambersky hodinafF Nicolaus (MikulaSek) a pozdé&ji Albert, otec znamého Ié-
kafe prof. dr. Alberta, se stdva vbrzku casto citovanym mistem v odborném
Casopise ,,Astronomische Nachrichten®.

Brorsen v ném publikuje vysledky svych védeckych pozorovani. V Zamber-
ku objevuje v létech 1850 a 1851 dalsi dvé komety, studuje pohyby hvézd,
pozoruje skvrny na Slunci, zakryty hvézd Mésicem a vS§ima si polarni zare.
Stalou pozornost vSak vénuje zvlaStnimu jevu, ktery nebyl tehdy jes$té spo-
lehlivé vysvétlen, ackoliv vychodni narody, jimZz n&boZenstvi predpisovalo
modlit se za ranniho Usvitu, jej znaly davno. Jde o svétlo zvifetnikové (zo-
diakalni), které je v naSich krajindach moZno pozorovat zjara pfed vychodem
Slunce a na podzim po jeho zapadu.

Takovy Ukaz pozoroval Theodor Brorsen v Zamberku dne 27. bfezna 1854
a jako jeden z prvnich si v8iml, Ze zodiakaIni svétlo se skladd z nékolika
¢asti: z jasného hlavniho kuZele, obklopeného kuzelem dalSim,>ktery pfte-
chazi do rozptyleného svitu. Brorsen dale objevil, Ze zodiakalni svétlo ma
téz protisvit, tj. slabsi svit na protilehlé strané oblohy.

Brorsen byl v jddru samotafF. Ani jako dopisujici ¢len ucenych spole¢nosti



lidi nevyhledaval, ackoliv kazdému kdykoliv rdd pomohl, byl-li o pomoc po-
zadan. Pokud mu to astronomickd pozorovani dovolovala, oddéaval se s velkou
laskou studiu botaniky a paleontologie a za dobu svého pobytu v Zam-
berku nashroméazdil bohatou sbirku kvétin a zkamenélin. Shirka v3ak zGstala
bohuzel neutfidéna a védecky nezpracovéana.

Krutym pfelomem v jeho Zivoté se stal rok 1859, kdy zemv¥el ve véku 84 let
baron Parish. Brorsena spojovalo s timto muZem mnohé pfatelské pouto.
JeSté ke konci Zivota, nemoci zbaven volného pohybu, daval se Parish pfe-
vazet do observatofe, kterd byla jeho chloubou a v té dobé si nezadala se
slavnymi hvézdarnami v PaFizi, Rimé& i Greenwichi. (Stavala pravdépodobné
v mistech dneSniho hFisté mezi zdmkem a zahradnictvim; zalozena byla roku
1844.))

Nastupcem Johna Parishe se stava Georg Parish, synovec z rodové vétve
Zijici v Americe. Jeho zajmy jsou vSak naprosto jiné, Ffeceno dneSnimi slovy
— podnikatelské. Budova hvézdarny a jeji vybaveni by byly potfebovaly dalsi
finanéni podporu a do té se mladému majiteli nechce, zvlasté kdyz rozvinul
stavebni Usili smérem ryze praktickym: prestavuje zdmek a hospodarské bu-
dovy, zasahuje do zadmeckého parku a na Brorsena Uplné zapomina, ackoliv
ten se nabizel, Ze bude slouzit tfeba zdarma. Usili zachranit hvézdarnu vsak
bylo marné. Brorsen dostavd vyplaceno 1000 zlatych, které mu v zavéti od-
kézal John Parish a stéhuje se do domku ¢p. 471 (na dneSnim Albertové
nameésti), ktery si pronajal. Budova hvézdarny je strZzena, vzacné pfistroje
a odborna literatura rozprodany do ciziny, prevazné do Vidné a Madridu.
Brorsen pro sebe zachrafuje jen ¢ast knihovny v hodnoté 312 némeckych
tolard.

Stastné adobi pilné védecké astronomické prace skoncilo a nastava po-
stupny soumrak Brorsenovy Zzivotni drdhy. Stale vice se uzavird do sebe, pfe-
stdva dbat o svlj zevnéjSek a atkoliv je$té néjaky Cas vychazi za jasnych
noci na okolni vys$iny, aby konal astronomickd pozorovani, nepublikuje uz
nic. Je hadankou, pro¢ zlOstdva i nadale v Zamberku. On, sotva C&tyficetilety,
zdravy a silny clovék, ktery by se byl snadno uplatnil na jiné hvézdarné.
Bud zbofeni Zamberské hvézdarny, kterou povazoval za ,svou“, znamenalo
pro ného tak velky duSevni otfes, z néhoz se jiZ nemohl vzpamatovat, nebo
zde chtél pretkat vale¢né udalosti, které se valily na jeho vlast a znamenaly
obsazeni rodného ostrova Alsu némeckym vojskem.

Brorsen tedy zlstdva v Zamberku, vede samotafsky Zivot a spoletnost mu
tvofi jen tfi psi. Podnikal daleké vychazky do okoli Divoké Orlice a zejména
na Kralicky Snéznik, aby tam studoval Zivot vzacnych rostlin a mechd.
S kouskem chleba y kapse se touldval od ¢asného jitra az do pozdniho ve-
Cera a Casto i déle po Sirokém okoli. S lidmi se dorozumival drsnou ném-
¢inou s nezvyklym prizvukem a ¢asto mluvil nahlas sam se sebou. Neékteré
kvétiny si prinasival dom0, aby je péstoval a studoval v prsti, rozhrnuté
po podlaze jedné mistnosti svého obydli.

Roku 1870 se vSak prece jen lou¢i s milovanou krajinou Orlickych hor
a odchazi ze Zamberka na ostrov Ais, kde zdédil domek po své matce. Tam
Zil se svou nevlastni sestrou sam a sam. Lidé ho obcas vidaji, jak sbird na
polich a cestach kolem Norborgu korfiskou mrvu, aby v ni mohl péstovat své
rostliny. Na sestfinu vytku, coze ma vlastné ze své védy, odpovida s klidem
stoika: ,,Tolik, kolik si prFeji, drahd sestro!"

JeSté 25 let trva tento samotéafsky zivot. Se Zamberkem udrZuje jen obcasny
pisemny styk prFes spravce lukavického dvora Heyssiga, od néhoZz si nechava
posilat do Norborgu semena a kofeny nékterych rostlin.

Theodor Brorsen umird ve svém rodisti 31. kvétna 1895 ve stafi 76 let.
Byl to zvlastni osud, ktery zaval tohoto nadaného muze od Baltu k ndm do
Cech. Prvni plle jeho Zivota je strmym vzestupem nadéjného mladika k vrcho-
Im védeckého badani, druha pak pozvolnym pohasinanim tak slibné zapo-



¢até cesty a prace. Byl podivinem z rodu téch velkych a uSlechtilych lidi,
ktefi se radé&ji uzavrou do své samoty, nez by pfrijali do svych srdci néco,
co postradd duSevni velikosti a cistoty. | on by byl mohl Fici s Immanuelem
Kantem: ,,Dvé véci napliuji mysl vzdy novym, vzrUstajicim obdivem a Uctou;
hvézdné nebe nade mnou a mravni zdkon ve mné.“

Prace, kterou Theodor Brorsen vykonal pro védu, pro sblizeni Cechl a
Dand, i pro samotné mésto Zamberk, jehoz jméno uvedl ve znamost v sou-
vislosti se svou védeckou praci, byla jako mala splatka na stary dluh odmé-
néna pamétnimi deskami na praceli zamberského zamku a na domku, v kterém

bydlel pozdéji.

Co nového v astronomii

PERIODICKA KOMETA HOLMES

Roku 1892 objevil Holmes a dalsi
pozorovatelé novou kometu, kterd do-
stala predbézné oznaceni 1892h a defi-
nitivni 1892 Ill. Vypocet drahy ukazal,
Z7e jde o kometu periodickou s obéz-
nou dobou 6,9 rokl. PFi nasledujicim
navratu do perihelu ji nalezl Wolf a
byla oznacgna 1899d (1899 I1). Kome-
ta byla pozorovédna jeSté pfri dalsim
navratu do pfisluni; nalezl ji taktéz
Wolf a byla oznatena 1906f (1906 I11).
PFisti ndvrat komety do perihelu mél
nastat poc¢atkem roku 1913, ale tehdy,
Byla proto povazovana za kometu
»Ztracenou" (RH 45, 81; 5/1964). V ro-
ce 1963 se podrobnym vypoctem drah
ztracenych komet zabyval Marsden;
pouzival modernich po¢itacd a v Uva-
hu bral poruchy, plsobené Venusi, Ze-
mi, Marsem, Jupiterem a Saturnem.
Vypocet byl proveden i pro kometu
Holmes. Ukéazalo se, Ze pf¥iblizeni ko-
mety k Jupiteru v roce 1908 zpdsobilo
zvétSeni velké poloosy jeji drahy,
zvétSeni obézné doby i zménu nékte-
rych jinych elementl. Podle Marsde-
nova vypottu mél nejbliz§i prdchod
komety pFislunim nastat 15. listopadu
1364. Kometa byla hledana bezvysled-

DRUHA SUPERN

Ve spirélové galaxii NGC 3811, jejiz
poloha (1950,0) je

a = 11h44,0m 8 = + 33°23",

objevili Rosino (Asiago) a Jankovits
(Budapest) v unoru 1969 supernovu;
hvézda byla velmi blizko jaddra galaxie
[RH 50, 113; 6/1969). Dalsi supernovu

-0-

1971b

né. Vypocet dale ukazal, ze pfi dalSim
pfiblizeni komety k Jupiteru v roce
1968 dojde opét ke zmeéné v jeji draze,
ktera se projevi pfedevsim zmensenim
velké poloosy i obé&zné doby. Prlichod
komety perihelem nastane 30. ledna
1972, obézna doba je 7,0 rokl, excen-
tricita 0,41, délka velké poloosy 3,68
astr. jedn., vzdalenost perihelu 2,16
astr. jedn, a sklon drahy k roviné ek-
liptiky 19°. Marsden vypocetl i pod-
robnou efemeridu, podle niz periodic-
kou kometu Holmes nalezla Roemero-
va na dvou snimcich, exponovanych le-
tos v €ervnu. Prvni negativ byl ziskan
20. cervna 154cm reflektorem Mési¢ni
a planetarni laboratofe, druhy 27.
¢ervna 229cm reflektorem hvézdarny
na Kitt Peaku. Kometa byla v souhvéz-
di Stfelce a méla jasnost jen asi 20m.
V dobé objevu byla vzdalena 1,78 astr.
jedn. od Zemé a 2,70 astr. jedn. od
Slunce. V druhé poloviné leto$niho ro-
ku se vzdaluje od Zemé, ale blizi se
ke Slunci; jasnost by méla byt stale
kolem 20. vel. Periodickd kometa Hol-
mes je tak dalsi ,,zratenou"” kometou,
kterd byla diky moderni vypocetni a
observaéni technice opét po dlouhych
letech nalezena. J. B.

VA V NGC 3811

v galaxii NGC 3811 letos objevil Kuli-
kovskij. Podle zpravy D. J. Martynova,
Feditele Sternbergova astronomického
Ustavu v Moskvé, meéla supernova 12.
Cervna t. r. fotografickou jasnost 16, m
a byla 30" zapadné a 17" jizné od jad-
ra galaxie.
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Dne 24. ¢ervna objevil W. Logan
(Corralitos Observatory, Northwestern
University, USA) supernovu 27" vy-
chodné a 20" severné od jadra galaxie
NGC 6384; jasnost supernovy ve foto-
vizualnim oboru byla pomérné znacna,
13,0m. NGC 6384 je spiralova galaxie

ZAKRYTY HVEZD JUPI

V noci 13./14. kvétna t. r. doslo jed-
nak k zakrytdm nékolika hvézd Jupite-
rem, které byly pozorovatelné v Evro-
pé, Asii, Africe a Australii, jednak
k zakrytu jedné hvézdy Jupiterovym
mésickem lo. Zakryty hvézd nastaly
ve vecernich hodinadch (mezi 18h az
21h); S8lo o jasnou spektroskopickou
dvojhvézdu j3 Scorpii o jasnosti 2,9m
a dvé blizké hvézdy: SAO 159683
(0 Sco C = BD—19°4308), ktera ma
jasnost 5,Im a je vzdalena 13" severné
od jS Sco, a hvézdu 9. vel., vzdalenou
0,8" v poziénim dahlu 106° od 8 Scorpii

G5 sco B).
Koncem zafi m. r. upozornil G. E.
Taylor z Greenwichské hvézdarny

v cirkulafi Mezinarodni astronomické
unie €. 2279, Zze v dopolednich hodi-
nach 13. V. 1971 dojde k velmi tésné-
mu prlichodu (3" geocentricky) Jupi-
terova meésicku lil (Ganymed) kolem
hvézdy A Scorpii, pozorovatelnému
v Severni Americe a v Australii; ne-
byla ani vylou¢ena moZznost zakrytu
hvézdy Ganymedem. Koncem dubna
t. r. Taylor oznamil v cirkuléfi ¢. 2325,
Ze presnéjsi vypocet ukazal, ze Gany-
med nezakryje A Sco, ale je urcita
pravdépodobnost z&krytu hvézdy SAO
159683 Jupiterovym mésickem lo (jas-
nost 4,8m). K nejtésnéjSimu pfiblizeni
(geocentricky) mélo podle vypoctu
dojit 14. kvétna ve 2h55m a trvani za-
krytu meélo byt krat$i nez 6 minut.
Oblast viditelnosti ukazu lezela v Ev-
ropé, Africe, Jizni Americe a na vy-
chodnim pobfezi Severni Ameriky.
Zakryt hvézdy nékterym z Galileo-
vych mési¢kd Jupitera je velmi vzac-
ny Ukaz; naposledy k nému doSlo
v r. 1911, kdy byl pozorovan zéakryt
jedné hvézdy Ganymedem. U nas se
organizovani pozorovani letoSniho za-
krytu mésicCkem lo wujala v ramci

v souhvézdi Hadono3e, ma zdanlivé
rozméry asi 3,0'X3,0' a fotografickou
jasnost 12,7m. Poloha pro ekvinokcium
1950,0 je

a = 17h29,9m S= +7°06"
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EREM A MESICKEM lo

svého celostatniho uUkolu pozorovani
zakrytd hvézd hvézdarna ve Valas-

“““““ kterd také lidovym
hvézdarnam, astronomickym krouzkim
i nékterym vaznym zajemcim o pozo-
rovani rozeslala podrobné informace
a pokyny Kk pozorovani. Pozorovaci
podminky nebyly vSak u nas pfilis
pfiznivé (oblacnost, svitani); pozoro-
vani bylo také znatné narotné, velmi
ruSila blizkd jasnd hvézda js Sco.
VizuéIni pozorovani nemohla patrné
ani dat dostate¢né presné vysledky,
alespofnl pfi pozorovani mensim dale-
kohledem.

V cirkulafi Mezindrodni astrono-
mické unie ¢. 2331 bylo uvefejnéno
sdéleni W. B. Hubbarda z Kkatedry
astronomie Texaské university, ktery
z pozorovani zakrytu meésickem lo
zjistil, Ze hvézda SAO 159683 je tés-
nou dvojhvézdou; slabsi slozka ma
jasnost asi 7m a je vzdalena od hlavni
slozky 0,33" v poziénim ahlu 152°.
V uvedeném cirkulafi je dale publiko-
vano pozorovani B. A. a S. A Smitho-
vych, ktefi Ukaz sledovali na Jamajce
(Stony Hill u Kingstonu). Z fotoelek-
trického pozorovani v ultrafialovém
oboru byl zjistén zacatek zakrytu
hvézdy SAO 159683 (0 Sco C) ve 3h
00m23s a konec ve 3h04m34s SEC; doba
trvadni zékrytu byla tedy 4,18 min.
V cirkulaFi ¢. 2333 byla publikovana
dal§i pozorovani. J. P. Oliver (Univ.
of Florida) pozoroval zakryt jS Sco C
mésickem lo na Rosemary Hill Obs.
fotoelektricky; zacatek zakrytu nastal
ve 3h00m02,Is+0,ls, konec mezi 3h05m
07,55—11,5S (tj. trvani zakrytu asi
5,12 min.). Podle sdéleni F. W. Fallo-
na (Univ. of South Florida) byl z foto-
elektrického pozorovani uréen zacatek
zakrytu 3h00ml2s SEC.

Zakryty hvézd Jupiterem ve vecer-



nich hodinach (SEC) byly podle zpra-
vy [IAUC 2328) feditele tokijské hvéz-
darny M. Huruhaty pozorovény vizual-
né na nékolika japonskych hvézdar-
nach za nepf¥ili§ pfiznivych podminek.
Vstup hvézdy SAO 159683 probihal
od pocinajiciho poklesu jasnosti do

JAK JE TO

Astronomové J. a B. Jonesovi v ne-
davné dobé diskutovali domnénku, po-
dle niz méa byt ve vesmiru stejné hmo-
ty jako antihmoty. Za predpokladu, Ze
je hmota a antihmota ve vesmiru roz-
délena rovnomérné, byla by hustota
zafeni gama, které vznikd anihilaci
hmoty a antihmoty, podstatné vyssi,
nez jakou pozorujeme. Z toho plyne,
Ze oblasti hmoty a antihmoty budou
tvofit relativné oddélené celky gala-

MAJI BIiLI TRPASLIC

Intenzita magnetického pole hvézd,
které lezi na horni c¢asti hlavni po-
sloupnosti, je Fadové stovky gaussd,
ale jsou znamy vyjimky s intenzitou
pole i o nékolik FadG vétsi. Pfedpo-
kladame-li, ze si hvézda pfi svém vy-
voji toto magnetické pole podrzi, mu-
si dosahovat intenzita pole v konec-
ném stadiu vyvoje hvézdy, ve stadiu
bilého trpaslika, hodnoty 106 gaussU!
Tato velkd intenzita magnetického po-
le by byla prokazatelna i u tak malo
jasnych hvézd, jako jsou bili trpas-

PRVNI

spolehlivé uréeného zmizeni za Jupite-
rovym kotou¢em mezi 18h44n02s —
18h45m38s, vstup hvézdy [ Scorpii mezi

19h14m51s — 19h17md4s a vystup @3
Scorpii  mezi 20h51m50s—20h52m20s
SEC.

Jifi Bouska

S ANTIHMOTOU?

xii a kup galaxii, pfip. ,antigalaxii*
a ,anti-kup galaxii"*. Autofi odhadli
spodni hranici hmoty takovychto cel-
k& a zjistili, Zze tato hodnota mnoho-
nasobné prevySuje hmotu vesmiru,
ktery je dostupny pozorovani. Z ce-
hoz zavérem plyne, Ze domnénka
o symetrii v poftu ¢astic a antiCas-
tic ve vesmiru zfejmé nebude sprav-
na; zda se, ze se antihmota ve vesmi-
ru vyskytuje jen zcela vyjime¢né. Z M.

MAGNETICKE POLE?

lici. Tato Uvaha byla vdadéi myslen-
kou pozorovaciho programu Angela a
Landstreeta, ktery zahrnoval asi de-
sitku nejjasnéjsich bilych trpaslikd.
Svétlo téchto hvézd bylo méfeno fo-
toelektrickymi polarimetry s vysokou
citlivosti. Presto v3ak nebylo zadné
magnetické pole zjisténo, coz zname-
na jen to, Ze intenzita magnetického
pole bilych trpaslikG musi byt mensi
nez 105 gaussl, a Ze pfi vyvoji hvéz-
dy dochazi zfejmé k disipaci pQvod-

VYSLEDKY MALEHO ASTRONOMICKEHO

SATELITU

Jak jsme jiz v pfehledu kosmonauti-
ky v lofiském roce referovali [RH 52,
121; 7/1971), dostala se 12. prosince
1970 na obéZznou drdhu mald astrono-
mickd druzice 1970-107A. Tento sate-
lit je znam pod oznacenim SAS (Small
Astronomy Satellite), nebo Explorer
42, i v posledni dobé nej¢astéji Uhuru.
Toto zdhadné pojmenovani méa zajima-
vy plvod. Druzice byla vypusténa
z italské raketové zékladny San Mar-
co u pobfezi Keni, a protoZze na den
12. XI1. 1970 pfipadalo sedmé vyroci vy-
hlaseni nezavislosti Keni, ujalo se
v literatufe pojmenovani druzice Uhu-
ru, coz ve svahil$tiné znamenda svobo-
du ¢i nezavislost.

niho magnetického pole. Z. M.
Uhuru je prvnim ze série malych
americkych astronomickych satelit

NASA a je urten pro vyzkum oblohy
v Roentgenové zafeni, v oboru energifi
2—20 keV. Druzice od svého vypusté-
ni bezvadné funguje, citlivost aparatu-
ry je asi 5X10-4 zafeni Krabi mlhovi-
ny (1.5X10-11 erg/cm2/s). Satelitem je
mozno zjiStovat zdroje Roentgenova za-
feni na obloze a méFit polohy téchto
zdroji s presnosti nékolika ¢&tvered-
nich obloukovych minut u zdrojd vel-
ké intenzity, pfip. nékolika desetin
¢tvereéniho stupné u zdroja slabych.
Uhuru se pohybuje kolem Zemé po pfFi-
blizné kruhové ekvatorialni draze ve
vzdalenosti asi 540 km.



Ve znamém casopise The Astrophy-
sical Journal (Letters to the Editor,
165, 21 a nasl.,, 166, 1; 1971) refero-
vala pocetna skupina védeckych pra-
covnikd American Science and Engi-
neering Inc., Cambridge, Mass. (R. Gia-
cconi, E. Kellogg, P. Gorenstein, S.
Murray, C. Leong, H. Gursy, H. Tanan-
baum, M. Oda, E. Schreier) o prvnich
vysledcich, které byly druzici Uhuru
ziskany. Tak byly sledovany oblasti
oblohy podél roviny Galaxie a bylo
pozorovano 29 diskrétnich zdrojd,
z nichz 7 nebylo dFfive znadmo. Byly
uréovany polohy zdrojd Cyg X-l, Cyg
X-2, Sco X-1 a Cas A. U Seyfertovych
galaxii NGC 1275 a NGC 4151 bylo zjis-
téno zafeni X (2—6 keV); tyto galaxie
nebyly dosud znamy jako zdroje Roent-
genova zareni. Naproti tomu nebylo
zjisténo zafeni X z galaxie NGC 1068.
Déle byla pozorovana emise X z extra-
galaktickych obiektd M 87, NGC 5128
fCen A) a 3C 273, které byly jiz dfive
zjiStény jako zdroje Roentgenova zare-
ni. Zajimavé bylo zjisténi, Ze emise
z Al 87 se rozprostird v oblasti vétsi
nez 1°, takze mize jit o zafeni dvou

NOVE OBRI

Zatatkem bfezna t. r. se na pozvani
Evropské jizni hvézdarny sesli v 2e-
nevé astronomové rlznych zemi, ktefi
se zabyvaji stavbou velkych optickych
dalekohled(, aby si vymeénili zkuse-
nosti. Velkym Gspéchem bylo, Ze
v8echny skupiny, které nyni takovéto
projekty sleduji, se tohoto =zasedani
zucastnily. Se zvlastnim zajmem se
Cekala ucast sovétské delegace, ktera
meéla informovat o 6m dalekohledu.
Na zasedani se dostavil Feditel nové
observatofe Sovétské akademie véd
prof. Kopylov, ktery mnoha obrazy
demonstroval soutasny stav projektu.
Montdz 6m teleskopu na observatofi
postoupila jiz pomérné daleko, avSak
prace na optice jeSté nejsou zcela do-
konceny. Jako prvni obfi dalekohled
bude mit 6m reflektor azimutaIni mon-
taz (viz RH 49, 196; 10/1968).

Z americké strany bylo referovano
o dvou 4m teleskopech pro Kitt Peak
(Arizona) a Tololo (Chile). Prvy ma
byt montovan koncem roku 1971, pra-

~

zdrojl, z nichz jeden je M 87 a druhy
mazZe byt M 84. Velice zajimavé je zjis-
téni, Ze u zdroje Cyg X-lI byly pozoro-
rovany zmény zareni, k nimz dochéa-
zelo nékolikrat za sekundu a jejichz
trvani bylo pouze zlomek vtefiny. In-
tenzita pulsi byla v&tsi nez 25 % pra-
meérné intenzity Roentgenova zafeni
zdroje. Déale bylo zjisténo, Ze pulsace
nenastavaji nahodné a ackoliv ze zis-
kanych méfeni nebylo moZno urcit
periodu pulsaci, zda se, Ze zmérené
zmény intenzity jsou shodné s perio-
dou 73 milisekund. Navic bylo jesté
zjisténo, Ze kromé& malych zmén inten-
zity zdroje Cyg X-lI v kratkych ¢aso-
vych intervalech se prdmérna intenzi-
ta zdroje méni o faktor 2 v dobé fFa-
dové 103 sek. Zda se, ze druzici Uhuru
se podafFilo objevit pulsar vyzafujici
Roentgenovo zafeni, jehoz charakteris-
tiky jsou odlisné od pulsaru v Krabi
mlhoviné NP 0532.

Jiz tyto prvni a predbézné vysledky
ukazuji, ze asi v blizké budoucnosti
o prvni astronomické umélé druzici
pro vyzkum Roentgenova zafeni jeSté
mnoho uslySime. . f. B.

DALEKOHLEDY

ce na druhém pokracuji soubézné s fa-
zovym posunem asi dvou let. Jiz delsi
dobu se téZ pokouseji observatofe Mt.
Wilson a Mt. Palomar o vybudovani
jizni hvézdarny v Chile. PGvodné bylo
Mt. Palomarem zamysSleno vybudovat
duplikat 5m reflektoru, ale pro finan¢-
ni potize to v souc¢asné dobé neni moz-
né. Jak vyplyva z Zenevského zaseda-
ni, budou pfredevS§im v Las Campanas
(Chile), v blizkosti Evropské jizni
hvézdarny, postaveny reflektory se
zrcadly o prdméru 1 m a 2,5 m, pro
néz jsou k dispozici soukromé pro-
stfedky.

Anglicko-australsky 380 cm reflek-
tor bude postaven v Australii a ma byt
v r. 1974 schopen provozu. Stavba 4m
dalekohledu, ktery mél byt postaven
v Kanadé, byla pfed ¢asem na pokyn
vlady zastavena, v neposledni Fadé
proto, Ze se astronomové nemohli do-
hodnout o jeho umisténi; zlstava
ovSsem nadéje na obnoveni jednéani.
Kromé Anglie a Sovétského svazu pfi-



pravuji z evropskych statd plany k vy-
budovani obfich dalekohledl Francie,
Itdlie a Némeckad spolkova republika.
Pro tyto tfi reflektory jsou podle zprav
ze Zenevy k dispozici (pFip. objedna-
ny) odlitky hlavniho zrcadla a navrhv
dalekohled( jsou v praci. Podobna je
situace u 3,6m reflektoru Evropské
jizni hvézdarny v Chile.

Konference v Zenevé ukézala, Ze je
nyni rozestavéno osm dalekohledl
o prGmérech zrcadla vétSich nez 3 m.

ZkusSenosti jednotlivych pracovnich
skupin, které jsou jiz dosti daleko se
stavbou ukazuji, ze pro uskute¢fiovani
projektu velkého dalekohledu se musi
pocitat s témér deseti lety. Realizaci
téchto projektd se budou béhem pf¥is-
tiho desetileti pracovni moznosti op-
tické astronomie rozdifovat a Zzadni
zemé, kterd* chce byt na vrcholu vé-
decké uUrovné, nebude asi chtit zU0stat
bez dalekohledu této velikosti.

S&W 10, 87; 4/1971

NOVE ELEMENTY KOMETY TOBA 1971a

Dr. B. G. Marsden ze Smithsoniano-
vy observatofe vypocetl nové elemen-
ty prvni letoSni komety — Toba 1971a
— které se ponékud lisi od Huruhato-
vych, uvefejnénych v RH 52, 94;
5/1971. Marsden pocital parabolické
elementy z podstatné delSiho oblouku
drahy komety, ze 68 pozorovani mezi
9. bfeznem a 24. kvétnem t. r. Z efe-
meridy vyplyva, Zze od zatatku zafi do
konce letoSniho roku bude kometa na
jizni obloze (deklinace mezi —58° a
—75°) a vzdaluje se jak od Slunce, tak
i od Zemé. Vzdalenost od Slunce je
pocatkem zafi 2,37 astr. jedn., v polo-

OKAMZIKY VYSILANI
vV CERVNU

viné prosince 3,45 aj.; vzdalenost od
Zemé je pocCatkem zafi 2,57 a. j. a
v poloviné prosince t. r. 3,86 a. j. Jas-
nost komety by méla byt jiz velmi ma-
14; velikost jadra by se méla od zafi
do prosince zmen$ovat asi z 18m na
20m. Uvadime Marsdenovy elementy

drahy:
T = 1971 IV. 17,2251EC
o = 152,3323°}
2 = 103,3704°950,0
i = 109,6792° |
q = 1,233133 a. /

IAUC 2334

CASOVYCH SIGNALC
1971

OMA 50 kHz; OMA 2500 kHz; OLB5 3150 kHz; Praha 638 kl:lz (Cs. rozhlas);
DIZ 4525 kHz (Nauen, NDR). — Vysvétleni k tabulce viz RH 52, 21; 1/1971.

Den J. D. OMA OMA
2441 + 50 2500

2. VI 104,5 0000 0000
7. VL. 109,5 0000 0000
12. VI 114,5 0000 0000
17. VI 119,5 0000 0000
22. V1. 124,5 0000 0000
27. V1. 129,5 0000 0000

Z lidovych hvézdaren a astronomickych krouzk(

LUDOVA HVEZDAREN URANIA V ROZNAVE

Jedna z najmlad38ich rudovych hvez-
darni je EH Urania v Roznave. Skupi-
na oduSevnelych amatérov, aktivistov

OLB5 Praha DIz TU2- TU1l-
TUC TUC

0008 0000 9999 9500 9199
0008 0000 9999 9480 9187
0008 0000 9999 9460 9179
0008 0000 9999 9440 9175
0008 0000 9999 9410 9165
0008 0000 9999 9380 9159
V. Ptacek

a brigddnikov pod vedenim riaditeia

zariadenia rok za rokom vyhotovuje
Vv nej nové objekty, pfistroje, zariade-



nia, pomadcky. V minulom roku zhoto- = je

vili podld nadmétu riaditela moderné
ekvatoiialne slne¢né hodiny pékného
vzhladu. Vedla nich dokonguja stav-
bu pozorovaterne s odsuvnou stfechou,
ktora bude odovzdana na 5. vyrocie
vzniku hvézdarné do pouZivania. V nej

ASTRONOMICKY KROI

V Pardubicich byl zaloZzen menSi
amatérsky astronomicky krouzek.
Vznikl na popud nékolika nad$encd,

kolik let, a také pro nedostate¢nou
publicitu této zajimavé védy v Pardu-
bicich. Docasnd pozorovatelna je
umisténa ve vilové ¢tvrti Slovany,
stranou rusivého osvétleni; je oriento-
vana na jih. Dalekohled byl ziskan po
del§i korespondenci ze Slovenska; je
to reflektor systétmu Newton o pramé-
ru zrcadla 160 mm a ohniskové vzda-
lenosti 1650 mm. Hledacek ma primér
objektivu 50 mm, ohniskovou vzdale-
nost 300 mm a zvétSeni asi 12krat. K fo-
tografovani oblohy chceme zatim po-
uzit komoru s objektivem Tessar 1: 4,5
=165 mm). Dalekohled je upevnén
na silné paralaktické montazi s jem-
nymi pohyby v rektascenzi a v dekli-
OTACIVA M
Velmi vyhodna opozice Marsu v le-
toSnim roce pfinutila mnohé amatéry

umiestneny reflektor Newton 0
28 cm na vidlicovej montazi. Uvedenie
v chod tohoto pristroja bude velkym
prinosom pre amatérsku astronémiu
Slovenska, ktord zatiar ma malo vy-

konnych pristrojov. G-i
ZEK V PARDUBICICH
naci. Doplinky k dalekohledu jsme si

zhotovili sami. PredevSim to byl elekt-
ricky pohon hodinové osy, dale posuv-
ny drzak pro uchyceni komory k foto-
grafovani za okularem dalekohledu a
prekreslovaci deska pro kresleni pla-
net (v tomto sméru ndm nejvice pora-
dil A. Neckar z lidové hvézdarny
v Prostéjové). Nejvétsi problémy méame
doposud s pozorovatelnou, ktera neni
krytd a dalekohled je nedostate¢né
chranén pred povétrnostnimi podmin-
kami. Uvazujeme proto o stavbé pozo-
rovaciho domku jednoduché konstruk-
ce. Krouzek se chce zabyvat pozorova-
nim Mésice, Slunce a planet (jejich
kresleni a pfipadné i fotografovani).
Radi bychom se spojili s dalsimi ama-
téry, i s astronomickymi krouzky
v okoli, k spolupréci jak v pozorovani,
tak i v predavani zkusenosti.

B. Ruprecht
.PA MARSU
k tomu. aby tuto planetu sledovali
svymi dalekohledy s co nejvétsim

zvétSenim. Tu vSak vyvstdva problém
rychlé orientace na planeté, zvlasté
chceme-li zkreslovat detaily. Mars se
rychle ota€i a mnohdy ani zkuSeny
pozorovatel se nedokaze okamzité
orientovat. K tomu, abychom se mohli
rychle orientovat na Marsu, i na kres-
bach planety zhotovenych u daleko-
hledu, si snadno sestrojime jednodu-
chou valcovou otaivou mapu Marsu.
Je to velmi dobrd a levna pomicka,
kterou si snadno zhotovime sami. Po-
tfebujeme k tomu kus preklizky, dfe-
vény nebo lepenkovy valec o prdméru
6,5 cm a vySce asi 13,5 cm a déale kus
skla, kulaty knoflik od radia a mapku
Marsu bud z knizky J. Sadila ,,Planeta
Mars“, nebo mapku z dilka ,,Mars*,
kterou vydala LHS. Mapku Marsu vy-
stfihneme i s horni a dolni stupnici
(poledniky), stupnici kreslenou vlevo
a vpravo na mapé (rovnobézky) od-
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Nové knihy a publikace

« Bulletin ¢s. astronomickych Gstavd,
ro¢. 22 (1971), ¢islo 3, obsahuje tyto
prace: L. Perek: Fotometrie planetar-
nich mlhovin na jizni obloze — S. K¥iz:
PFenos hmoty v tésnych dvojhvézdach
(I1. Drahy c¢astic a tvofeni plynnych
prstenc) — V. Vanysek: Zafeni v ¢a-
fe Lyman-alfa v oblastech daleko od
jadra komety — M. E. Machado: Ter-
mické, turbulentni a makroskopické
pohyby ve smyckové protuberanci ze
4. kvétna 1960 — M. Rybansky: Nova
metoda fotometrie korondlnich ¢ar
5303 a 6374 A na Lomnickém Stitu —
P. Navara, T. Daficek, K. Hamal a
A. Novotny: Zafizeni pro laserové mé-
feni vzdalenosti umélych druzic na
hvézdarné v Ondfejové — V. Matas:

Ukazy na obloze v Fijnu 1971

Slunce vychéazi 1. Fijna v 5h58m, za-
padd v 17h40m. Dne 31. fijna vychazi
v 6h46m, zapada v 16h39m. Za Fijen se
zkrati délka dne o 1 hod. 49 min. a
poledni vySka Slunce nad obzorem se
zmens$i o 11°.

Mésic je 4. Fijna ve 13h v upliku,
11. Fijna v 6h v posledni ¢&tvrti, 19. Fij-
na v 9h v novu a 27. Fijna v 7h v prvni
¢tvrti. Dne 4. fijna je Mésic v pfizemi
a 18. Fijna v odzemi. B&hem Fijna na-
stanou konjunkce Mésice s témito pla-
netami: 8. X. v 8h se Saturnem, 20. X.
ve 20h s Venusi, 22. X. ve 12h s Nep-

stfihneme. Mapu nalepime na valec a
upevnime do pfFistroje svisle tak, aby
se ji dalo otadcet (viz nékres a foto-
grafii). Stupnici rovnobézek pfilepime
na svislé okraje okénka masky. Valec
s mapou opatfime nahofe koleckem,
spojenym pevné s osou valce. Timto
koletkem mapou otad¢ime ve sméru ho-
dinovych rucicek zprava do leva. Ma-
pu nalepime tak, Ze jih je nahofe a
sever dole fjako vidime planetu v pre-
vracejicim astronomickém dalekohle-
du). Predek masky opatfime otvorem
6,5 X 13,5 cm2 pfipevnime na néj sklo
a jako polednikové vldkno poslouzi
slaby dratek. Jinak cely pfFistroj se-
stavime podle nakresu a vhodné nala-

kujeme. F. Kordik
Periodickd FeSeni v zevSeobecnéném
Huangové modelu restringovaného

problému ¢tyfr téles — Z. Urbéanek:
Vyvoj lok&lnich perturbaci v nestatic-
kém modelu vesmiru z hlediska new-
tonské kosmologie. Prace jsou psany
anglicky s vyjimkou posledni, ktera
je.ve francouzsting.

= J. Sadil: Clovék a Mésic. V &isle 5 le-
toSniho roéniku (str. 102) jsme otiskli
recenzi uvedené knizky, v niz bylo
uvedeno, Ze je rozebrana. Jak nam sdé-
lilo nakladatelstvi Horizont (Praha 1,
Nekéazanka 7), je jeSté urcitd zasoba
vytiskd k dispozici pro zajemce, ktefi
si je mohou v uvedeném nakladatel-
stvi objednat.

tunem a ve 22h s Jupiterem, 29. X. vlh
s Marsem. Dne 23. fijna v lh nastava
apuls Antara s Mésicem.

Merkur je v nepfiznivé poloze k po-
zorovani, protoZze je 8. f¥ijna v horni
konjunkci se Sluncem. Dne 29. fijna
je Merkur v odsluni.

Venuse je pozorovatelnd na veterni
obloze kratce po zapadu Slunce. Po-
Catkem Fijna zapada v 18h03m, koncem
mésice jiz v 17h21m. VenuSe ma jasnost
asi —3,4m a v dalekohledu spatfime
osvétlen téméF cely kotoucek, jehoz
prdmér je asi 10". Dne 5. fijna v 18&



nastane konjunkce VenuSe se Spikou,
pFfi niz bude planeta 3° severné.

Mars je v souhvézdi Kozorozce. Nej OBSAH

pFiznivéjsi pozorovaci podminky jsou

ve vecernich hodinach, kdy planeta J. Svato$: Chemie v mezihvézdném
kulminuje. Zapada pocatkem fijna prosttedi — M. Griln a P. Koub-
v 0h55m, koncem meésice v 0hl13m. Jas- sky: Nové sondy na cesté k Marsu
nost Marsu se bé&hem Fijna zmenSuje — 0. Obdrka: Seyfertova galaxie
z —I,5m_ na _—0,7"m. Prumér kotoucku v souhvézdi Honicich Psd — Zpra-
planety je asi 15". ) L vy — Co nového v astronomii —
B guplter se QOhyb}JJe SOUhveZd'mJ Z lidovych hvézdaren a astrono-
Stira a HadonoSe a je pozorovatelny mickych krouzké — Nové knihy
jen kratce po zapadu Slunce. Pocat- a publikace — Ukazy na obloze
kem Fijna zapada v 19h46m koncem v Fijnu 1971

mésice jiz v 18h06m. Primér Jupitero-
va kotouctku je asi 30". Dne 30. fijna
ve 20h nastane konjunkce Jupitera
s Antarem; Jupiter bude 5° severné.
Saturn je v souhvézdi Byka. Pocéat-
kem F¥ijna vychazi ve 20h00m, koncem
mésice jiz v 17h58m. NejpFiznivéjsi po-
zorovaci podminky jsou v ¢asnych ran-
nich hodinach, kdy Saturn kulminuje.
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tence 45" a 19",

Uran a Neptun nejsou pro blizkost
u Slunce pozorovatelné. Konjunkce
Urana se Sluncem nastava 7. fijna,
konjunkce Neptuna se Sluncem 25.
listopadu.

Meteory. V rannich hodinach 22. Fij-
na nastadvd maximum c¢innosti vyznac-
ného roje Orionid. Roj je v c¢innosti
asi 8 dni a v dobé nejvétsi Cinnosti lze
spatfit asi 25 meteord za hodinu. V do-
bé maxima bude Meésic jen 3 dny po
novu, takze nebude ruSit pozorovani.

mena in October 1971

COfIEPYKAHUE

H. CBaTorn: Xhmhh b Me*3Be3aHoft
cpeae —,M. FpioH h N. Koy6cKii: Ho-
Bbie KOCMHHecKiie 3oh”u Ha nyTH
k Mapcy — O. Oo6ypna: CeficjjepTOB-
cKah raiaKkTHKa NGC 4151 — Coo06-
meHHH — Mto hoboto b acrpoHOMiin
— H3 HapoaHbix oDcepBaTopuft h ac-

Z nepravidelnych rojd maji maximum TPOHOMHHEGKHX  Kpy>KKOB — - HOBbie
éinnosti y _ Drakonidy 10. Fl’jna KHHrn h nyfijiHKauHH ,— J{IBjieHHH Ha
(v odpolednich hodinach) a z vedlej- Hese b OKTHOpe 1971 r.
gich roji a — Pegasidy 20. Fijna.

J. B.

+ Koupim star$i Hvézdarské rotenky a to z r. 1923 az 1952 1954, 1955, 1956, 1959. —
Ing. Cvancara, Purkynova 49, Nymburk.
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bylo dano do tisku 23. Cervence, vys$lo v zafi 1971.



Souhvézdi Lyry, fotografované 120 min. Tessarem 1:4,5 (f=500 mm). Nc
Ctvrté str. obéalky je souhvézdi Labuté, exponované stejnym astrografem 210 min
(Foto Jifi Drbohlav.)






