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Rise hvézd Ro&. 55 (1974), & 5

Viadimir Vanysek:
JESTE O KOMETE 1973f

Predbézné vysledky ostfe sledované komety 1973f (Kohoutek) dovo-

o kometu nepfFilis vyjimecnou. Pokud vyjimefnost posuzujeme podle ve-
likosti jadra, nebo dosazené maximalni jasnosti, pak 1973f nemize kon-
kurovat ani jedné z jasnych komet dosud pozorovanych od pocatku to-
hoto stoleti. O ,,kometu stoleti" tedy v zadném pfipadé neSlo!

NaSi ¢tenari jisté nebyli pfekvapeni jeji relativné malou jasnosti, ne-
bot v lonském prosincovém Ccisle tohoto c¢asopisu byl problém pfed-
povédi jasu dosti diskutovan a (na str. 229) dokonce uvedeny pfedpo-
klddané jasnosti, které se pro 8. leden t. r. prakticky jen o I,5m liSily
od pozorovanych hodnot. V pfisluni dosahla podle pozorovani ze Sky-
labu nejméné Om a maximalni jas mohl byt az —3m Po perihelu jas-
nost komety rychle klesala. V poloviné ledna t. r. méla jasnost jiz
jen 4m—5m koncem ledna 6m—7m v poloviné Gnora asi 8m—9m a kon-
cem uUnora kolem 9m—10m

Jak vlastng doslo k pfehnané predpovédi jasnosti 1973i? Prapfiginou
byla efemerida, kterou uvefejnil Marsden v polovinég dubna m. r. v cir-
kulafi IAU €. 2522. Jestlize pouzijeme znamy formalni vzorec pro vy-
pocet zdanlivé celkové magnitudy ml1 = mO0O + 5 log A + 25n log r,
pak Marsdenovy hodnoty byly mO = 25 a pro n = 6, respektive n = 4.
K tomu je nutno v3ak poznamenat, Ze zavislost jasu na r~* je mnohem
pravdépodobnéjsi nez r* jak plyne z jednoduché statistiky n pro 140
komet:
exponent n < 35 3,5 az 4,4 45 az 6,5 > 6,5
relativni pocet komet 0,30 0,46 0,18 0,06

Je tedy pravdépodobnost asi 3:1, Ze exponent bude mens$i nez 4,5

a u novych komet mozno pocitat s n ~ 3,5.
Pro Srovnani uvadime podobné pfipady jasnych komet z minulosti:

q (AU) mO n
1910 I* 0,13 4,9 3,8
1947 X1 0,11 6: 2:
1948 Xl 0,14 5,4 3,7
Extrémni jas v Marsdenové efemeridé plynul pfedevSim pouzitim
n = 6. Takovou predpovéd nutno vSak oznacit za nejméné pravdé-
podobnou.

* Nejde o kometu P/Halleyl



Hodnota m0 v plvodnim Marsdenové vztahu plynula opét z nesprav-
ného predpokladu, ze zdanlivy jas komety ve vzdalenosti 5 AU, tj. asi
16,5m je jas vlastniho jadra, kolem kterého se jeSté nevytvofila atmo-
sféra. Polomér jadra by v takovém pfipadé byl asi 15 az 20 km. AvSak
jiz z difuzniho vzhledu objektu bylo moZzno soudit na pfitomnost atmo-
sféry, slozené z prachu a plynu. To neni u vzdalenych komet vyjimka,
stati vzpomenout jen dvou objekt: Baade 1955 VI a Haro-Chavira 1956 I,
které vyvinuly prachovy chvost ve vzdalenostech 5 az 15 AU!

Neni bez zajimavosti, Ze obé& tyto komety pFed prlichodem pf¥islunim
meély afelia ve vzdéalenosti 0,25 pc! V obou pfipadech Slo — pravé tak
jako v pripadé 1973f — o komety nové. Lze snadno dokazat, ze velmi
malé ledové Castice ve vzdalenostech vétSich jak 2 AU, preziji 100 az
1000 dni a tudiz kéma vzdalenych komet mlzZe byt atmosférou ,sné-
hovych vlogek". U primérné komety ve vzdalenosti 1 AU je koma
obvykle o 5 hvézdnych tfid jasnéjSi nez jadro. PFipustme, Ze ve vzda-
lenosti 5 AU je rozdil toliko 2,5m pak jas jadra 1973f v bfeznu a dubnu
1973 byl ve skuteCnosti 19m [pFepocteno na vzdalenost A = r = 1 je
asi 11,5m az 12,0m). Jestlize albedo jadra je asi 0,2, pak jeho polomér
je fadové 5 km. Jadro o téchto rozmérech muze vytvofit kému, jejiz
absolutni magnituda mO0 je asi 5m az 6m Jestlize pFijmeme jako velmi
pravdépodobnou hodnotu pro exponent n = 3,5, a pro mO = 55, pak
dostaneme formalni vztah pro prib&h magnitudy kémy

Wj = 55 + 51log A+ 88 log t,

coz velmi dobfe souhlasi se vztahem, ktery z porovnani pfed prdcho-
dem pfFislunim dostal Bouska [RH 2/1974). Meisel a Morris odvodili pro
pfedperihelové pozorovani m0 = 54 =0l an = 24 *0,1, a zjistili roz-
borem starSich pozorovani novych komet, Ze existuje korelace mezi re-
lativnim c¢islem slune¢ni c¢innosti a hodnotou n. Dluzno poznamenat,
Ze pro poperihelové pozorovani vyhovuje lépe vztah ml1 = 7 + 5 log
A + 10 log r, tedy kometa ztratila néco na ,absolutnim” jasu a expo-
nent n se zvySil. Toto neni pfFekvapujici, jestlize si uvédomime celou
historii, kterou lze napsat asi takto: Ve vzdalenosti 5 az 10 astrono-
mickych jednotek se vytvofila kolem jadra prdmérné velikosti slaba
atmosféra z drobnych ledovych (pfipadné prachovych ¢astic), vyvrze-
nych do okolniho prostoru sublimaci tékavych latek (CO, metan apod.).

Tato prachova atmosféra byla jen asi desetkrat jasnéjSi nez samo jadro
a postupné se doplniovala, zejména po dosazeni vzdalenosti 2 AU. V této
vzdalenosti se vSak ledové Castecky v atmosféfe rychle rozpadaly a
produkce jadra jiz nebyla imérnéa jejich Ubytku. To je velmi dobfe patr-
no z toho, Ze v dobé od konce Fijna do 18. listopadu 1973 nedoSlo k pod-
statnym zménam celkového jasu. V rozmezi vzdéalenosti 1 az 0,14 AU
se ozivila produkce prachu i plynu, avSak jen v mife, kterou mozno
oCekavat u komety s jadrem o poloméru 4 az 6 km. Dochdazi pak zfejmeé
k dalSimu vétsimu vyronu prachu z vnéjSich vrstev jadra, ktery vSak
rychle z komy odchazi (jak ostatné naznaCuje pokles jasu v infra-
Cervené oblasti, pozorovany mezi 29. XI. a 2. XII. m. r.). VngjSi vrstva,
ktera je schopna snadno produkovat plyn a prach, se zfejmé znacné



vyégerpala jiz pfed prichodem perihelem. Energie, potfebna k uvolnéni
jednotkové hmoty latky se tim zvétSila a doSlo nejen k poklesu ,,abso-
lutni" jasnosti mo, ale i k zvy$eni hodnoty n po prichodu pfislunim.

Je ponékud nepochopitelné, Ze Marsden pfFi vypoctu efemeridy jas-
nosti podobnym zpdsobam neuvazoval a nepfiklonil se k zp@sobu pred-
povédi jasu, ktery byl vice pravdépodobny. Udivuje to tim vice, Zze na
pFilisny ,,optimismusll pdvodni efemeridy byl upozorfiovan. Teprve po
diskusi na 15. komisi v Sydney ponékud korigoval efemeridu jasnosti
podle své ,specialni formule", avSak nikde tuto formuli explicitné ne-
uvedl. Ale i tato jeho nova efemerida se ukazala nerealnou.

Rozhodujici pro celkovou jasnost komy i chvostu ve vizualnim oboru
spektra je pFispévek spojitého zareni prachové slozky atmosféry ko-
mety. Jas plynné slozky v témze oboru je v podstaté urfen produkci
molekul C2, &ili jasem molekularniho pasu C2 5165 A. Lze predpokléadat,
Zze optimalni produkce C2 jadra komety bude 1015 az 3X 1015 molekul s-1
cm-2 v heliocentrické vzdéalenosti r = 1 AU. Jestlize zivotni doba C2
v z&Fivém poli Slunce je Fadové 105 vtefin a sila oscilatoru pro vySe
uvedeny pas / = 3XKT3 pak pro jddro o poloméru R = 7 km nebude
mO0 pro plynnou slozku vétsi nez 6,5m a pro jadro R = 3 km bude
m0 ~ 7,5 az 8,0m Jestlize z atmosféry 1973f zmizelo pfed a pfFi pfe-
chodu pfFislunim podstatné mnozstvi prachu, pak z poperiheliovych meé-
feni mO lze soudit, ze jadro neni vétsi nez 5 km.

Rychly pokles obsahu prachu, pfipadné odcerpani zfejmé tenké vrst-
vy ,tékavého" materialu, plyne i z nedavnych vysledkd Kresaka. Ten
ukazal na pfikladu nékterych periodickych komet, u kterych doSlo
ke zméné drahovych element(l, Ze prakticky v prlbé&hu jednoho obéhu
nastal téZ pokles zdanlivého albeda jadra.

Jestlize kometa 1973f byla nenapadnou pro kazdého pozorovatele,
byla dostate¢né jasnou pro astrofyzikalni pozorovani. Mezi nejdUlezi-
téjsi vysledky v oboru optického spektra patfi predbézna identifikace
ionizované vody H20+. Herbig na Lickové observatofi, a nezavisle na
ném Benvenuti a Wurm, zjistili v ¢erveném oboru spektra nékolik do-
sud neidentifikovanych €ar. Herzberg a Lew z Ottawy nalezli shodu ve
vinovych délkach u tFi dubletl &ar ionizované vodni pary, pozorované
v laboratofi, a tfi €ar pozorovanych v kometé, jak plyne z nasleduji-
ciho srovnani (vinové délky jsou v A):

H20 + 6146,80 6147,38 6158,64 6158,86 6198,75 6200,03
kometa 6147,6 6158,8 6200,1

Dluzno poznamenat, Ze ¢ary P158 a P200 A pozoroval jiz v roce 1963
F. D. Miller u komety lkeya. Bliz§i ovéfeni tohoto vysledku bude mozné
az ze spekter s vétsi disperzi. Lze jen litovat, Ze porucha v elektrickém
zafizeni na ondfejovském dvoumetrovém dalekohledu znemoznila spek-
tralni pozorovani ve dvou jasnych nocich, kdy zfejmé tyto cary byly
nejintenzivnégjsi.

DalSim vyznamnym vysledkem je radioastronomicka detekce HCN
(kyanovodiku) na vinové délce 3,4 mm, jehoz pfitomnost se v kome-
tach ocekavala, pravé tak jako CH na 9 mm a CH3CN (metylkyanidu),
ktery byl GspéSné detekovan na viné 2,7 mm. V poslednim pfipadé



jde o pomeérné slozitou molekulu, ktera vSak ma dlouhou Zivotni dobu
v zafivém poli Slunce (nékolik set hodin); proto zlstdvd zachovan
velky pocet molekul v atmosféfe komety a tim vzrdstd i radiova emise.
Podobné byl radioastronomicky ovéfen vyskyt radikdlu OH, jehoz pfFi-
tomnost v atmosférach komety je jiz delSi dobu znama. Automatické
observatofe na obézné draze kolem Zemé zjistily vodikovy oblak (po-
dobné jako byl jiz pozorovan u jinych komet) a vodik se prozradil
i slabou emisi v Balmerové Cafe Ha. Predbézné vysledky vSak nazna-
Cuji, Ze naopak hélia je v kometach velmi malo.

Zatim neni mnoho zndmo o vysledcich, tykajicich se sloZzeni pracho-
vé slozky kometarni atmosféry. Vcelku vSsak mozno Fici, ze dosavadni
vysledky potvrzuji dfivéjsi nadzory o slozeni jader komet (led + dalsi
zmrzlé plyny + meteorické Gastice) a plvodu vétsiny komet (zbytky
plvodni slune&ni mlhoviny).

Zdenék Pokorny:
POPRVE K JUPITERU

Dne 3. bfezna 1972 startovala kosmicka sonda Pioneer 10 k planeté
Jupiteru. Po 634 dnech letu se ponofila do jeho magnetosféry a zaha-
jila vyzkum této zajimavé planety. PFistroje sondy umoZznily provést
celkem 13 experimentd. Technicky popis Pioneeru 10 byl jiz v tomto
tasopise uvefejnén (RH 5/1972, str. 81); proto se nyni zamé&fime jen
na ptedbézné vysledky méfeni, které byly publikovany nékolik tydnQ
po priletu sondy kolem Jupitera.

V kvétnu 1972 se sonda ocitla za drahou Marsu. Pasmem planetek
prolétla bez poSkozeni a pfFiblizovala se k Jupiteru. Pfed pfiletem
k planeté byly pfistroje jeSté jednou testovany. Dne 4. listopadu 1973
byly ziskany prvni snimky planety a 25. listopadu, 8 dni pfed oka-
mzikem nejvétSiho pfFiblizeni k Jupiteru, zapocal intenzivni vyzkum.

Velmi zajimavé je mapovani magnetického pole planety. Jupiter je
mimo Zemi jedinou planetou slune¢ni soustavy, u které byla bezpec-
né zjisténa magnetosféra a radiaéni pasy. Av3ak urcovani rozmérQ
magnetosféry a rozdéleni elektron a protond v radiaénich pasech na
zakladé pozemskych meéreni je velmi obtizné. Unikatni méreni sondy
Pioneer 10 vSak ukazuji, Zze naSe dosavadni pfedstavy o magnetosféfe
Jupitera neni tfeba pfFiliS ménit, i kdyz pochopitelné pfima méreni
u Jupitera jsou o nékolik Fad0 pfesnéjsi nez méfeni pozemska.

Dne 26. listopadu m. r. héliovy magnetometr sondy zaznamenal nahly,
asi trojndasobny vzestup intenzity magnetického pole, které nyni
¢inilo 1,5 r- Tento jev doprovazel vice neZ stonasobny vzrlst teploty
slune¢niho vétru a pokles jeho rychlosti na méné nez 240 km/s, coz
je polovina ptedchozi rychlosti. Celkem 6 z 11 pf¥istrojd sondy registro-
valo &elo razové viny, ktera vznikd v dUsledku interakce ¢astic slu-
ne¢niho vétru a magnetického pole Jupitera. Sonda byla v té dobé
od planety vzdalena 7.5X106 km (tj. 108 polomért Jupitera). Celo
razové viny se podle téchto méreni nachazi dale nez se predpokla-



Obr. 1. Magnetosféra Jupi-
tera. Na strané pfFivracené
ke Slunci je stladovana
slune¢nim vétrem. Za réa-
zovou vlnou vznikd pfe-
chodnéd oblast charakteri-
zovand neusporaddanym
magnetickym polem. Gali-
leovskd druzice (1—4) se
nachézeji hluboko uvnitf
magnetosféry, pobliz ra-
diaénich pasd.

dalo. Vzhledem k tomu, Ze magnetometr sondy méfil v pétiminuto-
vych intervalech, neni mozno pfesné urcit tloustku razové viny; odha-
duje se v3ak, Ze tlouStka neni vét$i nez 105 km.

O den pozdgji, 27. XI. ve 20h SC, byl registrovan dal3i skok inten-
zity magnetického pole (5 r). Analyzator plazmatu jiz nezaznamenal
pFitomnost slune¢niho vétru a detektory ¢astic zjistily zvySené mnoz-
stvi elektronl a protonl. Sonda tehdy prolétla magnetopauzou a ocitla
se uvnitf magnetosféry Jupitera. Dne 1. prosince ve 3h20m SC inten-
zita magnetického pole prudce poklesla na Groven, kterou meéla v mezi-
planetarnim prostoru, a plazmové analyzatory opét registrovaly casti-
ce slune¢niho vétru. PFi nahlém vzestupu rychlosti a koncentrace
¢astic slune¢niho vétru, ktery zaznamenaly i pfistroje Pioneeru 11
o 8 dni dfive ve vzdéalenosti 2,8 AU od Slunce, se hranice Jupiterovy
magnetosféry pfiblizila aZz do vzdalenosti 50 polomérl k planeté! Te-
prve za 11 hodin letu sonda Pioneer 10 znovu vstoupila do magneto-
sféry.

Potvrdilo se, ze magnetické pole Jupitera ma zhruba dipdlovy cha-
rakter. Magneticka osa je od rotacni odklonéna (svira s ni uhel asi
15°] a stfed magnetického pole je ponékud na sever od roviny rov-
niku planety. Magneticky p6l na severni polokouli je umistén pobliz
délky 230° ve IIl. rotatnim systému, ktery se odvozuje z radioastro-
uomickych pozorovani. Na rozdil od situace na Zemi se na severni
polokouli Jupitera nachazi severni magneticky pd6l. Magnetické pole
a Castice rotuji s planetou az do vzdalenosti asi 35 polomér( Jupi-,
tera. Intenzita magnetického pole na povrchu planety ¢ini asi 4 G,
coz je zhruba 8krat vice nez na Zemi.

Velmi zajimavé je zjiSténi, Ze koncentrace Castic zachycenych ra-
diacnimi pésy je velmi vysoka pobliz roviny magnetického rovniku.
Pak by ovSem bylo mozno pfFiblizit se k planeté na mensi vzdalenost
nez doposud, aniz by hrozilo nebezpe¢i poskozeni pf¥istrojd velkou
radiaci tak, Zze bychom se v dobé nejvétSiho pfFiblizeni vyhnuli rovni-
kovym oblastem. PFfesné vysledky méfeni koncentraci a energii ¢astic
pfi prlletu sondy magnetosférou a radiatnimi pasy nejsou jesté



Obr. 2. Zplsob fotografova-
ni planety sondou Pioneer
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k dispozici, zname jen nékolik orientaénich (dajd: prudky vzestup
toku proton nastal ve vzdalenosti 7,5 polomér( Jupitera. Ve vzdale-
nosti 3 polomérd byl zaznamenan tok 5X108 elektronli/cm2s s ener-
giemi E > 3X106 eV a 4X10° protonl/cm2s E > 3X107 eV. Na obr. 1
je schematicky zakreslena rozsahla magnetosféra Jupitera, jak se nam
jevi na zédkladé nasSich dnednich znalosti.

Pfistroje sondy provadély fadu naroénych experimentl. Je zajima-
vé, Ze i pfi prlletu oblastmi s vysokou Urovni radiace nebyly optické
pfistroje poSkozeny. Az na nékolik operaci, které provedly daleko-
hledy, aniz jim byly dany pfikazy, a na sniZeni citlivosti fotonasobicU
p¥i nékterych méfenich, které bylo zplsobeno protony s velkou ener-
gii bombardujicimi sondu, pracovaly pfFistroje bez vaznéjSich zavad.
Ultrafialovy spektrometr poprvé experimentalné zjistil pfitomnost hé-
lia v atmosféfe Jupitera (byla pozorovana spektralni ¢ara hélia pobliz
vinové délky 584 A). V infraderveném oboru spektra, v oblasti vino-
vych délek 20 a 40 <m byl méfen tepelny tok planety. Potvrdilo se,
Ze tento tok je 2,5krat vétSi nez tepelny tok pfFijimany od Slunce. Jde
pravdépodobné o pfeménu potencialni energie na tepelnou pfi poma-
Iém smrstovani Jupitera (asi o0 1 mm rocng).

PFi zakrytu sondy Jupiterem byla zaznamendana ionosféra, skladajici
se z nékolika vrstev. lonosféra byla nalezena dokonce i na druzici lo.
Je nesmirné tenka (kdyby S$lo o neutralni atmosféru, cinil by tlak
u povrchu méné nez 10"5 mbj, jeji pFitomnost vdak mZe mnoho na-
povédét pfi zjiStovani pfFicin modulace dekametrového zafeni Jupitera
druzici lo. Planované snimky druzice se nepovedly; faleSny pfikaz,
ktery chybné nastavil fotopolarimetr, nebylo mozno opravit, protoze
samotny c¢asovy rozdil mezi vyslanim signalu a jeho zpétnym pfijmem
na Zemi ¢&inil 92 minut. P¥i prQletu sondy kolem druzic vsak byly
zméfeny povrchové teploty mésic Kallisto (146 K) a Ganymed (184
K). Z poruch drahy sondy galileovskymi druzicemi byly odvozeny je-
jich stfedni hustoty: lo — 3,48 g/cm3, Europa — 3,07, Ganymed —
1,94 a Kallisto — 1,65 (za pfFedpokladu, Ze poloméry satelitd jsou
1829, 1550, 2635 a 2500 km). Stoji za zminku, Ze hustoty klesaji se
vzrlstajici vzdalenosti od planety. Z &iselnych Gdaji uvedme jesté
nova urceni poméru hmot Jupitera a Slunce 1:1047,341 a zplosSténi pla-
nety 0,065. V tésném okoli Jupitera bylo pomoci detektoru meteoroid@
zaznamenano jen asi 10 Castic (prdmérné jedna za dvé hodiny letu),



coz je méné nez se soudilo. PFistroje sondy vSak nemohly zjistit pfFi-
padny prstenec z meteorickych ¢astic, podobny Saturnovu, protoze
takovym prstencem sonda prolétla pFilis rychle.

Jednim z hlavnich 0kol& sondy Pioneer 10 bylo studium rozptylo-
vych vlastnosti molekul a aerosold v atmosféfe Jupitera v zavislosti
na fazovém Uuhlu. Pomoci rastrujiciho fotopolarimetru byla méfena
intenzita, barva a polarizace svétla odrazeného od Jupitera a prova-
délo se snimkovani v cervené a modré barvé. PFi tésném pfiblizeni
k Jupiteru bylo ziskdno na 80 snimk( z rozliSenim az 6krat lepsim,
nez lze dosdhnout p¥i pozemskych pozorovanich. Tyto snimky se nyni
zpracovavaji; fotografie, kterou reprodukujeme na 1. strané obalky
(viz téz 1. str. prilohy v minulém ¢isle), mé& rozliSeni zhruba stejné
jako nejkvalitnéjsi pozemské snimky Jupitera. Obr. 2 ukazuje zpUsob
snimani planety pomoci Maksotuvova teleskopu, ktery ma primér
objektivu 25 mm a zorné pole 14°X14°. V dobé nejvétSiho priblizeni
k Jupiteru bylo mozné fotografovat jen ¢ast viditelného povrchu pla-
nety.

Po nejvétsim pfriblizeni k planeté, které nastalo 4. XIl. 1973 ve 2h25m
SC (130 000 km od povrchu planety), doslo ve 3h2m SC k radiovému
zakrytu sondy Jupiterem. O 34 minut pozdéji sonda vstoupila do stinu
planety. Radiovy zakryt skontil ve 4M6m SC a za 20 minut poté se
sonda vynofila ze stinu Jupitera. Jeji draha se ohnula takfka do pra-
vého Uhlu a Jupiterem urychlena sonda mifi ven ze slune¢ni soustavy.
Dalsi pfistrojova sonda k Jupiteru — Pioneer 11 — dorazi k planeté
5. prosince 1974 a poté zamifi k Saturnu, kam ma prFiletét v roce 1979.
MUzeme tedy olekavat dalsi zajimavé a tolik potfebné Gdaje o nejvét-
Sich planetach slune€ni soustavy.

Jifi Grygar:
ZEN OBJEVU 1973*

3. METAGALAXIE, PRISTROJE A HVEZDARI

V zavéretné casti naSeho prehledu se budeme zabyvat jednak nej-
vzdalenéjsimi oblastmi vesmiru a jednak novymi obory astronomie, jez
se dosud povaZzuji za mirné exotické. S ohledem na tradici pak prehled
uzavieme poznamkami o novych pfFistrojich i metodach méfeni, jakoz
1 o hvé&zdafich, ktefi to v3echno vybéadali. CtenaF jisté pochopi, Ze
kvlli udrzeni rozsahu ¢lanku v jakztakz pfFijatelnych dimenzich budou
pfechody mezi jednotlivymi tématy pomérné nespojité — chci se tak
vyhnout tomu, aby se ze shrnuti nestal plynuly serial, probihajici ce-
lym rocnikem casopisu.

Zdrzime se nejprve na okamzik u naSi vlastni Galaxie, jejiz revido-
vané stari ¢ini 11 az 12 miliard let s chybou —2 a +7 miliard let.
V centru naSi soustavy byly zjistény radiové pulsy s frekvenci 858
MHz. Studium jadra Galaxie v infraterveném oboru probihalo v Lu-
narni a planetarni laboratof¥i (asi tam maji dost velkorysého $éfa, kdyz

* PokraCovani z C. 3 (str. 46—52) a 4 (65—72).



v laboratofi tohoto jména lze studovat objekt vzdaleny 10 kpc) v Ari-
zoné. Na vilnach 3,5; 5,0; 10,5 a 21 mikrometrd bylo s rozlisenim 5,5"
(tj. 0,3 pc) nalezeno nejméné pét diskrétnich slozek a tfi slozky za-
feni pozadi. Povaha zéafeni je tepelna.

Dalsi potvrzeni spravnosti Linovy teorie hustotnich vin, jiz se dnes
vysvétluje existence spiralni struktury Galaxie, podal R. Wielen. Zkou-
mal na pocitaci minulé drahy 19 cefeid v obdobi poslednich 100 mi-
liond let, coz je pravdépodobné stafi uvedenych cefeid. Ukazuje se,
ze v dobé svého zrodu se cefeidy nalézaly ve spiralnich ramenech
v souhvézdich Stfelce a Persea, a pfipadné téz v naSem lokalnim ra-
meni.

P¥i studiu cizich galaxii slavila opét pravé triumfy radioastronomie.
V Jodrell Bank byla poprvé registrovana samotna radiogalaxie Cyg-
nus A. Pfedtim byly totiz vzdy pozorovany pouze dva radiové zdroje da-
leko mimo opticky obraz galaxie, jeZ jsou vlastné oblaky vyvrZzenych
relativistickych elektron(. Samotna radiogalaxie z&fi tisickrat méné nez
obé oblaka. Radiové byl rovnéz detekovan vybuch ve znamé aktivni ga-
laxii NGC 1275. Ke vzplanuti doSlo 4. dubna 1973, pficemz radiovy tok
vzrostl bezmala o polovinu. JeSté mohutnéjsi vybuch byl pozorovan
v proslulé Seyfertové radiogalaxii 3C-120 pomoci interferometru na za-
kladné Goldstone-Haystack. Nékdy mezi 6. ¢ervnem a 29 srpnem 1973
vzrostl réddiovy tok na viné 3,8 cm tfikrat. Kdybychom chtéli explozi
vyloZit jako rozpinani sféricky symetrického zdroje, pak by rychlost
rozpinani cCinila dvojnasobek az Sestinasobek rychlosti svétla! Jelikoz
vSak radiogalaxie vykazuje v poslednich dvou letech zretelné zvétSo-
vani prdméru, soudi se spi3e, ze tam doslo k Fadé vybuchd vzajemné
vzdalenych o nékolik svételnych let, anebo, Ze zdroj poruch se pohy-
buje bezmala svételnou rychlosti. Tento model, jenZz neni v rozporu
s postulatem o nepfekrocitelnosti rychlosti svétla, navrhl M. J. Rees.

S. van den Bergh se zabyval obfimi eliptickymi galaxiemi. Na roz-
dil od dosavadnich pfedstav o tom, Ze v téchto soustavach se jiz hvézdy
netvofi, nalezl v NGC 1275 (Perseus A) s NGC 5128 (Centaurus A)
mladé hvézdy tfidy A. J. Kristidn se domniva, Ze jadry obfich galaxii
jsou vlastné quasary. Podle arizonskych méfeni je infratervené zareni
galaxii i quasarl netepelné povahy.

Spoleénym problémem pf¥i studiu galaxii i quasarl se stavaji rudé
posuvy. Hlasy, jez naznacuji, Ze rudy posuv téchto objektd nemusi byt
zcela kosmologického plvodu, stale sili. Astronomové v Meudonu stu-
dovali dva ¢leny znamého Stephanova kvintetu, a to NGC 7319 a 7320.
Vzdalenosti obou galaxii, uréené nezavisle na rudém posuvu, jsou po
Fadé 22 (+15, —9) Mpc a 12 (+9, —5) Mpc, coz dava prdmérnou
vzdalenost 17 Mpc. Rudy posuv prvni galaxie vSak €ini 6590 km/s, za-
timco u druhé jen 755 km/s. Galaxie NGC 7319 ma tudiz nadbytecné
velky rudy posuv, ale pfitom nejevi zadné strukturalni ¢i spektralni
anomélie.

Rozlozeni rudych posuvll pro spiralni galaxie typu Sc v intervalu
14m—I5m neni rovnéz izotropni. Rudy posuv se pohybuje v mezich od
4000 do 7500 km/s, av3ak na jedné tFetiné oblohy ma 28 galaxii prd-
meérnou radialni rychlost (4966*122) km/s, zatimco 22 galaxii v dalsi



tfetiné oblohy ma rychlost (6431*160) km/s. Kazdé z myslitelnych vy-
svétleni této anomalie vede k dalekosahlym dUsledkm. Tak napfiklad
maze existovat vyrazna intergalakticka selektivni absorpce o hodnoté
0,5m az Im anebo se nase Galaxie pohybuje v(¢&i obecnému poli ga-
laxii rychlosti Fadové 103 km/s, coz je vSak v pfikrém rozporu s velmi
dobrou izotropii z&Feni Cerného télesa. MoZné je ovSem, Ze galaxie
samy se shlukuji v prostoru s charakteristickym rozmérem 100 Mpc,
anebo Ze je hodnota Hubblovy konstanty ovlivnéna gravitacnimi poru-
chami. Koneéné mize jit o nasledky nehomogenit z doby velkého tFes-
ku, ¢i dokonce je expanze vesmiru nelinedrni. Nic neni vylouceno, ale
ani dok&zano, nebot navzdory vesSkeré snaze je pozorovaci materidl
dosud velmi kusy. Vzdyt Hubbldv vztah, ktery se opird o méfeni rudych
posuvi kup galaxii, je uréen pomoci pouhych 138 bod0.

Loni byl dvakrat pfekonan rekord v hodnoté nejvétsiho rudého posu-
vu. Zaslouzily se o to pfirozené quasary. Na Stewardové observatofi
v Arizoné nalezli pro quasar OH 471 posuv z = 3,40. Kromé emisniho
posuvu byly zjistény celé systémy absorpCnich €ar s rudymi posuvy
kolem 3,34. Objekt je 18m O néco pozdéji oznamili na Lickové hvéz-
darné, ze rudy posuv quasaru OQ 172 ¢ini z = 3,53 PFi tak velkém
posuvu uz neplati jedno ze zakladnich Kkritérii pro optickou identifi-
kaci, nebot objekty nemaji modrou, nybrz bilou barvu. Pokud lze cely
rudy posuv interpretovat dopplerovsky, bylo tak jiz dosazeno vice nez
90 % rychlosti svétla a kosmologicka vzdalenost pfesahuje 12 miliard
svételnych let.

Dal$im skvélym uUspéchem je zjiSténi absorbcni ¢ary neutralniho vo-
diku v radiovém spektru quasaru 3C-286. Quasar méa opticky zméreny!
emisni rudy posuv z = 0,85, zatimco radiova ¢ara na viné 21 cm jevi
posuv z = 0,69. Vysvétleni je pfFirozené dvoji: bud mize jit o expan-
dujici vodik kolem vlastniho quasaru, anebo o nahodnou projekci blizsi
galaxie do téhoz sméru. Zatim se zda, Ze druhé vysvétleni je spravnéjsi.
Pak by ovS8em byla skvéle potvrzovdna kosmologickd hypotéza o povaze
quasarl. Tomu nasvédCuje i pozorovani A. Stocktona, jenZz pobliz qua-
saru 4C 37.43 s rudym posuvem z = 0,3708 nalezl galaxii 20m s prak-
ticky totoznym posuvem z = 0,3736. Je to jiz Sesty par quasar-galaxie
s totoznymi rudymi posuvy.

Naproti tomu Wampler, Hazard a Stockton nalezli par quasar( 4C
11.50, jez jsou opticky 17m a 19m a navzajem vzdaleny pouhych 5".
Prvni z quasard ma 11 emisnich ¢ar a druhy 3 ¢ary a jejich rudé po-
suvy, zmeérené na Lickové hvézdarné, ¢ini z17 = 0,4359 a z19 = 1,901.
PFi udané dhlové vzdalenosti je pouze 1 % nadéje, ze by Slo o nahod-
nou projekci dvou rzné vzdalenych quasar(. Navic pro uvedené rudé
posuvy plati skoro pfesné vztah 2(1 + z17) = 1 + z19, coz celou zahadu
dale zvétSuje. G. R. Burbidge v obsahlém prehledu hodnoti rozmanité
aspekty problému rudého posuvu a ukazuje, Ze krize v tomto oboru
trva jiz celé desetileti. Kterékoliv z pfedloZzenych vysvétleni se ocita
v rozporu s nékterymi Udaji pozorovani.

Neni divu, Ze se proto objevila radikalné odliSnd koncepce, jejimiz
autory jsou M. B. Bell a D. N. Fort. Ti tvrdi, Ze quasary jsou dale nez
odpovida lokalni hypotéze, ale blize, nez odpovida kosmologické vzda-



lenosti. Postupovali tak, Ze zavedli nezvykly predpoklad, zZe v prvnim
pFiblizeni je svitivost quasard stejna. Pak ze zdanlivé velikosti a Hubblo-
va vztahu pro galaxie urgili vzdalenost quasard, jiz odpovida rudy po-
suv zc. Pak se rudy posuv quasaru Zg da rozlozit na dvé slozky podle
vztahu (1 + zq) = (1 + zc) . (1 + zi), kde 26 je rudy posuv nezna-
mého plvodu. Autofi ukézali, ze zc se pak pohybuje v rozmezi od 0 do
0,3, takze quasary jsou vesmés blize nez nejvzdalenéjSi radiogalaxie.

Posuv Zx je jakoby kvantovan, coz by nam mélo pomoci pfi odhalovani
neznamého fyzikalniho jevu, jenZ tento posuv zpUsobuje. Neznamy rudy
posuv zx nabyva pfitom hodnot od 0 do 2,8, coz pfedem vyluCuje moz-
nost, ze by mohlo jit o gravitatni (Einsteinfiv) rudy posuv. Pro abso-
lutni velikost quasarl pak plati vztah Mv = —20,4 + 1,6 z*. To jsou
svitivosti téhoz Ffadu jako u supernov. Vyvojové schéma pak lze vylozit
tak, ze z objektu neznamé povahy se vytvofi slabé svitici quasar s vel-
kou hodnotou anomalniho rudého posuvu z*. Polomér quasaru se zvét-
Suje, soubézné s tim klesd zx a tak nakonec dostaneme radiogalaxii
bez anomalniho rudého posuvu. Myslim, Ze tato pozoruhodna hypotéza
musi zvIasté poteésSit akademika Ambarcumjana, ktery jiz davno prohla-
Soval, ze celé galaxie vznikaji expanzi z nezndmych velmi kompaktnich
objektd.

Mnohem konzervativnéjsi vysvétleni problému spociva v postulatu
dvou tfid quasarl (Rowan-Robinson). V. Petrosian dokazuje, Ze qua-
sary lze zafadit bud mezi nevyvijejici se objekty s nizkou svitivosti
a malym rudym posuvem, anebo mezi objekty, jez se vyvijeji, maji
obrovskou svitivost a znaéné rudé posuvy. M. Rozycka soudi, Ze exis-
tence par( quasar( dokazuje, Ze quasary jsou bud lokalni objekty,
anebo jevi zvlastni prostorové rozloZeni, anebo zde plsobi efekt gra-
vitatni Cocky, kdy zafeni vzdaleného quasaru je zesileno blize lezici
galaxii. Jinou moznosti, jak rozlisit lokalni a kosmologické quasary,
by mélo byt méfeni Ghlovych prdmérd. Quasary nad 3" priméru jsou
pak kosmologické a ostatni jsou lokalni. Plagemann zase dokazuje,
7e kompaktni radiové zdroje s plochym prdbé&hem radiového spektra
jsou na obloze rozlozeny nerovnomérné a souviseji patrné s mistni
supergalaxii, takze jejich vzdéalenost je menSi nez 30 Mpc. Kolik auto-
rd, tolik nazord a tak cely problém quasarl je pfedmétem vasnivych
diskusi jeSté vice nez pred deseti lety. Nezbude nez vyckat na shro-
mazdéni jesté kvalitngjdich pozorovacich Gdajd o co nejvétsim poctu
objektd. Patrné bude potfebi podstatné rozhojnit i Gidaje o vzdalenych
kupéach galaxii.

Cetna pozorovani se tykaji neobyc&ejné podivuhodné skupiny qua-
sarl, pro néz se nedavno ujal nazev lacertidy podle prototypu BL La-
certae. Do této skupiny patfi téz AP Lib, W Com, OJ 287, B2 1215+ 30
a PKS 0537-44. Objakty jsou charakterizovany rychlymi zménami toku
v radiové, infracervené i optické oblasti spektra, neobycejné vysokou
infraCervenou zafivosti, vyraznymi zménami polarizace v optickém i ra-
divém oboru a hlavné naprostou nepfitomnosti spektralnich ¢ar. Jelikoz
se lacertidy nachazeji i ve vysokych galaktickych S$ifkach, jsou to ne-
pochybné extragalaktické objekty, ale o jejich vzdalenosti a tim i o dal-
Sich fyzikalnich parametrech nevime vlastné zhola nic.



Skala vzdalenosti ve vzdaleném vesmiru je zavisla na hodnoté Hub-
blovy konstanty a deceleratniho parametru q0. Sandage navrhuje mo-
del, v némz Ho = 50 km/s/Mpc a go = +1. Pak je stafi vesmiru od
okamziku velkého tfesku 11 miliard let. Naproti tomu z méfeni jasnosti
supernov v cizich galaxiich urcili D. Brauch a B. Patchett hodnotu
Ho = 40Illff km/s/Mpc, pfi absolutni hvézdné velikosti —20,8M Z meé-
feni zastoupeni deuteria v mezihvézdném prostoru lze v principu urcit
prdmérnou hustotu vodiku ve vesmiru. Mé&fFeni pomoci druzice OAO-2
zpracovali J. B. Rogerson a D. G. York pro smér ke hvézdé |SCen a J. H.
Black a A. Dalgarno ve sméru k ? Oph. Za predpokladu, Zze 1 atom
deuteria pfipada na 105 atom0 vodiku, vychéazi z obou méfeni prdmér-
na hustota vodiku na 1 atom na 10 m3 To by znamenalo, Ze hustota
vesmiru je mnohem mensi nez kriticka, a vesmir se tudiz trvale roz-
pina. Jelikoz tento vysledek je v rozporu se Sandageovou hodnotou
deceleraéniho parametru, zbyva ovSem jeSté mnoho prace k dosazeni
jednoznatného zavéru o charakteru naseho vesmiru.

Loni bylo uvefejnéno nékolik zajimavych uvah o samotném pocéatku
velkého tfesku. Ve vyvoji vesmiru hraje kritickou roli prvnich 100
mikrosekund, kdy vznikaji tézké elementarni ¢astice — hadrony. V té
dobé je hustota latky vySSi nez hustota atomovych jader, tj. vzdale-
nosti ¢astic byly mensi nez 10'13 cm. Hadrony na sebs pUsobi prostifed-
nictvim silné interakce a teplota tehdy dosahovala 100 MeV. G. Steig-
man usuzuje, Ze existuje nepfekrocitelnd hranice teploty, a to 140 MeV
(2 biliony kelvinQ). V hadronové éfe ovéem bylo mnohem vice za-
Fivé energie nez latky, jez zacCala ,,kondenzovat" z energie. Brzy poté
nastala leptonova éra, jez trvala plnych 10 vtefin, kdy vznikaly lehké
elementarni ¢astice. V nasledujici zaFivé éfe s trvanim milion roka,
latky stale pfibyvalo, takze my sami Zijeme v é¥e latky, jez trva jiz vice
Uvahy jsou zaloZzeny na soudobych poznatcich z fyziky elementarnich
¢astic a na dvou pozorovacich faktech: rudém posuvu galaxii podle

Hubblova vztahu a na izotropnim kosmickém radiovém zafeni Cerného
télesa.

Toto zafeni bylo spojité zjisténo jak v radiovém, tak i v infracer-
veném oboru spektra a ma tepelny pribéh i v oblasti od 0,4 mm do
1,3 mm, o ¢emz se jeSté predloni vedly spory. DFfive zjiSténé nesrov-
nalosti byly patrné zpQsobeny sluneéni ¢innosti. Vyvoj teploty zafeni
je velmi poutny. Vtefinu po velkém tfesku byla teplota kosmického
zafeni cerného télesa 109 K, 104 let po explozi klesla na 104 K a za
107 let po vybuchu na 300 K. DneSni hodnota 2,7 K je potvrzena i na
viné 1,32 mm, pobliz maxima Planckovy kfivky. Studium quasarl s ru-
dym posuvem kolem z = 2,5 ukazuje, Ze i v této vzdalenosti (a minu-
losti) nepfesahuje teplota reliktového zafeni 200 K, a spiSe ani 45 K,
coz dobfe odpovida nasemu schématu.

Interakce reliktového zareni s kosmickym zafenim (nukleonovou
slozkou) vede k tvorbé& foton0, pozitronl a neutrin. PF¥i srazkach fotond
s 3K zafenim je Ubytek energie gama-foton( nepatrny, takZe studiem
zafeni gama bychom méli byt schopni registrovat kosmické zareni az
ze vzdalenosti 120 Mpc. Podle R. Ramatyho aj. vznikaji jadra Zeleza



v kosmickém zareni urychlovanim na povrchu neutronovych hvézd, za-
timco ostatni nukleony se tvofi v mezihvézdném prostoru.

V kosmickém zafeni se s postupné zvysSujici citlivosti metod hleda
zastoupeni anticastic a antijader. VSechny dosavadni experimenty vsSak
davaji pouze prahové hodnoty. Antiprotond je méné nez 1/1000 z poétu
protond, héliovych antijader méné nez 1/100 z poétu héliovych jader
a podobné je tomu i u téZkych antijader s atomovym c¢islem pfes 6.

Zcela nepochybné nejvyznamnégjSim objevem lofiského roku je napros-
to neocekadvanad detekce gama-vzplanuti z kosmického prostoru, ozna-
mena pracovniky atomovych laboratofi v Los Alamos. K objevu doslo
diky aparaturam pro detekci pfipadnych nuklearnich vybuchl za hra-
nicemi zemské atmosféry, umisténych na vojenskych druzicich typu
Vela. Druzice jsou navadény na obézné drahy o poloméru 120 000 km
a vzdy nejméné tfi z nich trvale detekuji zafeni gama. Jak znamo,
nuklearni vybuch za hranicemi atmosféry se projevi pravé vyronem
velkého mnozstvi zafeni gama.

Vysledky méreni, provadénych jiz od r. 1969, byly loni v ¢ervnu odtaj-
nény, a tak se prekvapena astronomicka vefejnost dozvédéla, Zze béhem
tFi let (1969—1972) zaznamenaly aparatury na druzicich celkem 16 ga-
ma-vzplanuti pomoci scintilaénlch pogéitatl typu Csl o objemu 10 cm3.
Vzplanuti trvaji od 0,1 do 30 vtefin, skladaji se vzdy z kratkych puls(,
jez maji navic jemnou strukturu a jez jsou zachycovany v energetickém
pasmu 0,1—1,5 MeV. Hustota gama-toku ¢inl 10'5 az 2X10"4 erg/cm2
Pulsy jsou doprovézeny téZ vyronem zafeni X Casové rozliseni 0,05 sec.
umozuje navic stanovit i priblizny smér, odkud pulsy pfichazeji, nebot
diky velkym rozmérlm drah druZic jsou impulsy zachycovany se zpoz-
dénim az 0,8 sec. Diky tomu mohli autofi objevu R. W. Klebssadel,
I. B. Strong a R. A Olson bazpetné prokazat, Ze impulsy pfichazeji
z hloubky kosmického prostoru, mimo hranice slunecni soustavy. Ve
své nejnovéjsi praci popisuji jiz 23 ukaz0 a odtud odvozuji typicky
pribéh jevu. Kazdé vzplanuti zafind kratkym impulsem o trvani 0,1
az 4 vtefiny. Poté néasleduje nékolik mensich puls@ a nejpozdéji za
minutu cely Ukaz skon¢i. Primérna frekvence vzplanuti je nizkd —
zhruba 5 pfipadd rocné. Objev byl potvrzen i pozorovanimi pomoci
daldich druzic, jez slouzily jinym G&eldm, jako Uhuru, 7AIP-6, OGO-5,
OSO-7 a také aparaturou na Apollu 16.

Samotny objev byl zvefejnén 1. ¢ervna 1973, a 0 jeho vyznamu svédci
nejlépe okolnost, Ze b&éhem necelého pdl roku bylo jiz zvefejnéno na
pGl tuctu teorii, jez maji vysvétlit tento fantasticky jev. PFedevsim
poznamenejme, Ze S. A. Colgate jiz prfed péti lety tvrdil, Zze gama-vzpa-
nuti by méla doprovazet vybuch supernov. Proto nyni rozviji svou p(-
vodni hypotézu a soudi, Ze je to prlvodni jev razové viny pfi explozi
supernovy Il. typu. Proti tomu vSak se pfece jen zda, Ze pfFislusné
gama-zdroje lezi v naSi Galaxii, a zde v poslednich letech rozhodné ne-
mohlo vzplanout pfes 20 supernov, aniz bychom si néfeho vSimli.
Lamb aj. soudi, Ze v dvojhvézdné soustavé, kde jedna slozka je kom-
paktni neutronovou hvézdou, jevi normalni slozka obFi erupce, dopro-
vazené vyronem hmoty i zafeni gama. Také Brecher a Morrison se
domnivaji, Zze plvodcem vzplanuti jsou mocné a Gzce smérované hvézd-



né erupce. Stecker a Frost se rovnéz priklanéji k minéni, Ze jde o obfFi
hvézdné erupce (106—1010krat mocnéjSi nez na Slunci) na povrchu
bilych trpaslikl. Samotna myslenka obf¥ich hvézdnych erupci je dosti
pfitazlivd, i kdyz pomérné konvenéni.

Pro Uplnost se zminme jeSté o domnénkach takfikajic ztfeSténych.
K nim predevsim patfi mySlenka Harwittova a Salpeterova, ktefi po-
vazuji gama-vzplanuti za vysledek dopadu komety na povrch neutro-
nové hvézdy. Autofi se domnivaji, Ze neutronové hvézdy maji vlastni
,oortova mracéna" komet, z nichz ¢as od ¢asu se nékterd dostane na
silné vystfednou drahu a je pfitazena neutronovou hvézdou. J. Grindlay
zase spojuje novy Ukaz s pulsary, Cili téZ s neutronovymi hvézdami.
Tvrdi, ze z pulsard je vysilan dést Zeleznych hrudek, které pfFilétaji
s relativistickymi rychlostmi do sluneéni soustavy. Hrudky o primeéru
rddové 1 mm se tavi ve vzddalenosti Fddové 100 astronomickych jed-
notek. Kdyz dospéji k draze Pluta, rozpadaji se na jednotlivé atomy,
které zari a jejich zareni je dopplerovsky posunuto do oblasti paprs-
k& gama. Diky relativistickym efektdm je zaFeni vysilano v pomérné
Uzkém kuZeli ve sméru pohybu hrudek, takze jen vzacné zasdhne pfi-
hutné nuklearni vybuchy, zplsobené vzdalenymi civilizacemi — Ze
tedy kazdé vzplanuti je dokladem, ze jedna z pokrocilych technolo-
gickych civilizaci pravé spachala sebevrazdu.

Neni pochyby o tom, Ze ke spravnému vysvétleni povahy gama-vzpla-
nuti mame je$té daleko. Clovék se spise tadZe, co bychom dnes uZ
o tomto jevu védéli, kdyby byl ihned zvefejnén, i kdyZz na druhé strané
je tfeba pfFipustit, ze ,civilni" védecka druzice by takto vzacné uUkazy
tfeba dodnes neodliSila od nahodnych poruch apod. V kazdém pfi-
padé je vzruSujici byt zase jednou pfitom, kdyz astronomie studuje
naprosto necekany uUkaz, o némz vlastné zatim nikdo skoro nic nevi
a jeSté vice nas muUze fascinovat celkem samoziejmy predpoklad, Ze
kazdé dal3di zvyseni Casové rozlisovaci schopnosti na8ich pf¥istrojd,
jakoz i roz8ifeni jejich energetického spektra, mU0Ze pfFinést
obdobna pfekvapeni.

Zda se, Ze k nevysvétlenym Ukaz(m bude tfeba pfFifadit i tzv. Webe-
rovy koincidence, jez sam prof. Weber povaZzuje stale za dlkaz detekce
gravitacnich vin. VSechny obdobné aparatury na jinych mistech zemé-
koule totiz zadné koincidence nezjiStuji. Nebyla nalezena zadna kore-
lace koincidenci s infraervenym zafenim na 2 a 4 mikrometrech. Také
dva radiové pfijimace, jez zkonstruoval Partridge pro frekvenci 1500
MHz a vzdalené od sebe Fadové 104 km, nezaznamenaly nic, ackoliv
jsou 102krat citlivéjSi na vydavanou energii nez Weberovy gravitacni
detektory, jejichz citlivost se odhaduje na 3X105 erg/cm2s/Hz. Také
42 m radioteleskop v Green Bank nezaznamenal zadné pulsy na frek-
venci 430 MHz. Naproti tomu byly nalezeny korelace Weberovych koin-
cidenci s geomagnetickym indexem aktivity (polarni zare), s vysky-
tem slunec¢nich skvrn i se zemétrfesenimi. J. Shaham tvrdi, Ze i zndma
korelace se siderickym dnem nemusi byt dlkazem pro mimozemsky
plvod koincidenci a tak nelze vyloudit, Ze koincidence jsou zpUsobeny
pulsacemi magnetického pole Zemé.



Naproti tomu D. H. Douglas a J. A. Tyson oznacili ¢tyfi mozné po-
lohy zdroji koincidenci v Galaxii, a to v soufadnicich « = 5,7h nebo
17,7h [s chybou 0,2h) a S = %29° s chybou %5°. Dale pak D. Sadeh aj.
nalezli korelaci mezi mikroseismy a peridou pulsaru CP 1133 na zazna-
mech z Ejlatu v lzraeli. Perioda modulace v.braci ¢inila pfesné 0,5
hvézdného dne. Tato pozorovani potvrdil L. P. Vinnik na seismickém
materialu z vychodniho Kazachstdnu v obdobi 1961—1972. V mikro-
seismech se opakuje perioda 0,59 az 0,63 sec., coZ je polovina periody
pulsaru (1,19s). Vibrace Zemé vSak dosahuji amplitudy pouze 1 ang-
strom a v odborné vefejnosti zatim pfevlada naprosta skepse v(&i na-
zoru, Ze by skutecné mohlo jit o rozechvivani Zemé gravitaénimi vina-
mi, pFichazejicimi z pulsaru.

Obecné se soudi, Ze gravitaéni viny se mohou vyzafit pfi nesymetric-
kém gravitaénim kolapsu cerné diry. Takova velka cerna dira o hmoté
104 az 10s Slunci by mohla byt nejspi§ v jadfe Galaxie. Pro hvézdy
o plvodni hmoté 750 000 Slunci podital pribéh kolapsu J. Schmidt. Uka-
zal, Ze ve hvézdé se postupné spaluje vodik, uhlik, dusik a kyslik,
ale tim se kolaps zabrzdi a prejde v explozi. Pokud hvézda rotuje,
nedojde ke vzniku ¢erné diry ani pfi mensSich hvézdnych hmotach. Tak
se tedy ukazuje, Ze velkd pocCatecni hmota neni postacujici podminkou
pro vznik ¢erné diry. Proto samotné urceni hmoty neviditelné slozky
v soustavé rentgenové dvojhvézdy neni dostateCnou zarukou, Ze jde
o ¢ernou diru. Méli bychom se pokusit hledat i jiné efekty — tak napf.
by existence ¢erné diry méla charakteristickym zpUsobsm pozménit své-
telnou kfivku soustavy a pfipadné bychom meéli pozorovat vicenasobny
obraz viditelné slozky.

A ted zase trochu ztfeSténosti. R. Penrose si vymyslel pozoruhodny
Zert, jak dolovat energii z ¢ernych dér. Pfedstavme si zavazi na ne-
hmotné niti. Spustime-li zavazi do vzdalenosti 1,14 Schwarzschildova
poloméru k &erné dife, Ize timto zplsobem ,,vytdhnout" az 63 % energie
hmoty zavazi. Praktické vypocty vSak narazeji na nerealizovatelnost
nehmotné niti — diky slapldm se jakkoliv pevné lano ptetrhne jiz ve
vzdalenosti 5X1011 Schwarzschildovych poloméri. O néco realisti¢téjsi
mi pfipada navrh W. H. Presse a S. A. Teukolského, ktefi si vymysleli
kulové zrcadlo, obklopujici ¢ernou diru ve vzdalenosti asi 103 km. Po-
kud cerna dira rotuje, lze do jeji ergosféry vstfelit hmotnou c¢astici,
jez posléze ergosféru opusti s vétsi rychlosti nez s jakou do ni vstou-
pila, a to na ukor energie Cerné diry. Zrcadlo je tudiz zevnitf bombar-
dovano Casticemi se stale vétSi energii, az nakonec exploduje — tento
Ukaz nazvali autofi ¢ernodérovou bombou. Kdybychom méli v zrcadle
ventil, jenz by véas vydolovanou energii uvolnil, dostali bychom cerno-
dérovy reaktor. PFi tomto procesu lze ziskat az 50 % celkové energie
utajené v hmoté Cerné diry.

JeSté extrémnéjSi je hypotéza A. A. Jacksona a M. P. Ryana, ktefi
usoudili, Zze jsme jiz méli na Zemi Cest setkat se s ¢ernou dirou v po-
dobé tunguzského meteoritu. Pry to byla ¢erna dira o hmoté 1015 tun,
jez vletéla do Zemé rychlosti 40 000 km/hod. Proto pry by bylo Gcelné
hledat dlkazy o jejim opétném vynofeni nékde v Atlantiku mezi Azo-
rami a New Foundlandem. Myslim, Ze Ctenafi je dostateCné jasné, ze



podobné nazory jsou vskutku spiSe intelektualnimi cvi¢enimi a pro
rozvoj astrofyziky maji zcela okrajovy vyznam.

Trochu jinak je tomu s pokusy o dorozuméni s cizimi civilizacemi.
Uplynulo jiz 14 let od proslulého projektu OZMA, jenz vykonal F. D.
Drake na vIné 21 cm pomoci tehdejSiho 26m radioteleskopu v Green
Bank. Loni G. L. Verschuur z téze observatofe pokus opakoval v doko-
nalejSim provedeni s 42m a 90m radioteleskopem, takze 5 minut trvani
nového experimentu se efektivné vyrovnalo 4 dndim pozorovani v pro-
jektu OZMA. Vétsi radioteleskop sledoval denné po dobu 4 minut hvéz-
dy « Cet, e Eri a 61 Cyg, a to po dobu jednoho mésice. MenSi radio-
teleskop obdobné sledoval celkem 10 hvézd. Usuzuje se, Ze pokud by
taméjsi civilizace disponovaly zarivym vykonem aspon 6 MW, mélo by
byt jejich vysilani zachyceno. Drake a Sagan vSak nedavno pocali po-
chybovat o tom, Ze pasmo 21 cm je vskutku nejvhodnéjsi pro mezi-
hvézdné spojeni, nebot je pfFilis ,,hlu¢né”, diky mezihvézdnému vodiku.
Bude proto vhodné zjistit, kde se v radiovém oboru vyskytuje nejméné
pfirodniho Sumu, a tam se pokusit vysilat a pfijimat. Soudi se, Ze bé-
hem nékolika let se technika vysilani i pfijmu zlepsi natolik, Ze 300m
radioteleskop v Arecibo bude schopen komunikace s obdobnym zafize-
nim kdekoliv uvnitf nasi Galaxie.

J. C. G. Walker tvrdi, Ze hledani signalQi potrva aspon jedno tisicileti,
aby byla jakasi nadéje na uspéch. Kdybychom chtéli vysilat izotropné
signal slySitelny do vzdalenosti 100 svételnych let, potfebovali bychom
k tomu energeticky pfikon, rovny celkové spotfebé energie dnesSni po-
zemskou civilizaci. Walker proto navrhuje jinou taktiku. Vysilat indivi-
dudlné ke kazdé hvézdé v tomto objemu v intervalu T let, kde T —
= 2R/c, kde R je vzdalenost hvézdy a ¢ je rychlost svétla. Walker odha-
duje, Ze v uvedeném objemu se naléza kolem 50 civilizaci a doba po-

tfebna k navazani prvniho kontaktu je pak mezi 1400 lety az 140 mi-
liardami(!) let.

Zajimavy postfeh vyslovili Collins a Hawking. jak ukazuje relik-
tové zareni, je vesmir izotropni; to znaci, Ze se rozpina pravé uniko-
vou rychlosti. Kdyby tomu tak nebylo, nevznikaly by ve vesmiru ne-
homogenity, jako jsou samotné galaxie Ci hvézdy, a tedy ani zivot i
dokonce civilizace. To, Zze vibec jsme, je tudiz prostym disledkem faktu,
Ze vesmir se rozpina jedinou spravnou rychlosti.

Vratme se nyni z oblasti, kde stézi rozliSime astronomii od science-
fiction, zpét k solidni fyzice. Astronoma pfirozené nejvice zajima, jak
pfesné a nezavisle na prostoru i Case plati zadkladni fyzikalni konstanty.
Dne 18. Fijna 1972 pracovnici laboratofi NBS v Boulderu oznamili vy-
sledek méfeni rychlosti svétla, a to pomoci hélium-neonového laseru,
kdy se oddélené zjistuje frekvence a vinova délka monochromatického
zareni. Podle toho je ¢ = 299792 458,2 #=1,1 m/s. Podle usneseni IAU
v Sydney se napfisté bude pro rychlost svétla pouzivat hodnota ¢ =
= 299 792 458 metrd za vtefinu a tato hodnota se jiz nebude ménit.
Pokud dalSi méfeni povedou k revizi, zméni se spiSe definice metru.
Tim byla rychlost svétla povySena na zakladni pfirodni jednotku, ve
shodé s trendem moderni fyziky. Jak ukazuje rediskuse starych Roe-
merovych méfeni zatméni Jupiterovych mésicl, rychlost svétla se v me-



zich chyb za posledni tfi stoleti nezménila. Podobné L. V. Morrison
zkoumal rotaci Zemé& a neménnost gravitacni konstanty s ¢asem z roz-
boru 40 000 mési¢nich zatméni v letech 1663 az 1972. Ani on nenalezl
zadnou zménu gravitacni konstanty veétSi nez 2X10"1l v relativni mife.
Rovnéz Planckova konstanta se s ¢asem neméni, jak lze dokazat ne-
pfimo méfenim rudych posuvl quasar( a studiem jednotlivych ¢asti
Planckovy kFivky pro reliktové zareni.

Také zahada chybéjicich slune¢nich neutrin snad bude vyfeSena ve
prospéch konvenéni astrofyziky. P. Demarque aj. totiz ukazali, Ze nu-
lovy vysledek Davisova experimentu lze vysvétlit tim, Ze v dosavadnich
modelech slune¢niho nitra se zanedbavala rotace Slunce. Pokud jadro
Slunce rotuje dosti rychle — coz ovSem pfimo zjistit zatim neumime —
pak se tim pronikavé snizuje neutrinovy tok.

Slibil jsem v nadpisu, Ze se zminim o pfistrojich. V €ervnu 1973 se
konal na Kitt Peak v Arizoné slavnostni ceremonial, pfi némz byl
uveden do chodu druhy nejvétsi dalekohled svéta, CtyFmetrovy Mayal-
Qv teleskop. Byl postaven za pét let ndkladem 10 miliona dolard. Ko-
pule ma prdmeér 31,5 m a vysku 55,5 m, a jeji otoéna Gast vazi 500 tun.
Dalekohled vazi 375 tun, z toho pohyblivé ¢asti 300 tun. Zrcadlo je
z taveného kfemene, vazi 15 tun a jeho brouSeni a leSténi zabralo tfi
roky. Fotografické zorné pole ma pr@mér 1°. Polovina pozorovaciho
¢asu bude pridélovana hostlim observatofe.

Zda se vSak, Ze mamuti stroje budou postupné vytlaeny vicezrcadlo-
vymi dalekohledy (viz RH 2/1973, str. 37), které jsou vsestranngj$i a
technologicky snadnéji zhotovitelné. Dulezitym faktorem vyuZziti optic-
kych dalekohled je oviem kvalita ovzdusi a pocasi vibec. Snad nej-
lepSim stanovistém na svété je sopka Mauna Kea na Havajskych ostro-
vech, kterd ma 63 °/o fotometrickych noci a bezmala 75 % spektrosko-
pickych noci, pficemz kvalita obrazu je vétSinou 1" a Casto i 0,5”. Na
Krymu méli v letech 1967—71 v prlméru 46 % jasnych noci, ale pod-
statné horsi kvalitu obrazu, 3,5". Na Mt. Wilsonu se pozoruje ro¢né
2700 hod., ve Victorii v Kanadé 1247 hod. a v Herstmonceux v Anglii
600—800 hod. Podle ondfejovské statistiky mame jen 24 % spektrosko-
pickych noci, ale to je chronicky problém vSech evropskych observa-
tofi. V lonském roce bylo u naseho dvoumetrového dalekohledu ziska-
no 255 spekter za 455 hod. pozorovani. Heterodynni princip, poprvé de-
monstrovany pfi detekci hvézdného zareni r. 1968 pravé v Ondfejové,
se nyni uplatiuje zejména v infraterveném oboru spektra. Loni byl na
observatofi v St. Michel ve Francii zaznamenan takto Arktur na vinové
délce 10,6 mikrometru.

Jiny vyznamny pfistroj, Schm.id.tova komora o prdméru 183/131 cm,
byl uveden do chodu v c¢ervenci 1973 v Australii. Hlavni zrcadlo je
z Cervitu a vazi 1,3 tuny. Zorné pole ma prdmér 6,5°. Timto pfistrojem
ma byt rozSifen fotograficky (Palomarsky) atlas oblohy az k jiznimu
polu. Ocekava se, Ze tento vrcholné ddlezity projekt bude hotov do
konce r. 1975.

K efektivnimu zpracovani Sirokouhlych snimk( oblohy je bezpodmi-
necné nutnd automatizace. K tomu cili se dale zdokonaluje unikatni pro-
meéfovaci pfistroj GALAXY, vyvinuty ve Velké Britanii. PFesnost vyhle-



davaclch méreni soufadnic se zlepSi z 10 na 4 mikrometry a presnost
podrobnych méFeni na 0,5 mikrometru a na 0,00™ p¥i fotometrii. Udaje
jiz nebudou perforovany, ale zaznamenavany pfimo na magnetickou
pasku. Zlep$eni bude stat b0 % puavodni ceny pfFistroje.

Z hlediska hustoty informace ovSem vSechna tato zafizeni se ani zda-
leka nepfFiblizuji k fantastickému vykonu lidské paméti. Zajimavé Udaje
o tom pfinesl loni Casopis Vesmir. Lidsk4& pamét obsahuje 1014 bitd
informaci. Kdybychom jeji obsah chtéli pfenést do paméti pocitacd,
museli bychom na to vynalozit vskutku astronomickou sumu 1011 do-
larQ, coz je tfetina narodniho dlchodu celého lidstva. Az budou vyvi-
nuty holografické (laserové) paméti, snizi se cena takového prFenosu
na pouhych sto miliéna dolar. UZijeme-li jako ukazatele Géinnosti pa-
méti pocet bitd pFipadajicich na jeden gram hmoty, vyniknou jes§té vice
pfednosti biologického zapisu informaci. Zatimco zdznam pomoci psa-
cfho stroje ¢i dalnopist obsahuje 103 bitd na gram a magneticka péaska
zachyti 106 bitd na gram, dosdhne holografickd pamét 109 bitl, avsak
geneticky kod je zapsan s fantastickou hustotou 1021 bitd na gram!

Pfipomenime v zavéru jesté nékolik méfeni z rlznych obord astro-
nomie, vykonanych nekonven¢nimi technikami a pfistroji. Patfi sem
pfedevSim pozorovani jednoho z nejdelSich Gplnych slune¢nich zatmeé-
ni 30. ¢ervna 1973 pomoci nadzvukového dopravniho letadla Concorde
001, jez letélo rychlosti M = 2,05 z Kanarskych ostrov( pfes Maure-
tanii, Mali, Alzir, Niger a Cad do Fort Lamy. Let probihal ve vysce
16 200—17 700 m a totalita tak byla efektivné prodlouZena z pozem-
nich 7n08s na plnych 74m, pficemz druhy kontakt trval 7ma tfeti kon-
takt 12m

Radarem v Arecibo byla zkouméana radiové naSe vlastni Zemé, a to
tak, ze signal probéhl dradhu: vysilac-Mésic-Zemeé-Meésic-pFijimac. Uvédo-
mime-li si, Zze pfed 28 lety byl vrcholnym vykonem radiové techniky
prosty odraz signalu od povrchu Mésice, mizeme jen Zasnout. Na obéz-
nou drahu kolem Mésice byla vypusténa druzice RAE-B [RH 11/1973,
str. 218), ktera je urcena ke studiu velmi dlouhych radiovych vin (az
15 km) z Galaxie i mimogalaktickych zdroji. Druzice Triad 1, vypus-
ténd v zari 1972, realizovala mySlenku o ,druzici v druzici". Uvnitf
Triadu se nachazi kulicka o prdméru 22 mm a hmoté 11 grama ze sli-
tiny zlata a platiny, jez se volné vznasi v dutém prostoru druzice. Vnégjsi
druzice je Fizena tak, aby se vnitfni kulicka nikdy nedotkla vngjSiho
plasté. Tim je vylougeno veskeré pUsobeni na kulitku s vyjimkou gra-
vitacniho. Pokus méa zasadni vyznam pro lepSi poznani struktury zem-
ského gravitacniho pole a pro relativistickou fyziku.

Rada astronomickych experimentd probihala b&hem letd vSech po-
sadek v projektu Skylab (ultrafialova spektroskopie, fotografie Kohout-
kovy komety). Také americkd druzice Kopernik se soustfed'uje na astro-
nomickd pozorovani v ultrafialovém oboru spektra a nové Gdaje o pla-
netadch prinaseji lety sond Pioneer 10 a Mariner 10. O tom vSak se Cte-
nar vice docte ve zvlastnich ¢lancich.

My si musime jesté v3imnout dvou spoleéenskych vrcholl lofiského
roku, jimiz byla nesporné valna shromazdéni Mezinarodni astronomic-
ké unie v Sydney a ve VarSavé (viz RH 11/1973, str. 201 a 205). Zucast-



nilo se jich Ghrnem asi 1600 astronomu, tj. méné nez predeslych kon-
grestl v Brightonu a zejména v Praze. VSude na svété dnes maji védci
potize s financovanim své préace, a tato skute€nost je patrna i v astro-
nomii. O odbornych vysledcich kongrest se jiz v Risi hvézd psalo, tak-
Ze snad jen jedna malickost, ze v Sydney bylo schvaleno uzivani modi-
fikovaného julidnského datovani (MJD), pro néz plati pfevodni vztah
MIJD = JD — 2400 000,5 dne. Z toho plyne, 2e MID = 0 o svétové pul-
noci dne 17. listopadu 1858. PF¥isti kongres IAU se bude konat v srpnu
1976 v Grenobll ve Francii.

V lonském roce ztratila svétova astronomie nékolik svych vyznam-
nych predstaviteld. Chtél bych zde pfipomenout I. S. Bowena, byvalého
feditele Halovych observatofi, vynikajiciho teoretika i experimentato-
ra, jenz zemfel v Unoru 1973, a zndmého badatele v oboru studia slu-
nec¢ni soustavy, holandsko-amerického astronoma G. S. Kuipera, jenz
zemvtel v prosinci 1973. Ve véku 101 let zemv¥el i nestor svétové astro-
nomie C. S. Abbot.

Spojené staty ovSem ziskaly reemigraci prof. E. M. Burbidgeové, jez
po 15 meésicich rezignovala na misto feditelky Kralovské greenwichské
observatofe a vraci se do Kalifornie. Podobné se proslycha, Ze i dalsi
vynikajici britsky astronom prof. F. Hoyle ma namifeno do USA. V obou
pfipadech nejde o znamé ,,odsavani mozk{", ale o spletité osobni vzta-
hy mezi vedoucimi pfedstaviteli britské astronomie.

Pfes vSechny finan¢ni i perzonalni obtize vSak svétova astronomie
ziskdva na sile i na zabéru. Na kongresu v Sydney bylo pfijato 700 no-
vych ¢lenl 1AU, coZz je téméF 10% pfFirlstek rocné. Stejnym a mozna
i véts§im tempem pfFibyva i astronomickych poznatkd, nebDt novi ¢le-
nové svym mladim, temperamentem, ale i modernim vzdélanim neustéale
posouvaji latku naro¢nosti astronomickych vyzkum vzhdru. Uvédomi-
me-li si, Ze to znamend zdvojnasobeni astronomickych znalosti lidstva
v prib&hu pouhého desetileti, mlzeme s radostnym vzru3enim ocekavat
pfevratné objevy a podivuhodné teorie, jez v nejbliz§i budoucnosti pro-
hloubi naSe sepéti s vesmirem kolem nas.

Co nového v asfronomii

POLARIZACE PLUTA

MéFeni polarizace svétla planet, je- tech kotoucku. MeéFfenim polarizace

jich mésict a planetek méa velky vy-
znam pro vyzkum atmosfér a povrchd
téchto téles. Mé&fFeni polarizace svétla
Pluta je v8ak zna¢né obtizné, a to
hned z nékolika dlvodd. Vzhledem
z malé jasnosti planety je nutno uzi-
vat velkych dalekohledd, pro velkou
vzdalenost Pluta od Zemé je nutno
pozorovani omezit na fazové uhly asi
2° nebo mensi a konetné s ohledem
na nepatrné zdanlivé uhlové rozméry
planety lze pouze méfFit celkovou po-
larizaci, nikoliv tedy v rlznych mis-

svétla Pluta se v dubnu 1972 zabyvali
L. A. Kelsey a J. D. Prix pomoci 130cm
reflektoru na hvézdarné Kitt Peak.

Dosli k zavéru, Ze pfi fazovém Uahlu
0,8° byl stupen polarizace (0,27 £
+0,02)% a pozi¢ni Ghel polarizace

156° + 2°. Z toho lze usuzovat, Ze po-
vrch planety ie pravdépodobné mikro-
skopicky drsny. Zjisténa polarizace je
ve shodé s malym geometrickym albe-
dem Pluta. Nebyla také zjiSténa sou-
vislost mezi polarizaci a rotaci p'a-
nety. Apl 184, 663; 1973 (B)



Prvni letos nalezenou kometou Je
periodicka Forbes. Byla objevena vro-
ce 1929 a pak pozorovéna pfFi névra-
tech do perihelu v letech 1942, 1948,
1961. Letos ji nalezli E. Roemerova
a L. M. Vaughn na dvou deskach,
exponovanych 19. ledna 229cm reflek-
torem na hvézdarné na Kitt Peaku.
Byla nedaleko mista pfedpovédéného
efemrldou v souhvézdi Stira, pobliz
hvézdy Akrab; protoze drdha komety
ma velmi maly sklon (). byla velmi
blizko ekliptiky. V dobé objevu se je-
vila jako velmi slaby difuzni objekt
s centralni kondenzaci, jehoZ jasnost
byla asi 20m. Nejvétsi jasnost ma ko-
meta mit koncem c¢ervna a pocatkem
Cervence t. r.,, asi 17m Nejblize Zemi
bude koncem srpna letodniho roku,
kdy bude ve vzdalenosti asi 0,84 AU.

KOMETA

Australsky astronom Wailliam A.
Bradfield objevil 12. Gnora novou ko-
metu, kterd dostala predbézné ozna-
¢eni 1974b. V dobé objevu byla v sou-
hvézdi Sochafe na jizni obloze a je-
vila se jako difuzni objekt 9. velikos-
ti. Podle pozorovani D. Ganse a M.
P. Candyho na Perthské hvézdarné
v Bickley 14. Gnora méla kometa fo-
tografickou jasnost 7m; v kémé byla
pozorovédna centralni kondenzace a
byl patrny kratky ohon. Naproti to-
mu podle pozorovani T. B. Tregaskise
(Mount Eliza, Victoria) ve stejnou do-
bu byla vizualni jasnost komety 8,5*,
v kémé o prdméru 4 obl. minut bylo
zjisténo stfedové zhusSténi, ohon ne-
byl pozorovan. K uvedenym dvéma
pozorovadnim ze 14. Unora je tfeba
poznamenat, Ze barevny index 15™
neni zfejmé redlny; oba Gdaje o jas-

BOLID MAR

Velmi jasny bolid byl pozorovéan ve
Walesu 23. ledna 1974 ve 21h58m SC.
Jeho jasnost byla odhadnuta na —8 az
—12m Soufadnice prdletu byly pfi-
blizné 52,1° N, 8° W az 52,3° N, 4,2°
W. Bolid byl pozorovan ¢leny sité pro
sledovani bolidd i jinymi pozorovateli

BRADFIELD

Z pozorovani vyplyva oprava v dobé
prichodu pfisiunim —0,27 dne proti
vypoétenému cCasu prlchodu perihe-
lem (TJ, ktery uvadime spolu s dal-
§imi elementy drahy, vypoftenymi B.
G. Marsdenem. P¥i vypoctu drahy
bylo uzito pozic z navratl komety
v letech 1942, 1948 a 1961 a v Uvahu
byly vzaty jak poruchv plsobené vse-
mi planetami sluneéni soustavy, tak
i negravitaéni sily.

T 1974 V. 20,1267 EC

co 259,2928° 1

Q 25.1967° \ 1950,0

i 4,6250° |
1,533073 AU
0,555105
3,445918 AU
6,397 rokl

IAUC 2595, 2625 (B)

T oo

1974b

nosti, zvlasté pak asi prvni, budou
zatizeny patrné dosti znacnou chybou
— jde pravdépodobné pouze o hrubé
odhady. V druhé poloviné bfezna do-
sdhla kometa jasnosti 4—5m, takze
byla viditelnd i prostym okem; pohy-
bovala se houhvézdimi Velryby, Ryb
a Berana. V dubnu prochazela sou-
hvézdimi Trojahelniku, Andromedy,
Persea a Kasiopeie, jasnost méla asi
0 2—3m mensi. Délka ohonu pfeséahla
koncem bfezna 4°. Uvadime jeSté ele-
menty parabolické drahy podle vypo-
¢tu M. P. Candyho:

1974 111. 18,3554 EC
333,1262° |
143,0370°

61,2891° J

0,503191

1950,0

IONETSHIRE

na pobfezi Walesu. M4 se za to, Ze
misto dopadu meteoritu je na Upati
hory Cader Brouven, ktera je jednim
z vrcholkd Berwin Range v Kambrij-
ském pohofi. V okamziku dopadu me-
teoritu ve 21h58m byl pozorovan jasny
zéblesk v hrabstvich Marionetshire.



Lancashire a Aheshlru. Seismick4 vina
byla zaznamené&na na observatofi uni-
versity v Edinburgu ve vzdalenosti asi
350 km. Skupina hledac patra ve vel-
mi nepfehledném horském terénu, ale
zatim se nepodafilo meteorit nalézt.

SUPERNOVA V Gti

P. van der Kruit a H. C. Arp obje-
vili 25. Gnora t. r. supernovu fotogra-
fické jasnosti 16,5 ve vzdalenosti 8"
na vychod a 14" na jih od jadra ga-
laxie NGC 3310. K objevu doslo 508cm
reflektorem na observatofi Mt Palo-
mar a objekt byl také fotografovan
122cm  Schmidtovou komorou téze

ASTRONOMICKE
PRO LET APO

Celkem 18 védeckych experimentl
planuje NASA pro napln letu Apolla
pfi spolecném orbitdlnim programu
ASTP (Apollo—Soyuz Test Project)
v Cervenci 1975. NavrZzeno bylo 145
experimentl, z nich byly vybrany 4
z oboru astronomie a kosmické fyzi-
ky, 6 technologickych, 5 biologickych
a 3 z ostatnich védnich obord. Jed-
notlivé  astronomické experimenty
jsou:

(1) Astronomie daleké ultrafialové
oblasti [EUV astronomie). Okolem je
hledani zdrojd tohoto zafeni, po kte-
rych se dosud systematicky nepatra-
lo, pomoci specialniho teleskopu
s EUK-detektorem v ohnisku. Vedou-
cim experimentu je dr. C. S. Bowyer
z University of California v Berke-
ley.

(2) Meéreni fluorescenéniho zafeni
hélia — vyzkum intenzity a prostoro-
vého rozlozeni ve vybranych oblas-
tech. Udaje, ziskané palubnim foto-
metrem, by nas mély informovat
o rozloZzeni hélia v meziplanetarnim
prostoru a o pronikani mezihvézdné-
ho hélia do na$i slune¢ni soustavy.
Vedoucim je dr. C. S. Bowyer z Uni-
servity of California v Berkeley.

(3) Méreni atmosférické absorpce
v UV oboru. Experiment pfedstavuje
novou techniku urcovani koncentrace
dil¢ich slozek zemské atmosféry, pre-
devsim atomarniho kysliku a dusiku,
ale i téch komponent, jez nelze zjis-

Pozorovaci letadla RAF terén sou-
stavné fotografuji. Hmota meteoritu,
ktery se béhem prdletu atmosférou
rozpadal, se odhaduje na 1 tunu. Mé&
se zato, Zze se jednd o kamenny me-
teorit. R. S.
LAXII

NGC 3310

hvézdarny. Spirdlova galaxie NGC 3310

je v souhvézdi Velkého Medvéda, patfi

k typu Sb, fotografickou jasnost ma

10,9“, vizudlni 10,im a zdanlivé roz-

méry asi 1,5'X0,8'. Poloha supernovy

je pro ekvinokcium 1950,0

a = 10*35,7¢ 6 = + 53°46'

1AUC 2641 (B)

EXPERIMENTY
HO - SOJuz

tit pfimo hmotovou spektroskopii. Pfi
tomto experimentu se uplatni i Sojuz.
Puls UV zafeni bude vyslan z paluby
Apolla smérem k Sojuzu, ktery bude
vybaven fadou odrazivych hranold.
Tam se signal odrazi zpét k Apollu,
kde ho zachyti palubni detektor se
spektrometrem. B&hem experimentu se
bude vzdalenost mezi kosmickymi lo-
démi umyslné ménit, aby se mohl vy-
loucit vliv absorpce mikroatmosfér
kolem obou lodi. Vedoucim je dr. T.
M. Donahue z University of Pitts-
burgh.

(4)
X ve vesmiru. Detektor z&feni mezi
0,1 a 1,0 keV bude namontovan v jed-
nom Useku pfFistrojové sekce Apolla.
Experiment Fidi dr. H. Freidman z Na-
val Research Laboratory ve Washing-
tonu.

Potésitelné je, Ze dva ze CtyF astro-
nomickych experimentl pfedpoklada-
ji prizkum pravé v téch oblastech
elektromagnetického spektra, ve kte-
rych se dosud systematicky nezkou-
malo (daleka UV oblast a mékké X
z4&feni). Astronomické vyzkumy se te-
dy stale vice prosazuji v programech
pilotovanych kosmickych letd (z po-
sledni doby lze uvést nap¥. praci po-
sadek Skylabu 2, 3, 4 a Sojuzu 13)
a podle zvefejnénych experimentl pro
ASTP bude tento pfiznivy trend po-
kratovat i nadale.

ldo Hudec, René Hudec

Pfehled zdroji meékkého zafreni



Podle zpravy dr. M. Schmidta z Ha-  vizualni jasnost 165™ a byla 21" za-
leovych observatofi, objevil C. X. Ko- padné a 18" severné od jadra gala-
wal 24. prosince 1973 supernovu v ga- Xie. Poloha hvézdy pro ekvinokclum
laxii IC 43 v souhvézdi Andromedy. 1950,0 je
Supernova méla v dobé objevu foto- a = 07"39,7® S = +29°22/

ODCHYLKY CASOVYCH SIGNALUO Vv UNORU 1974

Den 1. 1. 6. 1l 11. IL 16. II. 21, 1L 26. 11.

TU1l—TUC +0,6219s +0,6079= + 0,5932s +0,5762% + 0,5627s + 0,54905

TU2—TUC +0,6209 + 0,6075 + 0,5936 +0,5774 + 0,5648 + 0,5522
Vysvétleni k tabulce viz RH 55, 19; 1/1974. V. Ptacek

Z lidovych hvézdaren 0 astronomickych krouzkd

Z LIDOVE HVEZDARNY V JINDRICHOVE HRADCI

Lidova hvézdarna byla postavena  bodlovy chronograf k registraci ¢aso-
z Iniciativy astronomického krouzku vych signald a kyvadlové hodiny.

v J. Hradci. Se stavbou se zacalo v ro- Na hvézdarné se provadi fotogra-
ce 1956 a slavnostné byla oteviena  fovani celooblohovou komorou a vy-
18. Cervna 1961. Na hvézdarng nyni  sledky se zasilaji ke zpracovani do

pracuje astronomicky krouzek o 10 AU CSAV v Ondfejové. KrouZek se také
¢lenech, z nichz nejstar§imu je 20 let. zabyva pozorovanim zakrvtd hvézd
Hvézdarna vlastni 25cm Cassigrainlv ~ Mésicem a zakreslovanim povrchu Ju-
reflektor, 16cm Newtonlv reflektor, pitera. Clenim se také podafFilo foto-
fotokomoru Aero-Xenar a nékolik vét- grafovat planetu Saturn, detailni po-
gich triedr (25X100, 10X 80). Dale vrch Mésice a také jiné dalSi objekty.

Pohled od jihovychodu na lidovou hvézdarnu v JindFichové Hradci.



Koncem ¢ervna m. r. byla na hvéz-
darné otevriena vystava ,,500 let od
narozeni MikolaSe Kopernika". Do-
plnéna byla vefejnym pozorovanim
hvézdné oblohy. Vystava méla za ukol
ukazat navstévnikdm hlavni vyznam
Kopernikova dila. Kromé toho zde by-
ly ukazky z kosmonautiky.

Navstévnost hvézdarny je pomérné
znatna. Vzhledem ke zvySeni navstév-

DRUHY ROCNIK

Hvézdarna a planetarium Mikulase
Kopernika v Brné ve spolupraci s Kraj-
skou hvézdarnou v Hlohovci uspofa-
da ve dnech 8. az 16. 7. 1974 druhou
letni Skolu astronomie, ktera se bu-
de konat v Casté, okres Bratislava-
venkov. Je uréena vaznym zajemcOm
o astronomii, spolupracovnikdim hvéz-

Z Cs.

Z CINNOSTI
ASTRONOMICKE]

Rok 1973 niesol sa v znameni oslav
500. vyro€ia narodenia Mikuldsa Ko-
pernika. Tuto pfilezitost vyuZila i od-
bocka Astronomické] spolo¢nosti v Ko-
Siciach a zamerala na tdto tému nie-
ktoré prednasky v KoSiciach a
v okoli.

Dfta 1. 2. 1973 odznela prednéadka
»-Mikula§ Kopernik a astronémia”
v Niznom Klatove, kde si ju vypoculo
100 néavstevnlkov. Tuto pfednéasku zo-
pakoval Milan Litavsky eSte dvakrat
dna 19. 2. 1973 v KoSiciach a vypoculo
sl ju 97 a 85 navstevnlkov. RNDr.
Eudmila Pajdusdkova na vyborovej
schédzi odbocky predniesla prednasku
o MikuldSovi Kopernikovi pre vybor
Astronomické) spolo¢nosti dna 29. 6.
1973. V cykle prednasok v Technic-
kom muzeu odzneli dalej pfednasky

pracovnikov Astronomického Gstavu
SAV na Skalnatom Plese. Prom. fyz.
Jan  Svoren predniesol  pFfednasku

»EXistuja vo vesmire iné clvilizacie?”,
ktora si  vypoculo 29 navstevnlkov.
Spomlnany pracovnik usporiadal cely
serial prfednaSok o kometach, ktoré
zatinali pfednaskou ,,Ovod do mag-
netohydrodynamiky" zo dna 18. 4.
1973, ktorej sa zuUcastnilo 17 navstev-

LETNI

KOSICKE)
SPOLOCNOSTI

nosti proti minulym rokdm musela
byt byvala fotokomora pfedélana na
promitaci mistnost, kde mohou néa-
v§tévnici shlédnout také sbirku mine-
ralt, hornin a vltavinG, z nichZz né-
které maji znatnou cenu. Také o pro-
vazeni navstév se staraji cClenové
krouzku. A Ze se snazi, o tom svédci
fada dékovnych dopisd od navstév-

nikd. V. Talkner
SKOLY ASTRONOMIE
daren a ¢’enlim astronomickych

krouzkd ve véku 17—21 let. Tématem
leto$ni letni Skoly je ,,P’azma na Slun-
ci a v meziplanetdrnim prostoru”. Za-
jemci se mohou pFihlasit do letni §ko-
ly na hvézdarnach v Brné nebo v Hlo-
hovci do konce kvétna, kdy bude pro-
veden definitivni vybér acéastnikd. Z. P.

astronomické spolecnosti

ODBOCKY
V ROKU 1973

nikov. Pokractoval prednaskou ,Ko-
méty a fyzika komét“ dfa 30. 5. 1973,
ktorej sa zUcastnilo 25 navstevnlkov.
Jeho prednéasky vyvrcholili pfednaska-
mi ,Kométa Kohoutek 1973f“, ktoré
predniesol v dfloch 16. 11. 1973 pfe
Jednotu ceskoslovenskych matematl-
kov a fyzikov a ktorej sa zuUc€astnilo
22 &lenov JCMF a 30. 11. 1973 sa jej
zucastnilo v Technickom muzeu 48
navstevnlkov. 29. 11. 1973 predniesla
pre JCMF pFednasku dr. Eudmila Paj-
dusakova, ktorej sa zucastnilo 58 Cle-
nov JCMF.

Serial prednaSok zo stelarnej astro-
némie wusporiadal RNDr. Drahomir
Chochol, pracovnik AU SAV na Skal-
natom Plese. Dna 19. 1. 1973 to bola
pfednaska na tému ,Infracervena
astronémia"”, ktorej sa zUcastnilo 35
navstevnlkov. 26. 10. 1973 predniesol
prfednasku »,Kvazistelarne radiové
zdroje vo vesmire", ktorej sa zucast-
nilo 12 navstevnlkov. ,Vznik Zeme a
Zivota na nej“ si dia 20. 11. 1973 vy-
poculo 45 navstevnlkov a ,,Nové po-
hlady na vznik vesmiru" si dfa 21.
12. 1973 vypoculo 55 navstevnlkov.
Svoj serial dr. Chochol zakon¢il dna
28. 12. 1973 prednaSkou ,Pulzary,



extary, kolapsary", ktora predniesol
dna 28. 12. 1973 pfe 60 navstevni-
kov.

Dal3l serial prednaSok odprednasal
Milan Noga, a to hlavng na 3 ZDS,
kde si dna 19. 1. 1973 vypoculo jeho
prfednéasku ,,Cie'e ZSSR v oblasti koz-
mického vyskumu" dvacafSesf na-
vstevnikov. O tyzden neskorSie od-
prednésal na tej istej ZDS pFednasku
»Sovietska veda a technika v kozme*,
ktorad si vypo€ulo 26 navstevnikov.
O existenci! novych civilizacii pred-
nasal 11. 4. 1973 pre 64 navstevnikov
a 12. 4. 1973 pre 63 navstevnikov.
Prednéasku ,Pozorovacie metody
v astronomii“ predniesol dna 19. 10.
1973 pre 28 navstevnikov Pavol Baxa.
Skoda, 7e pfednéaska prom. matemati-
ka Jana Vinara ,Vypoctova technika
a jej aplikacia v astronomii" dfa 2. 4.
1973 privabila len 9 navstevnikov.

V dnoch 19.—23. 3. 1973 bola uspo-

Ukazy na obloze v €ervnu 1974

Slunce vstupuje 21. ¢ervna v 19h38m
do znameni Raka; v tento okamzik je
letni slunovrat a za¢ind astronomické
léto. Slunce vychéazi 1. ¢ervna ve
3hs7m, v dobé slunovratu ve 3&501
a 30. ¢ervna ve 3h54n>; zapada 1. Cerv-
na ve 20h0Om, od slunovratu do kon-
ce cervna ve 20h13m. Od pocatku
¢ervna do slunovratu se délka dne
prodlouzi o 20 min. a od slunovratu
do konce mésice se opét o 4 min.
zkrati. Poledni vySka Slunce nad obzo-
rem je v cervnu 62°—63°. V ran-
nich hodinach 20. ¢ervna nastane
Uplné zatméni Slunce, které v8ak u nas
nebude viditelné ani jako castecné.
Pasmo totality se tahne Indickym
oceanem a pevniny se dotkne jen
v jihovychodni ¢asti Australie.

Mésic je 4. VI. ve 23*i v upliku, 13.
VI. ve 3h v posledni ¢&tvrti, 20. VI.
v 6 hv novu a 26. VI. ve 20b v prvni
¢tvrti. V odzemi je Meésic 9. Cervna,
v prizemi 21. ¢ervna. V noci 4./5.
¢ervna nastane CasteCné zatméni Mé-
sice, které bude u néas viditelné v ce-
Iém rozsahu. Mésic vstupuje do polo-
stinu ve 20h24m, ¢aste¢né zatméni za-
¢ne ve 21h39mt stfed zatméni bude ve
23h16“, castecné zatmeéni skon¢i

riadana Jarn& S$kola zéakladov astro-
némie, na ktorej odznelo 9 predna-
Sok pre priemerne 9 ¢lenov astrono-
mického kruzku.

KoSdickej vefejnosti prvykrat bolo
vystavené vybavenie oddélenia astro-
némie na vystave 25 rokov Technic-
kého muzea, ktora vystavu si pozrelo
3866 navstevnikov a na jej zavér bo-
la usporiadana pfednaSka Milana Li-
tavského, ktorej sa zGcastnilo 35 néa-
vstevnikov. Pocas trvania vystavy
predniesol pfednaSku konsStruktér da-
lekohladu a kopuly pre oddelenie
astrondmie v KoSiciach Adolf Neckar
»Planéty a leh zakreslovanie", ktoru
si vypoculo 28 navstevnikov.

Je to len stru¢ny vypocet najhlav-
nejSich akcii, ktoré usporiadala Ko-
Sicka odboctka Astronomickej spoloc-
nosti v spolupréaci s odbockou v Tat-
ranskej Lomnici a Technickym mu-
zeom v roku 1973. M. Litavsky

v 0h53m a z polostinu vystoupi Meésic
ve 2h08m Velikost zatméni v jednot-
kadch mésiéniho prdmeéru je 0,83 a do
stinu nevstoupi toliko jizni ¢ast mé-
sitniho kotouce. Mésic v3ak bude bé-
hem zatméni jen pomérné nizko nad
obzorem; nejvétsi vySky (173) dosah-
ne v dobé kolem stfedu zatméni. Bé-
hem ¢ervna nastanou konjunkce Még-
sice s planetami: 1. VI. v 51 s Ura-
nem, 4. VI. ve 13h s Neptunem, 12. VI.
ve 23h s Jupiterem, 17. VI. v 16h s Ve-
nusi, 23. VI. v Ih s Marsem a 28. VI.
v 10i> s Uranem.

Merkur je pozorovatelny v prvni po-
loviné cervna vecer kratce po zapadu
Slunce nizko nad severozdpadnim ob-
zorem. Pocatkem cervna zapadd ve
22h00m, v poloviné meésice jiz ve
21h25™. NejvyhodnéjSi pozorovaci pod-
minky jsou kolem 4. Cervna, kdy je
Merkur v nejvétsi vychodni elongaci,
24° od Slunce. Béhem prvni poloviny
ervna se jasnost Merkura zmenS3uje
z +0,5™ na +1,6n>. Dne 2. ¢ervna je
Merkur v konjunkci se Saturnem,
17. ¢ervna v zastavce, 23. ¢ervna v od-
sluni a 30. ¢ervna v dolni konjunkci
se Sluncem.

Venuse je v cervnu na ranni oblo-



ze. PocCatkem meésice vychéazi ve
2h29m, koncem mésice v 1h57m. Jas-
nost Venuse je asi —3,4m.

Mars se pohybuje souhvézdimi BIi-
Z7encO a Raka a v ¢ervnu zapada krat-
ce po zapadu Slunce: potatkem mé-
sice ve 23hl15, koncem <¢ervna jiz ve
22h07m. Mars mé jasnost asi +2,0“.

Jupiter je v souhvézdi Vodnafe a
je pozorovatelny v druhé poloviné no-
ci. Pocatkem c¢ervna vychazi v OkMT’,
koncem meésice jiz ve 23h10m. Jasnost

Jupitera se béhem cervna zvétSuje
z —1,9“ na —2,1“.

Saturn je v souhvézdi Blizencd.
Vzhledem ke konjunkci Saturna se

Sluncem, ktera nastava 30. ¢ervna, ne-
bude planeta po cely mésic pozorova-
telna.

Uran je v souhvézdi Panny. Nejvy-
hodnégjsl pozorovaci podminky jsou ve
vecCernich hodinach, kdy planeta kul-
minuje. PoCatkem c&ervna zapada ve
2hlIm, koncem mésice jiz v 0hlém
Uran ma jasnost +5,8™.

Neptun je v souhvézdi HadonoSe a
kulminuje taktéz vecer. Pocatkem mé-
sice zapada ve 4h38m, koncem cervna
jiz ve 2h36m. Neptun méa jasnost
+ 7,7 a mUzeme ho vyhledat, podob-
né jako Urana, podle mapky, kterou
jsme otiskli v €. 2/1974 (str. 39).

Meteorij. Po cely ¢erven mizZeme po-
zorovat Scorpiidy-Sagittarldy, jejichz
velmi ploché maximum nastava 14. VI.
Z nepravidelnych rojd maji maxima
¢innosti Libridy 8. <¢&ervna, Bootidy
kratce po pllnoci 8./9. ¢ervna, Cor-
vldy v dopolednich hodinach 27. ¢erv-
na a Drakonidy ve vecernich hodi-
nach 27. Eervna. Polohy radiantl a
daldi ddaje o rojich nalezneme ve
Hvézdarské rocence 1974 (str. 107).

J. B.
Rigi hvézd Fidi M. Mohr

redakéni rada: J.
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 Kdo mné poskytne duralovou trubku
vnitfini 0 55—60 mm, délka asi 80 cm,
sila stény 1—2 mm, k sestavé pointac-
niho dalekohledu? Antonin  Dostal,
Vestec 113, 252 42 p. Jesenice u Prahy.

< Predam refraktor s paralakt. monta-
Zou [d = 10 cm; f = 125 cm), terester.
refraktor [d — 8 cm), 2 rOzne atlasy
Beévara s katalogom hv., mineradly a
astron. literatiru. — M. LOvyfov4a, Leni-
nova 106/4, dvefe 53, 3. posch., 94901
Nitra.

(vedouci red.), Jifi BousSka (vykon, red.),

E. Brennerova, J. Grygar, O. Hlad, M. Kopecky, B. Maletek, A. Mrkos, O. Oblrka, J. Stohl,

tech. red. V. Suchankové.

Vydava ministerstvo kultury v nakladatelstvi

Orbis,

n. p.. Vinohradsk& 46, Praha 2. — Tiskne Statni tiskarna, n. p., zdvod 2, Slezska 13,
Praha 2. Vychézi 12krat ro¢né, cena Jednotlivého vytisku Ké&s 2,50, ro¢ni pfedplatné

Kés 30,—.
navky prijiméa kazda posta i

silejte na redakci

Rozs$ifuje Postovni novinova sluzba. Informace o predplatném poda a objed-
dorucovatel.
— Ustfedni expedice tisku, odd. vyvoz tisku, lJindFisskd 14, Praha 1.
Rise hvézd, Svédska 8,
nevraceji, za odbornou spravnost odpovida autor.

Objednédvky do zahrani¢! vyfizuje PNS
Pfispévky za-
150 00 Praha 5. Rukopisy a obrazky se
— Toto ¢islo bylo dano do tisku

1. dubna, vyslo v kvétnu 1974.



Dve fotografie z mon

tdze astronomickej ko
puly na Technickom
muzeu v KoSiciach
(foto A. KorS,

k zpravé na str. 102).

Na Ctvrté strané obalky
je kometa Kohoutek
1973/, fotografovana

22. 1. 1974 v 197057

SEC na Skalnatém Ple-

se. Expozice 25 min.

astrografem 0 30 cm,

f = 150 cm /Milan

Antaly.
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