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MI IS AZ AZ ELETCIKLUS ELEMZES?7?7?

Az eletciklus-elemzes (Life Cycle Assessment, LCA)
mas néven életciklus-becslés, életciklus-
ertekeles, vagy eletciklus-vizsgalat egy termek,
folyamat vagy szolgaltatas teljes életutja soran
vizsgalja annak kdrnyezetre gyakorolt
potencialis hatasait. Egy termeék eletutjanak
nevezzuk a szukseges nyersanyag banyaszatatol
es elokeszitésetol a termek gyartasan keresztil o
termék hasznalataig és a hasznalat utan
keletkezd hulladék hasznositasdig vagy
kezeléseig terjedo szakaszt.
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o Az eletciklus-elemzés o Az alapelveket es

meghatarozza a modszertant az 1ISO
vizsgalt folyamat 14040-43 nemzetkozi
minden be- és szabvanysorozat
kimenetét, majd a rogziti.

vizsgalt funkcionalis
egysegre, peldaul
1 kg epitdanyagra,
vagy 1 m?
falszerkezetre
vonatkoztatja.




Az eletciklus-elemzés keretrendszere
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Az elemzés
reszei:

a cel es targykor
meghatarozasa;

leltarkeészités a
termekkel
kapcsolatos
folyamatok
bemeneteirol es
kimeneteirdl;

a potencialis
kOrnyezetei
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€s a
hatasértéekelés
eredmenyeinek
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tanulmany
céljanak
megfelelden.
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CML-hataskategoriak eco-indicator 99
o a leideni egyetem altal o kar-orientalt

kifejlesztett modszer megkozelitésre epdl
o hatas-orientalt o Harom teriletet
osztalyozast jelent vizsgalnak: az emberi
o a termékhez k6t68dé egeszseg karosodasat,
emissziokat és egyéb az okoszisztema
kornyezeti hatasokat mincségenek romlasat
hataskategoriakba es az eroforrasok
vagy kornyezeti kimeruleseéet.

problemakhoz sorolja.
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ecoinvent adatbazis

o energiaellatas, kemikaliak, mezdgazdasagi
termekek és hulladéekkezelés mellett nagyon
sok epitdanyag gyartdsi kornyezetterhelési
adatait is tartalmazza

o adatok forrasa elsésorban a svajci es nemet
ipar

o adatok nagy része tartalmazza az adott
modulhoz szikseges infrastruktura letesitésenek
emisszioit is

o jelenleg Europaban a legmegbizhatobb és
legrészletesebb adatbazis
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Az ertékeld modszer az épulletszerkezetek teljes
eletciklusara koncentral, azaz figyelembe veszi
az epitoanyagok:

o gyartasat
o beepiteset
o az epulet hasznalatat

o Uzemeltetéset (csak a futési energiaigenyre
korlatozodik)

o a karbantartasi igenyeket
o a bontast
o a hulladékkezelest
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Ertékeld rendszer indikatorai :

o Kumulativ energiaigéeny, nem megujulo (PEI)
o Klimavaltozas (GWP)

o Savasodas (AP)

o Sztratoszferikus 0zonreteg karosodasa (ODP)
o Eutrofizacio (EP)

o Fotokemiai oxidacio-nyari szmog (POCP)

o Humantoxicitas (HTP)

o Okotoxicitas (ETP)
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ELETCIKLUS ELEMZES ABRAZOLASA
FALSZERKEZETEK BERUHAZASI KORNYEZETTERHELESET
BEMUTATO KORDIAGRAMOK

o 1. Réteges, fémvazas kdnnyuszerkezetes
falszerkezet (FemKF);

o 2. Homogeén, tartovaz neélkuli porusbeton
falszerkezet (Pb30F)




ELETCIKLUS ELEMZES ABRAZOLASA
FALSZERKEZETEK BERUHAZASI KORNYEZETTERHELESET
BEMUTATO KORDIAGRAMOK

o 3. Homogeén, tartovaz nelkili vazkeramia
falszerkezet (Vk38F)

o 4. Reteges, favazas valyog kitoltesy,
szalmabadla hoszigetelésu falszerkezet (V35F)




ELETCIKLUS ELEMZES ABRAZOLASA
FALSZERKEZETEK TELJES ELETCIKLUS ALATTI
KORNYEZETTERHELESET BEMUTATO KORDIAGRAMOK

o 1. Réteges, fémvazas kdnnyuszerkezetes
falszerkezet (FemKF)

o 2. Homogeén, tartovaz neélkuli porusbeton
falszerkezet (Pb30F)




ELETCIKLUS ELEMZES ABRAZOLASA
FALSZERKEZETEK TELJES ELETCIKLUS ALATTI
KORNYEZETTERHELESET BEMUTATO KORDIAGRAMOK

o 3. Homogeén, tartovaz nelkili vazkeramia
falszerkezet (Vk38F)

o 4. Reteges, favazas valyog kitoltesy,
szalmabadla hoszigetelésu falszerkezet (V35F)




RETEGES, FAVAZAS KONNYUSZERKEZETES FALSZERKEZET
(FAKF) ALAPADATAINAK BEMUTATASA

Sﬁrﬂséag
(kg/m~)

ajanlott) szamitasba

tome,
(kg/m

vett tom

) (kg/m”)

megjegyzes

felulet
arany

lakril diszperzios festék

1700

0 0.425

0.25 Vm2 (1, 7ka)

1

mipszkarton lemez

1000

13,125

1

flirészelt puhafa, Gzemben kéregtelenit
e, u=70 %

400

33 cm-ként 2 5/5 cserép
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legrés|
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RETEGES, FAVAZAS KONNYUSZERKEZETES FALSZERKEZET
(FAKF) OKOLOGIAI ALAPADATAINAK BEMUTATASA

(1 KG-RA VONATKOZTATVA)

sztratoszferffotokémiai
ikus dzon{oxidacid
reteg (nyari human edesvizi  {tengen lszarazfoldi
nem klimavalto- [savasodas, karoso- szmog), eutrofizaciftoxicitas, [Bkotoxicitas|Gkotoxicitas |[Gkotoxicitas, |okoszisz-
megujuld zas, GWPAFP atlagosidasa, ODPIPOCP, ma-, EPHTP vegte-, FAETP|, MAETPTAETP vég-féma mind-lemberi erdforrasok
energia [100a leurdpai allanddsult jgas NOx dltalanos |len végtelen |végtelen  felen sége egészseg |hasznalata |isszes
GLO GLO RER GLO RER GLO GLO GLO GLO GLO RER RER RER RER
kumulativ eco- eco- eco- eco-
energia- indicator | indicator | indicator | indicator
igény | CML 2001 | CML 2001 | CML 2001 | CML 2001 |CML 2001| CML 2001 | CML 2001 | CML 2001 | CML 2001 | 99, (H,A) | 99, (HA) | 99, (HA) | 99 (HA)
mg CFC- kg 1,4- kg 1,4- kg 1,4- |kg 1,4-DCB-
MJ kg CO2-Eq| g SO2-Eq 11-Eq g etilén-Eq |g PO4-Eq| DCB-Eq | DCB-Eq DCB-Eq Eq pont pont pont pont
54 .47824) 2181343 11,72841] 0,390253 6,113933| 1480141 1,018554| 0509338 1154 836 0,011228( 0,010398 0,055543] 0128527 0,194468
7,097248] 0429214 1,551837] 0,050076 0,066005| 0,259708 0,092762 0,029448 86,63885 0,00141) 0,002616] 0,016727] 0017737 0,03708
2866469 0,16485 1,10158] 0,017599 0,072273| 0,226068 0,083858 0,0207] 53,32339 0,00063] 0,027563] 0,008225 0,006577] 0,042364
69 64185 2997755 2568527 1858956 0,995867| 4,230705 8,733597] 0,709649 1718,39 0,063002[ 0,054409) 0,128475 0,184993| 0,367874
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0|
88,34176] 5171295 1748172 0034958 0,582336| 1,574112] 1,629296) 3101621 3564 25 0,012068( 0,009412) 0,094763] 0,240694| 0,344872
19,04043| 0,717545( 3942972 0040505 0442032 0,634568 1,333401| 0,098964] 2310925 0,003609( 0,014189| 0,027819] 0,046638| 0,088645
2866469 0,16485 1,10158] 0,017599 0,072273| 0,226068 0,083858 0,0207] 53,32339 0,00063] 0,027563] 0,008225 0006577 0,042384
69 64185 2997755 2568527 1 858956 0,995867| 4,230705| 8,733597] 0709649 1718,39 0,063002[ 0,054409) 0,128475 0,184993| 0,367874
279773 1,718496) 1237498 0,108131 0,630535| 1,248207| 0,643885 0114842 529 2434 0,004178[ 0,012693] 0,103577] 0,054597| 017087
19,04043] 0, 717545 3,942972) 0,040505 0442032 0,634568 1,333401] 0,098964) 231,0925 0,003609( 0014189 0,027819] 0,046638| 0,088645
111,7969 7,3787) 2617999 0,167425 6,859946| 2713697 1,143988 0,85333 1492718 0,007975[ 0,015897| 0,141461 0,32294| 0,480297
2471526| 0368778 0,883623 0,016517] 0,034725| 0,103408 0,032752 0,005644] 28 94413 0,000855( 0,000637| 0,005644] 0004853 0,011134
4542795 258812 1647241 0,201186] 0,613235| 1,263722) 9,189402] 0,151043 2200771 0,042377 0,014304) 0,111353] 0,097936| 0,223589
2433011 0,139321| 0,790939] 0,021232 0,03536| 0,066846) 0,03442 0007587 3729777 0,000431 0,000672| 0,009001] 0,006027| 0,015701




RETEGES, FAVAZAS KONNYUSZERKEZETES FALSZERKEZET
(FAKF) ELETCIKLUSRA VONATKOZO OSSZESITETT,
RELATIV ES BERUHAZASRA VONATKOZO ABSZOLUT
KORNYEZETTERHELESI INDIKATORAI

életciklusra
vonatkozo dsz-
szesitett/év

beruhazasra
vonatkozd

R (m’K/W)
U (Wim’K)

Héveszteség (MJ/gv)

428
0,23
58,35

nem megujulé energia (GLO, kumulativ energiaigény, MJ)

klimavaltozas, GWP 100a (GLO, CML2001. kg CO2-eq)

savasodas, AP atlagos eurdpai (RER, CML2001, g S02-eq)

sztratoszferikus ézonréteg karosodasa, ODP allandosult (GLO, CML2001, mg CFC-11-Eq)
fotokémiai oxidacié (nyari szmog), POCP, magas Nox (RER, CML2001, g etilén-Eq)
eutrofizacio, EP altalanos (GLO, CML2001, g PO4-Eq)

human toxicitas, HTP végtelen (GLO, CML2001, kg 1,4-DCB-Eq)

édesvizi okotoxicitas, FAETP végtelen (GLO, CML2001, kg 1,4-DCB-Eq)

tengeri 6kotoxicitas, MAETP végtelen (GLO, CML2001, kg 1,4-DCB-Eq)

szarazfoldi dkotoxicitas, TAETP végtelen (GLO, CML2001, kg 1,4-DCB-Eq)
dkoszisztéma mindsége (RER; eco-indicator 99, (H,A); pont)

emberi egészség (RER; eco-indicator 99, (H.A); pont)

eréforrasok hasznalata (RER; eco-indicator 99, (H,A); pont)

eco-indicator-dsszes (RER; eco-indicator 99, (H,A); pont)

140,4809

8,0202

21,4600

1,3830
2,2530
2,0101
2.3003
0,4296

1070,49086

0,0150
0,0334
0,1358
0,4029
0,5721

1202,9908
63,2956
328,3401
41939
32,0126
420789

47 5866
11,0701
21677,5609)
0,2163
0,9136
2,4019
2,9288
6,2442
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100 EVES ELETCIKLUS ALATT FELHASZNALT OSSZES
ENERGIA EPULETCSOPORTOKRA (BUTOROK ES
BERENDEZESEK NELKUL)
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KORNYEZETI HATASOK OSSZEHASONLITASA
HAROM EPULETTIPUSRA: KONNYUSZERKEZETES,

BETON ES ,,SZUPER-HOSZIGETELT” KONSTRUKCIOK

Table 4
Comparison of environmental impact of the three construction types

Light construction Concrete construction Superinsulated construction

Rating % LCE Impact Rating % LCE Impact Rating % LCE Impact
Foundation 2 0.29 0.59 3 0.31 0.93 2 0.36 0.73
Floor 2 1.93 3.85 3 379 11.37 1 4.03 4.03
Wall 3 4.83 14.50 3 278 B35 - 7.40 29.61
Roof 2 6.23 12.45 2 358 717 3 9.40 28.21
Joinery 1 4.05 4.05 1 233 2.33 1 6.58 6.58
Electrical wk. 1 1.78 1.78 1 1.02 1.02 1 2.20 2.20
Plumbing 1 4.84 4.84 1 279 2.79 1 597 5.97
Floor finishes - 9.09 36.34 2 4.04 B.08 - 11.21 44 84
Wall finishes 2 4.18 836 2 242 483 2 5.16 10.32
Site energy 1 2.23 2.23 1 1.38 1.38 1 314 3.4
Space heating 5 60.535 302.74 5 75.55 37774 3 44.54 [33.62
Total 100.00 301.74 100.00 426.00 [00.00 269.25
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1000 kWh/m?

Egetett keramia
it = 1200

-

800 kWh/m’

Vazkeramia

 =BUY

600 kWh/m?
400 kWh/m?
200 kWh/m?

1 m3 épitdanyag eldaliitasahoz felhasznalt energia

YTONG ceg
allitasi;

- Nincs égeteési
folyamat, ezaltal
gazfelhasznalas sincs!

- Gyartdsor
muUkodtetése:
Elektromos aram

‘Az anyag
szilarditasa:Eloerleld
kamra fGtes

(g6z) Autoklavolas:

(g62)

- (masodlagos gbz: az
eromu turbindit mar
meghajtotta)

-DE: az elektromos
aramot is eld kell
valahogy
allitani......




Alapa nyagok

Epitési hulladék

Eletciklus vizsgalat.

A gyartast kovetd
folyamatok:

- Szallitas:kis onsuly,
alacsony szallitasi
kapacitas igeny

- Beépites:Hulladek
keletkezése nélkil
beéepithetd

- Uzemeltetés:Jo
hoszigeteles,
alacsony fUtési, hitési
koltségek

Epitési
hulladék:vakolatok,
habarcsok
toltéanyagaként,
olajmegkotésre,
feltoltesek keészitésere,
allati alom keszitesre




ZARO GONDOLATOK

o Az épitoipar a nagy hulladektermeld adgazatok
kOze tartozik, igy e szektorban kulonodsen fontos
szerepe lehet az eletciklus-elemzésnek. Ez
segithet a dontéeshozatalban, a
termekfejlesztesben es vegso soron az
energiatakarekossagban.

o Europaban az eves bruttdo energiafelhasznalas
40 szazaleka az epuletekhez kdthetd és ezzel
aranyos a szennyezdanyag kibocsatas is

o A kornyezetterhelés vizsgalatanak célja nem
az, hogy az epuleteket “j0” és “rossz”
kategoriakba sorolja, hanem hogy az épitészeti
dontesekben tovabbi szempontot kinaljon.




HIVATKOZASOK/ FORRASOK

o http://www.lcacenter.hu/index.php?id=73

o http://www.bautrend.hu/index.php/2010-januar-
februar/2130-eletciklus-elemzes

o http://dokutar.omikk.bme.hu/collections/phd/Epiteszmer
noki_Kar/2008/Szalay Zsuzsa/tezis _hun.pdf

o http://fenntarthato.hu/epites/leirasok/anyaqok/otka 04
6265.pdf

o http://www.ytong.hu/hu/docs/Kornyezetbarat energiah
atekony kulso falszerkezetek.pdf

o http://www.corrim.org/presentations/2005/kline lca.pdf

o Life cycle analysis model for New Zealand houses
Nalanie Mithraratnex*, Brenda Vale School of
Architecture, The University of Auckland, Private Bag
92019, Auckland, New Zealand Received 25 July 2003;
received in revised form 15 September 2003; accepted
18 September 2003 (Molnarka Gergely webtarhely)
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