Japonsti vyrobci prichazeji vzdy Obfi turbina je méné citliva na Pneumatika nam jednou mozna
s novymi, ¢asto prevratnymi systémy. kolisani rychlosti proudéni vzduchu. pomUze do oblak.
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BEZPEC
A HOUZEVNAT
DOBYVATEL

HYBRID, THE SUBARU WAY

Hybrid nové generace e-BOXER pridava Foresteru na dynamicnosti,
efektivité, Uspornosti emisi a sveze vas i v Cisté elektrickém rezimu.
SUBARU ALL-AROUND SAFETY koncept posiluje nova funkce detekce
obliceje, sledujici Fidicovu pozornost a Reverse Automatic Braking
systém doda klid i pFi couvani. Poctivy pohon véech kol Symmetrical

hlubokého snéhu Ci blata znova a znova. S timhle autem se pobavite
a dokazete vic, nez kdykoliv predtim.

Navstivte nas na dealerstvich, subaru.cz, zazij-subaru.cz a subaru-butik.cz!

Kombinovana spoti‘eba paliva 6,7 /100 km, emise CO, 154 g/km. Obrazek je pouze ilustrativni.

DOKAZE ViC! NOVE SUBARU
FORESTER ©-BOXER
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SUBARU

Confidence in Motion
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IDYLA VANOCNI

EDITORIAL

ANEB POKROK NEZASTAVIS

Ve vzduchu je citit viiné peceného cukrovi, na ulicich
se vyrojili prodavaci vanocnich stromkd, zanedlouho
se objevi kade s kapry, proste uz je to tady...

Doctivé fe€eno, soucasny ¢as vanocni ma ovsem
hodné daleko do zasnézené idylky jakou zname z ob-
razku Josefa Lady. Sou€asni blikajici sobi, Santaklau-
sové, tipytivé ornamenty i tradiCni prival ,,neodolatelnych
nabidek” na vano¢ni darky, poslednich $anci na baje¢nou
dovolenou a tisic dalsich zplsobd, jak udélat radost svym
bliznim nebo pomoci trpicim v dalekych zemich, nas ani
na moment nenecha na pochybach o tom, Ze posledni dny
letoSniho roku jsou definitivné se¢teny, a ¢eka nas prichod
nového letopoctu s roztomilou cifrou 2020.

Ale to tradi¢ni bilancovani na sklonku roku by kromé
zklidnéni a relaxace doporu€ovaného témi, kdo jesté
nestacili vymeénit starosvétskeé tradice a pfipadné Boha
za penize, iPhone a dalsi lakadla moderniho svéta, mohlo
opravdu jednou za ¢as (pokud si ho tedy aspori ted’ doka-
Zete u umélohmotného stromecku na chvili udélat) poslouzit
i jako prilezitost k zamysleni. Treba nad tim, co jsme za
sebou zanechali dosud, a mozna i k Gvaze, zda jsme néco
neudeélali Spatné. To se ob¢as mlze stat — zvlaste, pokud
se rozhodujeme ve spéchu a pod tlakem rlznych aktual-
nich udalosti a médnich trendd, kdy véci ale za ¢as mohou
vypadat UpIné jinak. A v takovém pfipadé je namisté zvazit,
zda by to neslo udélat jinak, a pokud mozno lépe.

| dobra myslenka mize totiz nékdy dopadnout vselijak.
Historie je plna podobnych piiklad(l, coz ovSem vyzaduije si
ji ob¢as prostudovat a nespoléhat jen na to, co nam servi-
ruji neustale se ménici informace na socialnich sitich. Napfi-
klad spole¢nost E.ON, budiz za to pochvélena, zprovoznila
na pocatku prosince v centru jihoGeské metropole svou treti
dobijeci stanici pro elektromobily. V této souvislosti se mi
vybavila Uzasna hlaska z filmu ,Jara Cimrman lezici — spici*,
kdy se Cimrman setkava s ruskym spisovatelem Cecho-
vem (autorem slavného dila ,,Tfi sestry*), a poté, co literarni

klasik na Cimrman(v dotaz ,,Co to piSete Antone Pavlovici?“
odpovida ,Dveé sestry...“, tdZe se Cesky univerzalni génius:
... a neni to malo?“

Své uz o tom védi i v USA, konkrétné v Kalifornii, ktera
patii k prednim, az fanatickym propagéatorlim bezemisniho
svéta. AZ jim to musel nakonec Donald Trump zakazat po-
moci narizeni, podle néhoz si Kalifornie nemdze stanovovat
sva vlastni pravidla, ktera sice vyhovuiji tamnim automobil-
kam, uradlim a osvicenym obc¢andim, ale nabouravaji cely
federalni systém a doplaceji na néj i jini americti vyrobci
automobill, ktefi se musi nakladné a naro¢né prizplisobo-
vat extrémné prisnym kalifornskym pozadavkdm. Jenze
mozna i bez toho by bodfi elektrospasitelé ¢asem pfisli na
to, kde udélali soudruzi z NDR (pardon z USA) chybu. Jejich
Ustredni svatek, Den dik(ivzdani, totiz nazorné ukazal tamni
elektromobilité, za¢ je toho loket. A Ze, ackoli Kalifornie patfi
ke statlim s nejhustsi siti dobijecich stanic (véetné rychlo-
dobijecich Superchargerd, které maji byt Iékem na tradicni
slabinu ,.ekologickych“ vozidel, dlouhou dobu sosani ener-
gie), kdyz si vzpomene vice uzivatelld, nez je bézné, prosté
to nestadi. Takze $tastni elektromobilisté si museli pockat
ve fronté tfeba nékolik hodin, stejné jako kdyby ladovali
své Ctyrkolé ekomilacky z domaci zasuvky (coz je u Tesly
s témér 100kW akumulatory téméf dvoudenni zalezZitost,
urychlitelna i tfifazovym pfipojenim na ca 10 hodin) a zavis-
tivé sledovat skddce klimatu svistici ve svych spalovacimi
motory pohanénych ,fujtajblech* kolem.

Cesta do pekel je dlazdéna dobrymi umysly, jak pravi
jedno z moudrych Uslovi, na které bychom neméli ani
v sou¢asném technologickém rausi zapominat. Elektromo-
bily mohou byt fajn a maji své uplatnéni, nicméné hlavné
pro urcité podminky — napf. pohodové pocasi a pojizdéni
po mésté, které je vybaveno i odpovidajici infrastrukturou
(iz ovSem, jak uz je znamo a spocitano, nebude s pribyva-
jicim pocCtem téchto vozidel vlastné nikdy dost). Ale cpat je
doslova nasilim (af uz v podobé legislativy nebo ekonomic-
kého podbizeni) univerzalné vSude, a to véetné lokalit, kde
pro né fakt nejsou dobré, natoz idedlni podminky (jako jsou
treba dlouhé trasy vedouci pustymi kon¢inami a poustémi,
nebo tam, kde je Casto mraz a snih, ktery baterkam nedéla
dobre) je prosté, fikejte si co chcete, Ciry nesmysl. Ba
dokonce, nekorektné rfe¢eno, totalni kravina. Ale to lidem,
ktefi jsou skalopevné presvédceni o své jediné pravde
a neochvéjni ve své vite zachranit planetu, at to stoji, co
to stoji, prosté nevysvétlite...

Jesté ze JeZisek nema Teslu. Takze snad dorazi
s darky véas. B

Josef Valiska, Séfredaktor

el Vol Ste
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SKOLY A INSTITUCE

NA VUT SESTROJILI UNIKATNI PRISTROJ
MAGNETICKE REZONANCE

Veédci z CEITEC VUT Brno ucinili vyznamny posun ve fyzice,

chemii i medicing. Sestavili unikatni pristroj, ktery méni doposud zavedeny
princip méreni elektronoveé paramagneticke rezonance.

Tym ing. Petra Neugebauera, ktery ziskal
na sestrojeni spektrometru od Evropské
vyzkumné rady prestizni grant 2 mil. eur,
prisel s revoluéni myslenkou, ze para-
magnetickou rezonanci, ktera doposud
prevazneé funguje na principu promeénlivé-
ho magnetického pole za neproménlivé
frekvence, obraci. Navrhl metodu, ktera
funguje naopak, a to v neproménlivém
magnetickém poli s rychlou zménou frek-
vence, coz mimo obdrzend spektra umozni
i odhalit relaxaéni ¢asy réznych materiald,
které jsou v sou¢asné dobé velkou nezna-
mou. Diky této metodé je méreni rychlejsi,
komplexnéjsi a presnéjsi.

S magnetickou rezonanci se nejcastéji
setkavame pfi NMR vySetfeni v nemocnici.
»Mou dlouhodobou vizi je pfedstava, Ze by
takové zdlouhavé vySetreni v tunelu, jak jej
zname dnes, nahradila metoda mnohona-
sobné rychlejsi. Aby stacilo na kompletni vy-
Setfeni projit jen ramem dvefi,” popisuje svou
vizi Petr Neugebauer. Mimo Iékarstvi vSak
mUZe pfistroj pomoci i v odhalovani defekt(

-

v primyslu nebo treba pfi vyvoji Cipd. Diky a jejich charakterizaci, pres biologické mole-
novému spektrometru bude mozné navic kuly az po materialy, jako je napt. grafen. ®
sledovat dynamické déje procesU. To otevira

nové moznosti pfi studiu novych material( Katefina Vlkova

NADEJE PRO LECBU

PARKINSONOVY CHOROBY

Strojirenska firma Renishaw vyvinula zarizeni, se kterym je mozné presné
aplikovat nove testovany lék na regeneraci dopaminu v mozkovych bunkach
pacientl s Parkinsonovou chorobou, a tim i zmirnit jejich priznaky.

Pacientdm byl béhem studie im-
plantovan do lebky titanovy port
z 3D tiskarny Renishaw. Skrze
néj byl pomoci ¢tyf mikrokatetrd
dopraven Iék GDNF do klicové
oblasti mozku (putamenu) pro
motorické funkce. Mikrokatetry
pacientlim voperoval chirurgicky
robot Renishaw neuromate.
Vysledky prilomové Klinic-
ké studie a sou¢asné jednoho
z nejambicioznéjSich lékarskych
pokus, ktery trval vice nez pét
let, byly zvefejnény v dokumentu
BBC. Pfipravu nového systému
podavani 1ékl konzultovali odbor-
nici Renishaw s profesorem neurochirurgie
Stevenem Gillem. Nejvétsi vyzvou bylo
vyvinout praktickou metodu, jak prfekonat

bylo u pacientl zaznamenano
zlepSeni.

»,Studie ukazala, Ze mdzeme
bezpecné a opakované aplikovat
lék pfimo do mozku pacien-
ta v pribéhu nékolika mésict
s pomoci malého implantova-
ného portu, ktery je umistén za
uchem,” vysvétlil profesor Steven
Gill a dodava: ,Jde o skuteCny
prdlom v nasich moznostech
|éCit neurologicka onemocnéni,
jako je Parkinsonova choroba,
protoze vétsina ucinnych lékd
se nedokaze dostat do krevniho
obéhu mozku kv(li jeho prirozené

hematoencefalickou bariéru. Vysledky ochranné bariére.“ B
ukazaly, Ze systém podavani 1€k funguje
efektivné a spolehlivé a i pfi nizké davce Radovan Suk

techmagazin.cz 1 5



NOVINKY DOMOQV A SVET

JOB AIR TECHNIC PRIJAL
DO UDRZBY PRVNI A330

Do hangaru spoleénosti

JOB AIR Technic v MosSnové priletél

3. prosince historicky prvni Airbus A330.
Letadlo spole¢nosti Aeroflot

bude v udrzbé zhruba dva mésice.

Zakazka pro Aeroflot predstavuje pfilezi-
tost vyzkouset si opravarenské prace na
tomto typu letadel. Samotnou udrzbu bude
provadét primarné specializovany tym
prfimo od Airbusu, nasi zaméstnanci jim ale
budou asistovat pro ziskani cennych
zkuSenosti. ,Na udrzbu letounu Airbus
A330 je vyskoleny tym tfinacti mechani-

ki rGznych specializaci a v8ichni budou

do praci zapojeni,” fika CEO spole€nosti
Vladimir Stulan¢ak. Opravnéni k udrzbé
tohoto typu Sirokotrupého letounu ziskaly

mosnovské letecké opravny jiz pred dvéma
roky. Novy udrzbovy hangar, ktery byl zko-
laudovan v roce 2008, patfi k nejvétsSim ve
stfedni Evropé. Plvodné byl navrZzen tak,
aby pojal dvé Sirokotrupa letadla velikosti
Boeingu 757. V roce 2016 se firma stala
soucasti holdingu Czechoslovak Group

a o tfi roky pozdéji byl dokonéen druhy
opravarensky hangar s dilenskym, sklado-
vym a administrativnim zazemim. Mosnov-
ské letecké opravny jsou v soucasnosti

na udrzbu Sirokotrupych letoun A330
vybaveny pozadovanym minimem naradi

a vybaveni. Dal§i ma firma v planu pofidit

v pristich dvou letech, protoze v tomto
segmentu vidi zna¢ny potencial, mj. i pro-
to, Ze hangard, které by byly schopny tak
velka letadla pfijmout do standardni udrzby
v Evropé pfili§ mnoho neni. B

NOVINKY NA KOLEJIiCH

ED-Telematika dokonéuje aktivaci
Wi-Fi v 338 dalSich zeleznicnich
vagoénech, a drahy od prosince, kdy
dochazi ke zméné jizdnich radd,
vybavi prtivodéi bezkontaktnimi
terminaly pro platby kartou.

Nasazeni vice nez 1600 mobilnich
terminald ve spolupraci s CSOB umozni
cestujicim platit po nastupu do viaku

i kartou (dosud bylo mozné vyuzit pouze
hotovost, ¢i pfedem nabity kredit na In
Karté nebo aplikace MUj vlak, kterou
vyuzivaji hlavné mladi). Novinka by méla
byt dle vyjadreni firmy dostupna v drtivé
vétsiné spojl.

Platby kartou nabizi napf. uz Leo
Express, od prosince se k CD s platbami
kartou pfidava na vybranych linkach
i Regiojet a Arriva. Stejné jako dosud ale
plati pfirazka za nakup jizdenky ve vlaku
ze stanice, v niz se nachazi oteviena
pokladna (u CD a Regiojetu 40 K&,

u Arrivy a Leo Expressu 50 K¢). Zaroven
dochazi ke zmenseni poétu prodejnich
mist jizdnich doklad( — jedna se az o de-
sitky nadrazi, kde se kraje mohou samy
rozhodnout, zda prodejnu na daném
misté chtéji. |

V OSTRAVE VZNIKA
NOVE VYZKUMNE
CENTRUM

Spolec¢nost Ingeteam, ktera patfi do
stejnojmenné mezinarodni skupiny se
sidlem ve Spanélsku, buduje v Ostravé
nové vyzkumné a vyvojové centrum
zamérené na primyslovou automatizaci
a robotizaci.

Dokon¢eni stavby je planovano na
Cerven pristiho roku a investice pfinese
také nova pracovni mista i spolupraci

s VSB-TU Ostrava. Nova provozni bu-
dova ,B“, ktera vyroste vedle stavajiciho
objektu pobliz arealu VSB-TU v Ost-
ravé-Porubé, rozsifi nejen kancelarské
kapacity, ale pfedevsim zvysi skladovaci
plochu a technické prostory pro vyvoj,

6112-2019

vyrobu a testovani produktd. ,,Aby-
chom si udrzeli pozici inovatora na trhu,
musime vytvofit nové kapacity, které
zvySi pocet aktivit naSeho stavajiciho
oddéleni vyzkumu a vyvoje. V novém
centru budeme testovat napf. pokrocila
vyvojova feseni v ramci Prlimysiu 4.0,
provadét vyvoj mechatronickych a ro-
botickych aplikaci nebo zefektiviiovat

navrhy vyroby elektrickych rozvadéca,“
fika Tomas Marten, feditel spole¢nosti
Ingeteam. Diky vystavbé nového centra
zaméstna firma vyhledové zhruba

10 dalsich kmenovych pracovnik

a v ramci externi spoluprace se pocita

i se zapojenim vybranych student(

z VSB-TU Ostrava, s niz spole¢nost
Uzce spolupracuje. B

FOTO: archiv
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TECHNISFERA
SIRI OSVETU

Nova obsahova platforma s nazvem
Technisféra si klade za cil vytvorit
centrum informaci pro porozuméni
Priimyslu 4.0 a jeho aspekttim. Chce

ukazat, ze jej nelze zjednodusit pouze na
téma automatizace a robotizace.

Nezavisly internetovy projekt objasnuje
nejen samotny pojem Préimysl 4.0, jehoz
vnimani je v Eeskych firmach i mezi
verejnosti Casto zkreslené, ale i vSechny
souvislosti s nim spojené. Prinasi i konkrétni
ukazky modernich primyslovych fesenfi
a dava prostor odborniklim z rliznych
odveétvi pro sdileni jejich zkuSenosti. Snazi
se vysvétlovat principy nové éry primysiu
a provazanost v rliznych odvétvich, at
uz jde o vyrobni procesy, logistiku, nebo
ekologii, ¢i systém vzdélavani.

»Skolstvi uz nyni musi reagovat nejen na
pozadavky, které budou v budoucnu na
pracovniky kladeny, ale i na jinou podo-

bu prace, kdy vznikne cela fada novych
profesi,” fika prof. Vladimir Matik z Ceského
institutu informatiky, robotiky a kybernetiky
CVUT v Praze.

,Prostfednictvim nové obsahové platfor-
my chceme lépe Sifit povédomi a edukovat
spole¢nost o tom, co Priimysl 4.0 znamena
a pfinasi. Technicti odbornici z vysokych
$kol i podnik z rliznych odvétvi mohou
jako jeji prispévatelé poskytnout vhled
pfimo do vyrobnich feSeni chytrych tovaren
a dale inspirovat,”“ uved! Jifi Kabelka,
predseda predstavenstva Narodniho centra
Primyslu 4.0 a spole¢nosti DEL, ktera se
na projektu podili. B

NASTUPCE VAGONKY

MA NOVEHO MAJITELE

Spole¢nost Moravia Steel Tomase
Chrenka koupila od brnénské investiéni
skupiny Jet Investment strojirenskou
firmu MSV Metal Studénka. Smlouva

o prodeji 100 % akcii byla podepsana na
konci listopadu.

Hodnota transakce, jejiz vyporadani jesté
podléhd schvaleni pfislusnych antimono-
polnich Uradd, nebyla zverejnéna. ,,Akvizici
pokradujeme v naplfiovani nasi dlouhodobé
strategie prodluzovani vyrobkovych retézcli
a spojeni s nasim vyznamnym odbératelem
bude pfinosem pro obé spolenosti,” uved|
predseda predstavenstva Moravia Steel Petr
Popelar. Firmy ve skupiné Trinecké zelezar-

ny — Moravia Steel dlouhodobé dodavaji

ocelové polotovary do Studénky v sortimentu

tyCové oceli, bezeSvych trub i ploché oceli.
Chrenkova Moravia Steel, ktera vlastni

mj. i Tfinecké Zelezarny, koupila souc¢as-

né i polskou dcefinou spole¢nost Kuznia

Ostréw Wielkopolski (KOW). MSV Metal

Studénka je pfimym nastupcem byvalé-

ho zavodu Vagonka Studénka, ktery se

v roce 2011 dostal do insolvence, a béhem

reorganizace firmu v roce 2013 ziskala

investi¢ni skupina Jet Investment. MSV

Metal Studénka je pfednim evropskym

vyrobcem vykovkU a vyliskll pro Zeleznice,

zemédélstvi, stavebnictvi a tézebni prdmysl.

Ve Studénce ma pres 400 zaméstnanc(

a dalSich vice nez 200 v Polsku. B

PERSONALIE

Zména v ABB

Od 1. fijna 2019 vystiida-
la Anna Vondrackova na
pozici feditelky komuni-

Dachser
povede KFizan

kace ABB Ceska repub-
lika Katerinu Pistorovou,
ktera z této pozice ode-

$la. Anna Vondrackova pracuje v ABB jiz
od roku 2015 a nyni bude odpovédna za
externi i interni komunikaci spole¢nosti.
Novy predseda '
Predsedou pfedstaven- ©

st\ia Narodniho centra 1 -
Priimyslu 4.0 se nové \ >

stal Jii Kabelka z inze- m
nyrské spole¢nosti DEL

ze Zdaru nad Sazavou.

Centrum jako akademicko-primyslova
platforma sdruZuije univerzity, predni pri-
myslové firmy, ale i stfedni a malé pod-
niky. Jeho cilem je podporovat zavadeéni
modernich principl primyslu v eskych
podnicich.

Logisticky provider

Dachser Czech Republic

ohlasil personalni zménu

ve vedeni své nejvetsi

ceské pobocky. Michal

Kfizan, ktery vystfidal doGasného ma-
nazera firmy Jana Pihara, se stal novym
General Managerem Dachser Kladno.
Odpovédny bude za strategické i opera-
tivni fizeni pobocky a dalsi rozvoj jejich
obchodnich aktivit.

Jmenovani

v Renishaw

K 1. fijnu byl jmenovan
Stanislav Kovanda
obchodnim feditelem
brnénské spolecnosti
Renishaw. Predtim
plsobil ve vedoucich pozicich strojiren-
skych firem. Jeho Ukolem v nové roli je

fidit a posilovat obchodni tym v CR a na
Slovensku.

Navrat
do Siemens

Od 1. fijna 2019

nastoupila Veronika
Némcova do funkce f
feditelky komunikace

ve spole¢nosti Siemens
CR, kde je zodpovédna za celkovou
strategii a rozvoj komunikacnich aktivit
skupiny Siemens v Cesku. V Siemens CR
pusobila v obdobi 2003 aZ 2015 na pozici
business partnera pro komunikaci pro
prdmyslovou divizi Mobility, poté nékolik
meésicl v Izraeli jako feditelka oddéleni
komunikace.
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STROJIRENSTVI

STROJARI OCEKAVAJI
V PRISTIM ROCE POKLES

Objem nasmlouvanych zakazek ve strojirenském prdmyslu

se dramaticky snizil a polovina strojirenskych firem

se uz pripravuje na pokles zisku.

C eské strojirenstvi po dosavadnich
Uspésnych letech ¢eka v pfistim roce
pokles v prdméru o 2,0 %. Tento
trend bude pokracovat i v roce 2021, kdy
by vykon strojirenské vyroby mél klesnout
00,7 %. Vyplyva to ze Studie ¢eského
strojirenského prdmyslu 2019/H2, kterou
zpracovala analyticka spole¢nost CEEC
Research a prezentovala na prosincovém
Setkani lidrd pr@imyslu a exportu na Praz-
ském Hradé.

»Po nékolikaleté velmi Uspésné rlistové
fazi, kdy firmy ¢eského strojirenského pra-
myslu mély ¢asto previs zakazek nad svymi
kapacitami, dochazi nyni ke stabilizaci
a pro nékteré firmy také k zasadnimu zhor-
Seni situace. Tomu odpovida i dramatické
snizeni nasmlouvanych zakazek — oproti mi-
nulému pololeti, kdy byly strojirenské firmy
zabezpeceny v prlimeéru na deset mésicl
dopredu, doslo k poklesu téchto zakazek
v priiméru na sedm mésicl,“ popisuje Ale-
na Buresova, feditelka pro priimysl, CEEC
Research, aktualni situaci ve strojirenském
prdmyslu.

»Nepfiznivé vlivy, které jiz delSi dobu
plsobily na nékteré segmenty stroji-

8112-2019

renského prlimyslu (slévarenstvi, tézké

a energetické strojirenstvi, automobilovy
priimysl) spole¢né s aktualnim vyvojem na
zahranicnich trzich (zpomaleni némecké
ekonomiky, Brexit, celni valka mezi Cinou
a USA) a vSeobecné rist naklad(l vétsinou
prevysuijici rst produktivity prace, se pro-
mitly do oekavani fediteld strojirenskych
firem,“ uvadi Alena BureSova.

Pohled analytika

Pro rok 2020 o¢ekavaji reditelé strojiren-
skych firem v prméru zhruba 1% snizeni
trzeb. Poklesu se obavaji zejména malé

a stredni firmy — jejich feditelé predikuji
pokles svych trzeb v priméru o 1,4 %.
Tento negativni vyvoj predpoklada tretina
(33 %) z nich. Naopak zhruba polovina

Ceské strojirenstvi
c¢eka po uspésnych
letech pokles
nasmlouvanych
zakazek.

(55 %) ocekava rist svych trzeb. U vel-
kych spolecnosti je procentni rozlozeni
podobné - rlst trzeb ocekava 58 % firem,
jejich pokles 36 % spole¢nosti. Primérny
vysledek vyvoje trzeb pro velké strojirenské
firmy vychazi na pokles ve vysi 0,7 %. Ja-
kub Lichnovsky z advokatni kancelare PRK
Partners k situaci ve strojirenstvi vysvétluje:
»Je v rukou politické reprezentace, aby
stimulovala jak kvalitativni rozvoj priimyslu,
zejména jednodussimi metodami odpodtu,
pfipadné formou pobidek investic do vy-
zkumu, tak podpofila rovhomeérny regionalni
rozvoj, tj. rozmisténi vyroby a pracovnich
mist v ramci celé CR. Vé&fime, Ze se tomuto
trendu rovhomérného rozmisténi investic da
smyslupIné pomoci i pfipadnym rozdélenim
darnové zatéze v zavislosti na regionu, kde
se vytvofila pracovni mista, aby zaméstna-
nost vznikala i ve vylou€enych regionech.
Je neudrzitelné, aby se mlada generace
hromadné, bez dlouhodobé strategie,
stéhovala do nékolika velkych mést, kde
nejsou podminky pro zivot rodin a jejich
vybudovani extrémné narocné. V soucasné
dobé dochazi také na Urovni EU k vytvareni
fondd pro podporu vy¢lenénych oblasti

FOTO: TAMU, CEEC Research
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OCEKAVANY VYVOJ STROJIRENSTVI
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(u nés by pfipadaly v Uvahu zejména regio-
ny Severnich Cech a Ostravsko).”

Ocima aktéra

A jak vidi situaci samotni manazefi stroji-
renskych firem plsobicich na ¢eském trhu?
»Pro zachovani konkurenceschopnosti
¢eského strojirenstvi budou investice do
digitalizace, robotizace a novych techno-
logii nutnosti. Ziskame tak vétsi flexibilitu

v reakcich na pozadavky zakaznika, stabilni
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procesy a vyssi produktivitu. Zakladnimi
pilifi aspéchu v tovarnach budoucnosti
nebudou jen lidé a stroje, ale i data,” fika
Milan Slachta, reprezentant Bosch Group
v CR a na Slovensku.

,Pro rok 2020 predpokladame pokles
trzeb ve vysi 12-15 %, tuto ztratu budeme
kompenzovat jiz rozpracovanymi novymi
projekty,“ konstatuje Lubomir Stoklasek,
generalni feditel a.s. Agrostroj Pelhfimov.
»,Oc¢ekavame pokles obratu i ziskovosti

o minimalné 10 %, snaha o udrzeni zis-
kovosti OEM zvysi tlak na snizeni cen od
dodavatel(,“ dodava Tomas Jahn, reditel
STASTO Automation. ,Na hospodarsky
vysledek nasi firmy maji nejvétsi vliv mzdo-
vé naklady, naklady na materidl a energii

a ziskovost naSich zakazek," hleda feSeni
pro svou firmu Jan Koc¢vara, ¢len predsta-
venstva Kovosvit MAS Foundry.

Témér polovina (47 %) firem strojirenské-
ho préimyslu se tak v roce 2020 pripravuje
na snizeni zisku, zatimco zvySeni své zisko-
vosti oCekava pouze 8 % z nich. ,V letos-
nim roce ocekavame pokles trzeb a zisko-
vosti, a to z diivodd spojenych s Brexitem
a neustdlych celnich valek, rostoucich cen
energii a oceli, ale i kvdli narlstu mezd
a oCekavanym inflaénim tlakdm od vSech
nasich dodavatel(. Ziskovost nasi firmy
bychom radi udrzeli i pfes 10% pokles trzeb
v pfistim roce. Pljdeme cestou zvySovani
produktivity, hledani levnéjSich dodavate-
IG pfi zachovani kvality,“ popisuje situaci
typickou pro autopriimysl| Petr Novak,
generalini feditel Koyo Bearings CR. ,Zisko-
vost mirné poklesne z dlivodu drastického
zvy$eni néklad( na mzdy, energie, sluzby
a vySSi naklady vynalozené na ziskani zaka-
zek,“ vysvétluje dlivod poklesu ziskovosti
firem Pavel Sobotka, Managing Director,
Frentech Aerospace.

Studie Ceského strojirenského pramysiu
je na: www.ceec.eu

Veronika Blizkovska

PROJEKTOVANI A PROVOZ POVRCHOVYCH UPRAV

Ve dnech 18.-19. brezna 2020 se v Praze kona jiz 46. roCnik
konference na téma Projektovani a provoz povrchovych uprav,
pod zastitou Hospodarské komory CR.

onference je ur¢ena pro Siroky okruh
Kposluchaéﬁ od pracovnikUl lako-

ven, galvanizoven a zinkoven pres
technology a mistry povrchovych Gprav,
fidici technicko-hospodarské pracovniky,
konstruktéry, projektanty az po vyrobce,
distributory a uzivatele natérovych hmot
nebo technologii pro jejich nanaseni,
pracovniky odbornych kol aj.

Poradana je ve spolupraci s Asociaci
koroznich inZenyrti, Ceskou spole&nosti
povrchovych Uprav, Asociaci Ceskych
a slovenskych zinkoven, védecko-vyzkum-
nymi Ustavy, vysokoskolskymi pracovisti,
statnimi organy a ¢eskymi i zahrani¢nimi
firmami.

Akce je kazdoro¢né zahrnuta mezi akre-
ditované vzdélavaci programy pro ¢leny
Ceské komory autorizovanych inzenyrti
a technikd (CKAIT), a slouZi jako $kolen.

Na programu konference budou: Aktual-
ni informace o pokroku v technologiich,
zafizenich pro povrchové Upravy, pravnich
predpisech tak, aby se zvySila kvalita
vyrobkd a zlepsila jejich konkurenceschop-

nost. Navstévnici konference se
mohou t&Sit na aktualni pravni
predpisy vcetné chystanych
zmeén, progresivni technologie
a zarizeni povrchovych i pred-
povrchovych Uprav v lakov-
nach, zarovych zinkovnach,
pfi galvanickém pokovovani,
véetné informaci o natérovych
hmotéch apod. Také se do-
zvédi o problematice provozd
povrchovych Uprav, opatrenich
tykajicich se ochrany zdravi lidi
nebo zivotniho prostredi a pro-
jektovani povrchovych Uprav.
Nebude chybét ani exkurze na pracovis-
té povrchovych Uprav a diskusni vecer. B

Zdenka Jelinkova
www.konferencepppu.cz
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ROZHOVOR MARTIN NOVAK

JAPONCI JSOU NOTORICTI
PERFEKCIONISTE

V oblasti automatizacnich rfeSeni patfi k vyznamnym jméndm na Ceském
trhu spolecnost CNC Invest. Na jeji aktualni zaméry a aktivity jsme se
vydali zeptat obchodné technického reditele Martina Novaka,

M Portfolio firmy zahrnuje fadu vyrobct
rGznych znacek, ale vyrazny podil maji
japonské. Mate k nim néjaké specialni
sympatie?

Japonsti vyrobci pfichazeji vzdy s né¢im
novym, svym zpUsobem prevratnym. At

uz jde o technologie, typ konstrukci stroje,
nebo integrovani laseru do obrabécich
strojd. Napriklad Citizen v segmentu inte-
ligentnich feSeni udava trend v inovacich,
zejména v poslednich letech ma naskok
pred konkurenci. Pomoci patentované tech-
nologie LFV (Low Frequency Vibration) do-
kazal efektivné definované lamat tfisku na
komplikovanych materidlech, které nechtsgji
vytvaret kratkou tfisku, jako titan, nerez

& méd, ale i hlinik, plasty, nebo v Cesku
zatim jesté ne prilis rozSifeny ecobrass
(mosaz bez pfimési olova) vyzadovany
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unijnimi predpisy. To umoznuje odstranit
velky problém hromadeéni tfisky, ktery mize
nastat hlavné u strojl s malym pracovnim
prostorem. Tam hrozi riziko, Ze odebrany
materidl m0Ze ohrozit protivieteno, zpUsobit
zlomeni nastroje, poskodit povrch obrobku
apod. Tato technologie byla poprvé uve-
dena na japonském trhu v roce 2014 diky
spolecnosti Citizen, kterd ji vyvijela uz od
roku 2012. Do Evropy se dostala o dva roky
pozdéji a hned prvni prodany stroj v Evropé
putoval do Ceské republiky.

Japonci jsou velice zodpovédni a ne-
pusti do svéta néco, co jesté neni hotovo,
odladéno a vyzkouseno, jsou zvykli dat véci
na trh, az kdyZ jsou dokonale pfipravené.
Coz ovSem také znamena, Ze neradi resi
operativné réizné drobnosti, jsou v tomto
ohledu dost konzervativni.

Y4 SE7 @
Y ity »Se zakaznikem si musime

navzajem dlvérovat, my vime

hodné o strojich a on zas ma

velké praktické zkuSenosti

s obrabénim i se specialnimi

materialy,” fika Martin Novak.

(2]

V segmentu inteligentnich
feSeni udava Citizen trend
v inovacich.

(3]

U dlouhotoénych stroji firma
dokaze zajistit presnost méfeni
v rozmezi pouhych tii mikrond.

(4]

Pomoci patentované
technologie LFV dokazal
Citizen definované lamat
tfisku na komplikovanych
materialech.

H Ale v prosazovani novych technologii
jsou naopak v predni linii, a to i u sebe...
Loni jsem se byl podivat pfimo ve firmé
Citizen v Japonsku. Tamni tovarny jsou

v mnoha ohledech skute¢né fascinuijici.
Jsou témér bezobsluzné, mlzete tam vidét
spoustu strojd, paletizacni systémy, ale lidi
poskrovnu. Obvykle jsou lidi jen na kon-
trolnich stanovistich a montazi, zato jsou
tovarny doslova nabité automatizaci

a roboty, které tam ale nejsou rok nebo dva,
spolehlivé funguiji jiz fadu let.

Je to dano i tim, Zze Japonci fesi neustaly
problém s mistem a pracovni silou, ktera
je tam draha. Je to hlavné o ekonomice.
pouzivat robota. Ale jakmile zacne byt
lidska sila draha nebo problematicka, napr.
pokud jde o rychlost nebo spolehlivost,

FOTO: TMP
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uz je robotické feSeni mnohem zajimavéjsi
a prinasi firmé pridanou hodnotu. Clovék
mUze byt v fadé operaci rychlejsi, ale robot
je maratonec — pracuje nepretrzité bez
prestavek, nechce mzdu ani nemocenskou,
nestavkuje... Navic ceny robotd uz dosahly
Urovné, ktera zacina byt pro firmy zajimava.
A pokud dojde k néjaké krizi, mUze prispét
k vyraznéjsimu pokroku v posunu k Prlmys-
lu 4.0, protoze firmy budou muset zménit
svou dosavadni filozofii v zavadéni novych
technologii.

M Pred nedavnem jste tady ve firmé
prezentovali novou robotickou buriku, jaky
je vyhled v tomto sméru u vas?

Ano, na prelomu jara-léta pfistiho roku mame
v planu predvadéci akci, kdy bychom radi
prezentovali naSe podnéty a zplsoby, jak
Uspésnéji a efektivnéji obrabét a vyuzivat
automatizaci a robotizaci. Hodné spolupra-
cujeme v této oblasti s firmou Fanuc, ale
zaméfujeme se i na dalSi firmy, napf. v oblasti
méfeni, protoZe robotizace je jen jeden prvek,
ale pfi vyrobé je dalsSim krokem méfeni a vy-
stupni kontrola.

Na zakaznickych dnech a MSV jsme de-
monstrovali, jak efektivné obrabét a kontro-
lovat vyrobu na dlouhoto€nych automatech.
Stroje vyrabéji skvéle a jsou produktivni,
ale u vSech je potreba Cas od Casu délat
promeéfeni, sefizeni a kalibraci, coz ma za
Ukol obsluha, a pokud zjisti odchylku, provést
odpovidajici korekce. Rada firem ma jesté
specialni vystupni kontrolu, tfeba s pomoci
3D meéicich systémd. Nejednou se ale zjisti,
ze Cast produkce je vadna a hleda se pficina.
Nékdy prosté obsluha zapomene na kontrolu,
nebo provede operaci $patné. Jednoduse jde
o chybu lidského faktoru — a tu automatizo-
vané feSeni mlze pomoci vyloucit.

H Jak vypada takové reSeni v praxi?

Méfit pfimo na dlouhoto¢ném stroji, jimiz se
hodné zabyvame, je nesmysl, hlavné z hle-
diska ¢asu. U strojl této kategorie je primarni
rychlost a preciznost, protoZe je potreba

NejlepsSi automatizace je ta jednoducha.
Univerzalni systém, ktery se snazi pokryt
mnoho pozadavkUl je komplikovanéjsi a ze své
podstaty vlastné neefektivni.

vyrabét za co nejkratsi ¢as a dosahovat co
nejvétsi presnosti. V&tSinou jde o tisicove,
statisicové a nezridka i milionové série, kde
uz i pouha sekunda predstavuje v souhrnu
ohromné hodnoty — ob¢as to miiZe predsta-
vovat i vykon dal$iho stroje.

U obrabécich center, kde se sou¢ast ob-
rabi del$i dobu, je to jinak. Tam ma pribézné
méreni na stroji smysl. Software mdze aktual-
né zjisfovat presnost a provadét potrebné
korekce, dokud se obrobek neodepne. Pak
|ze provadét méreni na 3D souradnicovém

stroji, které je, jak Fikaji metrologove, ,,0 fad
presnéjsi“. U dlouhotocnych strojd tako-
vyto postup ale uplatnit nelze, protoze by
dochézelo ke ztratovym ¢astiim. Vyresili jsme
to automatizaci.

Stroj vyhazuje obrobky na vynasec, kde
robot s automatickym uchopovanim odebere
soucastku a vlozi ji do méficiho systému.

V redlném nasazeni proces vyZaduje je$té
dalsi prvky, napr. dokonalé ocisténi ob-
robku, aby se zajistila maximalni prfesnost
méfeni. Ale tim, Ze jde o méreni blizko stroje,

se odbouraji obvyklé problémy s externim
méfenim. Tak Ize ziskat prakticky okamzité
kontrolni vysledky, které ukazuiji, zda je vSe,
jak ma byt. Pokud ne, z méficiho systému se
odeslou korekce pfimo do stroje, takze je uz
nasledujici obrobek vyroben spravné, a nedo-
chazi tak ke znehodnoceni velké ¢asti série.

Variant je cela fada, zalezi na radé faktord,
jako je takt stroje, frekvence potreby kontroly,
poZzadované presnosti méreni, teplotni kom-
penzace apod. V kazdém pripadé je vzdy
potreba najit konkrétni freSeni pro daného
zékaznika. Obecné je u dlouhoto¢nych strojd
presnost méreni ve stovkach mikrond, ale
dokazeme zajistit i pfesnost v rozmezi pou-
hych tii mikrond.

M Slysi firmy na takovéto novinky?
Spravna otazka. Podle nasich zkusenosti

je to pfipad od pfipadu. Jsou firmy velice
dynamickeé, které neustale premysleji kam
efektivné investovat a co jim to pfinese. Ty
jsou oteviené novym reSenim, a i kdyz lidé
nejsou vSude nahraditelni budou se snazit
tam, kde lidsky faktor mdze vnaset chyby, je
jsou zase konzervativnéjsi. Chtéji reference
a také zkuSenosti jinych.

Jedna véc je néco vyzkouset v labora-
tornich podminkach a jina je realné nasa-
zeni v praxi. Ta obvykle vzdy pfinasi néjaké
problémy ovlivnéné rlznymi faktory, které
dopredu nelze predvidat, ale které tam pak
ve skutecnosti jsou. Obecné ale plati, Zze
automatizace se vyplaci hlavné tam, kde je
vysoka sériovost a opakovatelnost ¢i podob-
nost, to jsou prvky, které automatizaci a ro-
botizaci vyrazné zlevriuji. U malych sérii a pfi
velké rliznorodosti typl obrobkd je to horsi.
Nejlepsi automatizace je ta jednoducha. Uni-
verzalni automatizace Ci stroj, ktery se snazi
pokryt vice pozadavkl soucasné je obvykle
komplikovanéjsi a drazsi fesSeni, které vnasi
riziko poruchovosti, a navic je neefektivni.

M Setkali jste se nékdy se situaci, kdy mél
zakaznik prehnané oc¢ekavani a museli
jste ho ,,zklamat“, ze takto resit zadani
pravdépodobné nepljde?

Ano, setkali. Snazime se je na to také
upozornit. Nasim mottem je, ze vzajemna
spoluprace, ktera je u takovychto projekt(
nezbytna, musi byt pfinosna pro obé strany,
a v zavéru musi citit, Ze spole¢né nasly to
nejlepsi. Navzajem si musime ddvérovat,
protoze i kdyz tfeba vime hodné o strojich,
zakaznik vi zase hodné o technologiich, ja-
kym zplsobem obrabét napr. komplikované
materialy. Proto najit vhodny stroj €i feSeni je
mozné jen kdyz zname podrobné podminky,
za kterych bude pouzivan, a to, co od néj
zakaznik redlné ocekava. Koncipovat je pak
nejlépe pfimo na konkrétni obrobek. Ale je
tfeba i férové fici, ze takto by to nefungovalo
a bude potreba najit jinou cestu. Spole¢né. B

Josef ValiSka
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OBRABECI KOLOS KOMBINUJE

SiLU A DYNAMIKU

S nejnovejsSim zastupcem rady Millturn M175 uvadi rakouska firma

WFL na trh nového giganta pro kompletni obrabéni.

elkda soustruznicka, vrtaci a frézo-
VVacf centra pro zpracovani slozitych

obrobkd jsou jiz po tfi desetileti spe-
cializaci firmy. S modely M100, M120, M150
a nyni i M175 predstavuje WFL Millturn
Technologies komplexni tfidu multifunk-
¢nich center.

Vétsi, silnéjsi a rychlejsi

Mohutné stroje umozniuji UpIné precizni
opracovani obrobkd az do 12m délky. Kromé
vynikajicich hodnot vykonu a tocivého
momentu u vietenovych pohond zajistuji ob-
rovské posuvné sily na vSech osach vysokou
dynamiku s maximalni produktivitou. Kon-
cept modularniho stroje obsahuje vyznamné
inovace a zajistuje vysokou presnost pro
nejriznéjsi pozadavky. Nova jednotka pro
soustruzeni, vyvrtavani a frézovani s fidicim
systémem Sinumerik 840D sl nabizi max.
primér otaceni (nad lozem) 1750 mm a po-
jme obrobky az o 15tunové hmotnosti. Je
velmi stabilni diky novému vedeni loze.
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Stroj M175 ma v ose X posun 1620 mm
avoseY 1100 mm, proto mdze byt pouzit
pomérné univerzalné, napt. pro hluboké
radialni obrabéni. Diky rozmérné konstrukci
skFiné frézovaci jednotky s Sirokym vodicim
dnem a mnohonasobnym usporadanim vo-
dicich drazek v ose X a Z je systém nosice
nastrojd velmi stabilni. Masivni a vykonna
konstrukce je kombinovana s osvédceny-
mi hlavnimi a frézovacimi systémy vreten,
jejichz pohony o vykonu 113 kW a 58 kW
jsou mimoradné spolehlivé.

Neomezené moznosti vnitfniho obrabéni
Millturn M175 je idealni pro tézké obrabéni
i vysoce presné dokonc¢ovani. Z techno-
logického hlediska zahrnuje seznam moz-
nych aplikaci napt. pfistavaci podvozky,
masivni klikové, turbinové a generatorové
hridele, velké ventilové bloky nebo valce
pouzivané v tézkém primyslu. Rdzné
druhy zpracovani jsou podle vyrobce ne-
omezené. Vedle operaci tézkého a hlubo-

Millturn M175 je idedini pro
tézkeé obrabéni i vysoce presné
dokoncovani.

(2]

Stroj zvladne obrabét i slozité
dily pfistavaciho zafizeni.

(3]

Nastroje pro vnitrni
soustruzeni sloZitych dilti.

kého vrtani nemaji typy
zpracovani dostupné
pro vnitfni obrabéni
obrobkd Zadna ome-
zeni.

Rozhrani nastroje
HSK-A100, které patfi
do standardni vybavy
(volitelné Capto C8),
zarucuje plné vyuziti
potencialu nabizeného
timto zarizenim a jeho
otacivosti. Vysoce
vykonné pohony maximalizuji silu posuvu
a zajistuji bezkonkurenéni rychlost zpra-
covani. Diky vyklopné ose B Ize obrabét
v libovolném uhlu, a v pfipadé potreby je
mozné vyuzit interpolace péti os.

V osvéd¢eném, zpredu pfistupném za-
sobniku s 200 pozicemi mohou byt ulozeny
nastroje v délkach do 900 mm a hmotnosti
do 35 kg. Obsluha je méze snadno osadit
prostfednictvim pomérné velkého okna.

Automatizace velkych obrobki

Se svou dcefinou firmou FRAI Robo-

tic Solutions nabizi WFL rlizné varianty
automatizace dle rozmanitych pozadavkd
pro maximalizaci produktivity. Komplexni
nabidka zahrnuje pfimé nakladani pomoci
robot(, Sirokou $kalu uchopovacich systé-
mU a portalovych nakladacd s perifernimi
prepravnimi a skladovacimi systémy pro
obrobky, nastroje i Celisti. B

Petr Sedlicky

FOTO: WFL
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PLASTICKA MAZIVA PRO SIROKE POUZITI

VétSina primyslovych a strojirenskych odvétvi, ale i stavebnictvi
vCetné diiniho primyslu, se dnes nemUze obejit bez pouziti
plastickych maziv. Jsou aplikovana tam, kde neni mozné vyuzit

k mazani klasické oleje. SpoleCnost Petro-Canada ma v oblasti

vyuziti plastickych maziv dlouholeté zkuSenosti.

ejvice rozsitené aplikace plastickych
N maziv je v mistech kluznych a vali-

vych ulozeni. Typickym pfikladem
pouziti je mazani lozisek, pantl nebo ¢epd,
a to z nékolika dlvodd. Tim prvnim je
nutnost dlouhodobého mazani, v nékterych
pfipadech po dobu celého Zivotniho cyklu
soucasti. Dal$imi dlivody jsou odpudivost
vici vodeé, odolnost proti rzi u valivych sou-
Casti Ci pozadavek bezproblémové funkce
v Sirokém spektru teplot, v nékterych pfipa-
dech az extrémnich.

Plasticka maziva jsou sloZena ze zakla-
dového oleje (az 90 %), pfidavnych aditiv
a zpevnovadla. Pravé zakladovy olej je
u znacky Petro-Canada zasadnim rozdi-
lem oproti $iroké konkurenci. Cistota zcela
unikatniho patentovaného kfistalové &irého
zakladového oleje dosahuje totiz hodnoty
99,9 %. Tomu poté odpovidaji i Spickové
vlastnosti plastickych maziv Petro-Canada
pro rlizna vyuziti.

R{zné druhy aditiv uréuji pfesné zamé-
feni pouziti maziva, jako napf. aditivum pro
ochranu proti korozi, proti vysokému tlaku
a opotrebeni nebo proti starnuti a jina dalsi
aditiva. Do sloZeni se mohou pfidat i aditiva
na bazi pevné latky tzv. plnidla, jakymi jsou
Molybdendisulfid, Grafit, Teflon a jiné.

Velmi dllezitou slozkou plastickych maziv

stav maziva.
Spole¢nost Petro-Canada déli své pro-
dukty v oblasti plastickych maziv do tfech

PETRO-CANADA
LUBRICANTS

lodnim, ddinim, ale i papirenském primyslu.
Pro pfipady pozadavku odolnosti loZisek &i
ozubeni vici vodé ¢i razovému namahani se
pouziva typ Precision General Purpose.
Druha fada plastickych maziv Petro-
-Canada nese nazev Peerless. Jde o super
vykonné mazivo na bazi vapniko-sulfatového
komplexu odolavajiciho vysokym teplotam
az 200 °C, kratkodobé dokonce 300 °C (plati
pro velmi ¢asto pouzivany typ Peerless LLG).
Nachazi tak mj. vyuziti k mazani lozisek
u peci Ci susaren, ale Ize je aplikovat tfeba
v zapouzdrenych loZiskach elektromotord.
Posledni fadou plastickych maziv pristi
generace je Vultrex, ktera vyuziva jako
zpevnovadia hlinikovy komplex a obsahuje
silné viskdézni zakladovy olej s velmi vyso-
kou adhezi maziva. Diky tomu se, na rozdil
od jinych plastickych maziv, toto okamzité
vraci do své plvodni konzistence po pouziti
v nizkych i vysokych teplotach. Tato fada je
také vice Setrna k Zivotnimu prostredi. Lze
je aplikovat ve vysoce zatézovanych prevo-
dech, loziskach a na otevfenych kluznych
plochach. Svymi unikatnimi vlastnostmi,
jakymi je napf. resistence proti omyvani
vodou, jsou vhodna pro bagry, ddini stroje
nebo rypadla. Pfevedeno do feci Cisel,
napr. zivotnost ozubeného kola tocny na
dlInim bagru je s pouZitim maziva Vultrex

zakladovy olej s 99,9% cCistotou, funkce v sirokém spektru teplot,
aplikace zpevnovadel, ochrana proti kOfOZi, vysoka Zzivotnost,

dlouhodoba ochrana soucéasti, setrnost k Zivotnimu prostredi,
pouziti v extrémnich podminkach, WWW.petrO-Canada.CZ

jsou zpevnovadla. Jde o chemickou latku
vytvarejici miizkovou strukturu, jejiz prostor
je vyplnén olejem. Takto vznikla struktura
neumoznuje kapalny stav oleje, ale méni se
v tuhou mast. Zpevnovadla jsou dodavana
na bazi lithia, sodiku, vapniku &i specialnich
komplexd. Dal$im rozliSovacim prvkem

u plastického maziva je jeho konzistence
dle klasifikace NLGI (National Lubricating

zakladnich fad podle moznosti vyuziti. Rada
Precision Synthetic je urCena pro extrém-
ni tlaky a zatéz a jeji pfednosti je pouziti

v extrémné nizkych i vysokych teplotach,
coz ji predurcuje pro pouziti napf. v tézebnim
pramyslu. Ve verzi XL a XL Moly se navic pfi-
dava i trojnasobna zZivotnost pro dlouhodo-
bou ochranu soucasti, tfeba valivych lozZisek,
proto se daji vyuzit napf. v automobilovém,

az 100 000 hodin, coz je dvojnasobek
standardni zivotnosti. Vysledkem takové
aplikace jsou pro provozovatele vyrazné
snizené provozni naklady. Zcela samostat-
nou kapitolou jsou plastickd maziva pro
potravinarsky prlimysl spliujici véechny
pozadované normy pro Cisty provoz. B

www.petro-canada.cz
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NOVA ZARIZENi V PORTFOLIU PANASONIC

Inteligentni elektroméry Eco POWER METER rady KW2M
Setfi misto, méri spotrebu elektrické energie i mnoho dalsiho.
lloT brana umoznuje okamzité pripojeni ke strojim a zarizenim
bez ohledu na to, kde se nachazeji.

Dro sledovani Udajl o vzduchu, vodé,

tlaku, teploté, osvétleni, vyrobnim
mnozstvi, stavu provozu atd. neni

potfeba PLC a vSe je mozné zpracovat

a analyzovat fidici jednotkou nebo prostfed-

nictvim rozsirujicich moduld.

Inteligentni elektroméry

Rozsifujici moduly jsou uzsi nez zakladni
jednotka a nékolik modul® mdze sdilet fidici
jednotku, coz pfinasi Usporu mista v rozva-
déci. Diky analyze namérenych informaci
Ize snizovat spotfebu energie, ¢imz se
zlepSuje efektivita vyroby. Pfima konektivita
na Ethernet zjednodusuje prenos dat do
vzdalenych mist. Pro zékladni operace Ize
elektroméry jednoduse nastavit, zaroven je
moznost naprogramovat chovani digitalnich
vystupl na zakladé vstupnich hodnot.

Inteligentni elektroméry Eco POWER ME-
TER v komercnich komplexech pomahaji
udrzovat pohodli lidi. Zajistuji také diky sle-
dovani zmén ve spotrebé energie a teploty
(napf. v jednotlivych mistnostech) véasnou
detekci abnormalit.

Rozsifujici modul analogovych vstup( pfi-
nasi moznost pripojit az tfi kanaly s napétim
0-60 V nebo proudem 4-20 mA a dva kana-
ly pro méfeni teploty (RTD, PT100/PT1000).
Uplatnéni nachazi v prediktivni udrzbé
baterii (méfi ss napéti pro ziskani informaci
o poskozeni baterie) a v transformatorovych
skfinich, kde nardst teploty, ktery neodpo-
vida odbéru vykonu, indikuje nutnost servis-
niho zasahu. RozSifujici jednotka digitalnich
1/0 ma dva vstupni a &tyfi vystupni kandly.
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0 Inteligentni elektroméry fady KW2M zajistuji diky
sledovéani zmén ve spotfebé, napf. energii, véasnou
detekci abnormalit.

e lloT brana FP 14C disponuje 2,4GB flash paméti,
496 MB RAM a provoznim napétim 24 V.

Velmi bézny piiklad pouziti digitalnich vystu-
pt je v oblasti bezpec¢nosti. Lze sledovat
aktualni spotrebu vody, plynu &i elektrické
energie s moznosti vyhlaSeni poplachu a s au-
tomatickym uzavrenim piislusnych ventil( ¢i
vypinacl pii odbéru mimo definované limity.

lloT brana do automatizace

V soucasnosti chce mit kazdy uzivatel
moznost pripojeni ke strojlim a zarizenim
bez ohledu na to, kde se nachazi. Proto
Panasonic pfichazi s lloT branou FP-14C
pro vzdaleny pfistup, asistenci a dohled.
Zafizeni poskytuje plnohodnotny prehled

o v8ech zafizenich loT v redlném Case.

Diky poskytovanym Udajlim Ize pak rychle
reagovat, snizit rizika a aktivné zastavit pro-
blémy dfive, nez budou mit negativni dopad
na aktualni proces.

Branu FP-14C Ize pfipojit ke véem jed-
notkam Panasonic a pres otevreny protokol
Modbus i k PLC jinych vyrobct. Toto lloT
rozhrani kromé protokoldl MQTT a OPC
UA poskytuje jesté specifické sluzby pro
nasledujici ucely:

° Webovy server s HTML5 strankami pro
mobilni a PC pfipojeni.

e \Vzdaleny pfistup Corvina s integrovanou
VPN pro vzdalené programovani.

¢ Rozsifitelné o I/0 jednotky fady FPOR

PLC pro sbér informaci ze senzor(l a ak¢-

nich ¢lend.
¢ Pfipojeni pres dva ethernetové porty

(samostatné), 2 USB porty, 1 sériovy port

RS232C / RS485.

FP 14C umozriuje snadné a bezpecné vytva-
feni aplikaci pro prdmyslovy internet véci
(IloT) diky standardnim protokoldm OPC-UA
a MQTT.

OPC UA je hlavni nastroj pro integraci
operacnich a informacnich technologii,

tj. pro vyménu dat z vyroby do IT systém0
podnikové urovné (ERP, MES atd.).

MQTT je flexibilni a serverova struktura
(typové model publisher/subscriber), ktera
rychle prenasi velké objemy dat ze zafizeni
na cloudové servery, znamé jako MQTT
Brokery (napf. Amazon AWS, Microsoft
Azure loT, Mosquitto atd.). B

Petr Kostolnik

FOTO: Panasonic
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ZLATE OCENENI

Lidr v oblasti uchopovacich systémd a upinaci techniky,
spolecnost SCHUNK, ziskala za svou kampan ,Open.*
od German Brand Award 2019 zlato.

ampan v kategorii ,Dokonalost ve
Kstrategii a tvorbé znacky | Komuni-
kace znacky — kampan“ (,Excellence
in Brand Strategy and Creation | Brand
Communication — Campaign®) znazorriuje
otevrenost, ktera formuje firmu na cesté
k digitalizaci.

»,Némecky Oskar za Uspésné fizeni znac-
ky podtrhuje plsobivym zplsobem, Ze se
strojirenskym firmam vyplati jit v marketingu
novou cestou,” fekl Henrik A. Schunk, CEO
firmy. Jiz spolupraci se svétovym branka-
fem Jensem Lehmannem, jako vyslancem
znacky, uspéla celosvétové prosperujici
rodinna firma uz v roce 2012. Znacku
SCHUNK se podarilo jedine¢nym zplso-
bem bé&hem let emocionalizovat. S kampani
»,0pen.“ SCHUNK Uspésné pokracuje ve
své trvalé komunikaci v B2B marketingu.

Svét firmy je otevien v8em systémim,
rozhranim, robotim, strojdim, datlim i clou-

0 Uspésny B2B marketing kampané
»0pen.“.

9 Kampaii pro posileni znacky vyuziva
SCHUNK ve vSech komunikacnich
kanalech.

ddm. S timto nekompromisnim otevienim
vytvari svym zakaznikdim veskerou pred-
stavitelnou svobodu pfi pouzivani chytrych,
na budoucnost orientovanych technologii
a posiluje loajalitu zakaznikd, stejné jako
jadro znacky ,,.Superior Experience”. Kam-
pan vyuziva stejnomérné vsechny relevant-
ni marketingové moznosti, od veletrzniho
stanku pres tisténa média, digitalni média
az po venkovni reklamu. Poselstvi firmy
ziskalo celosvétové témér trictvrté miliond
lidi.

Rada pro design spole¢né s institutem
German Brand jiz od roku 1953 udéluje jed-
nou ro¢né ocenéni German Brand Award.
Hodnoti se inovativni znacky, konzistentni
fizeni znacky a udrzitelna komunikace znag-
ky. O ocenéni rozhoduje nezavisla porota
sloZzend z odbornikd z rdiznych obor(. B

Gabriela Prudilova
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SCHUNK POMAHA

Nicméné SCHUNK se zabyva
i jinymi ¢innostmi, které
maji z jistého uhlu pohledu
velky presah nad ,,strojovymi*
¢innostmi, a tim je lidska
stranka.

Firma si uvédomuje, Ze v nasi spo-
le€nosti ziji lidé, ktefi nemaji tolik
Stésti nebo zdravi jako my, narodili
se se zdravotnimi komplikacemi,
omezenim nebo je potkal nelehky
osud.

Materska firma v Némecku je
jiz fadu let aktivné zapojena do
rdiznych socialnich programd. A ani
¢eska pobocka SCHUNK Intec
nezUstava pozadu a rozhodla se
podpofrit nékteré organizace, které
pomahaji nasim spoluob¢antm.

sJelikoz mame radi projekty,
které davaji smysl, a jsme radi
jejich soucasti, peclivé jsme
vybirali. Je spousta organizaci,
spolk(, nadaci, které délaji tuto
smysluplnou &innost, a i pres to,
ze vybér nebyl vibec jednoduchy,
rozhodli jsme se nakonec pro tyto
tfi: Nadace Dobry andél, ktera
pomaha rodindm s détmi, které
se vlivem vazné nemoci dostaly
do tézké situace.

Dal$im je nadaéni fond Kapka
nadéje, ktery pomaha zachrafovat
détské pacienty s poruchou krve-
tvorby, nadorovymi onemocnénimi
a ty, jejichz IéCba vyzaduje trans-
plantaci kostni dfené. A do tretice
Nadace charty 77, jejiz nejznamé;jsi
aktivitou je Konto Bariéry. Jeho
cilem je zlepSeni zivota handicapo-
vanych spoluobc¢an a jejich plno-
hodnotné zapojeni do spole¢nosti,*
fekl Pavel Ambroz, feditel Ceského
zastoupeni firmy. H

Rdd! podporujeme projekty,
kterd diva]i smysl,
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PRO OSTRE KOVOOBRABECI NASTROJE

Némecka firma VOLLMER prezentovala na veletrhu EMO dvé premiéry novych
strojl: kombinaci brusky a elektroerozivniho obrabéni VHybrid 360 a brusku

VGrind 340S.

ybridni stroj VHybrid 360 umoznuje
I—I kombinované obrabéni vrtakd, fréz,

karbidovych a PCD (polykrystalic-
ky diamant) fréz. Vyrobci nastroji mohou
pomoci tohoto zafizeni bud' jen brousit,
nebo erodovat polotovary, bez ohledu na
to, zda jde o slinuté PCD nebo pajené dia-
mantové desky. To umozfiuje viceuroviiové
obrabéni pomoci dvou vertikalnich vieten,
jimiz je novy stroj vybaven. Horni vieteno je
vyhrazeno pro brou$eni, zatimco spodni je
urc¢eno pro brouseni a erodovani.

Nova bruska VGrind 340S je vhodna
pro obrabéni a ostreni i téch nejmensich
karbidovych nastrojd. Podle vyrobce je
urena zejména pro potreby elektronického
prémyslu a v segmentu medicinskych tech-
nologii. Zvlada ale i vrtaky a frézy o priiméru
0,3 mm, které jsou velmi Zadané v automo-
bilovém priimyslu.

Zafizeni VGrind 340S disponuje dvéma
vertikalnimi vieteny. Pét harmonizovanych
CNC os dosahlo dokonalé interpolace
s kratkymi vzdalenostmi pojezdu pro li-

E o Stroj VHybrid 360 umoZiiuje vicedrovriové

obrabéni pomoci dvou vertikalnich vieten.

e Brouseni vrtaku na spodnim vietenu stroje.

nearni osy a rozsahy oto¢eni, coz vyznam-
né zkracuje €as potrebny pro obrabéni.
Reseni pro automatizaci, jako jsou paletové
zasobniky nebo roboty s volnym ramenem,
umoznuji, ze obrabéni mlze probihat ne-
pretrzité bez dozoru. &

VYKONNY PRACANT S ITALSKOU ELEGANCI

Pod oznacenim Satellite XTE predstavil italsky vyrobce Emmegi svou
novinku v podobé moderniho 50sého obrabéciho centra pro frézovani,
vrtani, zavitovani a fezani velkych tyc&i a profilC.

Détiosé CNC portélové
obrabéci centrum je

charakteristické zejména
mobilni ¢asti stroje tvoreného
portalovym systémem vybave-
nym motorizacnim regalem.
Vysokovykonné elektrické vie-
teno (15 kW v S1) s pfipojenim
nastroje HSK-63F umozniuje
provadét i narocné obrabéni
vysokou rychlosti s presnymi
vysledky. Ovladani a nastaveni stroje usnad-
fuje 24” dotykovy monitor s inovativnim
uzivatelskym rozhranim.

Pracovni prostor pohybuijici se po kolejich
byl navrzen tak, aby kombinoval vysokou
funk&nost, dobrou pfistupnost a zvukovou
izolaci s bezpe¢nostnimi pozadavky. Diky
Sirokym prosklenym plocham kabiny je
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zajisténa vytecna viditelnost pro kontrolu
provadéni obrabécich operaci. Systém
dvou samostatnych ¢ésti otevirani kabiny
umoznuje obsluze snadny pfistup béhem
¢isténi i udrzby. Pracovni prostor je oddélen
od zasobniku nastrojl i od dalsiho pfi-
sluSenstvi dodavaného na voziku. Odvod
tfisek je feSen dopravnim pasem a jako

volitelnou vybavu Ize stroj
doplnit odsavanim zplodin pfi
obrabéni. V mobilnim portalu
umistény integrovany 24mist-
ny zasobnik nastrojl je vyba-
ven systémem vyménikovych
ramen, ktery vyrazné zkracuje
dobu vymény nastroje.
Rezaci nastroj o priméru
500 mm je uloZzen samostat-
né ve vyhrazeném zasobniku.

Satellite XTE je vybaven svorkami fizeny-
mi servomotorem pro uchyceni dlouhych
materidl(, které nezavisle na sobé uchyti
material ve stejném &ase. Pro jiny geomet-
ricky tvarovany materidl Ize svorky konfigu-
rovat bez pouziti nastrojd. l

Vladimir Kalab

FOTO: Emmegi, Vollmer
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V HLAVNI ROLI CAS A EFEKTIVITA

| kdyz je logistika, stejne jako vyroba, pojimana obvykle jako samostatny
specializovany obor, v souCasném globalizovaném svéte uz hranice mezi
rdznymi segmenty nemusi byt zdaleka tak ostré a zfetelné.

avime se o moderni vyrobé, jejiz dnes

uz neodmyslitelnou soucasti je pravé

sofistikovana logistika. Zvlasté v pfi-
padé fungovani nadnarodnich koncern(,
jako jsou napft. automobilky, ale i potravi-
narské, farmaceutické provozy apod., je
podstatné zajistit, aby fungovaly jako celek,
v komplexnim pojeti, jehoz podstatou je
optimalizovat materialové toky a dopravu
od pfipravy a dodani materidlu az po finale
na vyrobni lince. O zbytek se pak nasledné
postara dalsi logisticky stupen zajistujici
distribuci hotové produkce, ale to uz je jina
(byt navazujici a Uzce souvisejici) kapitola.

Vymluvnym potvrzenim tohoto trendu

je skutecnost, Ze v radé pfipadd jsou

i konkrétni vyrobni procesy pfimo prova-
zany nejen s podnikovymi ERP systémy,
ale i navazujicimi procesy externi logistiky
pro zasobovani vyrobniho fetézce ma-
teridlem, nastroji apod. Moderni vyrobni
logistika se tak zabyva nejen témi Useky,
kde dochazi k manipulaci, dopravé

a skladovani ve vyrobé, ale technologic-
kymi pohyby (napf. s ohledem na doby
jejich trvani, zaplhovani kapacit apod.),
CcO0Z znamena i jeji propojeni s fizenim
technologickych procesu. Situaci obcas
komplikuje i skute€nost, ze nékteré Useky
vyroby zahrnuji i manipulaci s nebezpec-
nymi latkami, kterou je potfeba rovnéz
radné oSetfit, coz si vyZzaduje specializo-

vané postupy, na které bézné systémy
nestaci.

Do vyrobni logistiky podniku se také
v ¢im dal vétsi mife promitaji i dalsi aktualni
trendy — automatizace a zapojeni robo-

10, a to pravé s ohledem na zasobovani
vyrobnich linek, které uz nezfidka provadéji
namisto lidského persondlu automatizované
systémy a mobilni robotické jednotky.

A tzv. smart factories, chytré tovarny
tvorené bezobsluznymi plné automatizova-
nymi provozy, kde ¢lovéka uz v podstaté
nepotkate, jsou realitou a ve vyrobnich
strukturach nékterych, napf. strojirenskych
firem, uz reélné funguiji.

Vitejte v budoucnosti vyrobni logistiky!
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DOBRA LOGISTIKA ZKRACUJE

DOBU VYROBY

Malokteré odvétvi je tak zavislé na bezchybné funguijici
vyrobni logistice jako automobilovy primysl. A prave tento
sektor nyni Celi dalSim vyzvam nejen v oblasti efektivity,
ale celkové transformace a adaptace na nove podminky.

oderni automobil se sklada z nékolika
M tisic az desitek tisic dilt. Od zac¢atku

vyrobniho procesu, nez sjede z vy-
robni linky pIné dokoncéeny novy viz, uplyne
v prdméru 10-20 hodin. Samoziejmé v za-
vislosti na konkrétnim typu, modelu a stupni
vybavy — u mensich jednodussich voz( za-
bere vyroba jednoho vozu napf. ca 10 hodin,
u komplikovanéjsich aut vyssi tfidy klidné 15
i vice, o luxusnich vozech vyrabénych ¢asto
takika manufakturnim zpdsobem nemluve.
Pro zajimavost: Nejvice ¢asu zabere (kvUli
technologickym Ihitéam) zpravidla lakovan,
coz je vlibec nejdelsi proces v celé vyrobé
auta. Sam o sobé vyzaduje fadu predchozich
Uprav a operaci, takze se bézné pohybuje
v fadu 10 i vice hodin.

Spole€nym znakem je vSak snaha zkratit
celkovou dobu vyroby, co nejvice to bude
mozné. Jak vyznamnou roli v tom hraje
precizné navrzena a organizovana vyrobni
logistika mUze dokumentovat konkrétni pfi-
klad zavadéni vyroby nové generace modelu
VW Golf, ktery prave prichazi na trh.
Standardizace Setfi ¢as i naklady
Spolecnosti Volkswagen se podafilo pro-
pracovanou vyrobni logistikou zkratit dobu
potfebnou k sestaveni Golfu o jednu hodinu,
pricemz vyznamny podil na tom méli pracov-
nici na vyrobnich linkach. Ve fazi pfipravy na
vyrobu 8. generace modelu Golf bylo analy-
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Ve snaze zkratit
dobu vyroby hraje
vyznamnou roli
precizné navrzena
a organizovana
vyrobni logistika.

zovano kolem 700 pracovnich krokd, s cilem
vyuzit zjiSténé rezervy efektivity. Vysledkem
bylo ¢etné zdokonaleni procesl implemen-
tované pro efektivnéjsi montaz v zavodé ve
Wolfsburgu.

Az 70 kilometrd po vyrobnich linkach absol-
vuji dily, po€inaje dodavkou ocelového plechu
na novy model, nez tovarnu opusti hotové
vozidlo. Od pfistiho roku by méla nova piné
automatizovana generace dopravnich systé-
mU zajistit rychlejsi dodavku materialdl, coz
je podle némeckych OEM klicovym faktorem
efektivnich vyrobnich procest. Spole¢nost
ocekava, Ze napt. v logistice karoserie dojde
diky pouziti 23 transportnich robotd ke zvyse-
ni produktivity o 7 %. P¥iblizné 80 % sta-
vajicich zafizeni a vybaveni pro karosarny

U nového Golfu se podafilo
diky vylepSené logistice
zredukovat dobu vyroby

0 hodinu.

2]

Kontrola kvality ve
svételném tunelu uz patfi
k finalnim fazim vyrobniho
procesu.

3]

V cvikovském zavodé
na elektromobily jsou
klicovym prvkem vyroby
automatizované dopravni
systémy a roboty.

z vyroby Golfu 7 Ize pouzit pro jeho nastupce,
novou generaci Golfu 8. Diky tomu, Ze novy
vliz vyuZzival stejnou modularni architekturu,
bylo potfeba vyménit pouze pétinu zafizeni
potrebného pro stavbu karoserie, zejména
nastroje pro vyrobu konstrukéné specifickych
dilti. Ackoli jde v pfipadé Golfu 8 o kompli-
kovangjsi vozidlo ve srovnani s prfedchozi
generaci, jehoz sestava zahrnuije vice nez

FOTO: Auto Motions, Volkswagen, Electrek



2700 jednotlivych dild a soucasti, 962 elektro-
instalacnich systém0 s 1340 m kabeld, poda-
filo se snizit priimérnou dobu vyroby pfiblizné
0 jednu hodinu a u€init vyrobni procesy celko-
vé efektivnégjsi.

Elektromobily misto trabant(

Novou vyzvu v tomto ohledu predstavuije i na-
stup elektromobild, které jsou sice konstrukce-
né jednodussi, zato vSak je nutné vyraznéjsi
uzpUsobeni vyrobnich kapacit novému typu
vozidla. U koncernu VW je piikladem model
ID.3, jehoz vyroba zacala v listopadu ve Cvi-
koveé. Ze staré tovarny vice nez 60. let, kde se
dfive vyrabély trabanty, vznika nyni nejmo-
dernéjsi a nejefektivnéjsi evropsky zavod na

vyrobu elektromobildl pro mainstreamovy seg-
ment. Po zahajeni vyroby modelu ID.3 je pak
na radé rekonstrukce druhé montazni linky,
kterd bude dokon&ena v zavéru roku 2020.
Pozoruhodné je, ze cvikovsky zavod prochazi
transformaci za béZzného provozu. Soubézné
s modely fady ID. bude az do poloviny roku
2020 pokracovat vyroba vozu Golf Variant.
Volkswagen je prvnim vyrobcem, ktery
kompletné méni velky vyrobni zavod ze
100 % spalovacich motor(i na 100 % elek-
tromobility. Transformacni projekt s investici
1,2 mid. eur si vyzadal komplexni moderni-
zaci a renovaci karosarny, lakovny, montazni
linky a infrastruktury, kdy veskera preprav-
ni technologie musela byt pfizplisobena

elektromobillim, jichz ma z montéznich linek
sjizdét az 330 000 ro¢né, tj. o 30 000 vice nez
dosud. Zavod je vybaven 1700 nejnovéjSimi
vyrobnimi roboty a vice nez 500 bezobsluzny-
mi prepravnimi systémy pro zcela autonomni
zasobovani montazni linky potfebnymi dily.
Primyslovy robot bude napt. zcela auto-
maticky montovat pfistrojovou desku jako
kompletni modul.

Transformovany cvikovsky zavod bude
digitalni a flexibilni tovarnou, jejiz zkusenosti
a know-how vyuziji dal$ dva zavody v Ciné
a USA, které zahdji vyrobu elektromobil(

v pfistim roce. ®

Josef Valiska
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DIGITALIZACE V MANIPULACNI TECHNICE

Digitalizace pronika do nasich zivotl a vétsinou pusobi kladng, protoze
se jeji tvarci snazi poskytovat sluzby, o které bude zajem. Ale malokdo
si uvédomuje, jak zajimavou vyvojovou laboratori jsou moderni sklady.

nasli na jednom misté tolik pohybujicich

se elektromobilll, dnes ¢asto funguijicich
i v autonomnim rezimu, kde se da najit tolik
propojenych siti, podilgjicich se na dopravé
materialu z jednoho mista na druhé, kde
najdete tolik potencialnich rizikovych mist pro
stfety automatizovanych vozidel a chodcu -
to v8e se v rliznych podobach ve skladech
fesi uz léta. A vcelku Uspésné.

l en si zkuste predstavit, kde jinde byste

D¥inu ve skladech... strojiim

Digitalizace pfinesla moznost vzniku sa-
mostatné jezdicich vozikd, nic podobného
v dobé analogové nebylo realné mozné.
MUzZeme tedy prenést dfinu ve skladech na
stroje. Tedy hlavné nezazivnou dfinu. To, co
je pro lidi nezazivné a otravné, je pro rlizné
softwarové a hardwaroveé roboty to nejlepsi.
Automatizované systémy a vSichni roboti
vitaji ty nudné ukoly, kde ¢im je véc nudnéjsi
a ¢im vice se opakuje, tim z ni maji vétsi
radost. U lidi tomu byva obvykle naopak.
Asi bychom tézko nasli fidiCe jeStérky, ktery
nachazi potéSeni v prevazeni palet stale

z jednoho mista na druhé. Pro roboticky
vozik je to idedlni aplikace. MUze jit o preva-
zeni prazdnych palet po pouziti materialu ve
vyrobé nebo se jednat o zavaZeni vyrobnich
linek a podobné.

D¥inu v administrativé... také strojim

V dnesni dobé, kdy stale neni dostatecné
rozSifena elektronickd vyména obchodnich
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Malokdo si
uvédomuje, jak
zajimavou vyvojovou
laboratori jsou
moderni sklady.

-

dokumentt na zakladé napr. standardd EDI,
je v praxi stale potfeba, aby nékdo opiso-

val Udaje z faktur a zadaval do systému.
Napfiklad v Linde Material Handling uz pro
toto uci robota, ktery si umi poradit s rliznymi
formaty, a Ucetni se tak v budoucnu budou

Voziky jezdi, zvedaiji,

anebo tfeba jenom vréi

Kazdy si umi pfedstavit sklad. VSichni zname
vysokozdvizné voziky, kterymi se to tam
jenom hemzi. Ale hemzi se uzite¢né, anebo
trajektorie jejich pohybu pfipomina spise
Brown(v pohyb? Jde to Zjistit. Na voziky

je mozné namontovat sledovaci systém,
ktery poskytuje vSechny potfebné informace
manazerovi provozu. Kolik ¢asu vozik jezdil,
jak Casto zvedal, kolik €asu spotfeboval na
prejezdy, jakymi prosel otfesy. A také tfeba
kolik ¢asu prostal se spusténym motorem.
VSechny udaje z voziku je mozné prenaset na
dalku, at jiz pfes wi-fi sité nebo datové pfipo-
jeni operator(i. Nejnovéjsi model voziku Linde
je jiz standardné vybaven plnou konektivitou,
takZe se u néj pouze zpfistupriuiji funkce,
které si zakaznik preje vyuzivat.

Bezpecnost

Pres 90 % nehod ve skladech zpUsobi lidsky
faktor. Clovék se necha pfi fizeni manipulaéni
techniky rozptylit, néco prehlédne, zvedne te-
lefon za jizdy a problém je na svété. Robotic-
ké voziky to tak nemaji. Jejich senzory vzdy

FOTO: Linde MH
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A€ jsou dnesni voziky ve skladu spolehlivé,

je Martin Petfik z Linde Material Handling:

zdarma pro telefony s operaénim systémem
Android. Pokud fidi¢ zjisti zavadu na voziku,

jiz nepotrebuje prepisovat Zzadné udaje ze

peclivé sleduji okoli voziku a v€as detekuji
prekazku pred nimi.

zakaznik( a snizujeme dobu odstaveni voziku
na minimum.“

Kdyz dojde k poruse Provoz skladl nejsou jenom voziky
Moderni sklady jsou fizeny systémy WMS
(Warehouse Management System), pfipadné
MES (Manufacturing Execution Systems),
tedy systémy pro fizeni vyrobnich procesu.
Manipulaéni technika s témito systémy jiz
umi komunikovat. V fizeni flotil vozik(l se ob-
jevuji prvky decentralizovaného rozhodovani.
Napfiklad pfi potfebném navozu materialu
pro vyrobni linku bude vybran z flotily vozik(
ten, ktery disponuje potfebnymi vlastnostmi
a je nejblize. Pokud se do této komunikace
jesté pridaji samotné véci, vyrobky, polo-
tovary a dale se rozsifi nasazeni loT, stane
se manipulace ve skladech jesté rychlejsi

a efektivnéjsi. A na nase zZivoty to bude mit
nasobny pozitivni dopad. Pfevedeno do
soukromého zivota — dal$i objednany balicek
z e-shopu dostaneme jesté rychleji a levnéji
nez kdykoliv dfive. At Zije digitalizace ve
skladech a déle se rozviji.

mUze dojit k poruse. V dobé analogové né-
kdo musel vzit telefon, zavolat na dispecink
servisu nebo sednout k pocitaci a napsat

e-mail servisu. Jak to dnes funguje, popisu-

sLetos jsme v nékolika firmach zprovoznili
systém Linde Service Manager, jde o aplikaci

nascanuje QR kéd umistény na voziku, na
par klik( vybere typ zavady, pfipadné ji
popise a mize ji také hned vyfotit. Informaci
o problému v aplikaci odesle. Tim se dostane
ke schvaleni manazerovi odpovédnému za
objednavani servisu. Ten ma moznost servis-
ni zasah schvdlit, nebo zamitnout. Pokud jej
schvali, informace se béhem nékolika sekund
prenese do ERP systému servisu Linde
Material Handling. Proces je rychly, nikdo

Petr Kostolnik

systému do systému. Setfime tak &as nasich

,,SUPERVOZI'KY“ OD LINDE

Na berlinské akci Multi-Launch Event 2019 spoleCnosti Linde MH si odbyla
svou oficidlni premiéru zcela nova rfada ¢elnich vysokozdviznych vozikd nové
konstrukce s nejnovejsi verzi hydrostatického pojezdu Linde.

ova generace vozikd, ktera byla
N vyvinuta zcela od zakladu, je

oznacovana Cislem 1202 a dispo-
nuje nosnosti od 2 do 3,5 t. Vyvojovym
pracim predchazel rozsahly prlzkum mezi
uzivateli z 26 zemi, ktery mapoval jejich
pozadavky, s nimiz nasledné pracovali
designéfi a konstruktéri. Nové reseni
dokonale odpruzené kabiny nabizi pro fidi-
Ge vétsi prostor (nad hlavou pfibylo
10 cm) a skvély rozhled diky nové
konstrukci sloupkd a stozaru. Zcela pro-
sklené dvere nabizeji optimalni bocni vy-
hled, tenké ,,A“ sloupky ochranného ramu
a asymetrické profily zdvihového sloupu
umoznily pouzit nové sektory vyhledu.
Ve srovnani s predchozimi modely je pri-
hled zdvihovym sloupem vétsi o0 20 %.

Sklenéna stfecha z pancérového skla cloudovy server, kde je Ize zpracovavat valci sloupu a prfenosem zatizeni do ramu
kombinuje maximalni viditelnost s nejlep$i  a vyhodnocovat, a vyuZit tak k fizeni flotily, ~ voziku zaji$tuje stabilitu zdvihového
moznou ochranou fidi¢e i nakladu. zhospodarnéni provozu &i pro potreby sloupu a maximalni zbytkovou nosnost.
Voziky splfiuji emisni normu Euro V prediktivni idrzby. Timto zplsobem bude Jak uved| Stefan Prokosch, senior vice-
a jsou vybaveny novymi motory Deutz, mozné provadét dalkovou diagnostiku, prezident pro produktovy management
které umoznuiji spalovat motorovou naftu, bezdratové aktualizace softwaru voziku préimyslovych protizatézovych vozik{
LPG nebo zemni plyn. Vyznamnym inova- nebo aktivovat riizné funkce, jako napt. z Linde MH, jsou voziky fady 1202 mezi
tivnim prvkem vozikd je jejich pripravenost zobrazovani hmotnosti nakladu. ostatnimi produkty na trhu nakladové
na pozadavky Priimyslu 4.0. Jiz v zakladu Bezpecny provoz zvysuji osvédcené nejefektivnéjsi a diky bezdratové komu-
jsou vybaveny plnou sitovou konektivitou. asistencéni systémy. Napriklad koncept nikaci zajistuji maximalni transparentnost
Ziskana data z provozu jsou prenasena na sProtector Frame* s hornimi naklapécimi a produktivitu materialovych tok(. B
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ELEKTRICKI-'\ NOVINKA RX60
OBSTALA V TESTU NEJLEPE

Vibec poprvé za 31 let testovani zaznamenal elektricky
vysokozdvizny vozik vySSi produktivitu nez vozik se spalovacim
motorem. Dosahuje stejného zrychleni a srovnatelné rychlosti zdvihu
a jizdy, ovSem bez hluku a nezadoucich emisi.

ejmladsi vysokozdvizny vozik RX60
N znaCky STILL ve verzi High-Perfor-

mance obstal v testu vysokozdviz-
nych vozikd nejlépe. Elektrické vyso-
kozdvizné voziky si ve srovnani s voziky
na dieselovy ¢i LPG pohon ziskavaji ¢im
dal vétsi oblibu. Jsou témér imunni vaci
nepriznivym venkovnim podminkam, navic
jsou stéle vice Uspornéjsi. Mezi nejCastéji
zmifiované vyhody vysokozdviznych vozik(

22112-2019

0 Vétsi schiidek umozriuje snazsi vystup
i nastup do voziku.

O Zvétsil se pracovni prostor i prostor pro
nohy obsluhy.

@ Diky inteligentnimu displeji m4 fidié po ruce
vSechny informace pro snadné nastaveni rezimu
jizdy i zdvihu vetné rezimu Uspory energie.

Optimalizaci kabiny fidice je umoznén velmi
dobry vyhled pres vidlici a nad stfechu voziku.

6 RX60 je vyrabén z robustnéjsi oceli, napf. dvirka
baterie unesou az dvé osoby a neohyhaji se.

se spalovacim motorem patfi snadné tan-
kovani paliva, jejich rychlost a produktivita.
Mimoradny vykon voziku RX60-25 ve verzi
High-Performance béhem testovani viak
tento argument vyvraci, vozik totiz pfi pre-
kladce palet dosahl zatim nejvyssi produkti-
vity. Diky prokazatelné vysoké vydrzi baterie
zvladne témér jeden a pUl dne provozu.
Bude-li se vozik dobijet béhem prestavek,
Ize jej pouzivat témeér bez omezeni.

Vétsi pracovni prostor

Na trhu doslo v disledku zajmu o ochranu
zivotniho prostredi a neutuchajici snahy

0 shizovani udrzby a nakladd k vyraznému
navyseni podilu elektrickych vysokozdviz-
nych vozik(. Spole¢nost STILL na tento
stav reaguje nabidkou nové fady vyso-
kozdviznych vozikl RX60, ktera zahrnuje
7 model o hmotnostech 2,5-3,5 tuny.
Prodlouzenim plvodniho konceptu RX20
(z néhoz RX60 vychazi) se zvétsil pracovni
prostor i prostor pro nohy obsluhy. Vozik
byl dopInén o vétsi schlidek pro vystup

a nastup a o novy inteligentni displej, ktery
je pfipevnén k nastavitelné loketni opér-
ce. Diky displeji ma fidi¢ po ruce v§echny
informace a mize snadno nastavit rezim

FOTO: Andersom Testing
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jizdy i zdvihu, v€etné rezimu Uspory ener-
gie Blue-Q a rezimu Sprint pro dosazeni
mimoradného vykonu. Niz§im posazenim
palubni desky doslo k optimalizaci viditel-
nosti pfedni ¢asti voziku. Vyhled pfes vidlici
a nad stfechu je velmi dobry. Aby vozik

je vyrabén z robustné;jsi oceli. Napriklad
dvifka baterie unesou az dvé osoby a neo-
hybaji se.

Citlivy a rychly

Rizeni nového RX60 je velmi predvidatelng.
Vozik se chova presné tak, jak ocekavate,
a ma dobrou smérovou stabilitu jak s na-
kladem, tak i bez néj. Sloupek fizeni nabizi
Gtyfi fixni polohy, nicméné bez moznosti na-
stavit si vysku. Ovladaci knoflik Ize pretocit
pfes polohu ,zastaveni, takZe jej miZete
pfi jizdé rovné nastavit do pozadované
polohy. Tato poloha neni synchronizovana
a po chvili se zméni, takze akci mlzete
opakovat.

Funkce stézné jsou ovladany dvéma pac-
kami na loketni opérce. Packa vlevo slouzi
pro zdvih/spousténi a néklon, vpravo pro
bo¢ni posuv a dodatecné funkce. Manipula-
ce je velmi presna a citliva. Rychlost zdvihu
u této verze (vykon 25 misto 20 kW) je ne-
uvéfitelna. Byla namérena rekordni rychlost
bez zatéze, a to vice nez 66 cm za vtefinu!

Vozik RX60 nabizi tichy provoz, flexibilitu,
nizsi néklady na elektfinu jakozto zdroje
energie, snadné ovladani, niz§i adrzbu
a velmi predvidatelnou manipulaci.

Vzdy pod kontrolou

P¥i jizdé je jasné patrny vliv verze High-
-Performance. Namisto 2x 8,5 kW je
testovaci model RX60 ve verzi High-Perfor-
mance vybaven hnacimi motory 2x 9,6 kW.
Finalni fada bude vybavena 2x 10,5 kW.
PFi nejvy$si mozné rychlosti jizdy a zdvihu
a rezimu Sprint vozik vyrazi kupfedu a bé-
hem chvile dosahuje rychlost pres

22 km/h. Kombinaci zrychleni a rychlosti
jizdy a zdvihu bylo dosazeno produktivity
363 palet za 8 hodin prace. Nejlepsi diese-
lovy vozik v této tfidé zvladl za stejny Cas
358 palet a do této chvile nejlepsi elektric-

Elektrické
vysokozdvizné
voziky si ve srovnani
s voziky na dieselo-
vy Ci LPG pohon
ziskavaji ¢im dal vétsi
oblibu.

Vv

ky vysokozdvizny vozik pouze 339 pa-

let. Novinka RX60 nejenze nabizi silny
vykon a vysokou rychlost, ale je také dobre
zvladnutelna a predvidatelna. Vozik je
plsobivé rychly, nicméné se chova tak, jak
predpokladate. Dokonce i brzdéni v rezimu
maximalniho vykonu odpovida oceka-
vanim. Naméfené regeneracéni brzdéni je
velkorysé a do znaéné miry tézi z li-ion ba-
terie. Stupen regenerace, a tedy i brzdéni,
se s vybijenim baterie zvysSuje.

Dlouha zivotnost

Diky regeneraci, optimalizovanému soft-
waru a novému nastaveni regulatoru co
nejblize hnacim motordm je vozik RX60
energeticky Usporny. | pfi maximalnim pro-
voznim vykonu dosdhneme s li-ion baterif
o kapacité 670 Ah/80 V celkem 12 hodin

a 51 minut provozu. Baterie nabizi nejen
vyhodu pfilezitostného nabijeni, ale i pfi
90-95 % vybiti je efektivnéjSi nez olovéna
baterie, kterou Ize vybit maximalné z 80 %.
Pro ty, ktefi upfednostriuji nizsi rychlosti

a delSi provozuschopnost, je k dispozici
rezim Uspory energie Blue-Q. Jeho zapnu-
tim Ize dosahnout provozuschopnosti pres
16 hodin na jediné nabiti se zachovanim
produktivity.

Na zakladé vysledk( testovaného vyso-
kozdvizného voziku RX60-25 ve verzi High-
-Performance Ize konstatovat, Ze znacka
STILL nastavila novy standard elektrickych
vysokozdviznych vozik( v tomto segmentu.
Zadny jiny elektricky vysokozdvizny vozik
nedoséahl podobné produktivity, a viibec
poprvé tak v tomto ohledu nasel dieselovy
vysokozdvizny vozik svého pfemozitele. B

Theo Egberts, Mark Dohmen
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ELEKTRICKE ZVEDACI

VOZIKY LIFT & DRIVE

Mobilni zvedaci zarizeni firmy PRONOMIC s nosnymi prvky
je prizplsobeno konkrétnim pozadavkdm pro zvySeni
urovne pracovniho prostredi firmy.

d roku 1989 zajistuje program vozikd
Lift & Drive lepSi pracovni prostre-

di. Diky témto mobilnim zvedacim

zafizenim zaroven klesa pocet zaméstnanct

v pracovni neschopnosti z déivodu pracov-
nich Uraz( a zranéni kvlli opakovanému
pretézovani. Zvedani je snazsi a bezpec-
néjsi, ¢imz se snizuje riziko zranéni. Voziky
jsou navrhovany a vyrabény tak, aby byly
k dispozici v rdznych velikostech, provede-
nich a modelech. Cely sortiment zvedacich
vozikl je k dispozici v provedeni v lakova-
ném nebo nerezové provedeni.

Modelové fady nabizeji mnoho rliznych
moznosti, proto je Ize pfizplsobit poza-
davkdm zakaznik(. To zarucuje dodani
takového voziku, ktery dokonale vyhovuje
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Nejvétsi a nejvykonnéjsi zvedaci vozik fady P
je ur€en pro narocna priimyslova prostredi.

9 Stiedni tiida vozikii fady IE spliiuje prisné

pozadavky provoz(i a disponuje nizkou hmotnosti.

@ Nejmensi fada E zvedacich vozikii je vhodna pro
méné naro¢na primyslova prostredi.

Q Teleskopicky sloupek voziki pro vy$si zdvih.

6 Dvoijity sloupek je uréen pro zvySeni nosnosti
a stability.
Diky mobilnim
zvedacim zarizenim
klesa pocCet
pracovnich urazg.

@ PRONOMIC

potfebam firmy. Zvedaci voziky Lift & Drive
jsou napajeny z baterii a vyzaduji jen velmi
malou udrzbu.

Bezpecnost na prvnim misté

Z dlvodu zajisténi maximalni bezpec¢nosti
jsou v8echny voziky Lift & Drive vybaveny
vestavénou bezpecénostni spojkou, ktera pfi
spousténi nakladu automaticky prerusi spo-
jeni, narazi-li na prekazku. Sloupky vyuzivaji
pohon pohybovym Sroubem, diky Eemuz

FOTO: BIBUS
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maiji dlouhou Zivotnost. VSechny zvedaci
voziky vybaveny vestavénou bezpecnostni
spojkou zabrani riziku pfimacknuti koncetin
obsluhy a prevraceni.

Ktery typ voziku vam vyhovuje nejlépe?
Spole¢nost BIBUS, ktera na ¢eském

trhu zastupuje firmu PRONOMIC a je
jejim autorizovanym distributorem, je
schopna dodat tato zafizeni prfesné pro
danou aplikaci. V nabidce jsou tfi fady
zvedacich vozikd pro rlizna prostredi:

ZVEDACI VOZIKY RADY
LIFT & DRIVE P - PROFESSIONAL
Jde o nejvétsi, nejstabilnéjsi, nejvykonné&jsi

lové prostredi.

¥ INZERCE

!
o Milla

. corbiment °
§ir0j';yd :no dodavavel!
-
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kolaborativni
roboty

; zavésné
< manipulatory

mobilni
jeraby

systémy
pro manipulaci
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bt

ENVIRONMENTALNI
TECHNOLOGIE
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www.bibus.cz
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e Ramy rlznych sitek, vySek a délek
véetné ramd vyrobenych dle prani.

e JedineCny a osvéd&eny modularni
systém s pfislusnymi nosnymi prvky
poskytuje neomezené moznosti
feSeni vasich potreb. Alternativou je
nabizeny teleskopicky zvedaci slou-
pek, ktery umozfiuje vySku zdvihu
zdvojnasobit.

e Tristuprfiova brzda — kromé centralni
brzdy maji voziky také smérovy zamek
na zadnich kole¢kach.

e Nosnosti voziku: 90, 130, 175, 225
a 325 kg.

¢ Kolecka vozikd jsou dostupna v rliznych
velikostech a materidlech.

ZVEDACI VOZIKY RADY

LIFT & DRIVE IE - INDUSTRIAL ECO

Stredni tfida zvedacich vozik( je

dobrym kompromisem, spliujici

prisné pozadavky. Jde o stabilni,

dobre ovladatelné voziky s nizkou

hmotnosti.

* PIné svafovany ram zajistuje dobrou
stabilitu a vyhovuje naroénym
pozadavkidm primyslového prostiedi.

* Pro tento typ voziku jsou k dispozici tfi
standardni vy$ky zdvihu.

e Zajisténi je vyreSeno zablokovanim zad-
nich kole¢ek pomoci brzdového pedalu.

e Nosnost voziku ¢ini 90 kg.

ZVEDACI VOZIKY RADY

LIFT & DRIVE E - ECO

Tato fada nejmensich zvedacich vozik{

je vhodna pro méné naro¢na prliimyslova

a jina prostredi. Jde o jednoduché a fle-

xibilni feSeni. Voziky jsou k dispozici ve

standardnim provedeni.

e Ram je uzky, pouhych 435 mm, proto je
vozik velmi flexibilni a umoznuje snadnou
manipulaci.

e K voziku vyrobce nabizi sloupky rdznych
vysek.

e K zablokovani zadnich kole¢ek dochazi
pomoci brzdového pedalu.

e Voziky jsou k dispozici s nosnosti
70290 kg. ®

Ing. Martin Ba¢a, manazer produktu
baca@bibus.cz, www.bibus.cz

o€l STROJU

NA LINKACH
BUDOUCNOSTI

Na veletrhu SPS 2019

v Norimberku byl prezentovan
dals$i pokrok v projektu OPC
Unified Architecture (UA) for
Machine Vision, ktery by se

mél stat jednim ze zakladnich
kamen( systémti pokroéilé vyrobni
automatizace vyuzivajici strojové
vidéni.

V ramci spolec¢ného projektu vyvinuli
¢lenové iniciativy VDMA OPC Machine
Vision spolu s Nadaci OPC UA hard-
warovy demonstrator, ktery zahrnuje
praktickou implementaci OPC UA pro
strojové vidéni.

Prvni ¢ast prakticka implementace
OPC MV popisuje abstrakci obecného
systému zpracovani obrazu, tj. zobra-
zeni takzvaného ,digitalniho dvojCete”
systému. Spravuje spravu receptd,
konfiguraci a vysledkl standardizova-
nym zpUsobem, zatimco obsah z(stava
specificky pro vyrobce a je povazovan
za Gernou skfifiku, kterda maze obsaho-
vat vlastni know-how dodavatele.

Demonstrator vytvafi vrstvu infra-
struktury, ktera umozniuje zjednodu-
Sené a jednotné integrace vSech moz-
nych systém pro zpracovani obrazu
do nadfazenych vyrobnich IT systém(
(PLC, SCADA, MES, ERP, Cloud,
aj.). Pfedstavuje obecnou kontrolu
nad vizudlnim systémem a abstrakta
nezbytného chovani. &

Jan Tax
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VELKA BERLINSKA SHOW
Par dni pred vyro¢im padu berlinské zdi poradala spole¢nost

Linde Material Handling v Berliné pod mottem ,,Ahead” (z angl. vpred)
monumentalni predstaveni nové generace vysokozdviznych voziku.

ymbolem charakteristickym pro tuto
Sakci Multi Launch 2019 poradanou

na jednom z berlinskych ostrovl se
staly ¢ervené boty, které spole¢nost kromé
jinych novinek nyni zavadi jako svou bez-
pecnostni obuv. ,Ruby shoes“ méli obuté
vSichni U€astnici akce, véetné top manage-
mentu, a stejné tak si mnohé produktové
novinky i osobné vyzkouseli.

Nova rfeSeni: komfort, vykon, efektivita
Voziky nové generace se vyznacuji i vyrazné
niz§i spotrebou. Vyrobce uvadi naklady na
energii (pfi kalkulaci na 1500 motohodin/rok)
provozu ve vySi necelych 5 tis. eur oproti
konkurenc¢nim strojiim, kde se naklady po-
hybuji mezi 6-7600 eur za stejnou dobu.
Vyrobce u nich uplatnil i nova konstruk-
¢ni feSeni — napf. standardizované Srouby
a matice, v novém designu s integrovanymi
oto€nymi podlozkami, umozni vyznamné
zredukovat pocet dill a zrychlit servisni
prace. Kromé stéZejni hvézdy prezentace,
novych hydrostatickych vysokozdviznych
vozikd 1202, byla k vidéni i fada dalSich,
neméné zajimavych novinek. Patfi mezi né
napr. fada vychystavacich zafizeni s modely
N20, N25 a V08 a jejich rlizné verze se zlep-
Senou ergonomii a potlacenim vibraci. No-
vinka N20 doplfiuje modelovou fadu N20 C,
kde je prostor pro fidi¢e umistén za baterii,
novym typem s pracovistém operatora pred
ni. Toto inovativni konstrukéni feSeni umoz-
fiuje ridici pfimy vyhled vpred na dopravni
situaci a Linde je tak jedinym vyrobcem,
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ktery nabizi dva rlizné koncepty vozik( pro
procesy horizontalniho vychystavani.

DalSi predstavenou novinkou byl novy vy-
soce vykonny vychystavaci vozik V08 s fi-
dicim systémem OptiLift pro pfesnou praci.
Novy koncept umoznuje dosazeni prvni
nebo druhé regalové urovné diky zvedaci
plosiné, jejiz ovladani je pfimo integrovano
do volantu, podobné jako dalsi funkce.
Ergonomicky a vySkové nastavitelny volant
se vSemi integrovanymi pfikazy, ktery Ize
zcela prizpUsobit uzZivateli, patii k chloubam
inovacnich systém0 Linde MH. Cela nova
fada pripousti az 24 rdznych konfiguraci.

Na zku$ebni draze obsahujici
nejriiznéjsi druhy povrchi
(hlina, térk, pisek) predvedly
nové stroje nazivo co dovedou.

2]

Ovladani zvedaci ploSiny
nového voziku V08 je
integrovano do volantu.

Bezpedi pro vSechny
Obdobny projekt, jaky
predstavila automobilka
Volvo na nulovou nehodo-
vost svych voz{, prosazuje
i Linde MH pro manipulaéni
techniku. Programem ,Vision Zero“ posilu-
je zaclenéni nejrliznéjsich bezpec¢nostnich
systémi a asistentd do standardni vybavy
svych vozikd. Nejnoveéjsi technologie, jako
je Linde Curve Control, ktery automaticky
proporcionalné snizuje rychlost v zatac¢-
kach, nebo systém Linde Load Assist, jenz
aktivné zasahne, jakmile se zatizeni blizi
kapacitnimu limitu, vyznamné pfispivaji ke
zvySeni bezpec€nosti. Stejné jako varovné
a asisten¢ni systémy Safety Pilot a Safety
Guard, poskytuijici fidi¢i ddlezité informa-
ce umoznujici vyhybat se nehodam, ¢i
vystrazné svételné LED prvky TruckSpot

a BlueSpot upozornujici na vozik pfijizdéjici
z neprehledného mista nebo svétla Verti-
Light pro neoslnujici osvétleni.

Spickovou technologii predstavuiji
zejména automatické systémy, které jsou
v portfoliu Linde MH rovnéz vyrazné za-
stoupeny - logistické vlacky schopné pre-
pravy nakladu bez fidi¢e nebo autonomni
paletové voziky umoznujici samostatné
vychystavani, nakladani a zasobovani
balici €i vyrobni linky bez nutnosti lidské
obsluhy apod. Pravé tomuto segmentu
vénuije firma v poslednich letech mimo-
radnou pozornost. V této oblasti dosahla
diky vytvoreni specializované divize Linde
Robotics pozoruhodnych Uspéchd, napf.

v podobé systémU autonomni navigace,
ktera jiz nevyzaduje tradi¢ni vodici pasy
nebo namapovani aredlu. B

Josef Valiska

¥ INZERCE
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AMR ROBOTY POMAHAJI FIRMAM

Trend Priimysl 4.0 prinesl do vyrobniho segmentu vyznamné zmény
v oblasti automatizace vyrobnich linek. Jak ale Ize aplikovat tyto
principy na automatizaci interni logistiky a jak mobilni roboty zapadaji
do podnikovych strategii postavenych na Prdmyslu 4.07
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Technologle autonomnich mobilnich
robotd (AMR) nepredstavuiji jen au-
tonomni zafizeni pfevazejici material
z bodu A do bodu B, ale ucelenou plat-
formu schopnou propojit se s existujicim
podnikovym prostfedim a vytvofit automa-
tizovany logisticky ekosystém. K takovému
Ukolu je ale potfeba nékolik nezbytnych
komponent.

Fleet Management

Jednou z klicovych funkcionalit autonom-
nich mobilnich robotl spolec¢nosti MiR,
které vychazeji vstfic integracnim pozadav-
kdm, je fleet management reprezentovany
softwarem MiRFleet. Tento software posky-
tuje podnikdm nastroje k rychlé a centrali-
zované konfiguraci vice mobilnich robotd.
Umozniuje automatizované prioritizovat

a volit robota, ktery je v aktualni moment
nejlépe pripraven k danému ukolu, planovat
vyuziti rliznych nadstavbovych moduld,
propojit se s ERP systémem ¢&i centralizova-
né spravovat celou flotilu. Software rovnéz
dokéie ovlédat dverni systémy a vytahy,
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Autonomni roboty MiR200 pomahaji
s prepravou komponent po vyrobnim zafizeni.

Software MiRFleet poskytuje nastroje
k centralizované konfiguraci vice robotd.

Mobilni robot najede pod naloZeny vozik,
ktery zachyti a odveze na montazni linku.

Na vykladku materialu na vyrobni linku dohlizi

pracovnik.

MiRFleet pomaha robotim zajistovat
nepreruSovany provoz monitorovanim
stavu nabiti baterii.

nosti zasahu operatord, a tim padem i vyssi

produktivitu.

Automatizovana nakladka a vykladka
Zakaznici nepozaduji jen autonomni pre-
pravu samotnou, ale také automatizovanou
nakladku a vykladku s podporou nadstav-
bovych modull. K nejbéznéjsim takovym
modullim se dnes radi pasové dopravniky,
paletové racky, roboticka ramena a spado-
vé regaly.

Jakmile AMR robot dorazi na misto na-
kladky nebo vykladky, nadstavbovy modul
automaticky premisti material na resp.

z robota, ktery pak pokracuje ve svém
Ukolu, aniz by bylo potfeba asistence pra-
covnika. Timto se preprava stava rychlejsi,
efektivnéjsi, a nakonec také pomaha mini-
malizovat pracovni Urazy a nemoci z povo-
lani vlivem fyzické namahy pracovnika.

Uméla inteligence

Roboty ke svému pohybu vyuzivaji senzory
a algoritmy umozniujici bezpe€nou navigaci
v dynamickych prostredich, avSak nejsou
schopny vyuzit informace ze senzort k po-

FOTO: MiR
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kro¢ilému rozhodovani. DalSim krokem ve
vyvoji autonomnich robot( je tak integrace
prvkd umélé inteligence (Al), ktera zlepsu-
je schopnosti chytrych mobilnich robotd.
Uméla inteligence témto robotdim umoziiuje
zvladnout Sirsi paletu Ukold, adaptovat se
|épe na okolni prostfedi a omezit zmény ve
vyrobnich prostredich.

S Al zabudovanou v kamerach, které
funguiji jako rozsifend sada robotickych
senzor(, mohou roboty MiR optimalizovat
planovani trasy a chovani béhem prepravy.
Specialni kamery umoziuji detekovat a roz-
poznat r(izné druhy pohybuijicich se objektl
a podle toho reagovat. Napfiklad detekuje-li
robot ve svém okoli osobu, bude pokraco-
vat po své pavodni trase, rozpozna-li véak
treba AGV vozidlo, zaparkuje a po¢kd, nez
prejede. Robot také dopredu rozpozna ob-
lasti s do¢asnou uzavirkou ¢&i s intenzivnim
provozem, takze vypocte objizdnou trasu.
Al je dalSim prvkem, ktery zlepSuje trendy
automatizovanych provozd.

Pramysl 4.0 ve Whirlpoolu
Spole¢nost Whirlpool sazi na rlist s pomoci
automatizace a novych technologii. Timto
zplUsobem zlepsuje efektivitu svych procest
a kvalitu produktd, pri¢emz zaroven redu-
kuje své naklady a posiluje konkurence-
schopnost. Roboty MiR jsou ji v tomto Usili
vyznamnymi pomocniky. Ve své tovarné
v polské Lodzi, ve které vyrabi suSicky
a samostatné stojici sporaky, nasadila tfi
autonomni roboty MiR200, jez prepravuiji
komponenty po vyrobnim zafizeni.

Na kazdy cyklus zvladne jeden robot
prevézt 12 oteviracich dvifek najednou

Integrace umeélé
inteligence do
autonomnich mobil-
nich robot( zlepsSuje

jejich schopnosti.

a zpét veze prazdné boxy - cela trasa &ini
130 m. Kazdy robot pfijede v misté naklad-
ky pod naloZeny vozik, zachyti ho a odveze
na montazni linku. Zde naklad zanecha

a s pomoci spadovych regall automaticky
nalozi prdzdné boxy. Poté odjede na misto
nakladky, kde se cely cyklus opakuje. Ve
firmé také nasadili software MiRFleet, ktery
pomaha robotlm efektivné prioritizovat
pfepravni pozadavky a monitorovat stav
nabiti baterii k zajisténi neprerusovaného
provozu.

»<Zmeénou systému z manudlni na auto-
matizovanou prepravu dokdzeme zvysit
produktivitu a zainteresovat pracovniky na
Ukolech finalni vyroby. Roboty MiR nam
poskytuji efektivni naklady na automatizaci
a flexibilitu pfi zménach vyrobniho nastave-
ni. Investice se nam vrati béhem dvou let,“
fekl Adam Bakowicz, Process Technology
Senior Engineer ve spole¢nosti Whirlpool. B

Jesper Sonne Thimsen, MiR
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NEBEZPECNE LATKY VE FIRME,
JEJICH SKLADOVANI
A MANIPULACE S NIMI

Kazda firma a organizace pouzivajici pri své Cinnosti

Ci prinasejici pozarni riziko, je povinna resit skladovani

a manipulaci s témito latkami.

anipulace a skladovani musi byt
M v souladu s platnou legislativou tak,
aby nedoslo k ohrozeni zivotniho
prostredi, zdravi ¢i Zivot(l osob a predcha-
zelo se vzniku pozard.
Spole€nost DENIOS se jiz vice nez
30 let zabyva vyvojem a vyrobou prostred-
kd a systém( pro bezpe¢nou manipulaci
a skladovani chemikalii, pohonnych hmot,
olejd, horlavych latek, odpadu a jinych
nebezpelnych latek. Tento kompletni pro-
gram predstavuje Sirokou Skalu nabizenych
feSeni — od zachytnych van z oceli, plastu
nebo nerezu, podlahovych plosin, regald,
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sorbentd, cerpadel, bezpec¢nostnich skrini
az po velké skladovaci kontejnery, které

je mozné umistit na volném prostranstvi

i uvnitf budovy. Vrchol nabidky a technic-
kych moznosti spolecnosti DENIOS tvofi
individualni projekty, ve kterych projektanti
a technici firmy dokazou vytvofit feSeni,
které bude presné odpovidat pozadavkim
a potfebam zékaznika.

Zachytné prostiedky

Splnéni legislativnich pozadavk( je mozné
doséhnout v praxi pouzitim prostfedkd
zabranuijicich unikdm nebezpecénych latek

Manipulace
a skladovani
nebezpecnych latek
musi byt v souladu

s platnou legislativou.

nebo v pfipadé jejich nahodilého Uniku
zabranuijicich jejich dalsimu rozsifeni ¢i mi-

nimalizaci jiz vzniklé havarie. Mezi prostred-

ky zabrarujici inikdm se radi predevsim
zachytné vany schopné zachytit v pfipadé
havarie objem nejvétsi skladované na-
doby &i 10 % z celkového skladovaného
mnozstvi nebezpecné latky. Spole¢né pro
v8echny zachytné vany je pozadavek na
certifikovanou tésnost zajistujici jistotu, Ze
se pfipadny Unik nebude déle rozsifovat.
Provedeni zachytnych van je vzdy dano
mistem pouziti a druhem nebezpecné latky,
kterou ma vana zachytit. Pro nejcastéjsi po-

latky ohrozuijici zivotni prostredi, zdravi zameéstnancd /ﬁ /’ [‘ /’
II
{
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Ocelova zachytna vana
uréena pro dva sudy.
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Havarijni sada
DENSORB, provedeni
Special.

uziti pfi skladovani olejl a jinych uhlovodikd se pouzivaji vany ocelo-
vé, které jsou mechanicky velmi odolné a byvaji bud lakované, nebo
zarové zinkované, coz zlepsSuije zZivotnost vany pfi venkovnim pouziti.
Ke skladovani chemickych latek, jako napriklad kyselin a louhd, jsou
vhodné zachytné vany z vysoce odolného polyethylenu.

Samostatnou kapitolou jsou specialni zachytné vany z nerezové
oceli, které jsou pouzivany na nékteré vysoce koncentrované ky-
seliny a vysoce agresivni chemické latky. Tyto vany nachdazeji uplat-
néni také v potravinarském prdmyslu, spole¢né s dal$i nerezovou
technologii.

Havarijni soupravy
Jak ale postupovat, pokud dojde k Uniku nebezpecné latky mimo
zachytnou vanu, napf. pfi jejim pfevozu? V prvni fadé je potreba

co nejrychleji zastavit Unik latky a zabranit, aby se dostala do
kanalizace a ohrozila tak Zivotni prostredi ¢i zdravi osob. K to-
muto Ucelu slouzi havarijni soupravy vybavené sorbenty a réizné
druhy utésnovacich pomUcek pro utésnéni kanaliza¢nich vpusti,
odpadd, pripadné i plovouci norné stény pro zachyt unikd na
vodnich tocich. Po zastaveni Uniku a zabranéni dal$imu rozSifo-
vani uniklé latky je ¢as na likvidaci pomoci sorbentl sypkych ¢i
textilnich. Sorbenty se zakladné déli na hydrofobni, které odpuzuji
vodu a jsou vhodné pro odstranéni olejli z vodni hladiny a na
hydrofilni, které nasaji latky s obsahem vody i oleje a uhlovodiky
¢i chemickeé latky.

Dal$im ddlezitym bodem je splnéni bezpecnostnich pozadavkd
vyplyvajicich z predpist tykajicich se pozarni ochrany a prevence.
Jelikoz je vétsina hoflavych latek zaroven latkami nebezpecnymi
pro zivotni prostredi, k vySe uvedenym opatrenim pfibyvaji jesté
opatfeni pro zabranéni vzniku pozaru. Jedna se zejména o odvétra-
vany prostor, kde se tyto latky skladuji a probiha manipulace, dale
pak udrzovani skladovaci teploty v rozmezi daném bezpecnostnim
listem prislusné latky a mnohdy i samostatny hasici systém pro
pfipad, ze by pozar preci jen vznikl. Navrh takového skladovaciho
systému je ale zavisly na mnoha okolnostech, coz je vzdy indivi-
dualné feSeno dle mistnich podminek uzivatele ve spolupraci
s jeho bezpecnostnimi techniky.

Vzhledem k $ifi tohoto tématu doporucujeme navstivit také nase
webové stranky, kde naleznete mnoho dalSich inspirativnich feseni
a informaci tykajicich se oblasti skladovani nebezpecnych latek
a vybaveni provoz(. Tistény katalog s témér 700 strankami
si mlzete, stejné jako navstévu naseho obchodné technického
zastupce, vyzadat telefonicky na bezplatné lince 800 383 313,
nebo e-mailem na adrese: obchod@denios.cz. &

www.denios.cz

¥ INZERCE

- DENIOS.

EKOLOGIE & BEZPECNOST

ProtoZe nam pfiroda divéfuje.

Skladovani nebezpeénych latek | Vybaveni provozii | Bezpeénost prace |
Know-how / 800 383 313 | www.denios.cz
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KROTITELE ENERGETICKYCH SYSTEMU

Ceské spolednost ZAT patff k uzndvanym vyrobcim fidicich systém(
pro energetiku a dalsi sektory pramyslu a utilit.

e $pickovym produktlim patfi fidici

systémy pro jaderné elektrarny, kde

ZAT tézi z rozsahlych zkusenosti s do-
davkami pro jadernou energetiku v Dukova-
nech a Temeliné. Tyto kompetence vyuziva
v jadernych elektrarnach v rliznych zemich
(v sou¢asné dobé jsou nasazeny na 32 blo-
cich v sedmi statech svéta) jak pro technolo-
gie VVER, tak i zapadniho typu.

Jaderné technologie z mésta uranu
Na zakladé know-how z vyvoje fidicich
systém( VVER-1000 a VVER-440 vyvinul ZAT
i fidici systémy pro reaktory VVER-1200. Pro
reaktory tohoto typu se podilel se Skodou JS
na vyvoji systému méfeni polohy regulac-
nich tyci, ktery umozriuje zjistovat presnou
pozici pomoci ¢idla na tyci. To poskytuje vice
informaci a umoznuije lepsi diagnostiku stavu
pohonu a palivové kazety. Nyni pracuje na
Vyvoji prototypu systému fizeni regulacnich
palivovych ty&i do experimentalniho reaktoru
pro americky trh.

Firma je aktivni i v oblasti malych reaktord.
V rdmci rozvoje této platformy se zaméila
na vyvoj elektroniky pro fizeni regulacnich
mechanizm@ vyzkumného 50MW reaktoru.
Pro oblast mensich energetickych zdrojl
firma uvedla novinku v podobé kompaktniho
regulatoru turbiny uréeného pro fizeni vSech
typUl turbin s vykonem v radu desitek MW. Ve
vyvoji kompaktnich pfistroj chce pokracovat
napr. inovaci Uspésného regulatoru buzeni
synchronnich generatord.

Specifickou kategorii jsou obnovitelné
zdroje energie (OZE), které vyzaduiji jina rfeSe-

ni, napf. kompaktnéjsi fidici stanice a dalkové
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fizeni, jaké funguje napf. v bezobsluzné vodni
elektrarné Lipno. To je dalkové fizené ze Sté-
chovic systémem umoznujicim tomuto zdroji
nabéhnout a pfifazovat se béhem pouhych
20 s, zatimco predchozi systém to zvladal
nejdrive za minutu. Dalkové mdze byt pro-
vadéna rovnéz diagnostika, coz predstavuje
dalsi vyznamny krok v decentralizaci, s niz se
pocita pro moderni systémy.

Prikladem m0ze byt vyvinuty systém
SimONet (Simply on Net), ktery v kombinaci
s feSenim business inteligence slouzi pro
zelezni¢ni dopravu k optimalizaci vytapéni vy-
hybek za chladného pocasi. Prostrednictvim
¢idla s komunika¢nim modulem napajenym
z baterie, ktera zajistuje energii na nékolik let
provozu, sleduje vytapéni a verifikuje jej vaci
pocasi, monitoruje Cetnost poruch a dalsi pa-
rametry, a prenasi data na cloud nebo server.
UZivatel tak miZe data vizualizovat a vyhod-
nocovat na bézném pocitaci. Pro tato reSeni
je zasadni kyberneticka bezpe€nost.

A praveé dlouhodobou koncepci ZAT je
zvySovani bezpecnosti svého Fidiciho systé-
mu SandRA (Safe and Reliable Automation)
jak v zabezpeceni systémového SW fidicich
stanic, tak navrhového a projekéniho nastroje
Pertinax pro tvorbu aplikacniho SW.

Vlastni vyvoj i vyroba

ZAT disponuje v Pribrami SpiCkovym vyvo-
jovym zazemim (rocné investuje do vyvoje
pres 30 mil. K&), jehoz technologie fidi na-
ro¢né priimyslové procesy v témér 70 ze-
mich svéta. Vyvojari zde maiji k dispozici
vzorky vSech fidicich systémd, které firma
vyrobila a jsou nékde v provozu. Mohou tak

Diky Spickovému
technologickému vybaveni
si firma fadu prvki
primyslové elektroniky
vyrabi sama.
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Mobilni terminal
elektronické dokumentace
(TED) disponuije vSim, co
bude pracovnik v dany den
potfebovat.

napr. vyzkouset, jak do starého systému
pfipojit nové Cidlo, nebo zda v pfipadé
modernizace a doplfiovani nejnovéjsi
technologie budou produkty dfivejsiho
data spolehlivé fungovat spolu s novymi.
To je tfeba pripad nejstarsiho systému

ZAT D, ktery bézi uz 20 let na Kubé a nyni je
nahrazovan systémem SandRA. Ten je nyni
uz ve 4. generaci v podobé feSeni SandRA
Synergy, coz je moderni fidici

systém tfidy DCS (Distributed Control
System) vytvoreny z komponent platformy
SandRA a softwarovych nastrojd.

Radu prvkd si firma vyrabi ve vlastnich
hi-tech provozech, kde disponuje $pickovym
technickym i technologickym zazemim pro
vyrobu prémyslové elektroniky. Jak uved|
reditel divize Prlmyslova elektronika Viadimir
Pikard: ,Dévodem k vlastni vyrobé je snaha
zajistit dlouhodobou garantovanou spolehli-
vost. To samoziejmé néco stoji, ale u vyrobkd,
jako jsou desky elektronickych obvodd, které
v systémech musi spolehlivé fungovat mnoho
let, je to nezbytné.”

Firma zaznamenala rist také v oblasti vy-
roby rozvadécovych skfini, kde Ize vidét dalsi
pozoruhodnou novinku vlastni provenience:
V ramci digitalizace vyroby odstranila papi-
rovou dokumentaci a nasadila elektronické
terminaly. Kazdy pracovnik ma sv{ij mobilni
TED (terminal elektronické dokumentace), kde
ma vse, co bude dany den potrebovat (infor-
mace o sestaveni, vykresy, 3D model skiing,
ale i nastroje), a ktery disponuje bezdratovou
konektivitou. B

Josef ValiSka

FOTO: TMP
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KABELY SE CIM DAL CASTEJI VYRABI
PODLE CENIKU, NE PODLE NORMY

Na trhu se ¢asto mdzeme setkat s kabely, které nesplnuji technické
parametry, a jsou tak potencialné nebezpecné. Nekteri vyrobci

veédomeé podvadgji a dodavaji na trh oSizené kabely.

a problém upozoriiuje Kabelovna
N Kabex z HolySova, ktera provadi

malosériovou vyrobu a dodavky
specidlnich kabell. V ramci rozvoje svého
portfolia uvazovala o vyrobé vétsich sérii
standardnich kabell. Za timto ucelem
jednala s velkoobchody, ale dostala se
do situace, kdy by byla nucena vyrabét
pod nakladovou cenou. Pak z nékolika
velkoobchod( s kabely, se kterymi jednala
o dodavkach, odebrala fadu typovych
vzork(l kabel(l a podrobila je analyze ve své
zkuSebné. Ukazalo se, Ze nékteré kabely
nesplhuji technické parametry a materialy
pfi jejich vyrobé byly oSizeny.

Chybné nastaveny trh

»Tento problém uz delSi dobu Fesi Asocia-
ce vyrobct kabeltl Ceské a Slovenské
republiky (AVK), jedna se o to, ze néktefi
vyrobci védomeé vyrabéji nekvalitni kabely.
Jde o podobny pfipad, jakym byla aféra
Dieselgate. | v tomto pfipadé neni chyba
jen u jednoho velkoobchodu nebo vyrobce,
ale jde o chybu trhu, ktery vyrazné tlaci na
cenu nékterych typl béznych kabell. Tato

cena je pak vnimana jako ,,zakon“, kterému
se ma vyrobce podfidit,” fika statutarni
feditel spole¢nosti Kabelovna Kabex Anton
Slobodin.

Nekvalitni kabely pfinaseji dveé rizika.
Budto nespliuji bezpeénostni pozadavky
v kritickych situacich (napf. pfi pozaru), coz
mUze vést k vy$Sim majetkovym Skodam ¢i
vétsi Ujmé na zdravi, pokud tato situace na-
stane. Druhym, CastéjSim pfipadem je nizsi
zivotnost kabelQ. V tomto pfipadé mize
dojit k tomu, Ze izolace a plast zkfehnou bé-
hem kratkého obdobi a pfi manipulaci pak
mohou popraskat a odkryt méd, coz mlze
potencialné zpUsobit Uraz nebo pozér.

o Kabely z produkce Kabelovny Kabex.

@  Extruze plasts na povrch kabelu.

»,Bohuzel z d@ivodu chybéjiciho efektiv-
niho dozoru na trhu, jenz by byl podporen
vyraznymi sankcemi (za poruseni poza-
davk(d norem, které okamzité neohrozuji
Zivoty a zdravi lidi), je mozné predpokladat,
Ze obdobné kabely mohou byt instalovany
v domech v Cesku i na Slovensku. Nékte-
rym prodejclm a vyrobclm se totiz stale
vyplati dodavat na trh nekvalitni vyrobky,“
uvadi na svém webu AVK.

»,My jako firma, ktera vyrabi dle odpo-
vidajici certifikace a norem, a ktera diky
své vlastni zkuSebné ovéruje u kabell, zda
spliuji poZzadované parametry, nemlzeme
pochopitelné cenové konkurovat vyrobcdim,
ktefi Sidi materialy, a mohou se tak dostat
na uplné jinou cenu,”“ dodava Slobodin.

Snaha o napravu

AVK uz v roce 2016 iniciovala v ramci
technického tymu zalozeni skupiny, ktera
odebira vzorky z velkoobchodni i maloob-
chodni sité, kontroluje je a dohlizi na G¢in-
nou napravu nedostatkll. Pokud je zjiSténa
nekvalita, Fesi ji spole¢né s akreditovanymi
organy (Elektrotechnicky zkusebni Grad)

a dle zavaznosti podava podnét k prezkou-
mani Ceské obchodni inspekci, které mlze
vést az k finanénim sankcim ¢i nafizeni

o stazeni vyrobku z trhu.

»~Zménit chovani zakaznikd, ktefi jsou
u nas orientovani na cenu, je béh na dlou-
hou traf a situace se vétSinou zméni, az
nastane opravdu velky prisvih. K prevenci
podobnych situaci by mohly pfispét poza-
davky pojisfoven na pouZiti kabeld v bytové
vystavbé, jez jsou dozorovany nezavislym
organem nebo zvyhodnénim poijisténcd, jiz
takové kabely pfi stavbé pouzili,“ navrhuje
na svém webu AVK.

Zbyva jen dodat, Ze podobny problém
neni jen otazkou Ceské republiky nebo
Evropy. V Australii v roce 2016 stélo stazeni
Ctyr tisic kilometr(i nebezpecnych kabell
80 mil. australskych dolar( (v prepoctu asi
1,5 miliardy korun). ®

Vladislav Vétrovec
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V DOMOVE NUKLEARNIHO PALIVA

Za vélky se v této tovarné vyrabély legendarni katuse,
dnes tam v provozech vybavenych pro zcela jinou technologii
vznika palivo pro jaderné elektrarny.

listopadu méla redakce TechMagazi-

Vnu se skupinou zahrani¢nich novinard

moznost navstivit jednu z tovaren Ro-
satomu Elemas v ruském mésté Elektrostal.
Meésto, v jehoZ znaku je fecky blih Hefaistos
s kovadlinou, nad niz je symbolické znazor-
néni atomu, a neslo do roku 1928 poeticky
nazev ,Zatisi, lezi asi 200 km od Moskvy.
Zde se vyrabi palivové sestavy pro reaktory
VVER-440, VVER-1000, RBMK-1000, BN-600
a pro vyzkumné reaktory, prasky a pelety
jaderného paliva pro zahrani¢ni zakazniky.
K tovarné jsme dorazili pravé ve chvili, kdyz
tamni specidlni hasi¢ska jednotka trénovala
zasah v pfipadé havarie. Bylo vidét, Ze bez-
pecnost zde berou vaznée.

Nepovolanym vstup zakazan

Po chodbach a ve vyrobnich halach se
pohybuiji lidé v bilych plastich pfipominajici
chirurgy na séle, po bezpe¢nostni kont-
role stejné obleceni ,fasujeme” i my. Po
povinném bezpec€nostnim pouceni uz v do-
provodu nacelnika cechu (jak zni oficialni
oznaceni zdejSiho manaZera) Arkadije
Prokofjeva jsme vyrazili do provozu na vyro-
bu palivovych proutkd.
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Linka na montaz zacina kontrolou a pecli-
vou pfipravou dlouhych tenkych trubic, které
se budou podle daného postupu plnit pali-
vovymi peletami. Ty jsou nafezany na presny
rozmér a oznaceny pomoci ¢arovych kédud
- kazdéa operace v plnéni proutkdl ma své

Vyroba jednoho
palivového setu
zabere 3-4 smény,
celkem zhruba

24 hodin.

o Palivovy élanek tvori

126 proutki péti riznych typ
usporadanych podle pfesného
schématu.

Zakladem palivové kazety
je soubor trubic naplnénych
peletami s riznym stupném
obohaceni.

Zkompletované kazety se

v odmyvaci retorté zbavi zbytki
ochranného povrchového

laku.

Ve stejné tovarné, kde se
kompletuji palivové ¢lanky,
probihd i vyroba pelet
jaderného paliva.

barevnym pruhem jsou ve vyrobnim provozu
i rizné zény od bilych s béZznym rezimem,
pres modré skladovaci, Zluté, kde je za ¢arou
nutné pouzivat respirator, az po ¢ervené,
které se nesmi prekracovat z dlvod{ napt.
bezpecnostnich systémda.

Prvni operaci je profukovani trubic horkym
vzduchem a ocisténi od pfipadnych necistot,
jako jsou napf. prachové ¢astice (oCistou
prochazi kazda trubice nékolikrat). Poté
nasleduje prvni zavareni, které uchova trubici
hermeticky uzavrenou, pak kontrola a tfidéni.
Trubice prochazeji béhem vyrobniho procesu
palivovych proutkl celou radou zafizeni, kde
se provadi kontroly rliznych parametrd. Nasi
prévodci hovoii o 20 Urovnich kontroly, které
tento specificky vyrobek musi absolvovat.

Takto pfipravené trubice putuiji do plnici
stanice. Kazdou stanici tvofi dvé jednotky,
které simultanné plni trubice presné stanove-
nym a organizovanym poctem pelet. Pomoci
vibraci se nastavi do spravné pozice, dllezita
je délka peletového sloupce a jeho hmotnost.
Po naplnéni se provede oplasténi celého
palivového proutku. Jednim z dalSich krokd
je aplikace fixatord, které stabilizuji pelety
uvnitf proutku a kompenzuiji jejich teplotni
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roztaznost. Poté nasleduje kontrola upevnéni
a operace odpraseni, ktera odstrani vSechny
zbylé Castice, a faze podtlakovani, nutna pro
vytvoreni potfebné atmosféry. Tim se obnovi
vakuum a druhé svarovani jako dal$i operace
zabere pak méné Casu.

V FiSi permanentnich kontrol

Tim je palivovy proutek fyzicky pfipraven, ale
ve skutecnosti je to pouze polovina vyrobni-
ho procesu. Na radé jsou kontrolni operace
s vyuzitim metod nedestruktivniho testovani,
z nichz nékteré byly vyvinuty specialné pro
tyto operace. Jde o jejich cenné know-how.
Nejdfiv jde o kontrolu v zahfivaci z6né, poté
kontrola v komore detekei tnikd na koncich
tyCe. Peclivou kontrolou prochazeji napr.
svary, hmotnost, dllezity je hlavné posledni
stupen, kde se kontroluje, zda ty¢ nema
fyzicky naruseny povrch, coz je kliCové pro
naslednou montaz.

Po otestovani a potvrzeni, Ze je vSe, jak ma
byt, jsou proutky vkladany do skladovaci skfi-
né ve stejném poradi, v jakém budou uspora-
dany v palivovém ¢lanku. Celkové je pouzito
5 rliznych druh{ proutkd s rdiznym stupném
obohaceni paliva, barevné vyznacenym ve

Il

specialni zakladaci mapé, podle niz se tyce
oznacené identifikacnim Cislem ukladaji do
svych presnych pozic v palivovém ¢lanku.
Aplikuje se na né specialni ochranny lak
(dvakrat). Takto pfipravené proutky uz mohou

JADERNE PALIVO

BUDOUCNOSTI

Rosatom nyni pracuje na projektu regenerace
nuklearniho paliva, uranu a plutonia,

a prepracovani pro moznost dalSiho vyuziti.

kategorii oznacovanou jako ATF (Accident
tolerant fuel), neboli bezpecné palivo odoiné
viici zavaznym nehodam, které si i v pfipadé
poruchy odvodu tepla v jadru dokéze udrzel po
dostate¢nou dobu svou integritu.

jit na finalni montaz do palivového ¢lanku, do
tzv. skeletonu. VS8ech 126 proutkd musi byt
radné oznaceno, aby kazda byla identifiko-
vatelna, a jesté pred instalaci do skeletonu je
kazda opétné zkontrolovana.

Po kompletaci jsou 106 kg t&Zké kazety
zalozeny do oplachové retorty, kde procha-
zeji dikladnou ocistou specialné upravenou
vodou zahratou na 95 °C pro odstranéni
zbytk{ ochranného laku. Po ususeni horkym
vzduchem nasleduje kontrola geometrie smon-
tovaného celku, aby mohly byt palivové ¢lanky
baleny do prepravnich kontejner( a zafixovany
pro bezpe€nou manipulaci pfi dopravé, ktera
probiha letecky nebo viakem. Pro kazdy zpQ-
sob je vyhrazen specidlni typ kontejneru.

Doméci vyroba trochu jinak

Dalsi etapou na nasi cesté tovarnou je pro-
hlidka provozu, kde palivové pelety vznikaji.

K bilému plasti a Cepici pfibude povinna
respiraCni maska, protoze se zde pracuje

s praskovymi materidly, jejichz vdechnuti by
asi zdravi moc neprospélo. | kdyZ se vyroba
odehrava v hermeticky uzavrenych zafizenich,
jeden nikdy nevi...

Ctyii technologické jednotky maji identické
vybaveni, diky ohridim planoucim v sintro-
vacich stanicich v pyrolyzni sekci uprostred
haly vypada tento provoz trochu jako pekelna
kuchyné. Cely vyrobni proces se odehrava
v jedné lince obsahuijici vSechny technologické
postupy. Vstupni praSkovy material dopravo-
vany v 300kg kontejnerech je nejdfive nasypan
do granulatoru, vysledkem jsou polotovary
uklddané do mensich dvou kénickych kontej-
nerd. Ty jsou usazeny na vrchol dalsi jednotky,
v které se z nich pomoci rotacniho lisu s az
2t tlakem formuiji tablety. Nasledné se do nich
vytvari pomoci specidlni jehly centralni otvor.

K dal§imu zpracovani putuji ulozené v malych
boxech do sintrovaci pece, ktera ma 8 zon,

z nich i s vysokou teplotou, kde probiha
zihani (jsou vystaveny teploté 1700 °C) a kde

si pobudou zhruba pul hodiny (€as uréuje pro-
cesni inzenyr). BEhem nasledujicich 21-24 h
zmensi peletky svij objem o 20-25 %. Pri dalsi
operaci dostavaji svljj design. Rozmér miize
byt rlzny podle typu reaktoru.

Kazda peletka je méfena laserovym mikro-
metrem. Posledni operaci je sortovani pelet
pomoci optického méreni dvéma kamerami.
Zde se pelety, které neprosly, déli na jesté
pouzitelné a nepouzitelné (ty pak postupuji
k recyklaci). Na koneéném vystupu probéhne
jesté 100% kontrola v&ech pelet ulozenych na
paleté a jejich baleni do specialnich kontejnerd.

Na zavér pak jesté absolvujeme vystup
z provozni do bezpec€né zony podle pres-
nych pravidel. Kontaminované navleky na
obuv museji zUstat za ¢arou délici ,,Spina-
vé“ a ,Cisté” prostory. Po odevzdani bilého
obleceni a povinné dozimetrické kontrole uz
se mlzeme vratit zpét do bézného ,nejader-
ného” svéta. B

Josef ValiSka, Elektrostal
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ENERGIE A ENERGETIKA

VETRNA ENERGETIKA
MA NOVEHO SAMPIONA

Na pocatku listopadu zaCala vyrabét elektrinu v testovacim
rezimu nejvetsi vétrna turbina na svéte — Haliade-X.

s

L

@ Béhem testovaci faze vjrobce analyzoval riizné
provozni stavy a chovani turbiny.

e Pfrevoz monumentalni gondoly vyZadoval
specificka zafizeni a navésy.

0 | kdyz je rotorovy list vyroben z kompozitnich
material(l, vazi 50 t a je delSi nez fotbalové hristeé.

o Porovnani obfi turbiny s vySkovymi stavbami

svéta.

bfi vétrnik, instalovany v pfistavu se mj. provéfilo, ze turbina bude schopna
O nizozemského Rotterdamu, zahdjil Jedna turbina Haliade-X s rotorem o priméru fungovat v drsném morském prostredi

oficialné sv{j testovaci provoz a vy- 220 m (obséhne plochu 38 tis. m?) by minimalné 25 let. V ¢ervnu byl do Rotter-
robil prvni kW elektrické energie. Pro spo- v primérnych podminkach Severniho more damu odeslan i pfislusny stozar s impo-
le¢nost GE Renewable Energy je novy typ u Némeckého pobrezi méla za rok vyrobit zantni vy$kou 260 m, aby mohla byt turbina
vysokovykonné turbiny ddlezitym milnikem zhruba 67 GWh Cisté elektrické energie. To zkompletovana k provoznim testlim. Béhem
pro ziskani certifikace. Platforma Haliade-X predstavuje mnozstvi postacujici k napajeni testovaci faze bude vyrobce analyzovat riz-
s instalovanym vykonem 12 MW a lopat- 16 000 domécnosti. V podobé offshore né provozni stavy a chovani turbiny. Firma
kami s délkou prfes 100 m je v soucasnosti vétrného parku s celkovou kapacitou 750 MW predpoklada, Ze by certifikaci pro Haliade-X
nejvétsim zafizenim svého druhu na svéte. by to odpovidalo pokryti energetické spotieby ziskala bé&hem pfristiho roku, pak by mohla

Vystavbu prvniho prototypu oznamila az milionu domécnosti. USetfi také az sériova vyroba zadit v roce 2021.

firma uz na zac¢atku letosniho roku. V dubnu 42 000 metrickych tun CO,, coz je ekvivalent Turbina je uréena pro offshore nasazeni,
pak byla vyrobena prvni lopatka na svété emisi generovanych rocné 9 tisicovkami a uz nyni jsou naplanovany instalace stovek
del$i nez 100 m (konkrétné 107 m), a na- vozidel. téchto obrich elektraren. Pro tfi velké vétrné
sledné testovana ve zkuSebnim stfedisku projekty uz byla GE Renewable Energy vybra-
vétrnych technologii Massachusetts Clean na jako dodavatel v&trnych turbin. Jde o Skip
Energy Center (MassCEC) v Bostonu, aby Jack (120 MW) a Ocean Wind (1100 MW)
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v Americe a o projekt Dogger Bank

(3600 MW) ve Velké Britanii. Tyto tfi projekty
s instalovanym vykonem témér 5 GW bu-
dou disponovat celkem 400 turbinami typu
Haliade-X.

Ackoli je nova vétrna turbina podle vyrob-
ce vhodna zejména pro prostredi s vysokou
az stfedni rychlosti vétru, jeji vétsi kapacita
mUze produkovat energii i pfi nizSich rych-
lostech vétru. Kombinace vétsiho rotoru,
delsich listd a vyssiho kapacitniho faktoru
zpUsobuje, Ze turbina je méné citliva na
kolisani rychlosti proudéni vzduchu, zvySuje
predvidatelnost a schopnost generovat
vétsi vykon i pfi nizkych rychlostech vétru.
Vyrobce uvadi, Ze Haliade-X dokaze i za
nizkych vétrnych podminek zachytit vice

ro¢ni produkce energie (AEP) nez jakakoli
jina vétrna turbina na mofi.

Vyznamnou soucasti vybavy vétrného
obra jsou i digitalni nastroje, vyvijené
vyhradné pro offshore prostfedi s operac-
Platforma Haliade-X
s instalovanym vyko-
nem 12 MW a lopat-
kami s délkou pres
100 m je v soucCasnosti
nejvétsim zarizenim
sveého druhu na svété.

nim pristupem, ktery pomUze provadét
vzdalenou diagnostiku, zlepsit udrzbu
(tzn. travit méné ¢asu na mofi) a optima-
lizovat operace. Nova platforma by tak
méla prinést vyssi ziskovost s vyznam-
nymi Usporami pfi vystavbé, servisu

i opravach.

Haliade-X generuje 0 45 % vice energie
nez nejvétsi konkurenéni zafizeni dostup-
né nyni na trhu. M4 také 63% kapacitni
faktor, coz je 5 az 7 bod( nad primyslovym
standardem. Kapacitni faktor porovnava
vyrobenou energii pfi nepfetrzitém provozu
na plny vykon za urcité asové obdobi ve
srovnani s prdmyslovym standardem. l

Kamil Pittner
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PLASTY A CHEMIE

ZAJIMAVY POTENCIAL HYBRIDNICH DiLU

Odleh¢eni komponent( karoserii automobill bylo vzdy v centru

pozornosti. | desetina milimetru tloustky m@ze znamenat
zredukovani hmotnosti 0 nékolik kg s naslednym
vlivem na spotrebu paliva a emisi CO,,

Dvoustranu pripravil: Petr Sedlicky

vétSiny automobilovych vyrobcl
U jsou vyzvou technicka omezeni
tloustky a jakosti oceli, takze dal$i
redukce mohou zpUsobit problémy pri
plnéni pozadavk( na mechanickou pevnost
a ochranu proti narazim.
V rozsahlé studii proveéfily spole¢nos-
ti Henkel a RLE International poten-
cial konstrukéni pény pro odleh&eni
karoserie. Vlakny vyztuzené polymerni
komponenty se zebrovanim ze struktu-
ralni zesilené pény mohou usetfit pfes
40 kg hmotnosti na vz oproti kovovym
dildm.
,»V novém pristupu jsme zkoumali
moznosti nahrazeni tradi¢nich celokovo-

VlIdkny
vyztuzené polymerni
komponenty se
Zebrovanim mohou
uSetfit pres 40 kg
hmotnosti.

vych konstrukci hybridnimi viakny a feSeni
s vyuzitim polymerd vyztuzenych struk-
turdlni pénou. Vysledky potvrdily, ze Ize
dosahnout vyznamné snizeni hmotnosti
bez ohrozeni bezpecnosti v typickych

ELIX 3D ROZSIRUJE PORTFOLIO
ULTIMAKER MARKETPLACE
Spolecnost ELIX Polymers vyrabéjici viakno pro

3D tiskarny v ramci programu Ultimaker Material
Alliance uvedla na trh dvé nove tridy

ABS do aplikaci Ultimaker
Marketplace pro FDM
tiskova zarizeni.

ba nové typy ABS, které nesou
Ooznaéenl’ Elix 3D-FC a Elix ABS

3D-HI, nabizeji vynikajici pfilna-
vost k vrstvé. Mozné aplikace zahrnuji
funkéni vytisky prototypovych dildl (napt.
montazni zkousky v automobilovém
prdmyslu), primyslové i Iékarské nastroje
a kratké série personalizovanych dild.
Elix 3D-FC je certifikovan pro lékarské
a potravinarské aplikace v souladu s nor-
mami ISO 10993-1 a USP tfidy VI uréuji-
cimi biokompatibilitu. Certifikace pokryva
cely materidl, véetné barevnych pigment(
(ie k dispozici v rliznych barvach).
Druha tfida, Elix 3D-HI, je vysoce nara-
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El

zuvzdorny typ ABS s nizsi hustotou nez
ostatni typy ABS a nabizi velmi vysokou
rézovou houzevnatost i pfi velmi nizkych
teplotach. Vykon narazu je srovnatelny

s ABS/PC, ktery ma vyssi hustotu, coz
¢ini novou tfidu obzvlasté vhodnou pro
automobilové aplikace, které reSi problém
snizovani hmotnosti. B

scénarich narazd, a to optimalizaci tuhosti
vlakny vyztuzenych plastovych ramd nebo
nosi¢d pomoci selektivnino pénového
zebrovani a zesileni pfi konkurenceschop-
nych nakladech,” fika David Caro, vedouci
oddéleni globalniho inZzenyrstvi firmy
Henkel.

Hybridni dily jsou vybaveny pevnym
ramem nebo nosi¢em lisovanym z vysSich
polymerd vyztuzenych viakny (FRP) a se-
lektivnimi vyztuZzemi za pouziti konstrukéni
pény Teroson EP. Jde o materidl na bazi
epoxidu s vysokou pevnosti a tuhosti pfi
extrémné nizké hmotnosti. Péna se vstfi-
kuje do nosic¢e v pfedem definovanych
Usecich, expanduje v peci pro elektrické
povlakovani a vytvafi v konstrukci tuhé
spojeni mezi hybridnim dilem a soused-
nimi ¢astmi. Nevytvrzeny spoj je odolny
v0¢i béznym automobilovym mycim
a fosfatovacim roztokdm a elektrolytické-
mu povlakovani. Vytvrzovani pak probiha
do 15 minut v zavislosti na specifickém
stupni pény.

Komplexni projekt zahrnoval hlavni
¢ésti karoserie vozidla SUV od néaraznikd
az po zadni dvere. Potvrdilo se, ze hyb-
ridni konstrukce se strukturalni pénou
splfuji vSechny testy v mezich deformace
a praniku a zaroven nabizeji znacné Uspory
hmotnosti oproti konvenénim celokovovym
komponenttim.

Provedené havarijni simulace striktné do-
drzovaly naro¢né mezinarodni automobilové
standardy. Hybridni konstrukéni technologie
je nabizena jako komplexni feseni, které
zajisti bezpecnost procesu a udrzitelnost
vSech vyvojovych, technickych a materialo-
vych krok(. W
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V OSTRAVE TESTOVALI NOVOU EKOLOGICKOU TECHNOLOGII

v v v

Veédci z vyzkumného Centra ENET a z firmy Ostravska LTS Uspésné
overili v provozu nove vyvinuté zarizeni, které dokaze premenit

obtizné vyuzitelny plastovy odpad na energie a paliva.

feditel Centra ENET, expertniho

pracovisté Vysoké Skoly banské —
Technické univerzity Ostrava (V3B - TUO):
»Jde o vyznamny milnik ke standardnimu
zprovoznéni nové progresivni technologie
s oznacenim Pyromatic 500 vyuzivajici al-

I ak uvedl profesor Stanislav Misak,

ternativni paliva v symbidze s obnovitelnymi
zdroji.“ Dal$im krokem k jejimu zavedeni do

praxe by mélo byt vybudovani zafizeni pro
plny provoz s napojenim napf. na vhodnou
teplarnu. Po testech budou nasledovat
dalsi k zpracovani Cistirenskych
kald, u nichz odbornici upozor-
nuji na nutnost spalovani kvali
primésim farmak, hormon(

a dalsi latek, kterymi se zana-
Si Zivotni prostredi.

Hlavni technologie pracuje
na principu pyrolyzy, coz je ter-
micky proces rozkladu uhlikatych
materidlQ, jenz probiha bez pfistupu

kysliku. Soucasti zafizeni je kromé nezbytné

pece, chlazeni a Cisténi také softwarem
fizené vzdalené ovladani a monitorovani

vSech podstatnych déjd a procesl. Produk-

tem technologie je pyrolyzni plyn a py-

Produktem
technologie
je pyrolyzni plyn a olej,
které jsou dale vyuzitelné
pro vyrobu tepla, elektfiny
a alternativnich

rolyzni olej. Obé tyto suroviny
jsou dale vyuzitelné pro vyrobu
tepla, elektfiny a alternativnich paliv.

DalSim vystupem je uhlik ve formeé vyuzi-
telné po dalsi zpracovani, napt. pro filtrace
v priimyslu anebo po zuslechténi opét jako
palivo.

Vstupem pro zafizeni mohou byt nej-
rliznéjsi plastové materidly, které by jinak

skoncily na skladkach
nebo ve spalovnach
nebezpecného od-
padu. Mohou to byt
obycejné PET lahve,
ale také zbytky z pro-
dukce automobilek.

V ostravském zafizeni
se i odfezky z oblozeni
interiér(l aut stavaji
alternativni nahradou
za klasické fosilni
zdroje a vstupuji do
procesu tzv. cirkularni
ekonomiky.

Pro soucasny stav
energetiky je podle
odbornikd nevyhnutel-
na transformace z centralizované energetiky
na decentralizovanou s podporou zavadéni
nizkouhlikovych technologii a naslednym
postupnym snizovanim dominance klasic-
kych uhelnych elektraren. Stejné tak pro
pohon aut se stale hledaji nové moznosti.
Vyuziti vodiku, obsazeného v pyrolyznim
plynu pro palivové ¢lanky, je jednim z feSe-
ni, které se pro mobilitu nabizi. W

MEKCENE
STROPY VOZIDEL
Na podzimnim veletrhu
Foam Expo Europe 2019
ve Stuttgartu predstavila
firma FoamPartner novou
pénu s extrémné nizkymi

urovnémi emisi pro pouziti

ve stropnich deskach
automobilC.

Novinka je k dispozici v riznych sito-
vych hustotach a povrchovych Upravach
(v€etné ochrany proti plameni podle
FMVSS 302), a je vyrabéna procesem,
ktery umozriuje najednou az 120m délky

blokové pény. To ma za nasledek o 50 %
méné lepenych $vl ve srovnani s béznymi

60m bloky.

Pény dodavané pod znackou OBoSky
jsou zaloZeny na patentované etherové
prepolymerové technologii, ktera kom-

binuje vyhody polyuretanovych pén na
esterové bazi a materiald na bazi etheru.
Technologie prepolymert zajistuje vy-
nikajici hydrolytickou odolnost a dlou-
hodobé vysoké mechanické vlastnosti,
ale vede i k vyrazné niz§im hladinam
tékavych organickych slou¢enin (VOC)
a mlzeni (FOG) ve srovnani s pénami
pouze na bazi esterll. Vysledkem je
fada hydrolyticky stabilnich, nizkoemis-
nich materialé bez nezadoucich pach(

s optimalni zpracovatelnosti a extrémné
homogenni bunéénou strukturou. Nové
typy pénovych obkladi maji velmi rovno-
mérnou strukturu s jemnymi pdry. Jejich
povrchy Ize snadno laminovat plamenem
a adheznimi procesy. Tato technologie

je zamérena zejména na narocné stropni
desky, hodi se vSak diky dobré odolnosti
i do dalSich aplikaci v automobilovém
interiéru, které vyzaduji pfijemny mékky
pocit. B
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TECHNOLOGIE POCITACE A KOMUNIKACE

CESTA 5G DO PRUMYSLU
VYZADUJE ZMENU PRISTUPU

Prinést 5G do tovarny vyzaduje vice nez tradiCni pfistup
telekomunikacnich operator(, konstatuje analyticka studie
ABI Research ,5G pro prdmyslové aplikace”.

bude dramaticky ziskavat
5 vyznam pfi poskytovani bez-
dratového pfipojeni k prd-

myslovému prostredi, zejména v souvislosti
s Primyslem 4.0, automatizaci vyrobnich
procesl a sledovanim stavu strojd. Podle
globalni poradenské spole¢nosti pro tech-
nologicky trh ABI Research bude do roku
2026 ve vyrobnim sférfe existovat 5,3 mil.
5G pfipojeni.

»Jako technologie bude 5G perfektnim
feSenim pro bezdratové pfipojeni v tovar-
né, protoze umoznuje zfizeni rozsahlé sité
bezdratovych senzorli nebo implementaci
aplikaci virtualni reality (VR) a rozSife-
né reality (AR) pro prediktivni tdrzbu
a sledovani produktu. Vyrobclm nabizi
5G obrovské provozni vyhody a zvyseni
produktivity, navic otevira nové vyrobni
pfilezitosti diky integraci aplikaci umélé
inteligence do vyrobnich proces(,“ fika
Leo Gergs, Research Analyst spole€nosti
ABI Research.

Projekty pilotniho nasazeni 5G ve spo-
le¢nostech, jako jsou Schneider Electric ve
Francii & Osram a Mercedes v Némecku,
naznaduji, ze privedenim 5G konektivity
do vyrobniho zavodu se snizi naklady na
udrzbu o 30 % a celkova ucinnost zafizeni
se zvysi 0 7 %. | kdyz jiz existuje fada
pfipadl a oblasti pouziti 5G v préimyslo-
vé vyrobé&, zaméreni na vertikalni podnik
zasadné zmeéni hodnotovy fetézec spojeny

s 5G. Bude vyZzadovana
mnohem uZsi spoluprace
mezi provozovateli siti,
prodejci infrastruktury

a vyrobci. Nedavna studie
navratnosti investic (ROI),
kterou provedla spolecnost
ABI Research, ukazala, ze
prosazeni 5G bude trvat
pfiblizné 14 az 15 let,

i kdyz zlstane pouze na
spotrebitelském trhu, oproti
10 letdm, pokud by exis-
tovaly odpovidajici podnikové obchodni
modely. ,Je proto dllezité, aby provozova-
telé siti a dodavatelé infrastruktury vyvinuli
nové obchodni strategie, které zohlednuji
pozadavky préimyslovych vyrobct, coz

by mélo zahrnovat odklon od prodeje
(komunikaénich produktl a sluzeb) jako
takového a vyvoj atraktivnich cenovych
modeld pro dalsi sitové funkce,“ konstatuje
Leo Gergs. B

EFEKTIVNI POCITACE DIKY
ZONGLOVANI S ATOMY
Védci jiz dfive manipulovali

s jednotlivymi atomy, aby vytvorili

ultravysoka pamétova pole pro ukladani

vice dat v menSim prostoru nez bézné
pevné disky.

Odborny zurnal Americké chemické
spolec¢nosti ACS Nano prinesl informa-
ci 0 nové vyvinutém procesu, jenz by
umoznil vytvorit velmi efektivni atomové
pocitace, které ukladaji vice dat a spotre-
bovavaji 100krat méné energie.

V technice vodikova litografie védci
pouzivaji $picku skenovaciho tunelového
mikroskopu (STM) k odstranéni jednotli-
vych atom{ vodiku vazaného na povrch
kifemiku. Vzorec atomd kiemiku vazany
na atom vodiku tvofi binarni kéd, ktery
uklada data. Pri prepisovani dat je vSak
problémové misto, protoze hrot STM musi
zachytit a ulozit atomy vodiku na presnych
mistech.
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2 atomy, 1 elektron
Lbit”“ informace

Spravné feSeni

Védci z kanadské University of Alberta
pfipravili silikonové povrchy pokryté atomy
vodiku. Pomoci vodikové litografie odstranili
urCité atomy za Ucelem zapisu dat a zjistili,
Ze odstranénim dalSiho atomu vodiku vedle
Gasti, kterou chtéli prepsat, bylo mozné
vytvorit reaktivni misto, pfitahujici plynny
vodik, jenz byl naplnén do komory. Vazba
jedné molekuly plynného vodiku na dvé
sousedni mista tyto pozice vymazala, takze

Hlubsi ,,hnizdo“
,Dbit“ informace je
stabilngjsi...

TR

A

... ale vyZaduje vice energie

mohl byt zapsan novy binarni kod. Pouziti
plynného vodiku jako ,,molekularni gumy*

k prepsani dat se ukazalo jako mnohem
rychlejsi, nez privést jednotlivé atomy vodiku
na Spicku STM. Prokéazali tak schopnost
prepsat malé 24bitové pamétové pole. Nova
metoda umoznuje az 1000krat rychlejsi
vyrobu pocitacd v atomovém méritku. B

Vladimir Kalab
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PRVNI TABLET
PRO 5G

Sité 5G se na svou
éru teprve chystaji,
ale uz se objevuiji
prvni zarizeni,
ktera maji dokazat
vyuziti jejich
potencidlu. Z tablet(
drzi v tomto sméru
prvenstvi Samsung
s modelem Galaxy
Tab S6.

skute¢né vykonnych tabletd, jakych
je na trhu kromé iPadt ¢i nékterych
modell Lenovo poskrovnu. Kromé toho,
Ze je prvnim tabletem na svété s podpo-
rou 5G, je i svétové prvnim zafizenim této
kategorie osazeny displejem s podporou
HDR10+.
V kovovém téle tenkém pouhych
5,7 mm, na jehoz zadni ¢asti je umistén
dualni fotoaparat (13 + 5 Mpx), pracuje

l de o zastupce pomérné raritniho typu

vykonny procesor Snapdragon

855 se 6GB RAM a rozsifitelnym 128GB
Ulozistém. Vykonovy rezim bohaté

a hry. Do pracovniho prostredi DeX se

Ize prepnout pfimo v tabletu, a to bez
nutnosti pfipojeni k monitoru. Pfedni
strané tabletu vévodi 10“ Super AMOLED
displej s rozlisenim 2560 x 1600 pixeld,
pod nimz je zabudovana opticka ¢tecka
otisk( prstd. Vyhodu je, Ze k tabletu Ize

poridit i pouzdro s QWERTY klavesnici,
jehoz soucasti je i touchpad, tablet poté
funguje jako ,,android pocitac”. Soucasti
vybavy je i bezdratovy stylus S Pen, ktery
se prichycuje k tabletu pomoci mag-
netického kontaktu, slouziciho rovnéz

k nabijeni baterie pera. Kromé rejdéni
prstem nebo stylusem po obrazovce jsou
pro ovladani podporovana i bezdotykova
gesta, AR Doodle, Ziva kresba, vzdalena
spoust fotoaparatu a dalsi funkce. H

SVETOVE PRVNI 5G CIPSET

Prvni €ip uréeny pro sité 5G nese
oznaceni Kirin 990 (5G) a jde o viibec
prvni 5G modul integrovany pfimo do
cipsetu jako ,,all-in one 5G SoC¥, a to
pri zhruba o 36 % mensi ploSe.

| de o svétoveé prvni SoC Cip obsa-

hujici vice nez 10,3 mid. tranzistord.

Zatim se 5G modem osazoval na
zéakladni desku samostatné. Na veletrhu
IFA v Berliné jej predstavila spole¢nost
Huawei spole¢né s jeho dvojcetem Kirin
990 (coz je verze pro standardni, ne 5G
mobilni sité). Tyto pokrocilé procesory
vyrabéné nejmodernéjSim 7nm + EUV
vyrobnim procesem najdou uplatnéni
v budoucich Spi¢kovych modelech této

znacky. Prinesou vétsi vykon (konektivitu
s rychlosti stahovani 2,3 Gbps a 1,25 Gbps

pro uplink) pfi mensi velikosti i spotfebé
energie.
Oba procesory jsou vybaveny 8 jadry

rliznych typd: dvé velka, dve stredni a Ctyri

mala, s frekvenci az 2,86 GHz, a novou
systémovou a inteligentni vyrovnavaci
paméti pro Usporu energie. Vyrobce pocital

i s vyuzitim pro umélou inteligenci (Al),
takze Kirin 990 (5G) jako prvni Cipset nabizi
tfijadrovy neuralni procesor (kombinujici
vykonna a Usporna jadra, ktera jsou vyu-
zivana podle naro¢nosti operaci) zalozeny
na architekture Da Vinci. Al se uplatni mj.
také ve zpracovani obrazu — soucasti Cipu
je fotograficky procesor 5. generace, ktery
umoznuje pofizovat jasnéjsi a ostrejsi
snimky. S pomoci Al dokaze novinka pfi
dodate¢ném zpracovani a vykreslovani
upravovat barvu obrazu v realném Case,
kromé 3D filtrovani Sumu zvladne jako
vlibec prvni ¢ip také video redukci Sumu se
dvéma doménami. Vyrobce uvadi, Zze u no-
vinky je poprvé na svété pouzita redukce
Sumu pomoci technologie BM3D na drovni
digitalni zrcadlovky ve smartphonu.

Pro hrace je pripravena integrovana
16jadrova grafika Mali-G76 (opét poprvé
na svéte) s rezimem Kirin Gaming+ 2.0,
ktery softwaru prinese uzsi komunikaci
pfimo s hardwarem. l

Kamil Pittner
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TECHNOLOGIE

PNEUMATIKA NAS (MOZNA)
VYNESE DO OBLAK

Na letosnim zenevském autosalonu prezentovala spolecnost
Goodyear vizi unikatni funkci pneumatiky pro autonomni létajici

vozidla budoucnosti.
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oncept Goodyear AERO ukazuje
Kpneumatiku, ktera pIni dvé funkce,

jde o typ ,,dva v jednom®. Pneumatika
pro autonomni létajici auta budoucnosti by
fungovala jednak pro klasickou jizdu po sil-

nici, a pak jako naklapéci ,vrtule” pro vzlet,
pfistani i vlastni létani ve vzduchu.

Novy zplsob uvazovani

Vyvoj vyzadoval novy zplsob uvazovani
mimo obvykly navrharsky proces, kdy

se designéri museli oprostit od béznych
zvyklosti, i kombinace rliznych poznatk(.
Museli nalézt vyvazeny mix mezi robust-
nosti a pevnosti pneumatiky, a flexibi-
litou. Zjistit spravnou pruznost a pozici
jednotlivych lopatek, protoze vzhledem
k tomu, Ze jsou pruzné, potrebuiji urCity
prostor k ohybani a jejich kontakt by mohl
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Multimodalni naklapéni rotoru slouzi jako hnaci
ustroji k pfenosu a absorpci sil na a ze silnice,
a jako pohonny systém pfi letu.

zpUlsobit naruseni integrity pneumatiky

a jeji schopnosti zdvihnout vozidlo do
vzduchu. Napfiklad byla vyuZita simula-
ce pomoci metody analyzy kone¢nych
prvkd, uréujicich strukturalni chovani
pneumatiky, zatimco v roli vrtule se pfi
zkoumani letovych vlastnosti uplat-

nily metody z oboru vypocetni fluidni
dynamiky. Bezkontaktni rotaci umozriuje
pouziti magnetického pohonu a elektro-
magneticka pole reaguijici se specialnimi
magnetickymi materialy, coz generuje sily
otacejici kolem. Divodem volby nepneu-

matické struktury bylo, Ze nabizi feseni,
které mUze byt snadno vytis§téno na 3D
tiskarné a je silné a lehké.

+Jiz vice nez 120 let se Goodyear zabyva
inovacemi a vynalezy, a uplatiuje partner-
stvi s prikopniky zmén a objev( v dopravé.
Vzhledem k tomu, Ze firmy zabyvaijici se
mobilitou hledaji odpovéd' na vyzvy meést-
ské dopravy a dopravnich zacp, vedla nase
prace na pokrocilych architekturach a ma-
teridlech pneumatik k navrhu kola, které by
mohlo slouzit jako tradi¢ni pneumatika na
silnici i jako pohonny systém ve vzduchu,*

FOTO: Goodyear



FOTO: Goodyear

uvedl Chris Helsel, technicky feditel spolec¢-
nosti Goodyear.

Inovativni prvky vize AERO

» Multimodalni provedeni - Reseni v po-
dobé multimodalniho naklapéni rotoru by
slouzilo jako hnaci Ustroji k pfenosu a ab-
sorpci sil na a ze silnice v tradi¢ni orientaci,
a jako pohonny systém letadla k zajisténi
zdvihu v jiné orientaci. U vozidel s témito
schopnostmi by AERO poskytlo budoucim
dopravnim prostredkdm volnost plynulého
prechodu ze silnice do vzduchu a naopak.
* Nepneumaticka struktura - Paprsky
konceptu by poskytovaly podporu pro
neseni hmotnosti vozidla a plsobily jako
lopatky turbiny, resp. dmychadla pro
zvedani, kdyz je pneumatika naklonéna.
Tato unikatni bezvzduchova pneumatika

koncepce.

pouziva pneumatickou strukturu, ktera je
dostatecné pruzna, aby tlumila razy pfi jizdé
po silnici, a dostate¢né silné a odolna, aby
mohla rotovat vysokou rychlosti nezbytnou
k tomu, aby rotory vytvofily svisly zdvih.

¢ Magneticky pohon - Koncept by pouzival
magnetickou silu k zajiSténi pohonu bez treni.
To by umoznilo dostate¢né rychlosti otaceni

© Jak vidi budouci dopravni
prostredky Goodyear.

9 P¥i vzletu ziistavaji dvé kola
na silnici a druhé dvé se natoCi
do vodorovné polohy, aby
fungovala jako rotor vrtule.

9 Po naklopeni se nemetaticka
struktura stane Zebry rotorti, aby
poskytovala potfebny tah k letu.

° P¥i uréovani letové schopnosti
Zebrového kola museli vyvojafi
vzit v (ivahu okolni vzduch
kolem pneumatiky a vypocitat
tah a zdvih z této nové

e Diky elektromagnetickému
poli, které interaguje se
specialnim magnetickym
materialem na oto¢né Casti
pneumatiky, se tato bude
otacet bez tfeni.

G Paprsky pneumatiky
poskytuji podporu pro neseni
hmotnosti vozidla a pisobi
také jako lopatky turbiny pfi
vzletu a letu.

o Multimodalni feSeni
poskytuje plynuly prechod ze
silnice do vzduchu a naopak.

& == = Tl
potrebné k pohonu vozidla na zemi a pfi
naklonu kola vysoké rychlosti ke zvednuti
vozidla ze silnice a pohanét jej ve vzduchu.
¢ Optické snimace - Svételné vidknové
optické senzory sleduji stav vozovky, opo-
tfebeni pneumatik a strukturalni integritu
samotné pneumatiky.
* Uméla inteligence — Koncept rovnéz po-
¢ita s vestavénym procesorem vyuzivajicim
umélé inteligence (Al), ktery by kombinoval
informace ze senzor(l pneumatik s daty
z komunikace mezi vozidlem a vozidlem
vUci infrastrukture. Al procesor by ana-
lyzoval tyto toky dat a doporugil postup
umoznujici vozidlu pfizpUsobit se rezimu
|étani nebo fizeni. Dokazal by identifikovat
a vyresit potencialni problémy souvisejici
s pneumatikami dfive, nez k nim dojde.
Ackoli je AERO ryze koncepéni navrh,
jehoz ucelem je vyvolat debatu o pneuma-
tikach a dopravnich technologiich pro novy
ekosystém mobility, nékteré z doporuco-
vanych technologii, jako je pneumaticka
struktura a inteligentni vlastnosti pneumatik,
jsou vyvijeny uz dnes. Ty dal$i se mohou
stat zakladem pro nové napady a potencial-
né nové produkty v budoucnu. l

Petr Kostolnik
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AIR RACE E: ELEKTRICKA NEBESKA FORMULE

|eteckeé soutéze a akrobatické prezentace mistrovskée
pilotaze patfi k divacky vdecnym disciplinam, prave nyni

se pripravuji na vstup do dalsi faze. Zapomente ovsem na rev
buracejicich motord, budoucnost je elektrickal

Dodobné jako prestizni soutéze typu
Formule 1 nebo Pikes Peak aj. se

zaCinaji elektrifikovat i letecké show.
A i kdyz fanousky leteckych zavodd jisté
zarmoutilo leto$ni rozhodnuti organizator
ukongit po 14 letech slavnou soutéz Red
Bull Air Race, rychlé stroje ve vzduchu jesté
nekonéi — uz nyni se chysta podobna show
v elektrickém kabatku: Air Race E.

Vzdusni gladiatori

Air Race E je letecky turnaj, ktery pfipravuje
Airbus. Bude se jednat o sérii mezinarodnich
leteckych zavodd, ale na rozdil od podob-
nych udalosti, které funguji na zakladé ¢a-
sové zkousky, bude zavodit soubézné osm
letadel na tésném ovalném 5km okruhu ve
vysce pouhych 10 m nad zemi rychlosti az
450 km/h - coz je vice nez predvadi jakykoli
pozemni motoristicky sport.

VSe zacne jiz brzy, tvodni inauguracni
série se ma odehrat uz v pfistim roce 2020.
Na prvnim zavodé, ktery bude probihat
nékolik dnd, se o¢ekava Ucast soutéznich
tymd, jejichz G¢astnici pochéazeji z rlizné-
ho prostredi, napf. z akrobacie, vyroby,
leteckych zavodd, armady i robotiky. Reditel
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a zakladatel Air Race E Jeff Zaltman prohla-
sil: ,,Cilem zfizeni série elektrickych zavod(
je vyvinout sjednocuijici platformu pro vyvoj
CistSich, rychlejsich a technologicky vy-
spélejsich elektrickych letadel nejen pro Air
Race E, ale i pro letecky prdmysl jako celek.
Zavodni série bude testbedem pro inovace
a urychli cestu k elektrickému komerénimu
cestovani.”

Podobné, jako ve Formuli 1, kde se
testovaly Spickové technologie, které se
nasledné ¢asem objevily v béZznych séri-
ové vyrabénych vozidlech, Ize oekavat,

Ze i turnaje s elektrickymi letadly by mohly
byt dobry zplsob, jak vyvijet a ovérovat
rlizné technologie, aby poslouzily jako celek

pramyslu elektrickych letadel. Na nedavném
aerosalonu Dubai Air Show se uz prezentoval
stroj, s nimz by se novy letecky zavod mél
odehravat. PIné elektrické zavodni letadlo

s ndzvem ,White Lighting“ vytvorila spole¢-
nost Condor Aviation. Tento jednomistny stroj
je pohanény elektromotorem, ktery mize
poskytnout letadlu rychlost 300 mph

(483 km/h). Prizplsobeny elektromotor mu
umozni zvladnout kombinovany vykonovy
provoz. Vice nez 100 kg lithiovych bateri
instalovanych pod trupem letadla poskytne
energii pro 5 minut zavodniho letu s vysokym
vykonem a zhruba 10 minut letu pfi snize-
ném vykonu 150 kW. Letadlo bylo navrzeno
tak, aby mohlo provadét ostré zatacky ve
vySce zhruba 10 m nad zemi, v niz se zavod
odehrava.

E-letadlo pro 300milovou rychlost
Dal$im Zelizkem do Air Race E pfipravuje
britska spole¢nost Electroflight, zalozena
Rogerem Targettem zainteresovanym dfive
v Red Bull Air Race. Jejim cilem je vyvinout
vysoce vykonné elektrické pohonné sys-
témy a predvést je prostrednictvim letadla
P1E. Poté s nim zaloZit sérii leteckych zavo-

FOTO: Condor Aviation, Electroflight, Rolls-Royce
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dd, ktera by podpofila vyvoj baterii, motor(
a fidicich systém0 v letectvi. Neboli, jak se
vyjadfil jinymi slovy: ,,Vybudovat nejrychlejsi
plné elektricka sportovni letadla na svété.“

Klicem k tomu je lehky elektromotor, ktery
slibuje lepSi pomér vykonu k hmotnosti nez
1: 1. Lehky stroj Electroflight P1E z uhlikovych
kompozitl byl navrzen speciélné pro pred-
staveni vyhod Cisté elektrického letu. Bude
pouzivat motory YASA 750R s axialnim tokem.
Motory vazi 37 kg a produkuiji tocivy moment
750 Nm pfi 2750 ot/min. Po dobu 60 sekund
mohou dosahovat Spic¢kovy vykon 200 kW.
Maximalni kontinuaini vykon je 100 kW.

Prvni Electroflight P1E pouZzije jeden
motor 750R, zatimco na zkuSebnim zafizeni
bude vyvinut a testovan systém protibéz-
nych vrtuli pro pouziti v novéjsich verzich
P1E, pfipadné jinych letadlech. Protibézna
jednotka uz bude pouzivat dva motory
v tandemové konfiguraci dvoulistych vrtuli.
Toto usporadani, kde kazdy motor pohani
samostatnou hfidel a nevyzaduije slozi-
tou prfevodovku, je mechanicky mnohem
jednodussi nez u protibéznych vrtulovych
jednotek pohanénych pistovymi nebo
turbinovymi motory. Konstrukce vyuzivajici

o Jednomistny stroj ,,White Lighting pohanény
elektromotorem disponuje energii na ca
15 minut letu.

e Elektromotory pro letadla nejsou ovlivnény
letovou vySkou, netrpi tepelnym Sokem
a nevyZaduji, aby se palivova smés
pfizpdsobovala hustoté vzduchu.

9 Protibézné dvoulisté vrtule stroje Electroflight
P1E maji mensi prlimér, coZ umoznilo postavit
mensi a lehdi trup.

O K roztoceni jediné vrtule pouziva elegantni
stroj ACCEL z dilny Rolls-Royce tfi slozené
elektromotory, které dohromady poskytuji
vykon 373 kW.

protib&znych vrtuli pfindsi i prvek redundan-
ce a vyrovnavani tocivého momentu, ktery
se vyskytuje u vysoce vykonnych jednomo-
torovych letadel.

Protibézné dvoulisté vrtule mohou mit
také mensi primeér, coz znamena, Ze drak
jako celek mlze byt mensi a leh¢i. ,,Systém
s protibéznym otaCenim poskytne obrovské
mnozstvi sily/tahu v malém draku,“ fika Targett
s tim, Ze vykon na hmotnost P1E by mél byt
podstatné lepsi nez u letounu pouzivaného
v sérii Red Bull Air Race. Napajeni budou

Na Air Race E bude
zavodit soubézné osm
letadel na ovalném
5km okruhu ve vySce
pouhych 10 m nad
zemi rychlosti az

450 km/h.

zajistovat lithiové baterie o hmotnosti zhruba
120 kg. Jak se ale objevi leh¢i novéjsi baterie
s lepSi hustotou energie, bude Electroflight sa-
mozrejmé pouzivat tyto nejnovéjsi technologie.
Elektromotory pro letadla maji také ,,vesta-
véné vyhody“. Na rozdil od nékterych tradi¢-
nich motorovych systémuU nejsou ovlivnény
letovou vySkou, netrpi tepelnym Sokem,
ktery mlze predstavovat riziko pro pistové
motory, ani nevyzaduji, aby se palivova
smés vyrovnala s prizplsobenim hustoté
vzduchu. Mohou mit i cilenéjsi chlazeni nez
letouny s pistovymi motory, a tim dosahovat
mnohem mensi odpor.

Trochu jiny Rolls Royce

Se svym trumfem na nebeskou elektrickou
zavodni drahu se chysta i Rolls-Royce. Jeho
elektrické zavodni letadlo ACCEL (Accele-
rating Electrification of Flight), coZ je zkratka
pro ,urychleni elektrifikace letu”, vyuziva

k dalSimu rozvoji své rekordni agendy nékolik
unikatnich navrhovych napaddl. Pouzita
750voltova baterie obsahuje 6000 jednot-
livych ¢lankd, které spole¢né umozni dolet
na vzdalenost pres 300 km. K roztoCeni své
jediné nizkorychlostni vrtule pouziva tfi sloze-
né elektromotory, které dohromady poskytuiji
vykon 500 HP (373 kW).

Tvar stroje ACCEL pfipomina zavodni
monoplany 30. a 40. let minulého stoleti Ci
stihacky z druhé svétové valky. Elegantni
jednokfidly design s dlouhym a Gzkym tru-
pem by mél umoznit prekrocit rychlost
300 mil (483 km) za hodinu.

Aktudlni rychlostni rekord v elektrickém
letu byl ustaven v roce 2017 experimen-
talnim strojem spolec¢nosti Siemens, ktery
dosahl rychlosti 130 mil/h (210 km/h), ale
Rolls-Royce doufa, Ze tento rekord pokori
a také porazi sv(j vlastni rychlostni rekord
343 mil/h (550 km/h) nastaveny od 30. let
20. stoleti strojem Supermarine S6.B poha-
nénym specialnim zavodnim motorem RR. B

Josef Valiska
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AUTO NOVINKY

KLICOVE MODELY POSILi ZNACKU PEUGEOT

V poslednim listopadovéem tydnu predstavil Peugeot sve dvé horké
novinky. Jednak novou generaci malého hatchbacku 208 a pak také
novou generaci SUV 2008. Oba modely ziskaly nejen inovovany design,
ale i nove vyvedeny i-Cockpit.

odel 208 je nejprodavanéjs$im mo-
M delem automobilky, ktery patfi do B

segmentu osobnich vozd. S novou
generaci madme ambici ziskat 9,4 % evrop-
ského trhu v tomto segmentu, fekl Marco
Venturini, $éf Ceského Peugeotu, pfi tvodni
tiskové konferenci.

Model 208 - stop nudé

S timto malym hatchbackem se chce
Peugeot odlisit v daném segmentu smérem
k luxusnéjSim kategoriim. Sazi na atraktivni
sportovni vzhled, inovace a nejmoderné&jsi
technologie. Tomu odpovida i fada asis-
tencnich systémd, které zname z vys-

Sich kategorii. Hned od svého uvedeni je
nabizen se tfemi pohony, jednak klasickymi
spalovacimi motory, a pak i elektrickou
verzi, ktera bude k dispozici po¢atkem
pristiho roku.

Atleticky styl a propracovany pfitazlivy
design vozu evokuije vitalitu a naznacuje
pozitek z jizdy. Novinka je postavena na
nové modularni platformé CMP. Je mo-
dularni z hlediska rozmeért i variant, coz
umoznilo pfijit okamzité i s elektrickou
verzi. Také napomaha snizovat emise CO,,
a to diky snizené hmotnosti o 30 kg, lepsi
aerodynamice a optimalizaci hnaciho Ustro-
ji. Umoznuje rovnéz zlepSeni odhluénéni
a tepelného komfortu.
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€ Novy Peugeot 208

9 Pred pristrojovym panelem je digitalni deska,
na kterou jsou promitany informace ve formé
hologramu.

e V$echny informace z pfistrojového panelu
¢i dotykového displeje jsou umistény do
zorného pole fidice.

o Specifickym technickym feSenim
nastaveni podvozku e-208 a umisténim baterii
pod podlahou bylo zajisténo optimalni rozlozeni
hmotnosti.

V nabidce méa 208 fadu spalovacich
motor{ posledni generace, které splnuji
normu Euro 6.d pro benzinové a Euro
6.d-temp pro dieselové motory. Benzinové
tfivalce PureTech1,2 | disponuji vykony 55,
74 a 96 kW, propojeny jsou s manualni
5 a Bst. prevodovkou a pro vykonové verze
74 a 96 kW je k dispozici i 8st. automatic-
k& prfevodovka EATS, coz je v tomto seg-
mentu unikatni. Dieselovy pohon je pouze

jeden, a to ¢tyrvalec 1,5 | BlueHDi 100
S&S o vykonu 75 kW, ktery je propojen

s manudlni 6st. pfevodovkou. Ceny 208 se
pohybuji od 295 000 do 538 000 K¢.

Nova generace tohoto modelu je delsi,
SirSi a niz8i ve srovnani se sou€asnou
generaci dvéstéosmicky. Zavazadlovy
prostor se zvétsil o 24 I. Diky vyraznému
tvaru, plynulym liniim a $irokym blatnikdim
pCisobi velmi vyrovnané mezi sportovni
energii a jemnym pohlazenim. Na vybér
je 8 barevnych odstin(i karoserie a pét
verzi vybav. Nové je usporadani interiéru
Peugeot i-Cockpit, ktery je jiz neodmysli-
telnou soucasti vozl Peugeot. Inovovana
verze zahrnuje vyvySeny pristrojovy panel
v provedeni 3D a kabina pocitové jakoby
obepina télo fidice.

Veskeré informace na pristrojovém
panelu jsou snadno ¢itelné, peclivé umis-
téné do zorného pole fidice. V zavislosti
na verzi vybavy se zobrazuji informace,
které jsou k dispozici, ve dvou Urovnich,
tzn., Ze pred pfistrojovym panelem je jesté
digitalni deska, na kterou jsou promitany
informace ve formé hologramu. Udaje se
zobrazuji v zavislosti na dllezitosti nebo
naléhavosti bliz k o¢im fidi¢e. Centralni
¢asti palubovky dominuje dotykovy displej
v provedenich 5, 7 nebo 10 palc(, dle
Urovné vybavy.

FOTO: Peugeot
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Elektricka e-208

Novy elektromobil e-208 je hned na prvni
pohled rozpoznatelny, a to maskou chladi-
¢e. Je totiz na rozdil od klasickych pohont
vyveden ve stejném odstinu jako karoserie,
a také disponuje dichroitickym znakem Iva
(méni barvu podle Uhlu pohledu) a pismeny
,e“ na zadnich blatnicich.

Prostor v kabiné i objem zavazadlového
prostoru jsou stejné jako u verze se spalo-
vacim motorem. Specifickym technickym
feSenim nastaveni podvozku a umisténim
baterii pod podlahou bylo zajisténo opti-
malni rozloZzeni hmotnosti. Peugeot e-208
disponuje elektromotorem s vykonem
100 kW a toCivym momentem 260 Nm. Diky
kapacité baterii 50 kWh je zajistén dojezd
az 340 km podle WLTP. Na baterie je posky-
tovéna zéruka 8 let nebo do 160 000 km.

e-208 nabizi tfi rezimy Fizeni: eko, normal
a sport. Prvni z nich optimalizuje dojezd,
druhy nabizi optimalni komfort jizdy a u treti-
ho rezimu je prioritou vykon, z 0 na 100 km/h
zvladne za 8,1 s. K dispozici jsou rovnéz dva
rezimy brzdéni prostrednictvim prevodové
paky s pfislusnym typem regenerace baterie.

Mezi svymi konkurenty disponuje nej-
lepSim tepelnym komfortem. Jde o vysoce
vykonné topné prvky, tepelné ¢erpadlo
a automatické nastaveni teploty v kabiné.
Diky lepSi energetické U€innosti ve srovnani
s klimatizaci nebo tradi¢nim vytapénim je
zachovan dojezd vozu. Dobijeni je feSeno
jednak pres klasickou domaci zasuvku (pro
UplIné nabiti 16 h), pfes Wall Box s tfifazo-
vym proudem (UpIné nabiti za 5 h 15 min.),
s jednofazovym za 8 h, a prostfednictvim
rychlodobijecky na 80 % béhem 30 min.
Regulace teploty baterie umoZnuje pouzit
nabijeCky 100 kW. V nabidce je také dalko-
vé programovatelné nabijeni.
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Nova generace SUV 2008

U této druhé novinky $lo o vibec prvni
evropskou prezentaci pravé v CR. Tech-
nologicky vyspély viz s délkou 430 cm

a rozvorem 260 cm nabizi prostorny interiér
i pohodIny zavazadlovy prostor (434 I).
Disponuje vyrazné elegantnim vzhledem,

v jehoz vybavé nechybi inovovana verze
i-Cockpit 3D, a stejné jako u 208 je k dispo-
zici diky modularni platformé CMP kom-
plexni nabidka pohon(, v¢éetné elektrického.

Nova generace
modelu 208 se dos-
tala mezi finalni vozy
nejen v prestizni Car
of the year, ale i do
Cceské ankety

Auto roku 2020.

= @ Technologicky vyspélé SUV
2008 je postaveno na nové
modularni platformé CMP.

Posun znacky k luxusnéj$im
kategoriim potvrzuje i elegantni
dvoubarevné provedeni

modelu 2008.

Peugeot i-Cockpit 3D

nové generace zahrnuje

novy kompaktni volant, velky
dotykovy HD displej a vyvySeny
pristrojovy panel.

Celkové proporce a vyvazené linie jsou
typické pro tento segment, a svalnaté krivky
navozuji dojem bezpeci. Posun znacky k lu-
xusneéjSim kategoriim potvrzuje i elegantni
dvoubarevné provedeni stfechy a sitotiskem
potistény C sloupek u verzi GT Line a GT.
Interiér zahrnuje indukéni nabijeni smart-
phond, dle vybavy az 4 USB porty a také
pfenaseni informaci z telefonu na centralni
displej. Soucasti je i 3D on-line navigace
s informacemi v redlném Case. K dispozici
bude i hlasové ovladani.

Spalovaci motory jsou vybaveny nejno-
véjSimi technologickymi novinkami znacky
Peugeot. VSechny agregaty pouzivaji
systém Stop & Start a filtr pevnych &astic.
Nékteré z motord jsou spojeny s 8st. au-
tomatickou prevodovkou (EAT8) posledni
generace, jejiz ovladani je 100% elektrické,
coz umoziuje snadné a intuitivni pouzivani.

Trivalcové benzinové jednotky s objemem
1,2 | nabizeji vykony 74, 96 kW a vyhradné
ve verzi GT 115 kW s EAT8. Ctyivalcové
dieselové motory o objemu 1,5 | nabizeji
vykony 75 a 96 kW.

Peugeot i-Cockpit 3D nové generace,
ktery byl poprvé odhalen u nového modelu
208, zahrnuje novy kompaktni volant, velky
dotykovy HD displej a vyvySeny pfistrojovy
panel. Informace jsou promitany obdobné
jako u 208 ve formé hologramu a dotykovy
displej se ovlada pomoci ikon umisténych
vedle prepinacy.

| kdyz svym vzhledem potvrzuje pfislus-
nost k segmentu kompaktnich SUV, inova-
cemi a technologiemi z n&j vy¢niva. Arzenal
technologii zahrnuje napf. aktivni systém
udrzovani vozu v jizdnim pruhu, adaptivni
tempomat, automaticky parkovaci asistent,
systém automatického nouzového brzdéni
s detekci chodcU a cyklistd, aktivni systém
varovani prfed neimysinym opusténim
jizdniho pruhu, systém sledovani pozornosti
fidi¢e, automatické prepinani dalkovych
svétlometd, rozsifené rozpoznavani do-
pravnich znac¢ek v&etné stop, zakdzaného
terénu je vz mozné vybavit i systémem
Grip Control s funkci Hill Assist Descent
Control napomahajici pfi jizdé ze svahu. B

Petr Kostolnik
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PRICHAZIi PRVNI HYBRIDNI SUBARU
Nové Subaru Forester vypada jako omlazeny
predchidce. Zdani ale v tomto pripadé klame.

Jde o zcela novy vz s hybridnim pohonem e-Boxer.

ovy Forester se pravé zacina prodavat.
N V Evropé je diky emisnimu Silenstvi

s hybridnim pohonem k dispozici pou-
ze e-Boxer. Jde o unikatni technické reseni,
které umoznuje také jizdu v Cisté elektrickém
rezimu. Stfedné velké SUV Ize koupit za
¢astky od 900 000 K& s DPH. Vys$si cenu
kompenzuje bohata zakladni vybava, ve které
nechybi napf. dualni samocinna klimatizace
nebo maximalni bezpe¢nostni vybava sdruze-
na do systému EyeSight.

Vétsi a lepsi

Forester stavi na nové platformé SGP s vyssi
tuhosti skeletu a vétsi karoserii,

ktera kromé vysky narostla ve vSech
smérech. Je 0 15 mm (4625 mm) delsi,

020 mm (1815 mm) SirSi a nabizi o zna-
telnych 30 mm (2670 mm) delsi rozvor. Je
zajimavé, Zze navzdory umisténému akumula-
toru hybridniho systému se podafilo zvétsit

i objem zavazadlového prostoru, i kdyz
pouze o 4 litry. Design interiéru je prevzat

z povedené Imprezy nebo XV. Ergonomie
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o Novy Forester prepsal rekordy v japonskych
narazovych testech JNCAP i Euro NCAP.

9 Pfistrojova deska se nese v duchu nové
Imprezy a XV.

@ Prostornost interiéru se v daném segmentu
poméfuje s témi nejvétSimi.

© Akumulator v zavazadiovém prostoru nezabira
Zadné misto navic.

vSech ovladaci je vyteCnd, pristrojova deska
napadita a prehledna. Vétsi karoserie nabizi
také vice vnitfniho prostoru. Uz tak nadprd-
mérna Sitka se zvétsila o dalSich 20 mm

(162 mm v Urovni loktd) a prostor pro kolena
narostl 0 25 mm (71 mm mezi pfednim

a zadnim opéradlem pfi zcela posunutém
prednim sedadle), coZ odpovida rozmériim
Skody Kodiag nebo Seatu Tarraco, které
jsou v segmentu nejvétsi. Nastupovani uleh-
Cuje vétsi zadni vstup i otevirani dveri témér
do pravého Uhlu.

Pro Evropu pouze hybrid

Nejvétsi zménou je systém pohonu, ktery se
vyvijel kvlli evropské emisni hysterii. Na stary
kontinent se tedy bude dodavat pohon
kombinuijici tradiéni zaZzehovy dvoulitrovy bo-
xer s elektromotorem umisténym v bezestup-
flové samocinné prevodovce Lineartronic.

| kdyZ je vykon spalovaciho motoru shodny
s plvodnim boxerem (110 kW/194 Nm),

i v tomto pfipadé jde o novinku, ve které je
pres 80 % novych komponentd. Elektromotor
pomaha vykonem 12,3 kW a silou 66 Nm
hlavné pfi rozjezdech. Cely systém mlze
fungovat ve tfech rezimech pohonu. Pouze
na spalovaci motor, jen na elektfinu (dojezd
1,6 km pfi rychlosti 40 km/h) nebo spole¢-
né, o ¢emz podle aktualni provozni situace
rozhoduje elektronika. Automobilka tvrdi, Zze
novy systém pohonu je fidi¢sky privétivejsi
a v méstském provozu dokaze usetfit pres
10 % paliva. Akumulator v zavazadlovém
prostoru navic zlepSuje rozlozeni hmotnosti,
coz ma vliv na jizdni vlastnosti, které dale
posouva zcela prepracovany systém

odpruzeni. Pohotovostni hmotnost se zvysila
o 110 kg.

Spokojeni budou i karavanisté, e-Boxer si
poradi s brzdénymi privésy o hmotnosti az
1850 kg. To je mezi hybridnimi vozy jedna
z nejlepsich hodnot. Ve srovnani s predchozi
generaci je to 0 150 kg méné.

Pribyla dal$i kamera

Novy Forester se zlepsil ve vSech dlleZitych
ohledech v¢etné bezpecnosti. Kromé tradic-
niho systému EyeSight je nové vybaven moni-
torovanim fidi¢e. Kamera umisténa na stredu
pristrojové desky permanentné sleduje fidice
a akusticky ho upozorni v pfipadé, kdy se zvy-
§i nepozornost. Dal$i vyhodou je, Ze systém
rozeznava az pét rlznych fidicl a na zakladé
personalizovaného prednastaveni kazdému

z nich zajisti spravné sefizeni sedadla, zrcatek,
nastavi preferovanou teplotu a prenastavi zob-
razeni multifunkéniho a informacniho displeje
véetné informaci o osobni spotfebé paliva. B

Michal Busta
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KLASIKA JMENEM CHEROKEE

Segment voz( SUV utéSené roste, dnes jsou k mani
v nabidce kazdé automobilky, dokonce i u takovych,
ktere se soustredili vzdy jen na silné sportovni vozy,
ale zakon trhu dokazal zamichat kartami.

ablyskana SUV uz nejsou témi tradic-
nimi terénnimi auty, pro které bylo

slovo jeep pojmem, nyni jde spiSe
o image. Sou¢asné modely SUV v mnoha
pfipadech viibec nepfiznavaji pohon 4 x 4,
protoze o néj neni takovy zajem. Majiteltim
téchto vozu prosté staci pohon na predni
kola a to, Ze auto jen vypada jako ,drshak".
Proto jsem rad, Zze Jeep Cherokee jesté
byl pravé on, ktery byl jednim ze zakladate-
|0 segmentu SUV.

Na tydenni test jsme do redakce dostali
model Cherokee ve vybavé Overland se zdvi-
hovym objemem 2184 cmd. Uz jeho vzhled
je majestatni, vhodné doplnény 19“ koly.
Samoziejmé se prizpUsobil také moédnimu
staci nasednout a hned mate pocit, ze by se
meélo zajet nékam do terénu, protoze bytelny
Cherokee je na to pfipraveny. Disponuje totiz
pneumatickym odpruzenim, které nahradilo
klasické ocelové pruziny. Diky nému je umoz-
néno nastaveni rliznych jizdnich rezima.

Interiér je velmi dobre zpracovany, vyssi
posez fidi¢e nabizi skvély vyhled do vSech
stran. Palubni kaplicka ma mezi kruhovy-
mi ukazateli konfigurovatelny 7“ barevny
informacni displej, na kterém Ize nastavit od
navigace, médii az po pneumaticky systém
zavéseni kol. Ocenil jsem, Ze klimatizace
se ovlada mechanicky, a ne pouze pres
dotykovy displej (8,4), jak je dnes méd-
nim trendem, pfitom je to podle mé dost
nebezpecné, protoze fidi¢ pfi manipulaci
s dotykovou obrazovkou musi odvratit zrak
od silnice pfed nim. Na druhou stranu ale

o Vedle Fadici paky ma fidi¢ po ruce voli€ jizdnich
rezimd.

9 RozloZeni i umisténi ovladacich prvkii je
pékné v dosahu fidice.

e Po sklopeni zadnich opéradel je k dispozici zcela
rovna podlaha zavazadlového prostoru.

o Primérna spotreba v kombinovaném rezimu
se ustélilana 7,9 | na 100 km.

nabizi sofistikovany infotainment nejen pro
zabavu, ale i pro online sluzby.

Celkové je vnitfni prostor dobre dimen-
zovany, na vSech sedadlech je dostatek
mista, i zavazadelnik o objemu 448 | je
pékné prostorny. Pfedni masivni sedadla
s elektrickym nastavenim maiji skvéelé boéni

TEST AUTO

vedeni, které pékné drzi télo pfi terénni
jizdé. Na zadnich sedadlech takovy komfort
neni, ale zato je tam mista na rozdavani.
Zkousel jsem si sednout za kolegu, ktery
méri 196 cm, netrpél jsem nedostatkem
mista pfed koleny. Vyklopné dvere zavaza-
delniku se otviraji bezdotykové ovladacem
nebo kopnutim nohou pod naraznik.

Jeep pohanél 2,2 | dieselovy Ctyfvalec
o vykonu 143 kW pfi 3500 ot./min. Maximum
toc¢ivého momentu 450 Nm, ktery dosahuje
pfi 2000 ot./min, posila na predni napravu.
Motor byl propojen s automatickou 9st.
prevodovkou AWD, jejiz fazeni probihalo
pfirozené hladce. Horsi to bylo s podrazo-
vanim na roviné, kde nechava dost vysoké
otacky ca 2000 ot./min, ¢imz se znatelné
projevi i zvukovy doprovod. Motor ma jinak
pékné tlumeny béh a velmi dobre reaguje
na plynovy pedal. Naladéni podvozku je
pfijemné tuzsi, diky tomu se karoserie pfi
projizdéni prudsich zatacek prilis nenaklani.
Pri¢né prahy zvlada hladce, ale pfi rychlejsi
jsem pouze leh¢i terén a Cherokee splriuje
ocekavani, nabizi velmi dobrou prichod-
nost terénem, pfitom v komfortnim svezeni.

Najezdové Uhly vpredu i vzadu jsou prizpU-
sobeny strmym svah(m. Pfi sebemensim
prokluzu se k pfedni napravé automaticky
pfipoji zadni, pfevodovka disponuje i reduko-
vanym prevodem.

S Jeepem Cherokee dokazete zvladnout
t8zSi terén se silnymi naklony nebo brodé-
nim ficniho koryta, pfitom nemusite slevit
ze svého pohodli. Na silnici je z néj opét
elegan a pfijemny spole¢nik pro komfortni
jizdu i na del$i cesty. Rizeni je pfijemné,
za co vdéci také velké paleté asistencnich
systém{. Najezdili jsme s vozem 330 km
a kombinovana prlimérna spotreba se usta-
llana7,91na100 km.

Petr Kostolnik
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LEGISLATIVA A PRAVO

POJEM ,,PROVOZ VOZIDLA“ SE VZTAHUJE

NA JAKEKOLIV POUZITI VOZIDLA

Soudni dvdr EU v Lucemburku (SDEU) vydal letos zasadni
rozsudek, v némz v souvislosti s nahradou skody vylozil pojem
,provoz vozidla“. Jeho pravni vyklad bezprostredné ovlivhuje rovnéz
vyklad tohoto pojmu v CR.

ozsudek Soudniho dvora EU ve spo-
Qru Linea Directa Aseguradora, S. A.

v. Segurcaixa, Sociedad Anénima de
Seguros y Reaseguros (véc C-100/18) se
vécne tykal situace, v niz vozidlo zaparko-
vané déle nez 24 hodin v soukromé garazi
budovy zacalo horet, ¢imz vyvolalo pozar,
jehoz pricinou byl elektricky systém tohoto
vozidla, ktery zplsobil $kody rovnéz na bu-
dové. Podle SDEU tato situace spada pod

pojem ,provoz vozidel“ ve smyslu smérnice

o pojisténi ob&anskopravni odpovéd-
nosti z provozu motorovych vozidel.

Skutkovy stav

Konkrétné doslo k tomu, ze

v srpnu 2013 vozidlo, které neby-
lo vice nez 24 hodin v provozu

a bylo zaparkované v soukromé
garazi budovy, zacalo horet

a zpUsobilo skody. Pri¢inou
pozaru byl elektricky systém
vozidla. Majitel vozidla mél uzavrené
pojisténi ob&anskopravni odpo-
védnosti z provozu motorovych
vozidel u pojistovny Linea Directa

52112-2019

i e,

Aseguradora, S. A. (,,Linea Directa®). Budo-
va byla poji§téna u pojistovny Segurcaixa,
Sociedad Andnima de Seguros y Reasegu-
ros (,Segurcaixa“) a spole¢nosti, ktera byla
majitelkou budovy, bylo vyplaceno odskod-
néni ve vysi 44 704,34 eura z titulu nahrady
$kody, ktera byla na budové zplsobena
pozarem vozidla.
V bfeznu 2014 podala spole¢nost Se-
gurcaixa proti spole¢nosti Linea Directa
zalobu, ve které se domahala, aby byla

posledné uvedené spolecnosti
uloZzena povinnost nahradit ji vy-

placenou nahradu skody z da-

vodu, Ze $koda byla zplsobena

provozni udalosti, na kterou se
vztahuje pojisténi vozidla. Zaloba
spole¢nosti Segurcaixa byla

v prvnim stupni zamitnu-

ta, ale v rdmci odvolaciho

fizeni byla spolecnosti Linea
Directa ulozena povinnost
vyplatit odSkodnéni, které po-
Zadovala spole¢nost Segurcai-
xa, pfislusny soud totiz rozhodl,
ze ,provozni udalost” ve smyslu

Spanélského prava predstavuje
»situace, v niz vozidlo do¢asné
zaparkované v soukromé gara-
Zi zacalo horet, pokud k tomuto
pozaru doslo z pfi¢in majicich
plvod ve vozidle a bez zasahu
tretich osob”.

Spole¢nost Linea Directa po-
dala proti uvedenému rozsudku
kasaéni opravny prostredek
k Tribunal Supremo (Nejvyssi
soud, Spanélsko). Tento soud
se vzhledem k tomu, Zze mél
pochybnosti o vykladu pojmu
»provoz vozidel“, ktery je uve-
den ve smérnici Evropského
parlamentu a Rady 2009/103/
/ES, o pojisténi ob&anskoprav-
ni odpovédnosti z provozu
motorovych vozidel, rozhodl
predlozit SDEU predbéznou
otazku, tykajici se vykladu
pojmu ,,provoz vozidla“.

Vyklad pojmu ,,provoz vozidla“
Rozsudkem na konci ¢ervna SDEU rozhodl,
Ze pod pojem ,,provoz vozidel“ spada situa-
ce, v niz zac¢alo horet vozidlo zaparkované
v soukromé garazi budovy, ¢imz vyvolalo
pozar, jehoz pfiCinou byl elektricky systém
tohoto vozidla, ktery zpUsobil skody na této
budové, ackoli se uvedené vozidlo vice nez
24 hodin pred vznikem pozaru nepohybo-
valo.

SDEU nejprve pfipomenul, Zze pojem
»provoz vozidel“ je autonomnim pojmem
unijniho prava, jehoz vyklad nemdze byt
ponechan na posouzeni jednotlivych
Clenskych statll. Zddraznil rovnéz, ze cil
ochrany poskozenych dopravnimi nehoda-
mi zplsobenymi témito vozidly byl unijnim
normotvlrcem trvale sledovan a posilovan.

SDEU dale uvedl, Zze podle jeho judika-
tury (rozsudky SDEU ze dne 20. prosince
2017, Nufez Torreiro - C-334/16, a ze dne
15. listopadu 2018, BTA Baltic Insurance
Company - C-648/17), pod pojem ,,provoz
vozidel“, ktery je uveden ve smérnici, spa-
daji nejen pripady silni¢niho provozu, a ze
se tento pojem vztahuje i na jakékoli pouziti
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vozidla, které odpovida jeho obvyklé funkci,
zejména na jakékoli pouzivani vozidla jako
dopravniho prostredku.

Na strané jedné skutecnost, Ze vozidlo,
které se zucastnilo nehody, v okamziku
vzniku nehody stélo, sama o sobé nevy-
lu€uje, Ze k pouziti tohoto vozidla v tomto
okamziku mohlo dojit v ramci jeho funkce
dopravniho prostfedku. Na strané druhé
zadné ustanoveni smérnice neomezuje roz-
sah povinnosti pojisténi a ochrany, jez ma
byt prostfednictvim této povinnosti posky-
tovana poskozenym nehodami zplsobeny-
mi motorovymi vozidly, na pfipady pouziti
takovych vozidel na urgitych pozemcich ¢i
urcitych komunikacich.

SDEU z toho vyvodil, ze rozsah pojmu
»provoz vozidel“ ve smyslu smérnice ne-
zavisi na charakteristikach terénu, v némz
je toto vozidlo provozovano, a ze zejména
nezavisi na okolnosti, Ze doty¢né vozidlo
v okamziku nehody stélo nebo Ze se nacha-
zelo na parkovisti. Za téchto podminek ma
za to, ze parkovani a doba, kdy se vozidlo
nepohybuje, jsou pfirozené a nezbytné faze,
které jsou nedilnou soucasti jeho pouzivani

Unijni vyklad pojmu
~provoz vozidla®“ se
bezprostfedné vztahuje
rovnéz na rozhodovani
¢eskych soud(.

jako dopravniho prostfedku. Vozidlo je tedy
uzivano v souladu se svou funkci doprav-
niho prostfedku v zasadé i béhem jeho
parkovani mezi dvéma jizdami.

V projednavaném pfipadé SDEU kon-
statoval, ze parkovani vozidla v soukromé
garazi predstavuje uzivani, které je v sou-
ladu s funkci dopravniho prostfedku. Tento
zaveér neni zpochybnén skutecnosti, ze toto
vozidlo bylo vice nez 24 hodin zaparkovano
v garazi, protoze zaparkovani vozidla pred-
poklada, Ze toto vozidlo zlstane odstavené,
nékdy po delsi dobu, az do dalsi jizdy.

Pokud jde o okolnost, Ze dotéena nehoda
vyplyva z pozaru zplsobeného elektrickym
systémem vozidla, SDEU konstatuje, ze

vzhledem k tomu, Ze vozidlo, které tuto
nehodu zpdsobilo, odpovida definici ,,vozi-
dla“ ve smyslu smérnice, neni nutno mezi
soucastmi vozidla urc€it tu, ktera zapficinila
skute€nost, jez vedla ke vzniku Skody, ani
urdit funkce, které tato soucast zajistuje.

Predbézna otazka jako uréujici pro CR
Ve véci pojmu ,pfedbéznd otazka“ SDEU
je nutné zdUdraznit, Ze zaddost o rozhodnuti
o predbézné otazce umoznuje soudiim
Clenskych statl, aby v ramci sporu, ktery
projednavaji, polozily SDEU otazky tykajici
se vykladu prava Unie nebo platnosti aktu
Unie. SDEU tedy sice nerozhoduje ve sporu
pred vnitrostatnim soudem, avsak vnitro-
statni soud musi véc rozhodnout v souladu
s rozhodnutim SDEU. Toto rozhodnuti je
stejné tak zavazné pro ostatni vnitrostatni
soudy, které pripadné budou projednavat
podobny problém, tj. v&etné soudd v CR.
Vyklad pojmu ,,provoz vozidla“ se tak bez-
prostfedné vztahuje rovnéz na rozhodovani
Ceskych soudl. H

Petr Misur

JUBILEJNI PRIHLASKA JE Z CESKA
Po &tvrt stoleti existence obdrzel letos Urad EU pro dusevni

vlastnictvi (EUIPO) jubilejni dvoumiliontou prinlaSku ochranné znamky
Evropské unie — podali ji Cesi.

R EVIPO

EURCPFEAN UNION
INTELLECTUAL PROPERT Y OFFICE

Dodle informace EUIPO podala
jubilejni prihlasku poradenska firma
Crefoport, kterd pomaha ¢eskym
i mezinarodnim spole¢nostem s fizenim
uvérovych rizik. ,Obdrzeni dvoumilionté
prihlasky sved¢i o dynamickém pfistupu
podnikl v EU, a to nejen velkych, ale
i malych, které u EUIPO podaly pfiblizné
70 % vSech prihlasek,“ uved! vykonny re-
ditel tradu EUIPO Christian Archambeau.
Urad EUIPO ztizeny pred 25 lety ve
Spanélském Alicante jako decentrali-
zovana agentura EU se postupné stal
agenturou EU s celosvétovym dosahem.
Spravuje zapisy ochrannych znamek EU
a zapsanych primyslovych vzord, za-
jistujicich ochranu dusevniho vlastnictvi
ve vsech ¢lenskych statech EU. Od roku
2011, kdy obdrzel miliontou prihlasku,
zajem o ochrannou znamku EU rostl. Jen
loni obdrzel EUIPO témér 152,5 tisice
prihlasek, o 4,16 % vice ve srovnani
s predchozim rokem 2017.

Pred sidlem EUIPQ ve Spanélském Alicante sice vlaje
Ceska vlajka, ale z CR pfichazi rocné jen necelé procento
prihlaSek ochrannych znamek pro EU.

Zaregistrovana ochranna znamka pro-
pljcuje svému majiteli vyhradni pravo na
ochranu ve vSech stavajicich i budoucich
Elenskych statech EU na trhu s téméf
500 miliony spotrebiteli po dobu 10 let
a jeji platnost Ize neomezené obnovovat.
Nejvice pfihlasek posilaji némeckeé firmy —

loni jich bylo 22 039, spole€nosti z USA
loni prihlasily 17 375 ochrannych znamek
a z Ciny jich bylo zaregistrovano v EU

13 467. Z CR podalo piihlagku ochranné
znamky EU 1262 firem. Cesi tedy nepatif
mezi stézejni prihlasovatele, z celkové-
ho pod&tu podanych Zadosti ma Cesko
necelé 1 %, proto je skute¢né raritou, ze
ta dvoumiliont4 prisla pravé z CR. |

Petr Sedlicky
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KALEIDOSKOP

VIRTUALNI REALITA
MIRI DO KRAVINU

Farmafri se snazi zlepSovat
spokojenost dobytcat, aby zlepsili
jejich dojivost a kvalitu masa.

VétSinou se tyto programy realizovaly
pomoci uklidnujici hudby &i pouzitim
masazi. Ale asi nejdale dotahli podobné
experimenty Rusové, ktefi zapojili do
sluzeb kravina RusMoloko virtualni realitu.
Spole¢nost Milknews tam rozbéhla experi-
ment, kdy kravy dostaly nahlavni soupravy,
do nichZ jsou promitany obrazy $tavnatych
pastvin ve 3D, s cilem navodit jim prijemné
rozpolozeni, aby se dosahlo zvyseni pro-
dukce mléka. A prvni poznatky napovi-
daji, ze to mozna opravdu funguje. Podle
ministerstva zemédélstvi moskevského
regionu vedly bryle pro VR k vyraznému
»Shizeni Uzkosti a zvySeni celkové emocni
nalady stada“.

Pfi navrhu VR bryli, na kterych spolupra-
covali i veterinafi, bylo nutné vzit v ivahu
nejen tvar kravskych hlav a fakt, ze kravy
vnimaji nékteré barvy jinak nez ¢loveék (maji
napt. lepsi citlivost na odstiny v cervené
Casti spektra), ale i fadu faktor( z mléka-
renského prdmysiu.

Program byl tdajné vypracovan na
zakladé analyzy nizozemské Wageningen
University & Research, ktera na poznatcich
z farem celého svéta dospéla k zavéru, ze
podminky prostfedi mohou vyrazné ovlivnit
zdravi skotu a kvalitu mléka. B

REVOLUCNI

VLAK - VZNASEDLO
Francouzska firma Spacetrain se
inspirovala konceptem zelezni¢niho
vznasedla vytvofeného Jeanem
Bertinem v roce 1970, a vyviji
technologii vysokorychlostni soupravy.

Spacetrain, ktery by mohl dosahovat max.
rychlosti az 720 km/h, by mél fungovat uz
pfi prdmérné rychlosti 540 km/h, takze by
byl rychlejsi nez TGV, jezdici ,.jen”

340 km/h. Bude jezdit na podobném

54112-2019

ORIGINALNI DOBIJECKA TESLY

Krocani a Tesly spolu zdanlivé nemaji zadnou
souvislost, ale americky narodni svatek ukazal
stinnou stranku elektromobility.

Ackoli elektromobily pres rostouci popu-
laritu voz{ Tesla netvofi podstatnou ¢ast
amerického vozového parku, na mistech
s vétsim vyskytem vozl této znacky, jako
je Kalifornie, vznikaly na letoSni svatky
Diklvzdani u Superchargert dlouhé kolony.
| kdyzZ je v Kalifornii pres tisicovku téch-
to vykonnych dobijecek, na uspokojeni
vétsiho poctu nabijeni chtivych vilastnikd
elektromobild to nestacilo. Tesla se snazila
kritickou situaci vyresit mobilni dobijeci
stanici vytvofenou pomoci akumulatorové
jednotky, kterou vyuziva k budovani obfich
bateriovych GloZist.

Vznikla tak mobilni nabijeci stanice
s kapacitou postacujici udajné k nabiti

principu, jaky vyuziva Maglev (levituje po-
moci elektromagnetd), ale na rozdil od néj
bude vyuzivat k levitaci vzduchovy polstar

az stovky elektromobild, jiz Ize pomérné
snadno dopravit na misto, kde je potfeba
feSit soubézné dobijeni vice vozidel (napf.
u obchodnich center). Tesla Powerpack
disponuje kapacitou 210 kWh, Megapack
pfes 3 MWh. Za predpokladu, Ze by se
60 vozidel dobijelo poloviénim vykonem
30 kWh na vozidlo, mlze se teoreticky
dostat na cestu 100 vozidel. Objevuji se
vSak i upozornéni, Ze situace neni tak
jednoducha, a i mamuti baterii je potre-
ba nékdy dobijet, coz samozfejmé také
néjakou dobu trva, o narocich na energe-
tickou infrastrukturu, ktera neni koncipo-
vana na narazové kumulované pozadavky,
nemiuvé. B

na jednokolejné trati tvaru obraceného
pismene ,,T“. Pohanén bude vodikovymi
palivovymi ¢lanky, jejichz kapacita ma
umoznit kyvadlové dopravé autonomni
dojezd az 600 km.

Souprava bude vyuzivat linearni indukc-
ni motory a pro zajisténi levitace stlacovani
vzduchu - vysoce vykonnou technologii
vzduchového polstare, ktera zarucuje
kombinovanou regulovanou spotrebu
30 kW. Prvni prototyp je v soucasné dobé
testovan s tim, ze do roku 2020 bude
pfipraven plné funkéni prototyp a do roku
2025 skutecny viak. &
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ARTILERIE JAKO Z JINEHO SVETA

Spole¢nost Rheimmetal pri zkousce na jihoafrickém
testovacim polygonu dostrelila z houfnice G6 kalibru
52 na 76 km, coz je zatim nejvetsi vzdalenost

s konvencnim délostreleckym granatem raze 155 mm.

Test ma slouzit jako dlkaz proveditelnos-
ti nové houfnice s dostfelem az 83 km.
Rheimmetal si ovSem mUze pfipsat dva dal-
Si rekordy: Samohybna houfnice PzZH2000
dostrelila do vzdalenosti 67 km a polni
houfnice kalibru 39 pak na 54 km.

Pro srovnani: napf. mohutna déla americké
bitevni lodi Missouri stfilela 1200 kg tézkou
munici na vzdalenost 39 km. Jesté o néco

dale dostrelil 460mm kanon japonské lodi Ya-
mato (vibec nejvétsi, jaky byl kdy instalovan
na valec¢né lodi). Tato déla pouzivala déleny
naboj a byla ur€ena k ni€eni nepratelskych
plavidel na vzdalenost az 42 km pomoci
1460kg protipancérovych granatd.

Vlibec nejvétsi délo v historii, obfi kanon
»16Zky Gustav“ vyrobeny Kruppovymi zavo-
dy, mélo dostrel 47 km (s protipancéfovym
granatem schopnym prorazet 1,5 m silny
pancif o 10 km méng).

Slo 0 1300 t t&Zky, po Zeleznici prepravova-
ny kolos s 32m hlavni raze 800 mm, schopny
stfilet 7t granaty. Komplikovana logistika
vyZadovala 60 vagony a témér 2 tisice lidi
obsluhy, navic hlaven vydrzela max. stovku
vystreld, poté vyzadovala opravu. Tuto super-
zbrari Némci v obavé, aby nepadla do rukou
ruské armady, radéji sami znicili. l

DATA VE SKLE ZMRAZENA

Zalohy na sou¢asna zaznamova
média vyzaduji hodné datového
prostoru, stabilni podminky

a prostredi (konstantni teplotu,
vlhkost apod.), jejichz udrzovani je
pomérné nakladné.

To by mohla zménit nova technologie,
kterou predstavil Microsoft na konferenci
Ingite pod oznacenim Project Silica. Jak
uz napovida nazev, zakladem je desticka
z Gistého kiemenného skla, do niz jsou
pomoci femtosekundového laseru vypa-

leny voxely (oznaGované také jako 3D pi-
xely). Kazdy z nich nese 8 bitll (definova-
nych orientaci a tloustkou) informaci a do
2mm sklenéné destiCky Ize umistit pres
100 vrstev voxeld. Desti¢ka o rozmérech
75 x 75 mm je schopnd uchovat 75,6 GB
dat, které v takto zaznamenané formé
mohou fyzicky podle tvrzeni vyzkumnikd
vydrzet bez Uhony i tisic let.

Silica nabizi mimoradnou odolnost
— neposkodila ji lazen ve vrouci vodeé,
dlouhodobé vystaveni teploté 260 °C &i
Skrabani draténkou. Technologie, za niz
stoji Centrum optoelektronického vyzku-
mu z Univerzity v Southamptonu, mlize
podle vyzkumného tymu pfinést opticky
zaznam schopny vydrzet i miliardu let
a ¢asem nabidnout takovou hustotu
zaznamu, ze by kotou¢ o prdiméru nece-
lych 10 cm dokazal pojmout az 360 TB
dat. Ma vsak i jednu zasadni nevyhodu:
nabizi sice extrémni trvanlivost, nicméné
neumoznuje prepis, v ¢emz maji soudo-
ba zaznamova média zatim navrch. B

NEVYHAZUJTE
STARE KAZETY!

Zvuk z magmetofonovych
paskl a kazet ma pres svou
technickou nedokonalost

(z dnesniho pohledu) své
kouzlo a v digitalni dobé se
zase vraci zpét, podobné
jako vinylové desky.

I
Mate jesté doma sbirku

magnetofonovych kazet s témi
»spravnymi flaky“, které formo-

valy vase mladi, nebo jste snad
takovyto analogovy poklad nasli
ve skiini nebo ve sklepé s tato-
vymi vécmi? Pokud byste radi
tyto audio zaznamy ulozili v mo-
dernéjsi digitalni podobé, tak
presné k tomu se hodi vécicka,
kterou Ize sehnat na interneto-
vych e-shopech pod nazvem
konvertor kazet na MP3*.
Zarizeni podobné kdysi popu-
larnimu walkmanu prevede ob-
sah sbirky cennych kazet na sa-
mostatné MP3, neni tfeba Zadny

pocitac, ale stejné tak Ize pristroj
pouzit jako osobni kazetovy
prehravac s funkci automatic-
kého zpétného chodu. Napajeni
obstarava bud  USB port, nebo
dvé AA baterie. Krabicka nabizi

jednoduché stereo

v kvalité dané fixni

prenosovou rych-

losti 128 kb/s

a 44 kHz pri

16 bitech. Tedy

v podstaté tentyz

hudebni zazitek
jako klasické , walkmany”, které
starSi generace jesté pamatuje
ze 70. a 80. let, nez na scénu
vtrhly CD technologie a discma-
ny (jez se také moc dlouho na
trhu neohraly). B
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RETRO RELAX

CO SE PSALO PRED VIiCE NEZ PUL STOLETIM
V POPULARNIM CASOPISE ,,SVET TECHNIKY*

1200 KG JEDNIM ZDVIHNUTIM

Podpolianskeé strojirny, n. p. Detva, vyrabéj
novy hydraulicky naklada¢ HON 050, ktery je
uréen pro praci v prdmyslu, ve stavebnictvi,
zemeédeélstvi apod. Tento stroj traktorového typu
s dvounapravovym podvozkem je velmi stabilni,
spolehlivy s dobrou pohyblivosti i pfi ztizenych
terénnich podminkéach. K jeho prednostem patfi
bohaté prislusenstvi. Kromé pasového vyme-
nitelného podvozku se vyrabi jesté podkopova
lopata, drapak, nakladaci lopata, jerab, vidlice na
prefabrikaty, dézerova radlice, klestiny a zavés

Z MLADI TRAMVAJI
V dobé, kdyz jesté viadla korika - viiz na
kolejich s koriskym potahem, stavél Fr. Kfizik
krati¢kou elektrickou drahu z Letné k vy-
stavisti v roce 1891 (viz obr.). Cesta trvala
4,5 minuty. Koleje vyrabéla firma Martinka
v Praze od roku 1878. Nékteri vynalezci (Helm
v Berliné) chtéli zdokonalit koriku tak, aby
byl tah koni vétsi. Cetna skupina vynalezc(i
(Kreitling, Freundlich aj.) chtéli nashromazdit
energii, ktera se ztraci pfi brzdéni koriky do
velké zpruziny spojené s koly. Tato zpruzina
by pomahala pfi rozjizdéni koriky. V Pittsburgu
délali dokonce pokusy se zpruzinou (vazila
témeér 800 kg), ale vysledky byly nevalné.

Jini obraceli pozornost k parnim lokomo-
tivam (takovou tramvaj mélo Brno). Jejich
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pro kladeni potrubi.

Drapakem Ize nakladat nejrliznéjsi material,
napt. zeminu, Stérk nebo uhli. Jefdbovym zafize-
nim zdvihne bfemena do vahy 1200 kg. Naklada¢
s klestinami prenasel pri zkouskach kmeny
tézké do 1200 kg a balvany vazici 1000 kg.
Vidlemi m@ize ridi¢ nabirat predméty o vaze
1100 kg podlozené Spaliky sém bez pomocnika.

Novy stroj bude dal§im vitanym pomocnikem
pri pInéni kol treti pétiletky.

vadou byl ale kouf a hluk pary. Néktefi se
snazili kouf omezit, jini navrhovali tramvaje
bez topeni, s kotlem, v némz by byla para
prehrata tak, ze vystacila na celou dobu jizdy.
Néktefi pouzivali k pohonu stlac¢eného vzdu-
chu (napf. v Nantes), jini motor( na svitiplyn

Ve vyvojovych laboratorich firmy Bell byl
sestrojen model zcela zvlastniho telefonu.
Svym tvarem pfistroj pfipomina miniaturni
radio. Po zmacknuti knofliku se telefonni
zarizeni uvede do chodu a staci, aby vola-
jici nadiktoval do mikrofonu zadané Cislo,
a jiz se na miniaturni obrazovce objevi
volany partner. Obrazovka je ¢tvercova
amarozmér 5 x 5 cm.

(Kraus, Hadedicke aj.). Ukazalo se vSak, Ze se
tyto konstrukce, i kdyz byly dobfe minény, do
mést nehodi.

Musela prijit elektricka tramvaj, aby nastala
nova doba pouliéni dopravy. Ale ani pfichod
elektrickych tramvaji nebyl bez nesnazi. Jed-
nou z potizi byl pfivod a odvod elektrického
proudu. Jedni pfivadéli a odvadéli proud draty
zavéSenymi nad kolejemi. Proud se privadél
a odvadél pruznymi lany, které vedly k leh-
kému vozi€ku, jenz pojizdél na dratech nad
kolejemi. Jini pfivadéli proud kolejemi, pfitom
uzivali jesté stfedni koleje, dalsi zase davali
pfivod a odvod proudu pod zem, do kanald,
jejichz konstrukce nebyla pravé lacina.

Privod a odvod elektrického proudu byl
nebezpecény, podzemni vedeni s kanaly trpélo
pfi desti. Podzemniho vedeni byl nucen uzit
i Fr. Kfizik, kdyz mél stavét tramvaj pres Kar-
IGv most a nesmélo byt uzito vrchniho vedeni,
které by rusilo vzhled starobylého mostu.

TVORI SE | DNES

Milady zemni olej ,teprve” 5000 az 10 000 let
stary, objevili prizkumnici v dzungli delty
Orinoca na uzemi Venezuely. Ma vSechny
znamky poc¢atecniho stadia svého vzniku.
Priimérné stari normalné téZenych zemnich
olejti ¢ini pres 10 mil. let. Objev mladého ve-
nezuelského oleje v status nascendi nasvéd-
Cuje, Ze se zemni oleje tvofi jesté dnes, takze
se zasoby nafty na zemi stale obnovuii.

K expedici, ktera poc¢atkem fijna 1958 pronik-
la do pralestl Usti Orinoca, patili vedle vrtaiti
dva geologové, bakteriolog a biochemik.
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V METRU BEZ DRATU

Dva a pUl miliénu cestujicich dopravi denné
moskevské metro. Zhustuiji se sledy viakd

a zvySuje se jejich rychlost. Tu je samo-
zfejmym pozadavkem spojeni dispecera

s fidicem vlaku. Dokonale to nyni umoznu-
je radiofonické zarizeni, které vyvinuli pro
specialni podminky v podzemnich tunelech
sovétsti technici. DispeCer navaze spojeni
s vlakvedoucim, kdykoliv potrebuje, a na-

. o L opak. Radiové spojeni se v pfistich letech
RYCHLY ZPUSOB STAVENI rozs$ifi na vSechny linky podzemni drahy.
Pro obytné domy vypracovali moskevsti
inZenyfi zcela novy a netradi¢ni zplsob

vystavby. Domy se budou montovat z velkych KAPESNI VENTILATOR

Gasti, které jiz byly smontovany ve vyrobnich Patentovana novinka v podobé malého

zavodech. Pfimo na stavenisti se pak uz ventilatoru do ruky byla vyrobcem nazvana

budou osazovat celé pokoje s podlahamiise  Miniar. K pohonu motorku se pouziva dvou Ps"

stropem. Montaz domu o 80 bytech bez pfi- normalnich bateriovych ¢lankd napéti 1,5 V.

pravy zaklad( trva pfi tomto zplsoby stavby Bez baterii vazi tato hracicka 185 g. Rozméry KOSMONAUT

pouhych 10 az 12 dni. kovového pouzdra, ve kterém je kapesni ven- Sympaticka fenka pojmenovana

tilator ulozen, jsou 85 x 74 x 28 milimetrd. Otvanzaja se jiz trikrat podivala do

, . hornich vrstev atmosféry. Naposle-

RYCHLE REAKTORY | dy 2. ¢ervna ve spolecnosti fenky

Snézinky a usatym kralikem. Diky
zvlastnimu zafizeni jednostupnoveé
rakety bylo umoznéno, aby védecké
zafizeni s pokusnymi zviraty pfistalo
hladce na Zemi.

Sovétsti atomovi védci pracuji na konstruk-
ci reaktoru s rychlymi neutrony, v némz se
spotfebované palivo ,mnozi“. Reaktory
jsou uz ve stadiu pokust. Prvni takové
zafizeni bude zabudovano do atomové
elektrarny na Volze.

VYHRAJTE VSTUPENKY DO NTM

Cena pro tfi nejrychlejsi resitele: Voucher do Narodniho
technického muzea v Praze pro dvé osoby. Nenechte si ujit
jedine€ny zazitek z nové koncipovanych expozic
predstavujicich staleti technického vyvoje.

112 |8 6 |9
4 2
7 8 Vyllféténl’ sudoku
z minulého ¢isla TM 11/2019:
5/412|6(3(|8|1[|9|7
6 7 5 9/3|6|1|7(|2|8|5]|4
7/8|11]19|5(4]|6|3|2
2 9 1 Pravidla sudoku: 8(1]|9(4]|2|6|5]|7]|3
Vyplnite hraci 41713|8l9|5|2|6|1
3 4 7 | Gevis crero ek 2lefsl7]1]alal4]e
aby v kazdé radé, 3/5]7|2|8]9]|4|1]6
7 3 v kazdém sloupci 1/2|4|5|6|7|3|8/|9
a v kazdém ctverci 6lolsl3lal1]|7]2]5
byly umistény cislice
5 6 od 1 do 9, pficemz Vylosovani lustitelé sudoku
se Cisla v jedné radé, z minulého c¢isla:
sloupci ¢i Ctverci Dana Kropaékovd, Jinlava
8 6 5 2 3 nesmi vyskytnout Petr Sobota, Praha
dvakrat. Karel Valenta, Praha

Vylusténé sudoku staci zaslat e-mailem (predplatne@techmagazin.cz)

nebo na adresu redakce: TechMagazin, Pod viShiovkou 31, 140 00 Praha 4
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DARKOVY CERTIFIKAT

Darkovy certifikat ro¢niho predplatného
Casopisu TechMagazin je vhodnou
pozornosti k obdarovani technicky
zamérenych lidi.

Pro ziskani certifikatu staci napsat na
e-mail: predplatne@techmagazin.cz
a po obdrzeni fakturacnich dat uhradit
cenu za predplatné 300 K&. Redakce
zasle obratem Darkovy certifikat na
adresu obdarovaného.

SOUTEZ

NG

Kazdy mésic losujeme z nové pfichozich
objednéavek predplatného (véetné
obnovenych) jednoho vyherce, kterého
odmeénime zajimavou vécnou cenou.
Pro prosincové vydani jsme vylosovali:
Kamil Rousek, Olomouc

Cenu do soutéze — Sifrované

USB 3.1 DataTraveler 2000 s klavesnici,
kapacita 8 GB - vénuje spole¢nost
Kingston technology.

V PRISTIM CiSLE
PRIPRAVUJEME:

H Digitalizace vyrobnich
proces(
B Podnikové informaéni systémy
a software pro vyrobu .

58112-2019

NA VELETRHY
S CZECHTRADE

CzechTrade zajisti firmam spole¢nou
expozici a podpofi zvySeni zajmu o Ceské
vystavovatele ze strany zahranic¢nich
obchodnich partner(l. Malé a stredni firmy
mohou na svou prezentaci ¢erpat finanéni
dotaci v ramci projektdl NOVUMM ¢i
NOVUMM KET. Prehled vSech akci je na:
www.czechtrade.cz

26.-28. 3. 2020, Parma, Italie

MECSPE 2020

JedineCny italsky veletrh se zaméfuje na
subdodavky do strojirenstvi, elektroniky

a plastikarského prlimyslu. V poslednich letech
pozorujeme postupnou tendenci odklonu

od outsourcingu v Asii a navrat vyroby do
evropskych destinaci s pfiznivou cenou.

19. ro¢nik veletrhu je tak idedlni prileZitosti pro
navazani novych obchodnich vztah.
Kontakt: Stefani Myslovich, tel.: 728 370 065,
stefani.myslovich@czechtrade.cz

1.-2. 4. 2020, Turin, ltalie

Vehicle & transportation technology
innovation meetings 2020

Jde o tfeti roCnik B2B akce s mezinarodnim
zasahem. Ugastnik&im nabizi primy
matchmaking podle jejich predbézného
zajmu. Je tak efektivnim nastrojem k navazani
nové obchodni a technologické spoluprace.
Kontakt: Krystof Rygl, tel.: 724 766 565,
krystof.rygl@czechtrade.cz

2.-5. 4. 2020, Istanbul, Turecko
Automechanika Istanbul 2020

Po celém svété je Automechanika

zavedenou udalosti na poli automobilového
pradmyslu a edice v Istanbulu se pravidelné
umistuje v Top3 co do vyznamnosti.
CzechTrade jiz tradicné bude poradat expozici
pro Ceskeé firmy.

Kontakt: Krystof Rygl, tel.: 724 766 565,
krystof.rygl@czechtrade.cz

6.-9. 4. 2020, Sofia, Bulharsko
Machtech & Innotech 2020

Veletrh predstavi novinky a trendy ve
strojirenstvi, jako jsou stroje a zafizeni,
technologie, komponenty, vSeobecné
strojirenstvi, prostfedky k ochrané Zivotniho
prostredi, ICT. CzechTrade bude i pristi
rok poradat expozici s komplexnim
servisem pro Ceské vystavovatele.
Kontakt: Viaclav Stika, tel.: 724 808 086,
vaclav.stika@czechtrade.cz

20.-24. 4. 2020, Hannover, Némecko
Hannover Messe 2020

Je prvotfidni platformou pro predstaveni
svétovych novinek z oblasti primyslové
automatizace a IT, energetickych

a environmentalnich technologii, vyvoje

a vyzkumu ve strojirenstvi. Veletrh je idealni
prilezitosti oslovit predni svetoveé firmy

ze zpracovatelského priimyslu, energetiky,
obchodu &i primyslového vyzkumu.
Kontakt: Dagmar Matéjkova,

tel.: 724 340 444,
dagmar.matejkova@czechtrade.cz
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PEUGEOT 208! |
UNBORING THE FUTURE
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PEUGEGT I2CO

- POLOAUTONOMNI RIZENI

1 AUTOMATICKA 8st. PREVODOVKA

MOTION & €e-MOTION PEUGEOT

Poznejte novy Peugeot 208, neodolatelny méstsky viz budoucnosti! Vasi pozornost okamzité upoutd design karoserie s dravgm svételngm podpisem tvorengm Full LED
svétlomety s typickou kresbou tfi lvich drapd. Futuristického ducha vozu potvrzuji technologie nejnovéjsi generace, jako je napfiklad vyvysena digitdlni pristrojovd deska
PEUGEQOT i-Cockpit® 3D, zobrazujici informace ve formé hologramu pfimo do zorného pole fidi¢e, nebo 10" dotykovy HD displej s navigaci 3D. Dokonaly komfort a zazitek
z jizdy vam umozni nova automaticka 8st. prevodovka EAT8 v kombinaci s vgkonngmi, ale zaroven tsporngmi motory! Novy Peugeot 208 vam otevie éru poloautonomniho

fizeni diky fadé bezpecnostnich a asisten¢nich systému. Vitejte v nové ére!

PEUGEOToororutue TOTAL PEUGEOT FINANCE by ESSOX




