Curso: Ondas acusticas en medios periddicos y metamateriales
Profesor: Vicent Romero-Garcia. Chargé de Recherche @ CNRS (LAUM, Le Mans, Francia)

Resumen:

La propagacion de ondas en medios periddicos es una tematica multidisciplinar que se ha
desarrollado en diversas ramas de la Fisica y se ha aplicado en multitud de aplicaciones de
ingenieria, desde el control de la luz hasta el guiado o filtrado de ondas acusticas. En este curso
presentamos una introducciéon a la propagacion de ondas en medios peridédicos haciendo
especial énfasis en la propagacion de ondas acusticas en Cristales de Sonido, que son los
materiales periddicos para las ondas acusticas. Se presentaran los diferentes fendmenos fisicos
que aparecen en estos sistemas asi como diferentes técnicas analiticas para el estudio de la
propagacion de ondas acusticas en Cristales de Sonido como por ejemplo el desarrollo en ondas
planas o la teoria de la dispersién maultiple. También se realizara una pequefia sesidn practica en
la que se pretende abordar conceptos basicos de medios periddicos como el calculo de su
relacidn de dispersion y la aparicion de bandas de propagacion prohibida. El curso va dirigido a
estudiantes de master y se abordaran cuestiones de actualidad para aquellos que estén mas
interesados en la tematica.

Temario:

0.- Introducciéon. Medios periédicos y su relaciéon de dispersion.

1.- Propagacion de ondas en medios periodicos
1.1.- Investigacion en Cristales de sonido
1.1.1. Fluidos equivalentes
1.1.2. Bandas de propagacién prohibida
1.1.3. Localizacion y guiado de ondas
1.1.4. Filtrado espacial
1.1.5. Estructuras con resonadores locales

1.2.- Investigacién en metamateriales
1.2.1.- Propiedades efectivas.
1.2.2.- Metamateriales con negatividad simple
1.2.3.- Metamateriales con negatividad doble

1.3. Aplicaciones: Barreras acusticas

2.- Métodos para el analisis de la propagacion de ondas en medios periodicos.

2.1.- Método de la matriz de transferencia
2.2.- Teorema de Bloch y desarrollo en ondas planas

2.2.1.-w(k)

2.2.2.- k(w) y ondas evanescentes

2.2.3.- Aproximacion de supercelda: Localizacién y guiado de ondas.
2.3.- Sistemas finitos: Teoria de la dispersion multiple.

3.- Parte practica: Estructura de bandas para sistemas 1D con el método de la matriz de
transferencia.



