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Co Uz zname??

vektory - zakladni operace (scitani, odcCitani, nasobeni redlnym
Cislem, skalarni soucin, norma vektoru)

matice - zakladni operace (scitani, odcZitani, nasobeni realnym
Cislem, soucin matic)

ekonomické uvahy
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Vektorovy soucin

Def. Pro kazdé dva 3-slozkové vektory 4 = (uq,un,u3),
v = (v1,vp,v3) je definovan vektorovy soucin @ x v takto:

U X ¥ = (upvz — u3vp, —u1v3 + u3v1, U102 — UV1).

schéma vypoctu:

‘u’z ‘u’3 ‘u"l "u"z
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Viasthosti vektoroveho soucinu

Jsou-li vektory @, v nenulové a je-li o Uhel, ktery sviraji, pak plati:

@ x dl| = |[al] - [|F]] - | sina].
vektorovy soucCin ... vektor kolmy na oba vektory pdvodni
i
W
Vv
o
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Vektorovy prostor - zakladni pojmy

Def. Vektorovy prostor V,, je mnozina vsech n-slozkovych arit-
metickych vektorl spolu se zvolenymi algebraickymi operacemi
(sCitani, odc&itani vektord@ a realny nasobek vektoru).

Soubor n-slozkovych vektoru je libovolny seznam (skupina)
A vq,Vo,...,U, Vektord z prostoru Vi, v némz mohou byt nékteré

vektory navzajem shodné.

Prazdny soubor O ... soubor, ktery neobsahuje zadny vektor.
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Shodnost dvou soubort

Dva soubory vektor z vektorového prostoru V,, jsou shodné,
maji-li stejny pocCet polozek a vSechny jejich prislusné polozky
(vektory) si odpovidaji.

ukazky:

'A : (17_1>7(073)7(17_1)1 B (17_1)7(073)7(17_1)
shodné soubory

o M : (_17_1)7(473)7(17_1)1 N . (_17_1)7(17_1)7(473)
nejsou shodné (maji stejnou "skladbu’, ale liSi se v poradi,
ve kterém jsou uvadény)
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Linearni kombinace vektort

Def. Ve vektorovém prostoru V,, je dan soubor vektord
A vq,v0,... 777k a realna Cisla cq,c¢o, ..., Cl -

Vektor v = cq-v1+co-v2+...4ci-v;, nazveme linearni kombinaci
souboru A (vektor@ v1,s,...,7,) S koeficienty cq,co,...,cp.

Jsou-li vSechny koeficienty rovny O, nazyvame linearni kombinaci
trivialni ... dostaneme g,
v kazdém jiném pripadé pak kombinaci netrivialni.

ukazka:
v=23-(1,-1,0,0)+4+4-(0,1,0,1)-5-(0,7,—-1,3) = (3,—34,5,—-11)

netrivialni linearni kombinace vektor@ (1,-1,0,0),(0,1,0,1),(0,7,—-1,3)
s koeficienty 3,4,-5
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Linearni zavislost /nezavislost vektoru

Def. Soubor A vektor@ prostoru Vi, nazyvame (linearné€) neza-
vislym, jestlize nulovy vektor ¢ z n€j vznika pouze trivialni linearni
kombinaci.

Soubory, které nejsou nezdvislymi nazyvame (linearné) zavis-
lymi.

Prazdny soubor O je povazovan za nezavisly soubor.
Hodnosti souboru A nazyvame velikost maximalniho nezavislého

podsouboru, ktery lze z A vybrat a znalime ji h(A). Jestlize je A
slozen z k vektortl, pak 0 < h(A) < k.
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Linearni zavislost /nezavislost vektoru

VEéta o linearni zavislosti/nezavislosti:
Necht A je soubor k vektord z V. Potom plati:

(i) A je zavisly, pravé kdyz bud néktery jeho vektor je linearni
kombinaci vektor( ostatnich nebo se jedna o soubor jednoho
nuloveho vektoru,

(ii) A je nezavisly, pravé kdyz bud zadny jeho vektor neni
linearni kombinaci ostatnich nebo se jedna o soubor jednoho
nenuloveho vektoru,

(iii) A je zavisly, pravé kdyz h(A) < k a naopak, je nezavisly,
pravé kdyz h(A) = k.

© Klufova 2011



Ekvivalentni upravy souboru vektoru

Ekvivalentnimi upravami souboru vektord A nazyvame nasle-
dujici ukony s vektory tohoto souboru:

(a) zménit poradi vektord,

(b) vynasobit kterykoliv vektor libovolnym nenulovym Cislem,

(c) pricCist/odecist ke kterémukoliv vektoru libovolnou kombinaci
zbylych vektord,

(d) pridat nebo ubrat nulovy vektor.

Ekvivalentni upravy neméni hodnost souboru. Uvedené uUpravy
|ze opakovat. Vznikly soubor B je ekvivalentni s pdvodnim -
zapisujeme:A ~ B.
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Véta o hodnostech souboru

Véta o hodnostech soubora.

Jestlize A ~ B, pak plati h(A) = h(B).

ukazka:
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Hodnost matice

Def. Hodnosti matice A nazyvame hodnost souboru vsech jejich
radkovych vektora.

Rekneme, Ze matice A a B jsou ekvivalentni (A ~ B), jestlize
soubory vSech jejich radkovych vektor( jsou ekvivalentni.

Ekvivalentni matice maji stejné hodnosti.
Hodnost matice se zjiStuje jeji upravou do Gaussova tvaru.

Matice v Gaussové tvaru - trojuhelnikova matice, ktera neobsa-
huje nulovy radek.
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Hodnost matice

VEty o hodnosti matice a prevodu matice do Gaussova tvaru.

Je-li A matice v Gaussové tvaru, pak h(A) je rovna pocCtu jejich
radkd.

Kazdou nenulovou matici lze ekvivalentnimi apravami prevést na
GaussOv tvar.
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Strategie pro upravu nenulove matice

na Gaussuv tvar

1. Najdeme prvni nenulovy sloupec (feknéme j-ty) a vymeénou
a udpravou radkd dosahneme toho, aby ay; = 1 (kliCova
jednicka).

2. Pomoci kliCcového radku dosahneme toho, aby se vSechny
prvky ,,pod* kliCovou jedniCkou zménily na nuly (tzv. elimi-
nace).

3. Nulové radky odstranime.

4. Postup (1), (2), (3) aplikujeme znovu na zbytek upravené
matice bez prvniho radku.

5. Také na dalsi radky aplikujeme uvedeny postup, dokud
nebude celd matice v pozadovaném tvaru.
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Hodnost transponované matice

Ekvivalentni dpravy lze provadét i se sloupci matice.

Pro kazdou matici A plati h(A) = h(AD).
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