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Wykaz przedmiotéw egzaminacyjnych:
I. Biotechnologia w utylizacji odpadéw
II. Techniki przerébcze w gospodarce odpadami
III. Fizykochemia odpadoéw stalych

Pytania egzaminacyjne:

I. Biotechnologia w utylizacji odpadow

1. Prosze wymienic¢ i scharakteryzowac¢ naturalne biotechnologiczne metody oczyszczania Sciekow.
2. Prosze wymienié i scharakteryzowac posrednie biotechnologiczne metody oczyszczania Sciekdéw.

3. Prosze dokona¢ analizy porownawczej biotechnologicznych metod oczyszczania $ciekéw z wyko-
rzystaniem ztoza biologicznego i osadu czynnego.

4. Prosze wyjasnic co to jest osad sciekowy i jakie sg warunki jego zastosowania.
5. Prosze przedstawi¢ sposoby odwadniania osadéw $ciekowych.
6. Prosze przedstawi¢ przebieg procesu: ,od $cieku do biogazu”.

7. Co to jest, do czego stuzy i jakie rozwigzania konstrukcyjne wykorzystuje biochemiczna tlenowa
stabilizacja osadéw Sciekowych?

8. Prosze przedstawi¢ zasade biologicznego usuwania azotandw ze Sciekéw.

9. Na czym polega biotechnologiczne usuwanie fosforanéw ze $ciekow i jakie problemy tego proce-
su pozostajq nierozwigzane?

10. Co to jest fitoremediacja, jakie sg jej odmiany i mozliwosci praktycznego wykorzystania.
11. Co to jest i na czym polega dezodoryzacja gazéw?

12. Znaczenie biogeochemii w utylizacji odpaddw.

13. Co to jest i jakie metody stosuje bioremediacja?

14. Co to jest proces biotechnologiczny i jakie sq zasady jego opracowywania?

15. Co to jest skrining drobnoustrojow na czym polega i czemu stuzy w aspekcie biotechnologii?
II. Techniki przerébcze w gospodarce odpadami

Systematyka operacji przerébczych.

2. Operacje rozdrabniania i klasyfikacji — charakterystyk proceséw i przyktady wykorzystania w go-
spodarce odpadami.

3. Budowa i zasada dziatania hydrocyklondw, zastosowanie w gospodarce odpadami.

4. Procesy wzbogacania grawitacyjnego - charakterystyka proceséw i przyktady wykorzystania w

gospodarce odpadami.



5. Separacja magnetyczna i elektrostatyczna — charakterystyka procesow i przyktady wykorzysta-
nia w gospodarce odpadami.

6. Flotacja jako proces fizykochemiczny- charakterystyka procesu i przyktady wykorzystania w go-
spodarce odpadami.

7. 0gdlny podziat czynnikéw wptywajgcych na proces flotacji i krétka ich charakterystyka pod
wzgledem wptywu na przebieg procesu oraz efektywnos$é wzbogacania.
Wskazniki oceny proceséw rozdrabniania i klasyfikacji.
Urzadzenia odwadniajgce stosowane w technice wodno-mutowej.

10. Krzywe wzbogacalnosci Henry’ego, sposéb wyznaczania, interpretacja, zastosowanie.

11.Technologie pozyskiwania wegla z hatd i osadnikéw odpadéw.

12.Technologia wzbogacania odpaddw ilastych.

13.Technologia przerdbki odpadéw granitowych.

14.Technologia przetwarzania odpaddw z przerdbki surowcéw weglanowych.

15.Technologia przetwarzania odpadéw powstajacych przy produkcji kruszyw naturalnych.

III. Fizykochemia odpadoéw statych

1. Omow sktad fazowy i chemiczny popiotéw lotnych z palenisk fluidalnych. Podaj mozliwosci
ich gospodarczego wykorzystania — aktualne i perspektywiczne.

2. Scharakteryzuj mineralne surowce odpadowe po przerdbce rud miedzi. Omoéw mozliwosci
gospodarczego wykorzystania.

3. Scharakteryzuj odpady mineralne z proceséw przerobki rud Zn i Pb - charakterystyka sktadu
fazowego. Oméw mozliwosci gospodarczego wykorzystania.

4. Scharakteryzuj mineralne surowce odpadowe powstajace podczas eksploatacji i przerdbki
chlcedonitow. Podaj aktualne i perspektywiczne mozliwosci wykorzystania

5. Co to sq kopaliny towarzyszace. Omow problem eksploatacji i wykorzystania kopalin towa-
rzyszacych na przyktadzie gérnictwa wegla brunatnego.

6. Co to sg ztoza antropogeniczne - w jakim celu sg tworzone? Wptyw czynnikéw hipergenicz-
nych na jako$¢ zgromadzonych surowcéow.

7. Co to sg wspotczynniki naturalnej promieniotwdrczosci. Jaki majg wptyw na zagospodarowa-
nie mineralnych surowcéw odpadowych.

8. Mineralne surowce odpadowe z proceséw przerdbki rud siarki. Skiad fazowy i chemiczny,
mozliwosci gospodarczego wykorzystania.

9. Podaj sktad fazowy substancji mineralnej wegla. Omoéw transformacje mineratéw zachodza-
ce podczas spalania.

10. Scharakteryzuj wtasnosci pucolanowe i hydrauliczne popiotéw lotnych.

11. Scharakteryzuj sktad fazowy i chemiczny popiotdéw konwencjonalnych z kottow pytowych.
Podaj mozliwosci gospodarczego wykorzystania.

12. Wymien skaty ilaste wystepujace w nadkfadzie ztoza wegla brunatnego ,Betchatéw”. Podaj
ich sktad fazowy oraz mozliwosci gospodarczego wykorzystania.

13. Wymien kopaliny towarzyszace w wybranym ztozu wegla brunatnego. Omoéw mozliwosci ich
zastosowania w ochronie Srodowiska.

14. Klasyfikacja popiotéw lotnych ze wzgledu na sktad chemiczny.

15. Kopaliny towarzyszace i mineralne surowce odpadowe wykorzystywane w technologiach
ochrony srodowiska.



