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Introduccion

Geometria Descriptiva |
Punto, recta y plano en el espacio

En este material de apoyo para la imparticién de la U.E.A. de
Geometria Descriptiva |, se presentan tres elementos bdasicos
gue son el punto, la recta y el plano en el espacio.

Primero se aborda el tema del punto en el espacio
tridimensional auxilidndose de la representacidon en isométrico,
para luego explicar su equivalencia grafica expresada en la
motea.

Después se extiende este concepto al de la representacién
grafica de una recta cualquiera como la distancia minima de dos
puntos en el espacio. Se explica también la existencia de casos
particulares de la recta cuando esta se encuentra en diferentes
posiciones especificas respecto a los planos de proyeccion.

Posteriormente, se explica la generacién del plano (superficie)
definiendo las caracteristicas del plano cualquiera, asi como la
clasificacion de casos particulares del plano en el espacio de
manera andloga a los casos de la recta.

Por Ultimo se propone un ejercicio de refuerzo, a modo de
examen, que condensa todos los conceptos abordados en este
material.

El material estd organizado en forma de ldminas, en cada una de
las cuales se explica un subtema de modo secuencial. A su vez,
cada una de las diapositivas es un paso progresivo en el avance
de la explicacién de cada ldmina planteada o realizada como un
ejercicio individual.
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_ Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Sistema ortogonal de
planos de proyeccion
en isométrico

Origen 120°
o

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



_ Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Representacion grafica de
un punto en el espacio.

Sistema de coordenadas

® A (anchura, altura, alejamiento)

Plano vertical (altura)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)

A (3.5, 8,4.5)

anchura: distancia al plano lateral

a" Proyeccion lateral

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Plano vertical (altura)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez




Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

altura: distancia al plano horizontal

a Proyeccidn horizontal

altura
altura

Plano vertical (altura)

\

a
Proy. horizontal

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez




Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

alejamiento: distancia al plano vertical

a’ Proyeccién vertical

Plano vertical (altura)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

A Punto en el espacio Montea triplanar

o Plano Vertical Plano Lateral
A (anchura, altura, alejamiento)

A (3.5, 8,4.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

(altura

a anchura 0

Plano vertic

)
/3,
&
/
e(@,

Plano Horizontal

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

’ /g
a 3 p

= a
Y
b A
g
o
C
)
o 100,

yA

&
&

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez

Montea triplanar

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Plano Vertical

Q)

altura

Plano Horizontal

anchura

Plano Lateral




A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

’ /g
a 3 p

= a
Y
b A
g
o
C
)
o 100,

yA

&
&

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez

Montea triplanar

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Plano Vertical

Q)

altura

Plano Horizontal

wefo)e

Qe

anchura

Plano Lateral




A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

’ /g
a 3 p

= a
Y
b A
g
o
C
)
o 100,

yA

&
&

Montea triplanar

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Plano Vertical

Q)

altura

Plano Horizontal

wefo)e

anchura

Plano Lateral

450

)/

Qe
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A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (3.5, 8,4.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

’ /g
a 3 p

= a
Y
b A
g
o
C
)
o 100,

yA

&
&

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez

Montea triplanar

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Sistema de proyeccion

Plano Vertical

L Jo))

altura

Plano Horizontal

wefo)e

anchura

>0

"

Plano Lateral

Y

Qe




A Punto en el espacio

A (anchura, altura, alejamiento)
A (2,4.5,2.5)

a Proyeccion horizontal
a’ Proyeccién vertical
a" Proyeccién lateral

’ /g
a 3 p

= a
Y
b A
g
o
C
)
o 100,

yA

&
&

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez

Montea triplanar

Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Lamina 1 Punto en el espacio

Plano Vertical

L Jo))

altura

Plano Horizontal

wefo)e

anchura

>0

"

Plano Lateral

Y

Qe




Im_ Geometria Descriptiva | - El punto en el espacio - Lamina 2 Ejercicio de refuerzo

Lamina 2. Ejercicio de refuerzo

Dibujar en dos monteas e isométricos por separado,
los siguientes puntos, indicando sobre las medidas
correspondientes en donde se localiza el alto, ancho y
alejamiento; asi como los nombres de las proyecciones
horizontal, vertical y lateral.

A (3,5,4)
P (4,6,2)

Recordar que el orden de las coordenadas es:
A (ancho, alto, alejamiento)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez






Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 3 Recta cualquiera en el espacio

~-

b"

altura

wefae

La recta cualquiera es:

# al P. H. de proyeccién
# al P.V.de proyeccion
# al P. L. de proyeccion

Proyeccion Vertical es #aL.T.
Proyeccion Horizontal es # a L.T.
Proyeccion Lateral es #a L.T.

Nota:
/] paralela

# oblicua
1 perpendicular
L.T. Linea de Tierra

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



.m Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 4 Casos particulares de la Recta |

1- Recta Horizontal la recta Horizontal es:

’ b’ // al P. H. de proyeccién
# al P.V.de proyeccion

Proyeccién Vertical //a LT
Proyeccion Horizontal = a LT

— = %

Verdadera Formay
Magnitud (VFM)

* También llamada
Longitud real (LR)

NOTA:
/] paralela
b # oblicua

1 perpendicular
L.T. Linea de Tierra

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lopez Alvarez



.m Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 4 Casos particulares de la Recta |

2- Recta Frontal

bl

la recta Frontal es:

iy +al P. H. de proyeccién
// al P.V. de proyeccion

Proyeccién Vertical #a LT.
Proyeccién Horizontal //a LT.

— — %

Verdadera Formay
Magnitud (VFM)

También llamada
3 b Longitud real (LR)

21

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



.m Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 4 Casos particulares de la Recta |

3- Recta de Punta

el la recta de Punta es:

// al P. H. de proyeccién
1 al P.V. de proyeccion

— —  Proyeccion Vertical es un punto
b Proyeccién Horizontal L a LT

L *
Verdadera Formay
Magnitud (VFM)

d También llamada
Longitud real (LR)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



I_ Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 5 Casos particulares de la Recta ll

4- Recta Vertical

la recta Vertical es:

1 al P. H. de proyeccion

// al P. V. de proyeccién
b!
Proyeccion Vertical es 1 a LT
Proyeccion Horizontal un punto

x

Verdadera Formay
™ b Magnitud (VFM)

También llamada
Longitud real (LR)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



._ Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 5 Casos particulares de la Recta ll

5- Recta Fronto Horizontal

la recta FH es:

a’ x b’

// al P. H. de proyeccién
// al P. V. de proyeccion
1 alP.L. de proyeccién

Proyeccién Vertical es // a LT
Proyeccion Horizontal //a LT
Proyeccion Lateral es un punto

*

Verdadera Formay
b Magnitud (VFM)

También [lamada
Longitud real (LR)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lopez Alvarez



._ Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 5 Casos particulares de la Recta ll

6- Recta de Perfil

o b la recta de Perfil es:

# al P. H. de proyeccién
# al P.V. de proyeccion
iy // al P.L.de proyeccion

Proyeccion Vertical L a LT
Proyeccion Horizontal La LT
a' Q" Proyeccién Laterales=a LT

*

Verdadera Formay
Magnitud (VFM)

También [lamada
Longitud real (LR)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lopez Alvarez



Geometria Descriptiva | - La recta en el espacio - LAmina 6. Ejercicio de refuerzo

Lamina 6. Ejercicio de refuerzo

Dibujar en montea e isométrico las siguientes rectas e
identificar a qué caso particular corresponde cada una.

1. A(4,2,2) B(1,2,4)
2.A(3,2,1) B(3,2,4)

3.A(4,1,2) B(1,3,4)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez







Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - LAmina 7 Plano Cualquiera

b.l’ bH’

A (35,5, 22)
B (14, 24, 5)
C (6,9, 25)

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Lémina 8 Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - Lamina 8 Casos particulares del Plano

1- Plano Horizontal

a’ b’ ¢’ El plano Horizontal es:

// al P. H. de proyeccion
1 al P. V. de proyeccién

Proyeccién Vertical: recta //a L.T.
Proyeccion Horizontal: plano en VFM

*
VFM

a +* Verdadera Forma y Magnitud

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Lémina 8 Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - Lamina 8 Casos particulares del Plano

2- Plano de Canto /

V El plano de Canto es:

/ # al P. H. de proyeccion
AL al P.V. de proyeccion

Q

Proyeccién Vertical: recta = a L.T.
— Proyeccion Horizontal: plano

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Lémina 8 Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - Ldmina 8 Casos particulares del Plano

3- Plano Frontal

I

a El Plano Frontal es:

AL al P. H. de proyeccién
// al P.V. de proyeccion
x

Proyeccion Vertical: plano en VFM
Proyeccion Horizontal: recta // a L.T.

, *
b VFM
— Verdadera Forma y Magnitud

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Lémina 8 Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - Lamina 8 Casos particulares del Plano

4- Plano Vertical

I

a El Plano Vertical es:
CI
AL al P. H. de proyeccién
# al P. V. de proyeccion
Proyeccion Vertical: plano
Proyeccion Horizontal: recta # a L.T.
bl
d
b
C

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lépez Alvarez



Lémina 8 Geometria Descriptiva | - El plano en el espacio - Lamina 8 Casos particulares del Plano

5- Plano de Perfil

o o El Plano de Perfil es:

AL al P. H. de proyeccion
5 a” AL al P.V. de proyecciéon

* // al P.L. de proyeccién

b’ bn

Proyeccién Vertical

— — y Horizontal: rectal a L.T.

a Proyeccion Lateral: plano en VFM

*
b VFM

Verdadera Forma y Magnitud

C

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lopez Alvarez



.m_ Geometria Descriptiva | - Punto, recta y plano en el espacio : Ejercicio final de refuerzo

1- Trazar en isométrico la siguiente

figura a partir de la superficie ABCD
A A (0,6,0)
B (0,6,5)
C(6,6,5)
8 D (6,6,0)
D 2- Trazar en montea biplanar las
proyecciones de la figura con cada
E H uno de sus planos y la nomenclatura
C correspondiente.
3- En hoja adjunta, identificar a qué tipo
F G de plano corresponden:
Ej: CBHG - Plano de canto al lateral
L | ABCD DCFE EFKL

/ N CGF  FGJK GHU

4- En hoja adjunta, senalar:

K J rectas de perfil

rectas de punta

rectas fronto horizontales
rectas verticales

rectas horizontales

Ma. Antonia Guadalupe Rosas Marin - Pablo Daniel Lopez Alvarez



Conclusiones

Geometria Descriptiva |
Punto, recta y plano en el espacio

Todo punto en el espacio estd determinado por tres
medidas que refieren su localizacidn, a saber, ancho, altoy
alejamiento.

Esta localizacidn puede estar representada graficamente
en una montea y en un isométrico, cada una con sus
propias caracteristicas.

Una recta estd delimitada por dos puntos. Por esa razén
conserva las caracteristicas de representacion grafica del
punto.

Se identifican al menos seis casos particulares de la recta:
horizontal, frontal, de punta, vertical, fronto horizontal, de
perfil.

Un plano esta delimitado por al menos tres puntos; dos
rectas paralelas; o dos rectas que se cruzan.

Se identifican cuando menos cinco casos particulares:
horizontal, de canto, frontal, vertical, de perfil.

La verdadera forma y magnitud (VFM) es la representacion
grafica real de un elemento geométrico en alguno de los
planos de proyeccién expresados en la montea, debido a
su posicion paralela respecto a alguno de estos en el
espacio tridimensional.

35
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