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a alfalfa pertenece a la familia de las leguminosas y su nombre cientifico es
Medicago sativa. Se trata de una planta perenne, vivaz y de porte erecto. Es uno de
los cultivos forrajeros mas extendido en los paises de clima templado.

La ganaderia intensiva, debido a su elevada demanda regular de alimentos, ha
generado una elevada necesidad de explotacion de este cultivo a nivel industrial
propiciando un mayor desarrollo del mismo, cuya principal finalidad es abastecer a la

industria de piensos. Ademas también esta presente en otros ambitos y aplicaciones,
como el paisajismo o su utilidad como cultivo conservacion@sta de la fauna. Los
principales paises importadores de alfalfa son Japon, Emiratos Arabes, China y Corea.

Gracias a su amplia experiencia, AZUD pone a disposicion del agricultor la solucion
agrondmica mas eficiente para garantizar una mayor productividad en el cultivo de
alfalfa, teniendo en cuenta las necesidades y recursos disponibles en cada caso.

Exigencias edafoclimaticas

La alfalfa es una especie de gran plasticidad que prospera
desde regiones semiaridas hasta himedas. La radiacion solar
es un factor muy importante que influye positivamente en el
cultivo de la alfalfa.

La alfalfa se adapta a un amplio rango de temperaturas, algunas
variedades resisten temperaturas de hasta 10 °C bajo cero. A
partir de los 10 °C, la produccién comienza a crecer, situando el
rango mas favorable entre 15y 28 °C segun la variedad.

Requiere suelos profundos y bien aireados. Aunque se
cultiva en una amplia variabilidad de suelos, es muy sensible
a anegamiento. Suelos con menos de 60 centimetros de
profundidad son poco aconsejables para este cultivo. EI suelo
Optimo debe tener una alta capacidad de retencion de humedad,
buen drenaje y estar libre de capas compactas.

El factor edafico limitante en el cultivo de la alfalfa es la acidez.
Se comporta mejor con pH mayores de 6.5. Es exigente en
calcio, azufre y fosforo. Esta leguminosa no desarrolla bien en
suelos salinos o alcalinos que poseen conductividades eléctricas
superiores a los 8 mmhos/cm, que reducen la produccion en un
50 0 65 por ciento.

Siembra

Se requiere una cama de siembra que esté libre de malezas,
con condiciones de humedad adecuadas, bajo nivel de
cobertura de rastrojo y con una superficie firme.

La alfalfa germina entre los 5 y los 35 °C, aunque la
temperatura dptima para ello es en torno a los 25 °C. Es
importante la eleccion previa de semilla de una alta calidad
fisica y genética.
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Coeficiente del cultivo

El coeficiente de cultivo K, es la relacion que existe entre la

Evapotranspiracion real (ET) de cada cultivo especifico y Ila i S e ET
evapotranspiracion de referencia ET_ en esas mismas condiciones, (pasto) (o]
0 3¢
y en ese mismo microclima. Es por tanto un nimero adimensional it AR
(normalmente entre 0.1y 1.2) que multiplicado por el valor de ET, da Dopamon 4 =
. .y . Humadad —
como resultado evapotranspiracion para cada cultivo (ET). pasto bien regado
ETc = ETO X KC K, factor ETC
Los coeficientes de cultivo (K.) se usan, junto con ET , para calcular las ETO X _
tasas de evapotranspiracion de cada cultivo. Los agricultores pueden =

cultivo bien regado
condiciones agrondmicas dptimas

utilizar el valor resultante de ET para decidir con qué frecuencia y cuanta
agua se debe ap“car en Cada rlego. Imagen: Evapotranspiracion del cultivo de referencia (ET,)
y bajo condiciones estandar (ET_). Fuente: FAO (Food and
Agriculture Organization of the United Nations).

Los coeficientes de cultivo varian segun el cultivo, el estado de desarrollo,
y segun algunas practicas culturales.

Rangos tipkces esperados del valor de K, para las cuatro etapas del erecimiento
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Riego
La cantidad de agua aplicada depende de la capacidad de retencion de agua del suelo, de la
eficiencia del sistema de riego y de la profundidad de las raices.

La alfalfa requiere la administracion hidrica de forma fraccionada, ya que sus necesidades
varian a lo largo del ciclo productivo. Si el aporte de agua esta por encima de las necesidades
de la alfalfa disminuye la eficiencia de la utilizacion del agua disponible. Esta adaptada
morfoldgica y fisiologicamente para resistir prolongados déficits hidricos, como consecuencia
de que sus raices pueden penetrar profundamente en el perfil del suelo.

Las necesidades hidricas de la alfalfa en el total del ciclo se sitian entre 700-900 mm de
agua.

Fertirrigacion

El objetivo del agregado de fertilizantes es suplir las deficiencias del suelo en aquellos
nutrientes que afectan al normal desarrollo del cultivo. Se intenta conseguir mayor
productividad y calidad de forraje, mayor tiempo de aprovechamiento, mayor perennidad y
mayor crecimiento inicial y velocidad de rebrote.

Por otro lado, la acidez del suelo debe ser corregida mediante el encalado. Esta practica
genera una mejor implantacion y persistencia de la alfalfa y permite una mayor actividad de
la fijacion de nitrdgeno.

Para una adecuada fertilizacion inicial, se recomienda el uso de fuentes fosforadas de rapida
disponibilidad. La fertilizacion con fésforo hace crecer abruptamente su cantidad en solucion
y ayuda al mejor desarrollo inicial del cultivo. El aporte de nitrgeno en la implantacion puede
ser favorable ya que beneficia el establecimiento de las gramineas.

En las fertilizaciones posteriores es recomendable hacer un aporte periodico de nutrientes
en los alfalfares establecidos, para incrementar los niveles de fdsforo y corregir los déficits
temporarios de nitrdgeno de las gramineas (en otofio 0 a la salida del invierno), de azufre o
de microelementos.

Caracteristicas del cultivo

Requerimientos edaficos Requerimientos climaticos

pH 7.2* Temperatura minima 10°C
Temperatura media 10°C Temperatura maxima 35°C
. . Terrenos pesados: 1 - 1.25 cm Temperatura germinacion 20 -30°C*
Profundidad siembra Terreno ligeros: 2.5 cm e BOPRRRRREY .
rrrrrrrr . Temperatura fase crecimiento vegetativo
Profundidad radicular 3-5m 15-28°C

Temperatura fase reproductiva
* Para distintas variedades se germina de 3 a 35°C.

Salinidad < 8 mmhos /cm

Humedad 30 - 50%
*Durante la germinacion puede tolerar hasta un pH de 4.
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Sistema de riego

El bajo rendimiento y el alto consumo de agua en riego por gravedad son los principales
problemas que se presentan al afrontar la produccion del cultivo de alfalfa. Implantar un
sistema de riego por goteo subterraneo es la estrategia mas adecuada para aumentar tanto
la produccion como la eficiencia en el aprovechamiento del agua.

El uso de un sistema de RGS aporta un gran nimero de ventajas a todos los niveles:

e Ahorro en el uso de agua
e Eficiencia energética
e Uso de fertilizantes

Riego por goteo subterraneo
(RGS) aplicado al cultivo de alfalfa

El RGS es una técnica de aporte de agua y nutrientes al suelo de forma localizada, bajo la
superficie del mismo, que condiciona la disposicion y localizacion de las raices y el patron de
desarrollo de las plantas.

La aplicacion de la dosis de agua se realiza a través de unos elementos denominados
emisores que deben tener unas caracteristicas muy especificas.

El riego por goteo subterraneo permite aplicar agua y fertilizantes de forma directa al sistema
radicular de las plantas proporcionando un gran ahorro de los mismos, junto a otras ventajas
econdmicas, ecoldgicas y agronomicas.

A pesar de todas sus ventajas, la practica del RGS exige conocimientos avanzados de
agronomia y el asesoramiento técnico de especialistas.

Requerimientos hidricos

FASE DE CULTIVO
Siembra, germinacion y plantula Boton floral

VALORES CARACTERISTICOS

Floracion Maduracion

0.40 0.40-0.85 0.85-0.97 0.97-0.92
1.33-3.02 2.81-4.26 4.26 - 1.26 1.60-2.75
ET,* (mm/dia) 3.89-7.44 7.44-543 5.43-1.23 1.23-2.22

* Requerimientos establecidos para el cultivo sin tener en cuenta el agua de aporte de lluvia.
* Calculos realizados segun condiciones climaticas en Idaho, Estados Unidos. Fuente: FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations)
* Calculos realizados utilizando el coeficiente de cultivo Kc promedio estimado para toda la temporada agricola. En el promedio se han tenido en cuenta varios ciclos de corte. Fuente: FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations)

Requerimientos nutricionales

NUTRIENTE TIPO Requerimientos (Kg/ ton) Requerimiento para una produccion de 15 ton/ha
27 405
Macronutriente 2.5 38
21 315
12 180
Nutriente secundario 3 45
Azufre - S e 35 53

*Gran parte del requerimiento sera cubierto por fijacion bioldgica de nitrégeno.
Valor de los requerimientos nutricionales tipo durante la totalidad del ciclo de vida del cultivo. Se recomienda la aplicacion de nutrientes a través de un abonado racional y en funcion de la fase de crecimiento del cultivo. Fuente: INPOFOS
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Beneficios del RGS

Evolucion positiva de las propiedades fisicas del suelo.
e Estabilidad temporal del contenido de agua en el bulbo hiimedo.
e Aumento de la porosidad en la zona radicular.
e Excelente relacion entre contenido de agua y la atmdsfera del
suelo.

Mayor eficiencia de aplicacion del agua de riego.
¢ Reduccion del uso de agua y fertilizantes debido a un control
mas preciso sobre la aplicacion de nutrientes.
e El volumen de agua es aplicado solamente donde se requiere.
e La ausencia de fugas debido al menor riesgo de dafio favorece
el ahorro de agua y el mantenimiento de la uniformidad espacial
y temporal de aplicacion del agua a nivel de parcela.

Incremento de la superficie de regadio.
e El sistema de riego subterraneo no requiere vias de acceso
especificas.
¢ La geometria, tamafio y topografia de la parcela no afecta a la
uniformidad de aplicacion del agua.

Permite el uso de aguas residuales.

e Ausencia de contacto entre la fuente de suministro, con
potencial de infeccion y la parte aérea del cultivo, personal de
operacion y animales.

¢ Ausencia de malos olores provenientes del agua.

e Aporte extra de nutrientes para el cultivo.

Estabilidad en la localizacion de los puntos de emision.
e Se evita que la accion fortuita del personal que realiza las
labores de cultivo pueda desplazar la tuberia emisora alterando
la ubicacion de los puntos de emision.

Disminuye el riesgo de plagas y enfermedades.
e Se reducen drasticamente las enfermedades cuya propagacion
es favorecida por la presencia de agua en la superficie del suelo
y contacto de esta con las partes aéreas de las plantas.

Reduccion del gasto energético.
¢ Baja presion de operacion.
* Elevada eficiencia de aplicacion.

Reduccion de los dafios ocasionados por animales.
* Dificultad de acceso a la tuberia emisora por parte de los
roedores, aves e insectos taladradores. En ciertas zonas este
es el principal motivo de implantacion de este sistema de riego.

Menor presencia y desarrollo de malas hierbas.

¢ Las semillas de estas que se encuentran en superficie no
alcanzan los niveles de humedad necesarios para que se
produzca su germinacion.

¢ Menor disponibilidad de agua y nutrientes para las malas
hierbas ya establecidas (crecimiento menos vigoroso).

¢ Menor gasto (mano de obra y productos quimicos) asociado a la
eliminacion de las malas hierbas.

Facilita las labores de cultivo.

¢ El personal y los equipos mecanicos pueden desplazarse y
trabajar en cualquier direccion.

e El sistema de riego no estd expuesto a dafios mecanicos
fortuitos, consecuencia de |a realizacion de las labores propias
del cultivo.

* Posibilidad de realizar cualquiera tarea durante y tras el riego.

Ausencia de vandalismo.
e Se reduce de forma notable la posibilidad de dafio intencionado
y/o sustraccion del material perteneciente al sistema instalado
en el area de riego.

Se evita la radiacion solar incidente
e Mayor vida Util de la tuberia al no estar expuesta a la accion
degradante de la radiacion solar UV.

En definitiva, gracias a la instalacion de un sistema de RGS
obtenemos mayores rendimientos como consecuencia de un
aumento en la produccion y una importante disminucion de los
costes operacionales.
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Componentes de una instalacion de Riego

por goteo subterraneo

1. SISTEMA DE BOMBEQ
Suministra agua a la presion necesaria a todo el circuito de riego.

2. SISTEMA DE FILTRACION
El dimensionado y calidad de los filtros resulta especialmente
importante en una instalacion de riego por goteo subterraneo.

3. FERTIRRIGACION
Aporte de fertilizantes a todos los sectores de riego de forma

automatizada.

4. ELEMENTOS DE CONTROL Y MANIOBRA
e Control del flujo: valvulas de control de flujo.
e Control de presiones: tomas manométricas y ventosas.
e Control del consumo de agua: caudalimetros y contadores.

5.TUBERIA DE MICROIRRIGACION

INSTALACION
Varia segun region y tipo de rotacion de cultivos, aunque de
manera genérica se establecen las siguientes:
¢ Se establecera una linea emisora de riego entre filas alternas.
¢ Espaciamiento entre tuberias emisoras: oscilan de 0.76 a
1.00 m.
e Distancia entre emisores: 0.20 — 0.60 m.

CARACTERISTICAS
e Diametro: 016 / 320 mm.
e Espesor;: imm /1.1mm /1.2 mm.
e Caudal del emisor: 1 I/h, 1.6 I/h, 2.3 I/h.

EMISOR ESPECIFICO: AZUD PREMIER PC AS

La ubicacion de la tuberia emisora bajo la superficie hace
imprescindible el empleo de emisores autocompensantes, con
sistema antisuccion y maxima eficiencia anti-obturacion.

El dispositivo antisuccion evita la entrada del agua junto con las
particulas de suelo existente en el entorno préximo a los puntos
de emision, previniendo asi obturaciones y aumentando la vida

util del sistema.
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