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  ملخصال

ــــاول هــــذا العــــرض تحليــــل محتــــوى الاتجاهــــات الحديثــــة فــــي الكتابــــات المنشــــورة عــــن  يتن

أيـار / مـايو  – ٢٠١٢كـانون الثـاني / يناير (سنين ونيف عشر التخضير الحضري على مدى 

وقـد  .، اعتمادا على إمكانات قواعد بيانات الإنتاج العلمي المحكّم المتوافرة على الويـب)٢٠٢٢

قــــالات المعــــروض لهــــا لتقتصــــر علــــى تلــــك التــــي تتبــــع المفــــاهيم والمصــــطلحات تــــم تصــــفية الم

الحديثــة، أو التــي تســتخدم أدوات حديثــة مــن النمــاذج والبرمجيــات، واســتبعدت المقــالات التــي لــم 

تحقــق أيــا مــن الشــرطين الســابقين، فمجــرد نشــر دراســة فــي فتــرة الســنين العشــر الأخيــرة لا يعنــي 

  . حديثا بالضرورة أنها تمثل اتجاها

 أيضــا ، مــع الاســتعانةاســتعراض الأدب كميــا بشــكل ممــنهج مــنهجوفــي هــذا العــرض اتبُــع 

  .scoping reviewsالمنهج المتبع في عروض تحديد المجال ب

الجغرافيـــا البيئيـــة قــــد  وقـــد أظهـــرت النتـــائج أن هـــذا المجـــال البحثـــي شـــديد الديناميـــة، وأن

غرافيــا التكامليـــة، إلـــى جانـــب فرعـــي الطبيعيـــة أصــبحت تصـــنف فرعـــا ثالثـــا للجغرافيـــا يســـمى الج

مجــالات لــم تطرقهــا البحــوث إلا قلــيلا، أهمهــا إنشــاء خــرائط خــدمات النظــام  وأن ثمــة .والبشــرية

الإيكولــوجي، كمــا أن ثمــة مجــالات لــم تكــن محــلا لأيــة دراســة حتــى الآن، أهمهــا إنشــاء خــرائط 

  . يئيةقدرة المساحات الخضراء على الصمود إزاء التغيرات الب

  )٧٢-١، ص ص ٢٠٢٣ مارس) ١٧٦( العددإصدار خاص  )٥٤(المجلد المجلة الجغرافية العربية، (

 

البنية الأساسية الخضراء، التخضير الحضري، خدمات النظام الإيكولوجي، : الكلمات الدالة

 .النظام الإيكولوجي الحضري، الجزيرة الحرارية الحضرية

  



  ٢٠٢٣ برايرف) ١٧٦(إصدار خاص العدد  )٥٤(المجلد                                                 المجلة الجغرافية العربية 
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  :مقدمة  )١

 ٥٥(مليـار نسـمة  ٤,٢مم المتحدة في نشـرته السـكانية الدوريـة أن قدر قسم السكان في الأ

، وتقــدر الإســقاطات الســكانية أن ٢٠١٨كــانوا يعيشــون فــي الحضــر ســنة ) مــن ســكان العــالم% 

 UN)) مـن سـكان العـالم%  ٦٨( ٢٠٥٠مليـار نسـمة سـنة  ٦,٧عدد أهل الحضر سيرتفع إلـى

Population Division, 2019) .ات أن أكثــر ســكان العــالم يعيشــون فــي وتعنــي هــذه المعطيــ

والنظـام الإيكولـوجي الحضـري مصـطلح صــكه . urban ecosystemsنظـم إيكولوجيـة حضـرية 

 .١٩٧٨المنشــــور ســــنة  L'ecosistema urbanoالإيطــــالي مانفريــــدي نيكــــوتلّي فــــي كتابــــه 

شــكل المــدن، والمنـاطق الصــناعية التــي لا ت: والمقصـود بمصــطلح حضــري فـي علــم الإيكولوجيــا

ويتكــون النظــام  .جــزءا مــن المــدن، ومحــلات عمرانيــة كبيــرة قــد لا تكــون مــدنا بــالتعريف الرســمي

مــن مجمــوع أغلفــة الأرض، فــالغلاف  -كغيــره مــن الــنظم الإيكولوجيــة  -الإيكولــوجي الحضــري 

الجــوي فــي الحضــر يتصــف بصــفات مميــزة أهمهــا الجزيــرة الحراريــة الحضــرية، ويشــمل الغــلاف 

ات الخضــراء والإنســان والحيــوان، ويشــمل الغــلاف المــائي المســطحات المائيــة الحيــوي المســطح

ــــذة للمــــاء ــــة المســــاحات المنف ــــة، ويشــــمل غــــلاف الترب ــــاه الجوفي ــــق مصــــطلح البنيــــة . والمي ويطل

علــى المســطحات الخضــراء مــن غابــات وحــدائق  green infrastructureالأساســية الخضــراء 

البنيــــة  فتســــمىالمائيــــة مــــن بــــرك وأنهــــار وقنــــوات المســــطحات  أمــــاإلــــخ، .. شــــوارع الأشــــجار و 

 BGIأو  GBI، ويطلــق علــى البنيتــين معــا مصــطلح blue infrastructureالأساســية الزرقــاء 

(Brears, 2018) . وبعض مكونات هاتين البنيتين ليس إلا بقايـا مـن المظـاهر الطبيعيـة الريفيـة

ظهرها طبيعية، ومـن ذلـك الحـدائق السابقة، وبعضه مظاهر من صنع الإنسان لكنها تبدو في م

(Breuste, 2022) .  

  :أهمية التخضير الحضري  ١ – ١

يرى أكثر المتخصصين في التخطيط أن معظم المشكلات الإيكولوجية في الحضـر ناشـئ 

، وهــو المــنهج الــذي يجــري التحــول physical planningمــن تطبيــق مــنهج التخطــيط الهيكلــي 
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. (Yu, 2012)يكولــوجي، فــي الغــرب والشــرق علــى الســواء عنــه حاليــا إلــى مــنهج التخطــيط الإ

ومــن أوجــه الفــرق بــين المنهجــين أن الأول يميــز اســتخدام الأرض بــين منــاطق ســكنية ومنــاطق 

صـــناعية ملوثـــة للبيئـــة، ويجعـــل منـــاطق الصـــناعات الثقيلـــة فـــي منصـــرف الـــريح، بينمـــا يســـعى 

ل آليــات إيكولوجيــة لا تتطلــب المــنهج الثــاني إلــى تحاشــي التلــوث مــن الأصــل، وذلــك مــن خــلا

اســتخدام الطاقــة، وإنمــا تعتمــد علــى رصــيد المنطقــة الحضــرية مــن البنيتــين الخضــراء والزرقــاء، 

فهــذا الرصـــيد يقـــدم حلــولا إيكولوجيـــة لمشـــكلات مثــل الجزيـــرة الحراريـــة الحضــرية، وأهـــم  وســـيلة 

وهــذا . urban greeningتحقــق ذلــك زيــادة المســاحات الخضــراء بعمليــات التخضــير الحضــري 

يعنـــي أن المســـاحات الخضـــراء، التـــي كـــان الهـــدف منهـــا فـــي الســـابق تـــوفير المظهـــر الجمـــالي، 

. (Breuste, 2020; 2021; 2022)أصبحت ذات وظائف تقدم حلولا لبعض مشكلات الحضـر 

ــــوجي  ــــا خــــدمات النظــــام الإيكول ــــات الإيكولوجي ــــول فــــي أدبي  ecosystemوتســــمى هــــذه الحل

services مزودتــا خـــدمات النظــام الإيكولـــوجي باســـم البنيتــان الخضـــراء والزرقــاء  ســـمىت، بينمــا

ecosystem service providers. 

لقــد تطــور مفهــوم خــدمات النظــام الإيكولــوجي بــبطء، وعلــى مراحــل، منــذ ســتينيات القــرن 

كانـــت بدايـــة تبلـــور هـــذا المفهـــوم، لكنـــه لـــم يحقـــق  ١٩٩٧العشـــرين، ويشـــار دائمـــا إلـــى أن ســـنة 

ـــذيوع ـــة  ال ـــيم الـــنظم الإيكولوجي ـــة لتقي ـــادرة الألفي  Millennium Ecosystemإلا بمناســـبة مب

Assessment (MEA)  وفيها عُرّفت  خـدمات النظـام ٢٠٠١التي أطلقتها الأمم المتحدة سنة ،

التـي يؤديهـا النظـام ) الكيميائيـة والفيزيائيـة والبيولوجيـة(الإيكولوجي بأنها مجموعة مـن الوظـائف 

وتتميـــز دون غيرهـــا مـــن الوظـــائف بأنهـــا تعـــود بـــالنفع علـــى الإنســـان، وقـــد صُـــنفت  الإيكولـــوجي

فــي قائمــة طويلـــة تحــت عنــاوين أربعـــة ) MEA, 2005(الخــدمات فــي إحــدى وثـــائق المبــادرة 

التزويد بالمؤن، والتنظـيم والضـبط، والخـدمات الثقافيـة، وخـدمات الـدعم، وفـي كـل واحـدة : رئيسة

أن كان يُنظـر إلـى المنـاطق الحضـرية علـى أنهـا مسـتهلك لخـدمات وبعد . منها تصنيفات فرعية

النظم الإيكولوجية الأخرى تحول الاهتمام فـي السـنين الأخيـرة إلـى دراسـة الحضـر كمنـتج بنفسـه 

  . (Geneletti et al., 2020)لخدمات النظام 
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فإنـه يمكـن  وإذا استبُعد من قائمة مبادرة الألفية ما لا يتعلـق بالنظـام الإيكولـوجي الحضـري

  : إجمال الخدمات فيما يلي

ــالمؤن ) ١( وتشــمل تــوفير الطعــام مــن الحــدائق  :provisioning servicesخدمــة التزويــد ب

    الحضرية، والمواد الخام مثل الخشب من الغابات الحضرية، وماء الشرب من الأنهار، 

حــرارة الهــواء، وأهمهــا تخفــيض درجــة  :regulating servicesخــدمات التنظــيم والضــبط ) ٢(

ــــوث الضوضــــائي،  ــــوث الهــــواء والمــــاء، وتخــــزين الكربــــون، وتخفــــيض التل وتخفــــيض مســــتوى تل

   والتخفيف من خطر الفيضانات والسيول،

وتشــمل خــدمات " الخــدمات غيــر الماديــة"وهــي  :cultural servicesالخــدمات الثقافيــة ) ٣(

نفسـية والعقليـة ومنهـا تأمـل الطبيعـة الترويح والسـياحة البيئيـة، والخـدمات التـي ترتقـي بالصـحة ال

  والتعلم منها، والإحساس بالأمن، والشعور بالانتماء إلى المكان، 

  . وتشمل خدمات تعزيز التنوع الحيوي وثراء الأنواع :supporting servicesخدمات الدعم ) ٤(

زم فحينئـــذ تلـــ) حديقـــة مــثلا(وإذا تعــددت خـــدمات النظـــام التــي يقـــدمها مـــزود واحــد للخدمـــة 

ـــين علاقـــات التعاضـــد  بـــين خـــدمتين أو أكثـــر، وكـــذلك علاقـــات التعـــارض  synergyالموازنـــة ب

trade-offs بينها إن وجدت.  

وقــد اعتــرض العديــد مــن الإيكولــوجيين والجغــرافيين علــى كثيــر ممــا احتــواه هــذا التصــنيف، 

ــــى عــــدم الخــــروج عليــــه، لأنــــه يــــوفر الأســــاس لتوحيــــ ــــك فــــإنهم يكــــادون يجمعــــون عل د ورغــــم ذل

المصطلحات، كما أنه يجعل نتائج الدراسـات المختلفـة قابلـة للمقارنـة، وهـذا مـا يفسـر أن مـؤلفي 

لم يخرجوا عن هذا التصـنيف، كمـا لـم يكـن أكثـرهم فـي  في هذه الدراسةالمقالات المعروض لها 

  . حاجة إلى تعريف مصطلحاته، لأنها أصبحت مشهورة بما يغني عن التعريف

ـــــه الضـــــرر، وهـــــو مـــــا يســـــمى ومثلمـــــا يقـــــدم النظـــــام  ـــــتج عن ـــــوجي خـــــدمات فقـــــد ين الإيكول

ecosystem disservices . وظــائف أو "وتعريــف الضــرر نقــيض تعريــف الخــدمات، فالضــرر
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خصــائص فــي النظــام الإيكولــوجي تســبب آثــارا ســلبية، حقيقيــة أو مدركــة، بمــا يقلــل مــن رفاهــة 

عزعـة أسـاس المبـاني نتيجـة نمـو ز : الضـرر أمثلةومن . (Shackleton et al., 2016)" الإنسان

وتعطيل عمل شبكة الصرف الصـحي نتيجـة اختـراق جـذور الأشـجار  جذور الأشجار الضخمة،

وحــوادث الســيارات نتيجــة إعاقــة الأشــجار للرؤيــة، وتكلفــة الــتخلص مــن نــواتج تقلــيم  للأنابيــب،

بـات، ونشـر حبـوب لقـاح الن جراء استنشاقالحساسية أمراض الأشجار، والأضرار الصحية مثل 

. كانت خفافيش مدينة ووهان منشأ فيروس كورونـا فـي الصـين ماالأوبئة بواسطة الحيوانات، مثل

ـــوجي الاســـتطباق الأخضـــر، وكـــذلك المظـــاهر الأخـــرى لعـــدم  ومـــن أشـــد أنمـــاط الضـــرر الإيكول

وتعنـــي العدالـــة البيئيـــة أن تتكافـــأ فـــرص النـــاس فـــي  .٩ – ٤العدالـــة البيئيـــة المشـــار إليهـــا فـــي 

  .لة الوصول إلى خدمات النظام الايكولوجي وفي تجنب ضررهسهو 

  :مساهمات الجغرافيين في دراسات التخضير الحضري  ٢ – ١

بموضــوع خــدمات النظــام الإيكولــوجي، مــع  تــأخر اهتمــام الجغــرافيين فــي الــدول المتقدمــة

جلـة وفـي عـرض منشـور فـي م. أنه من أكثـر الموضـوعات التـي تبـرز الجانـب النفعـي للجغرافيـا

، تنــاول مؤلفــاه مـــدى Progress in Physical Geographyالتقــدم فــي الجغرافيــا الطبيعيــة 

، اتضـح ٢٠١٠مساهمة الجغرافيين في دراسات خدمات النظام الإيكولوجي المنشورة حتـى سـنة 

%  ٧,١تزيــد علــى مقــالا شــملها الحصــر كانــت مســاهمة الجغــرافيين لا  ٥١٣٦أنــه مــن أصــل 

Potschin & Haines-Young, 2011)( إنشــاء خــرائط  عــن، بــل إنــه اتضــح أن المقــالات

  . خدمات النظام الإيكولوجي كان أكثرها من عمل غير الجغرافيين

ـــاج الجغرافـــي المكتـــوب بالعربيـــة ـــه يكـــاد يكـــون منقطـــع الصـــلة بالاتجاهـــات  أمـــا الإنت فإن

الـذي هـو (كولـوجي الحديثة في الجغرافيا البيئية، يدل على ذلك أن مصطلح خـدمات النظـام الإي

لم يـرد فـي أي مـن كتـب الجغرافيـا ) أكثر المصطلحات تكرارا في أدبيات هذا الفرع من الجغرافيا

البيئية المنشورة في العالم العربي حتى وقت كتابة هذه السطور، كما لم يـرد هـذا المصـطلح فـي 

عبــد الــرحمن  محمــد(معجــم المصــطلحات الجغرافيــة الصــادر عــن مجمــع اللغــة العربيــة بالقــاهرة 
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محمـد مـدحت جـابر، (، ولا في معجم مصـطلحات الجغرافيـا والبيئـة )٢٠١٠الشرنوبي وآخرون، 

ولم يرد موضوع خدمات النظام الإيكولوجي ضـمن توصـيف مقـررات الجغرافيـا البيئيـة ). ٢٠٠٦

م وللمقارنــة بــين حــال العلــوم البيئيــة فــي العــال. فــي أي مــن أقســام الجغرافيــا بالجامعــات المصــرية

ـــات قواعـــد البيانـــات باســـتخدام عبـــارة  وحالهـــا لـــدى العـــرب يكفـــي مـــثلا البحـــث فـــي إحـــدى كبري

لقــد أعطــت ". أو الكلمــات الدالــة عنــوان المقــال أو الملخــص"فــي " خــدمات النظــام الإيكولــوجي"

، بينمـا لـم )٢٠٢٢يونيـو  ١٠يـوم (ألـف نتيجـة لهـذا البحـث  ٦٣قاعدة بيانات سكوبس أكثر من 

  .ولو نتيجة واحدة مجتمعة يانات العربيةتعط قواعد الب

  :الإشكالية البحثية والهدف من هذا العرض  ٣ – ١

فـــي إطـــار المفـــاهيم المعـــروض لهـــا آنفـــا تتمثـــل الإشـــكالية البحثيـــة فـــي البحـــث عـــن إجابـــة 

كيف يمكن أن تصبح الجغرافيا البيئية علما نفعيا، يساعد مخططي المدن فـي التحـول : للسؤال 

خطـيط الهيكلــي إلــى نمـوذج التخطــيط الإيكولـوجي، ومــن ثــم يحسـن ظــروف حيــاة عـن نمــوذج الت

الإنسان ؟ وللإجابة على هذا السؤال يهدف هذا العرض إلى تحليـل محتـوى الاتجاهـات الحديثـة 

كــانون / ينــاير(ســنين ونيــف عشــر فــي الكتابــات المنشــورة عــن التخضــير الحضــري علــى مــدى 

اعتمــادا علــى إمكانــات قواعــد بيانــات الإنتــاج العلمــي ، )٢٠٢٢أيــار /  مــايو - ٢٠١٢الثــاني 

المحكّم المتوافرة على الويـب، وذلـك بحصـر الإنتـاج العلمـي، ثـم تصـفيته بمـا يحقـق أهـداف هـذا 

  .العرض، ثم تقييمه ومن ثم تحديد الفجوات البحثية

  :حصر الإنتاج العلمي في السنين العشر الأخيرة  ٢

اهرة عالميــة فــإن حصــر الإنتــاج العلمــي الــذي تناولهــا لمــا كانــت الظــاهرة محــل الدراســة ظــ

صحيح أن عائق اللغـة يمنـع مـن التواصـل مـع قواعـد بيانـات كالصـينية . ينبغي أن يكون عالميا

مــثلا، لكــن ذلــك لا يمنــع مــن الاطــلاع علــى ملخصــات البحــوث باللغــة الإنجليزيــة التــي تتــوافر 

مــة عــن مــدى تغطيــة الإنتــاج العلمــي بغيــر بهــذه القواعــد، وهكــذا يمكــن الخــروج باســتنتاجات عا

  .اللغة الإنجليزية الموضوعات محل هذا البحث



 منى سيد حسين إبراهيم. د) ...                       ٢٠٢٢ – ٢٠١٢(الاتجاهات الحديثة في دراسات التخضير الحضري 
 

�٧� 

  :اختيار قواعد البيانات  ١ – ٢

  :تحقيقا لغرض الشمول استعان هذا العرض بقواعد البيانات التالية

مليـون  ٨٤التابعة لدار النشر إلسفير، وتضم تسـجيلات لأكثـر مـن  قاعدة بيانات سكوبس) ١(

وأكثــر هــذه . ألــف عنــوان مجلــة وأكثــر مــن ربــع مليــون كتــاب ٢٦منشــورة فــي أكثــر مــن مقــال، 

  . المقالات مكتوب بالإنجليزية

مليـون  ٨٤وتضـم تسـجيلات لأكثـر مـن  ،Web of Scienceقاعدة بيانـات شـبكة العلـوم ) ٢(

وأكثــــر هــــذه . ألــــف عنــــوان مجلــــة عــــدا المــــؤتمرات والكتــــب ٢٥مقــــال، منشــــورة فــــي أكثــــر مــــن 

لات موجــود فــي ســكوبس، وتتميــز هــذه القاعــدة بأنهــا تصــف نفســها بأنهــا محايــدة، بينمــا التســجي

  . سكوبس بكل ما يصدر عن دار إلسفير تهتم

ــــثلاث) ٣( ــــة الفرنســــية ال ــــات الأكاديمي . Perséeو Cairnو  OpenEditions :قواعــــد البيان

   . عنوان مجلة ١٥٠٠وتضم مجتمعة مقالات منشورة في أكثر من 

مشـتتة وغيـر وافيـة بـأغراض هـذا العـرض، وقـد  لـت قواعـد بيانـات المجـلات الألمانيـةما زا) ٤(

، والمجلات الصـادرة فـي ألمانيـا المنشـورة علـى منصـة جـاي DigiZeitshriftenروجعت قاعدة 

  . Jstorستور 

ألــف مقــال،  ٩٣٠، وتضــم أكثــر مــن e-Periodicaقاعــدة بيانــات الــدوريات السويســرية ) ٥(

عنــوان مجلــة، منهــا مجــلات الجمعيــات الجغرافيــة العديــدة فــي سويســرا، وأكثــر  ٨٥٢منشــورة فــي 

  .مقالاتها ألمانية وفرنسية

وأهـــم هـــذه  قواعـــد بيانـــات الإنتـــاج العلمـــي فـــي البلـــدان الناطقـــة بالإســـبانية والبرتغاليـــة،) ٦(

المجلــس البرازيلــي للبحــوث العلميــة ومؤسســة ســاو  ١٩٩٧التــي أسســها ســنة  SciELOالقواعــد 

اولو للبحوث، ثم توسعت لتضم في عضويتها ناشـري نحـو ألفـي عنـوان مجلـة تنتمـي إلـى كافـة ب

وبــذلك أصــبحت هــذه . بلــدان أمريكــا الإيبيريــة، بالإضــافة إلــى إســبانيا والبرتغــال وجنــوب أفريقيــا

فهـي مشـروع  RedALyCأمـا قاعـدة . مليون مقـال، متاحـة كلهـا مجانـا ١,١القاعدة تحوي نحو 
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ألف مقال، كلها متاحـة مجانـا،  ٧٦٠، وتضم اليوم أكثر من ٢٠٠٢المكسيك سنة بدأته جامعة 

  .عنوان مجلة ١٤٧٥منشورة في 

، ceeol بــا الوســطى والشــرقيةو قاعــدة بيانــات المجــلات العلميــة التــي تصــدر فــي أور ) ٧( 

ألفــا، منشــورة فــي أكثــر مــن  ٨١٥وتضــم مقــالات أو تســجيلات عــن مقــالات يزيــد عــددها علــى 

ويــــردف هــــذه القاعــــدة بوابـــــة . وان مجلــــة، تتصــــدرها المجــــلات البولنديــــة والمجريــــةعنــــ ٢٥٠٠

  .https://hrcak.srce.hr/enالمجلات العلمية التي تصدر في كرواتيا 

ــــــــــــــــات) ٨( ــــــــــــــــي روســــــــــــــــيا قاعــــــــــــــــدة بيان ــــــــــــــــي المنشــــــــــــــــور ف ــــــــــــــــاج العلم  الإنت

https://elibrary.ru/project_risc.asp  مليون مقال، منشـورة فـي  ٣٩وتضم بيانات أكثر من

ويكملهـــا الكشـــاف الروســـي للاستشـــهادات المرجعيـــة الـــذي . ألـــف عنـــوان مجلـــة ٧٤أكثـــر مـــن 

  .تستضيفه منصة شبكة العلوم

التـي تـديرها الوكالـة اليابانيـة للعلـوم  ،J-stageقاعدة بيانات المجلات الأكاديمية اليابانيـة ) ٩(

غيـر مـا  ،عنـوان دوريـة ٣٥٥٩مليون مقال، منشـورة فـي  ٥,٤والتكنولوجيا، وتحوي هذه القاعدة 

  .مليون متاحة مجانا ٥,١هو منشور كفصول في كتب، ومن هذه المقالات 

ويضـم  وتستضيفه منصة شبكة العلـوم،، KCIالكشاف الكوري للاستشهادات المرجعية ) ١٠(

عنوان مجلة، وتتكامل معـه  ٢٥٠٠مليون مقال منشورة في أكثر من  ١,٤تسجيلات لأكثر من 

مليون مقال، منها كل مقالات مجلـة الجمعيـة  ١,٦التي تنشر أكثر من  koreascienceمنصة 

 .الجغرافية الكورية، وكل مقالات مجلة الرابطة الكورية لجغرافيي الجغرافيا الإقليمية

ــة الصــينية المنصــ) ١١( ــة القومي ــة الأساســية المعرفي وهــي تغطــي  ،CNKIة المســماة البني

بإجمـالي ) عدا تلك التي تصدر فـي تـايوان(من المجلات الأكاديمية الصينية %  ٩٩,٩محتوى 

  .مليون مقال ٧٠نحو عشرة آلاف عنوان مجلة، وتتضمن القاعدة النص الكامل لأكثر من 

عنــــوان مجلــــة،  ٢٠٠وتضــــم محتــــوى أكثــــر مــــن  انيــــة،قاعــــدة بيانــــات المجــــلات التايو ) ١٢(

  eastviewوتستضيفها منصة 
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  .عنوان مجلة ٣٣٥وتضم محتوى  indianjournalsمنصة المجلات الهندية ) ١٣(

 ١,٤بقسـميه الإنجليـزي والفارسـي، وهـو يضـم نحـو  sidموقع المجلات العلمية الإيرانيـة ) ١٤(

  . مليون مقال

الــذي يشــرف عليــه المجلــس التركــي للبحــوث  tubitakلتركيــة موقــع المجــلات العلميــة ا) ١٥(

  . العلمية والتكنولوجية

ألــف مقــال،  ٢٠٠التــي تحــوي أكثــر مــن  ajol، وأهمهــا قاعــدة قواعــد البيانــات الأفريقيــة) ١٦(

التـــي تســـاهم فيهـــا جامعـــات جنـــوب أفريقيـــا  sabinetعنـــوان مجلـــة، وقاعـــدة  ٥٨٤منشـــورة فـــي 

  . عنوان مجلة ٥٠٠مقالات منشورة في أكثر من  وإثيوبيا ونيجيريا، وفيها

قاعــدة بيانــات المنظومــة التــي تضــم مئــات الآلاف ) أ: (، وتشــملقواعــد البيانــات العربيــة) ١٧(

قاعـدة ) ب(مـؤتمر،  ١٦٠٠عنوان مجلة وأكثر مـن  ٢٩٥٠من المقالات، منشورة في أكثر من 

قاعــدة ) د(، ]المصــري[ك المعرفــة قاعــدة الــدوريات والمــؤتمرات المصــرية فــي بنــ) ج(آســك زاد، 

قاعــدة بيانــات المجــلات الأكاديميــة ) هـــ(، eulcبيانــات المجلــس الأعلــى للجامعــات فــي مصــر 

عنــوان مجلــة،  ٣٥٩ألــف مقــال منشــورة فــي  ٢١٦، وتضــم أكثــر مــن iasj.netالعلميــة العراقيــة 

مصــــــرية، الكشـــــاف العربــــــي للاستشـــــهادات المرجعيــــــة، الـــــذي مولــــــت إنشـــــاءه الحكومــــــة ال) و(

  .وتستضيفه منصة شبكة العلوم

ــد البحــث فــي قواعــد البيانــات المختلفــة اســتُ   ,AND, OR(خدمت المــؤثرات البوليــة وعن

NOT (،بمـا فـي ذلـك اسـتخدام الأسـماء   لضمان شمول البحـث كـل أنمـاط التخضـير الحضـري

 communityة المتعددة للظاهرة الواحدة، فمثلا ما يسمى في الولايات المتحـدة بسـاتين الجماعـ

gardens  بــا البســاتين المحصصــة و يســمى فــي أورallotments  أو البســاتين العائليــةjardins 

familiaux   أو البســـاتين الصـــغيرةKleingärten  أوSchrebergärten . ـــد اســـتخدمت فـــي وق
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بيــة بمــا يناســب محتــوى كــل و البحــث الصــيغة التاليــة معبــرا عنهــا باللغــة الإنجليزيــة أو لغــات أور 

   :عدة بياناتقا

تخضـــير الواجهـــات  ORتخضـــير الأســطح  ORخضــرة حضـــرية  ORتخضــير حضـــري (

OR  الحــــدائقOR  البســــاتينOR  الغابــــات الحضــــريةOR  بنيــــة أساســــية خضــــراءOR  حيــــز

ضـــــرر النظـــــام  ORخـــــدمات النظـــــام الإيكولـــــوجي  ORإيكولوجيـــــا ( AND) أخضـــــر حضـــــري

أول ينــاير (فتــرة  AND ) لمــات الدالــةأو الك   العنــوان أو الملخــص(فــي AND ) الإيكولــوجي

   .)٢٠٢٢مايو  ١٥إلى  ٢٠١٢

وبعـــد الحصــــول علــــى النتــــائج المبدئيــــة اســـتخدمت المــــؤثرات البوليــــة مــــرة أخــــرى لضــــمان 

مقـالات تلـوث الهـواء المنشـورة فـي مجـلات (استبعاد المقـالات المنتميـة إلـى علـوم مثـل الكيميـاء 

الحضري وضـرره علـى الصـحة العامـة المنشـورة فـي  مقالات فوائد التخضير(، والطب )الكيمياء

  ...، وهكذا )مجلات الطب

  :تصميم استمارة الأسئلة البحثية  ٢ – ٢

قبــل تنفيــذ هــذه الخطــوة بُــدئ بقــراءة المقــالات المنشــورة عــن الاتجاهــات البحثيــة فــي فتــرات 

ة لهـــذه ســـابقة، والهـــدف مـــن ذلـــك تكـــوين فكـــرة مبدئيـــة، والمســـاعدة فـــي وضـــع الأســـئلة البحثيـــ

ونظـــرا لديناميـــة البحــوث فـــي هـــذا المجــال، وأهميتهـــا التطبيقيـــة، فلــم يكـــن مســـتغربا أن . الدراســة

كانــت كثيــرة نســبيا، وكانــت المقــالات  review articlesالمقــالات مــن نــوع مقــالات العــروض 

  :كثر فائدةالأ هي التالية

Roy et al., 2012; Guitart et al., 2012; Weber, 2013; Haase et al., 2014; 
Eigenbrod & Gruda, 2015; Akbari et al., 2016; Aflaki et al., 2017; 
Aleksandrowicz et al., 2017; Bartesaghi-Koc et al., 2017; Berland et al., 
2017; Russo et al., 2017; Filho et al., 2020; Tsoka et al., 2020; Adegun et al., 
2021; Alsalama et al., 2021; de Vries, 2021; Knight et al., 2021; Shao et al., 
2021; Fu et al., 2022; Yan, 2022.  



 منى سيد حسين إبراهيم. د) ...                       ٢٠٢٢ – ٢٠١٢(الاتجاهات الحديثة في دراسات التخضير الحضري 
 

�١١� 

قاعــدة البيانــات  إنشــاءلتســاعد علــى ) ١الجــدول (وبعــد القــراءات الأوليــة صــممت اســتمارة 

ومـن هـذه الاسـتمارة أصـبح كـل سـؤال عنوانـا . التي ستسجل فيها الإجابات على الأسئلة البحثية

 لعمـــود فـــي قاعـــدة البيانـــات، واســـتُخدمت الرمـــوز العدديـــة للإجابـــات الممكنـــة لمـــلء كـــل ســـجل

  . البيانات، أي للإجابة عن كل الأسئلة المتعلقة بمقال واحدفي قاعدة  )سطر(

   ١الجدول 

  الأسئلة ورموز الإجابات المستخدمة لتوصيف المقالات في قاعدة البيانات

  الإجابات الممكنة  السؤال  م

١٥  
مجال تخصص 
  المؤلف الأول

تنسيق ) ٤(  العمارة ) ٣(الجغرافيا ) ٢(البيئة أو الإيكولوجي ) ١(

الغابات ) ٦(الهندسة ) ٥(     landscape architectureع المواق

الاستشعار ونظم ) ١٠(المناخ ) ٩(علوم الحياة ) ٨(الزراعة ) ٧(

الطب، (أخرى ) ١٣(عام ) ١٢(التخطيط ) ١١(المعلومات الجغرافية 

التاريخ، الاجتماع، السياسة، الإدارة، الاقتصاد، السياحة، التربة، 

  )الهيدرولوجيا

١٦ 
١٧  

  منطقة الدراسة
 ،إذا كان للبحث تطبيق في منطقة حضرية أو أكثر يذكر اسم المنطقة

  بحد أقصى منطقتين

١٨  
١٩  

الإقليم المناخي 
  الدراسة لمنطقة

  أو المنطقتين      جيجر للمنطقة –يذكر الإقليم حسب تصنيف كوبن 

  المستوى المكاني  ٢٠
المدينة وظهيرها ) ٤( المدينة) ٣(المجاورة ) ٢( siteالموضع ) ١(

  أخرى) ٦(مستويات متعددة ) ٥(المباشر 

  نوع التخضير  ٢١

تخضير واجهات ) ٣(تخضير أسطح المباني ) ٢(تخضير الشوارع ) ١(

حدائق ) ٥(  pocket gardensالحدائق الصغيرة ) ٤(المباني 

التخضير ) ٧(الغابات الحضرية ) ٦(الجماعة أو الزراعة الحضرية 

  ثر من نوع واحدأك) ٨(غير الرسمي 
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  موضوع البحث  ٢٢

أو تقييم هذه     الأدوات البحثية) ٢(عرض للاتجاهات الحديثة ) ١(

أو أكثر من خدمة واحدة      خدمات النظام بشكل عام) ٣(الأدوات 

خدمات تنقية ) ٦(خدمات التبريد ) ٥(     خدمات التزويد بالمؤن) ٤(

الاحتفاظ بالماء الجاري  خدمات) ٨(خدمات تخزين الكربون ) ٧(الهواء 

خدمات ) ١٠(خدمات الترويح والثقافة ) ٩(وتخفيف خطر الفيضان 

لمكان، التجميل، رفع إلى االانتماء (أخرى ) ١١(تعزيز التنوع الحيوي 

ضرر ) ١٢) (قيمة العقارات، تقييم تجارب التخضير في بعض المدن

   النظام الايكولوجي وقضية العدالة البيئية

٢٣  
ياس وحدات ق

خدمات النظام 
  الايكولوجي

أكثر من نوع من الوحدات ) ٤(نقدية ) ٣(بيولوجية ) ٢(فيزيائية ) ١(

  لا يقيس كميا خدمات النظام) ٤(

  الأدوات البحثية  ٢٤

) ٣(التجريب في الميدان ) ٢(الملاحظة والقياسات من الميدان ) ١(

شعار الاست) ٥(نظم المعلومات الجغرافية ) ٤(الاستشعار من بعد 

برمجيات نماذج المحاكاة ثم ) ٧(برمجيات النماذج ) ٦(والنظم معا 

صيغ رياضية أعدت ) ٩(الأساليب الإحصائية ) ٨(التحقق الميداني 

الاستبيان ) ١١(الإحصاء والرياضيات معا ) ١٠(خصيصا للدراسة 

أكثر ) ١٤(الاستبيان والمقابلات معا ) ١٣( المقابلات الشخصية) ١٢(

  أخرى) ١٥(من أداتين 

٢٥  

في الدراسات التي 
تستخدم 
ما : البرمجيات

  النموذج المستخدم

 InVEST) ٤(   i-Tree) ٤( WRF) ٣(ريمان ) ٢(إنفي مت ) ١(

  أكثر من نموذج واحد) ٦(أخرى ) ٥(
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  :إنشاء قاعدة بيانات للمقالات المعروض لها  ٣ – ٢

رت علـى شـكل ملفـات إكسـل، وفـي كانت نتائج البحث في قواعد البيانات المختلفة قد صُدّ 

خطــوة تاليــة أدمجــت الملفــات فــي ملــف واحــد، ثــم حــذفت الســجلات المكــررة، ثــم أضــيفت أعمــدة 

) ٢(اســم المؤلــف، ) ١: (عمــودا ١٤فمــن قواعــد البيانــات أخــذ . جديــدة بمــا يخــدم هــذا العــرض

أم  review articleأم مقـال عـرض  original articleمبتكـر : نـوع المقـال) ٣(عنـوان المقـال، 

 ردمـد،) ٥(  ،أو الكتـاب عنوان المجلة أو السلسلة غير الدورية) ٤(مقال عن الأدوات البحثية، 

) ١١(الصـــفحة الأولـــى، ) ١٠(العـــدد، ) ٩(المجلـــد، ) ٨(ســـنة النشـــر، ) ٧(مكـــان النشـــر، ) ٦(

ات، رقـم المقـال إذا كانـت المجلـة قـد تحولـت عـن نظـام التـرقيم بالصـفح) ١٢(الصفحة الأخيـرة، 

أمــــا الأعمــــدة التــــي أضــــيفت لأغــــراض هــــذه . الملخــــص) ١٤(المعــــرف الرقمــــي للمقــــال، ) ١٣(

واســتخدمت . ١المشــار إليهــا كأرقــام مسلســلة فــي الجــدول  ٢٥إلــى  ١٥الدراســة فهــي الأعمــدة 

ويتطلب الأمر إيضـاح بعضـها، فالمقصـود مـن الوصـف . الرموز العددية لملء خلايا كل سجل

أنـه لـم يمكـن تحديـد التخصـص لاكتفـاء ) جـال تخصـص المؤلـف الأولم( ١٥فـي العمـود " عام"

ــــة ــــه جامعــــة كــــذا دون ذكــــر الكلي ــــف بــــذكر انتمــــاء عــــام، كقول أمــــا المســــتويات المكانيــــة . المؤل

فالمقصــــود بهــــا المســــاحات كمــــا يعرّفهــــا علــــم الإيكولوجيــــا، وهــــي  ٢٠المخصــــص لهــــا العمــــود 

  . تعريفات استقرت منذ زمن بعيد

  :Screeningالتصفية   ٤ – ٢

اســتبُعدت فــي هــذه المرحلــة المقــالات التــي لا تفــي بــأغراض جغرافيــي البيئــة، بعــد أن فشــلت 

، وهـــذه المقـــالات غيـــر فـــي قواعـــد البيانـــات المـــؤثرات البوليـــة فـــي اســـتبعادها فـــي مرحلـــة البحـــث

المقـــالات التـــي لا تتضـــمن بعـــدا مكانيـــا ) ١(  :المرغـــوب فيهـــا تنـــدرج تحـــت واحـــد مـــن أربـــع فئـــات

المقــالات المكــررة فــي مضــمونها لمؤلــف واحــد، يعيــد نشــرها فــي مجلــة أخــرى بعنــوان ) ٢(لدراســة، ل

المقــالات التــي نشــرت فــي مجــلات ) ٣(مختلــف قلــيلا، بهــدف الإيهــام بأنــه غزيــر الإنتــاج العلمــي، 

فـي العلـوم السياسـة أو الإدارة، ومثـال ذلـك  تمقـالا افـي جوهرهـ هـامصنفة علوما بيئية في حـين أن
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مقالات التي تقيّم إنجازات المنظمات الطوعية التي يعمـل أعضـاؤها فـي التخضـير الحضـري فـي ال

دول الغرب، ومنها مثلا منظمة زرعت آلاف القطع التي كانـت أرضـا فضـاء فـي مدينـة نيويـورك، 

المقــالات التــي لا تحــوي اتجاهــات حديثــة، فمجــرد نشــر بحــث فــي فتــرة الســنين العشــر الأخيــرة ) ٤(

بالضرورة أن البحث يمثل اتجاها حديثا، ومن هـذا النـوع مـن المقـالات المسـتبعدة مقـالات لا يعني 

التخضــير فــي  جغرافيــة لكنهــا وصــفية المــنهج أو تاريخيــة، مثــل المقــالات التــي تتبــع تطــور ظــاهرة

حققـت أحـد  وهكذا تقرر أن يقتصـر اختيـار المقـالات المعـروض لهـا علـى تلـك التـي. بعض المدن

تســتخدم أدوات حديثــة ) ٢(أو  تتبــع المفــاهيم والمصــطلحات الحديثــة،) ١: (الأقــل الشــرطين علــى

  . من النماذج والبرمجيات

 ٣٣٧عـن اختيـار  اليدويـة أسـفرت عمليـة التصـفيةبعد أخذ المعايير السابقة في الاعتبـار و 

لاحــظ أن بيانــات ســنة . خلاصــات إحصــائية عنهــا ١والشــكل  ٣و  ٢مقــالا، يوضــح الجــدولان 

  ٢٠٢٢أيار /  مايو ١٥حتى تغطى فقط  ٢٠٢٢

الاتجـــــاه التصـــــاعدي الـــــدال علـــــى تزايـــــد الاهتمـــــام  ١والشـــــكل  ٢ ويتضـــــح مـــــن الجـــــدول

بالموضـوع، ويلفـت الانتبـاه العـدد الكبيـر غيـر المتوقـع لمقـالات العـروض، وهـو دليـل آخـر علـى 

العـــرض، أمـــا لاحـــظ أن حصـــر المقـــالات هنـــا كـــان انتقائيـــا بمـــا يلائـــم أهـــداف . تزايـــد الاهتمـــام

الحصـــر غيـــر الانتقـــائي، ولســـياق زمنـــي أوســـع، فكـــان موضـــوعا لعـــرض اســـتخدم فيـــه برنـــامج 

CiteSpace  مقالا عن البنية الأساسية الخضراء، منشورة في فتـرة  ٥٤٢٠لتحليل معطيات عن

٢٠٢٠ – ١٩٩٠ (Shao et al., 2021) ،كانـت فتـرة  ٢٠١٤ – ٢٠٠٨اتضـح أن فتـرة  ومنـه

يهـا عشــرات المقـالات ســنويا، وقبلهـا كانــت تكتـب آحــاد المقـالات، وبعــدها تحـول، كانـت تكتــب ف

  .مئات المقالات

مــن حيــث  أن المقــالات التــي وقــع عليهــا الاختيــار شــديدة التشــتت ٣ويســتفاد مــن الجــدول 

ـــالا منشـــورة فـــي المجـــلات المـــذكورة فـــي الجـــدول، و  ١٦٧، منهـــا مكـــان النشـــر ـــالا  ١٧٠مق مق

حتــى بعــد  -وتـدل هــذه النتــائج علـى أنــه . كتابــا ١٤مــؤتمرات و مجلــة و سـت ١١٢منشـورة فــي 
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تتطلـــب متابعــة الجديـــد فـــي موضـــوع واحـــد مـــن  –المكـــاني   اســتبعاد المقـــالات غيـــر ذات البعـــد

  . موضوعات الجغرافيا البيئية مراجعة عدد كبير من المجلات

  

   ٢الجدول 

  نشرسنة الل اوفق المعروض لها التصنيف العددي والنوعي للدراسات

  مقال عروض  رمقال مبتك  السنة
مقال عن 

  حثأدوات الب
  %  المجموع

١,٨  ٦  ٠  ٠  ٦  ٢٠١٢ 
٤,٥  ١٥  ٠  ١  ١٤  ٢٠١٣ 
٣,٩  ١٣  ١  ٣  ٩  ٢٠١٤ 
٧,١  ٢٤  ٢  ٥  ١٧  ٢٠١٥ 
٥,٠  ١٧  ٠  ٢  ١٥  ٢٠١٦ 
٩,٢  ٣١  ٢  ٣  ٢٦  ٢٠١٧ 
١٠,٤  ٣٥  ١  ٢  ٣٢  ٢٠١٨ 
١٣,٦  ٤٦  ١  ٤  ٤١  ٢٠١٩ 
١٦,٠  ٥٤  ٥  ٣  ٤٦  ٢٠٢٠ 
١٩,٣  ٦٥  ٤  ١١  ٥٠  ٢٠٢١ 
٩,٢  ٣١  ١  ١  ٢٩  ٢٠٢٢ 
 ١٠٠,٠  ٣٣٧  ١٧  ٣٥  ٢٨٥  المجموع

%  ١٠٠,٠ ٥,٠ ١٠,٤ ٨٤,٦   
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  المعروض لها المنشورة بها الدراسات والكتبالدوريات 

  التخصص
  عنوان المجلة 
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لانتباه ضـآلة نصـيب المجـلات الجغرافيـة، فقـد نشـر مقـالان لا أكثـر فـي كـل ل ومن اللافت

، ومقــال واحــد فــي )نيويــورك(وجيوفــورم ) ســتوكهولم(وأمبيــو ) أمســتردام(الجغرافيــا التطبيقيــة : مــن

مجلـة (والجغرافـي الأسـترالي ودي إرده  AAAGبطـة الجغـرافيين الأمـريكيين حوليات را: كل من

ـــة ـــرلين الجغرافي ـــو ) جمعيـــة ب ـــة(وجيوجرافكـــال رفي ـــة الأمريكي ـــة الجغرافي ـــة الجمعي ـــة ) مجل وجغرافي

  .الحضر والتقدم في الجغرافيا الطبيعية والتقدم في الجغرافيا البشرية

 :منهج هذا العرض  ٥ – ٢

فــي مقــالات العــروض يكــاد يقتصــر علــى النــوع المســمى اســتعراض  ئدالســاالاتجــاه  أصــبح

، وأهـم ميـزات هـذه systematic quantitative literature reviewالأدب كميـا بشـكل ممـنهج 

الطريقـة أنهــا موثــوق بهــا لأنهــا تســتند إلــى القيــاس الكمــي، وهــو مــا يســمح بتقــديم بيانــات مهيكلــة 

لبحثيــــة، كمـــا تتميـــز هـــذه الطريقـــة بقابليتهـــا للتكــــرار تلخـــص الإجابـــة علـــى الأســـئلة ا) جـــداول(

reproducible  فــي مناســبات تاليــة، ومــن ثــم يمكــن عقــد المقارنــات الزمنيــة بــين مــا كــان عليــه

الـدليل العملـي إلـى كتابـة : بالكتـاب الأشـهر الدراسـة ههـذ تحال العلم وما آل إليـه، وقـد استرشـد

  . (Petticrew & Roberts, 2006)عية مقالات العروض الممنهجة في العلوم الاجتما

الأفضـل والأكثـر  فهـو، narrative reviewالعرض السـردي  منهج أما المنهج البديلة، أي

يصـــعب تحديـــد أوجـــه  -بغيـــاب القيـــاس  - يعيبـــه أنـــهكمـــا ، لكنـــه أصـــعب إنجـــازا، للقـــارئمتعـــة 

لمرشـدة للبـاحثين ، ويعيبه أيضـا أن المراجـع ا(Collins & Fauser, 2005)ث و النقص في البح

  . )Templier & Paré, 2015(ما زالت قليلة جدا 

ـــاهيم المعـــروض لهـــا  ـــر مـــن المف ـــر وارد فـــي الكتابـــة  فـــي هـــذه الدراســـةولمـــا كـــان الكثي غي

الجغرافيــة العربيــة فقــد كــان لزامــا أن يــردف المــنهج المختــار المــنهج المتبــع فــي عــروض تحديــد 

 & Arksey) لتعريــف بالمفــاهيم أثنــاء العــرض، ومــن متطلباتــه اreviews scopingالمجــال 

O’Malley, 2005).  
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  :التغطية المكانية  ٣

أظهـــرت العـــروض الســـابقة أن الدراســـات فـــي موضـــوع التخضـــير الحضـــري كانـــت متحيـــزة 

biased )عـــن ) دراســـات الحالـــة(، حيـــث تكثـــر الأمثلـــة )بـــالمعنى المســـتخدم فـــي علـــم الإحصـــاء

عية التـــي أصـــبحت تســـمى الشـــمال العـــالمي، فيمـــا تقـــل المنـــاطق الحضـــرية فـــي البلـــدان الصـــنا

دراسات الحالة عن بلدان الجنوب العالمي، لكـن كُتـّاب هـذه العـروض أقـروا بـأنهم لـم يطلعـوا إلا 

  . على مقالات مكتوبة بالإنجليزية

استكشاف حجم المنشور بغير الإنجليزية من خلال قواعـد بيانـات  هذه الدراسة توقد حاول

با الشـرقية والوسـطى و لألمانية والفرنسية والإسبانية والبرتغالية والروسية ولغات أور تمثل اللغات ا

بالإنجليزية في كـل هـذه  interfacesوالصينية واليابانية والكورية، ولحسن الحظ تتوافر واجهات 

 لتـي أنشـئتلـم تتضـمن قاعـدة البيانـات اومع ذلك  .القواعد، كما تتوافر عادة ملخصات إنجليزية

أيـــة دراســـة بغيـــر الإنجليزيـــة، لأنـــه لا يمكـــن الحكـــم علـــى  هـــذه الدراســـة جابـــة علـــى تســـاؤلاتللإ

، وإنمـا كـان المقصـود مـن عمليـة الإنجليـزي من مجرد قـراءة ملخصـها ات بغير الإنجليزيةدراسال

هـــل كانـــت الدراســـات فـــي فتـــرة الســـنين العشـــر ) ١: (ستكشـــاف الإجابـــة علـــى الأســـئلة التاليـــةالا

ـــدان الشـــمال العـــالمي؟ الماضـــية متحيـــ ـــا حقـــا لصـــالح بل هـــل كانـــت متحيـــزة لأقـــاليم ) ٢(زة مكاني

  ما مدى شمول التغطية المناطق الحضرية في العالم؟) ٣(مناخية دون غيرها؟ 

 :نصيب كل من الشمال العالمي والجنوب العالمي  ١ – ٣

الحضـري،  أظهر البحث فـي قواعـد البيانـات مـدى التفـاوت الكبيـر فـي الاهتمـام بالتخضـير

 ٣٠أكثـر مـن ) قبـل التصـفية(فالبحث في القواعد التي تهيمن عليها المقالات الإنجليزيـة يعطـي 

مقـالا فـي  ٨٤٣٩نتيجـة منهـا  ١١٥١٨ألف نتيجة، وفي قاعدة البيانات الصينية أعطى البحـث 

 ١٠٦٣٠ومـــن هـــذه المســــاهمات . مقـــالا فـــي مـــؤتمر ٢٢٦رســـالة جامعيـــة و  ١٤٤٢مجلـــة و 

، بينمـــا لـــم يعـــط البحـــث فـــي %) ٥,٤(بالانجليزيـــة  ٦٢٥و %)  ٩٢,٣بنســـبة (نية باللغـــة الصـــي
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قواعد بيانات البحـوث المكتوبـة بالعربيـة سـوى مقـالات تعـد علـى أصـابع اليـد الواحـدة، ولـم يلتـزم 

أي منهـــا بتعريفـــات علـــم الإيكولوجيـــا، فلـــذلك اســـتبعدت مـــن العـــرض لأنـــه لـــيس فيهـــا اتجاهـــات 

  .حديثة

لإنتاج العلمي بالإنجليزيـة والصـينية وانعدامـه تقريبـا بالعربيـة يتـدرج نصـيب وما بين غزارة ا

نتيجــة، وربمــا كــان عــدم الاهتمــام راجعــا  ٨٨اللغــات الأخــرى، فقاعــدة البيانــات الروســية أعطــت 

لا تتطلب خـدمات النظـام الإيكولـوجي التـي توفرهـا  روسيا في أقاليم مناخيةمدن إلى وقوع أكثر 

ورغم أن ألمانيا أولـى بلـدان العـالم ريـادة فـي موضـوع التخضـير الحضـري . المساحات الخضراء

فقــد كـــان اللافــت أن المنشـــور فــي المجـــلات بالألمانيـــة محــدود، وإن كـــان المنشــور فصـــولا فـــي 

و  Vertigoأمــــا المنشــــور فــــي قواعــــد البيانــــات الفرنســــية، وأكثــــره فــــي مجــــلات . الكتــــب كثيــــرا

Environnement Urbain  وProjets de Paysage  فهـــو كثيـــر، وإن كـــان يتســـم بطـــابع

الجغرافيــا الفرنســية مــن جنوحهــا إلــى الأحكــام الذاتيــة والمبالغــة فــي التركيــز علــى الإنســاني علــى 

ـــة . حســـاب مـــا هـــو طبيعـــي + الإســـبانية (وكانـــت نتيجـــة البحـــث فـــي قواعـــد البيانـــات الليزوفوني

ن عشــرات المقــالات لا أكثــر، أكثرهــا أكثــر مــا خــالف التوقعــات، إذ أســفر البحــث عــ) البرتغاليــة

والمجلـــة البرازيليـــة لعلـــم  ،)3369-2175ردمـــد (مكتـــوب فـــي المجلـــة البرازيليـــة لـــلإدارة الحضـــرية 

: وفنسـترا ،)6671-2448ردمـد (والمجلة المكسيكية لعلم الغابات  ،)6762-0100ردمد (الغابات 

وربمـــا يمكـــن تفســـير قلـــة الكتابـــات . فيـــاوالمجلـــة الكولومبيـــة للجغرا ،المجلـــة البرتغاليـــة للجغرافيـــا

الليزوفونيــة بتفضــيل البــاحثين فــي أمريكــا الإيبيريــة أن يكتبــوا بالإنجليزيــة، وهــذا التفســير يصــدق 

أيضــا علــى البــاحثين العــرب، فهــم يكتبــون بالإنجليزيــة فــي مجــلات دوليــة، كــونهم ينتمــون كلهــم 

  .تقريبا إلى تخصصي العمارة وتنسيق المواقع

ــم تعــط ق واعــد البيانــات الأفريقيــة إلا عشــرات المقــالات، ويقــرر جبريــل فــي دراســته عــن ول

استخدام المساحات الخضراء في أبيدجان أن موضوع التخضير لا يحظى بالاهتمـام فـي أفريقيـا 

(Djibril, 2012) ـــل أكـــرا تيمـــا لا تعـــرف الحـــدائق  –، لدرجـــة أن مجمعـــة حضـــرية كبـــرى مث
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(Arku, 2015)ســي التـي كانـت توصــف بأنهـا جـاردن ســيتي غـرب أفريقيــا ، بـل إن مدينـة كوما

يضـاف  ،(Dumenu, 2013; Mensah, 2016)تتدهور حال المساحات الخضـراء فيهـا بـاطراد 

فــي (إلــى ذلــك أن بعــض مشــروعات التخضــير مــا زالــت حبــرا علــى ورق، كمــا هــو حــال بامنــدا 

ؤه الكتابـات المنشـورة وعنـدما راجـع دي تـوا وزمـلا .(Kimengsi & Fogwe, 2017)) الكمـرون

عن البنية الأساسية الخضراء وخـدمات النظـام الإيكولـوجي فـي أفريقيـا جنـوبي الصـحراء الكبـرى 

مــن دول %  ٦٢اتضــح لهــم أن ) منطقــة حضــرية ٧٤دولــة شــملت  ٢٠ورقــة بحثيــة مــن  ٦٨(

   .(du Toit et al., 2018)جنوبي الصحراء لم يكتب عنها ولو بحث واحد 

لقـــول إن التحيــز فـــي التغطيــة المكانيـــة قــائم بالفعـــل، وإن لــم يكـــن كلـــه وعلــى ذلـــك يمكــن ا

راجعــا إلــى تقصــير البــاحثين، فهنــاك مســاحات واســعة مــن العــالم لا يحظــى التخضــير الحضــري 

فيهــا بالاهتمــام، وهــذه حــال روســيا التــي يعــارض بعــض مفكريهــا فكــرة السياســات الخضــراء مــن 

، يضاف إلى ذلك أن التخضـير لـيس )هذا العرضأسباب ذلك تخرج عن موضوع (حيث المبدأ 

. علــى قائمــة أولويــات البلــدان الفقيــرة، وهــذا مــا يفســر قلــة عــدد المقــالات عــن الهنــد وأفريقيــا مــثلا

شرق آسيا بدور المنافس الوحيد للناشرين الغـربيين، إذ تشـغل  المجلات المنشورة في نفردتوبهذا 

) 4925-1672ردمـد ( لصـينية للغابـات الحضـريةمقالات التخضير مسـاحات كبيـرة مـن المجلـة ا

 الأكاديميـة الصـينية للغابـات، والمجلـة الصـينية لعمـارة تنسـيق المواقـع ٢٠٠٣التي تصدرها منـذ 

الجمعيــــة الصــــينية لعمــــارة تنســــيق المواقــــع،  ١٩٨٥التــــي تصــــدرها منــــذ  6664-1000)ردمــــد (

ـــــة الصـــــينية للإيكولوجيـــــا عـــــن الجمعيـــــة الصـــــينية  التـــــي تصـــــدر )4890-1000ردمـــــد ( والمجل

وتنفــرد اليابــان . ، وقــد أصــبحت الآن مكشــفة فــي قاعــدة بيانــات ســكوبس١٩٨٢للإيكولوجيــا منــذ 

، وهـي مجلـة الجمعيـة revegetation بالمجلة الوحيدة في العالم المتخصصة في إعادة الإنبـات

  ).7439-0916ردمد ( اليابانية لتقنية إعادة الإنبات

  

  



  ٢٠٢٣ برايرف) ١٧٦(إصدار خاص العدد  )٥٤(المجلد                                                 المجلة الجغرافية العربية 
 

�٢٢�  

 :المناخية المختلفةنصيب الأقاليم   ٢ – ٣

لمـــا كانـــت أكثـــر المقـــالات عـــن التخضـــير الحضـــري تعـــالج موضـــوع تخفيـــف أثـــر الجزيـــرة 

الحراريــة الحضــرية، فــإن ذلــك يطــرح ســؤالا بحثيــا حــول مــدى التــوازن فــي تغطيــة أقــاليم العــالم 

خدمت خريطــة تصــنيف وللإجابــة علــى هــذا الســؤال اســتُ . المعــروض لهــا الدراســات فــي المناخيــة

 Beck)) كم ١×١(بدقة مكانية غير مسبوقة  ،جيجر لمناخ العالم حسب آخر تحديث لهكوبن 

et al., 2018) مع الاستعانة بقاعدة بيانات ،weatherbase  التي تعطـي تصـنيف كـوبن جيجـر

  . الإجابة على السؤال ٢والشكل  ٤ويعطي الجدول . العالم أنحاء ألف مدينة في ٤٢مناخ ل

ح أن نمذجــة تــأثير التخضـير علــى منــاخ الحضــر كــان يــتم فــي يتضــ الجــدول والشــكل ومـن

فــي  (D)أو القــاري  (C)الأغلــب باســتخدام دراســات حالــة منتميــة إلــى إقليمــي المنــاخ المعتــدل 

وكان دارسو حالات المدن الواقعـة فـي . (A)ري ابا وكندا والولايات المتحدة، أو المناخ المدو أور 

يشـكون مـن قلـة الدراسـات، وهـو مـا لـم يمكـنهم مـن عقـد  (BWh)إقليم المناخ الصحراوي الحار 

  . المقارنات بين نتائج دراساتهم والدراسات السابقة

والمعروف أن الدراسات المبكرة عن تخضير المـدن فـي إقلـيم المنـاخ الصـحراوي كانـت 

قد أجريت فـي الغـرب الأمريكـي، خاصـة مدينـة فيـنكس، وفـي هـذه الدراسـات نصـادف لأول مـرة 

وبقيـــــت . xeriscapingســـــيق المواقـــــع باســـــتخدام النباتـــــات التـــــي تتحمـــــل الجفـــــاف مصـــــطلح تن

. ٢٠١٠مســـاحات واســـعة فـــي العـــالم العربـــي وإيـــران غيـــر مشـــمولة بأيـــة دراســـة حتـــى حـــوالي 

وباستثناء دراسات عن حالات في مصر لا تعدو تغطية العـالم العربـي حتـى اليـوم دراسـات عـن 

، وأبـوظبي (Hanafi & Djamel, 2017)وبسـكرة  ،(Bencheikh & Rchid, 2012)غردايـة 

(Birge et al., 2019) ودبـي ،(Taleb & Taleb, 2014)وبغـداد ،(Salman & Saleem, 

2021; Abdulateef & Al-Alwan, 2022) وجـدة ،(Aina et al., 2021)  وعمّـان(Ayyad 

& Sharples, 2019).  



 منى سيد حسين إبراهيم. د) ...                       ٢٠٢٢ – ٢٠١٢(الاتجاهات الحديثة في دراسات التخضير الحضري 
 

�٢٣� 

   ٤الجدول 

  لأقاليم المناخيةتوزيع المناطق الحضرية المدروسة حسب ا

  الرمز 
  الإقليم المناخي 

  )ومثال لمدنه من المقالات المعروض لها(
  عدد ال

 دونعدد ال
  تكرار

Af  ٣  ١٠  )، جاكرتاسنغافورة(الغابات المدارية  
Am  ٢  ٢ )ميامي(الموسمي المداري  
Aw ٣  ٣  )، أكرا، مادورايأبيدجان( الجاف شتاء السافانا المداري  

BWh أبـــو القـــاهرة، بغـــداد، (حـــار المـــداري ودون المـــداري الصـــحراوي ال
 )فينكسظبي، مسقط، كراتشي، 

  
١٩  

  
٩  

BWk  ٢  ٢  )مندوزا(الصحراوي البارد المداري ودون المداري  
BSh ٢  ٢  )، دكارعمّان(المداري ودون المداري  الحار السهوب  
BSk ٢  ٢ )، إصفهانمشهد(المداري ودون المداري  البارد السهوب  
Csa إزميــر،  تهــران، إســطنبول،(صــيفا الجــاف لبحــر المتوســط الحــار ا

 )، قطانيا، لتشهبلنسية، برشلونة أضنة،
  
١٥  

  
١٠  

Csb ٨  ١٠  )، بورتوكيب تاون، أدليد(صيفا  الجاف البحر المتوسط الدافئ  
Cfa  طوكيــــو، ووهــــان، هــــنج كــــنج، شــــنغهاي، (دون المــــداري الرطــــب

 )يلادلفيا، ساو باولو، سيدني، فبلتيمور، نيويورككيوتو، بولونيا، 
  
٢٩  

  
١٨  

Cfb  ٢٤  ٣٥  )، خنت، فانكوفربرلين، ميلانو، براج(بحري السواحل الغربية  
Cwb  ٢  ٢  )جوهانسبرج، كونمنج(مناخ المرتفعات المحيطي دون المداري  
Dwa  ١٠  ٢٣  )بكين، سيئول(حار صيفا جاف شتاء قاري  
Dfa  ٤  ٤ )يكاغوبوسطن، ش، تورنتو(حار صيفا رطب قاري  
Dfb مون، هلسنكي(دافئ صيفا  رطب قاري٣  ٣ )، بتسبرج  

  ١٠٢  ١٦١ المجموع 

 سـجلتأن القاهرة مـثلا، المنشـور عنهـا ثمـاني مقـالات، " تكرار دونعدد ال"والمقصود من عمود 

  .في العمود الأخير من الجدول ١و ، العددفي عمود  ٨
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شكل 
ال

٢  

ب الأقاليم المناخية
س
ضرية المدروسة ح

ق الح
توزيع المناط

  
)

صرف عن 
خريطة الأقاليم بت

Beck et al., 2018
(  
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 ٢٠٠٨ر فلــم تنشــر أول دراســة فيــه إلا ســنة أمــا المنــاخ التفصــيلي الحضــري فــي مصــ

 (Fahmy & Sharples, 2008)   وتناولــت التــأثير المتبــادل بــين الأشــكال الحضــرية المختلفــة

والمناخ التفصيلي في دراسـة حالـة فـي ) المباني المنفردة، المباني المتجمعة، المباني المتضامة(

لتشـــمل التـــأثير المشـــترك لكـــل مـــن القـــاهرة الكبـــرى، ومـــا لبـــث محمـــد فهمـــي أن طـــور دراســـته 

على الراحـة الحراريـة  للإنسـان باسـتخدام حالـة ) للشوارع والمباني(الهندسة الحضرية و التخضير 

ثـم تحقـق مزيـد مـن التقـدم عنـدما  ،(Fahmy & Sharples, 2009)افتراضية في القاهرة الكبـرى 

 leaf areaلنبــات مؤشــر مســاحة أوراق ا (Fahmy et al., 2010)اســتخدم فهمــي وآخــرون 

index (LAI)  فــي محاكـاة التــأثير الحـراري لشــجرتي الفـيكس والبونســيانا الصـفراء، أي قــدرتهما

 Fahmy et)على اعتراض أشعة الشمس، في صيف القاهرة، وبعدها استكشف فهمي وآخرون 

al., 2017) م التـأثير المشـترك للحـوائط الخضـراء والأسـطح الخضـراء وأشـجار الشـوارع باسـتخدا

إمكانـــات تخفيـــف أثـــر الجزيـــرة  فهمـــي وفريقـــه دراســـتي حالـــة فـــي القـــاهرة والإســـكندرية، ثـــم درس

نمـــوذج محاكـــاة وفـــق ثلاثـــة ســـيناريوهات تمثـــل الحاضـــر و ســـنة  بتشـــغيلالحراريـــة فـــوق القـــاهرة 

، ثــم عــاد فهمــي وفريقــه إلــى نمذجــة حــالتين (Fahmy et al., 2018) ٢٠٨٠وســنة  ٢٠٥٠

ــــأثير المشــــترك لهندســــة الشــــوارع افتراضــــيتين فــــي القــــاهر  ة الجديــــدة ومصــــر الجديــــدة لدراســــة الت

وبالإضافة إلـى دراسـات فهمـي أجريـت نمـاذج محاكـاة عـن . (Fahmy et al., 2019)تخضيرالو 

 ;Aboelata & Sodoudi, 2019)تأثير تخضير الشوارع  في حالات واقعة في القاهرة الكبرى 

Aboelata, 2020; Aboelata & Sodoudi, 2020)   ومصـر الجديـدة(El-Bardisy et al., 

ــــدة ي، وواحــــة الســــ(Elbondira, 2019)، والإســــماعيلية (2021 ليكون فــــي بــــرج العــــرب الجدي

(Atwa, 2020) . وكانـت كـل الدراسـات تجـري علـى مقيـاس المجـاورة السـكنية، إلا واحـدة نزلـت

 ,.El-Bardisy et al)) بتعريـف مهندسـي العمـارة( siteإلى مستوى أدنى هـو مسـتوى الموضـع 

ولــــم تنشــــر أول دراســــة عــــن تــــأثير الحــــدائق صــــغيرة المســــاحة فــــي مصــــر إلا مــــؤخرا . (2016
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(Hussein, 2021)،  وهي دراسة حالـة علـى مسـتوى المجـاورة شـملت جـزءا مـن الحـرم الجـامعي

  .  لجامعة القاهرة وأجزاء من حيي بين السرايات وأبو قتادة

 :اطق الحضرية في العالممدى شمول التغطية المن  ٣ – ٣

للإجابة على هذا السؤال ينبغي أولا الرجوع إلى تقديرات قسم السـكان التـابع للأمـم المتحـدة 

(UN Population Division, 2019) كــان فــي العــالم  ٢٠١٨أنــه فــي ســنة  التــي أوضــحت

 وإذا كانــت المقــالات. ألــف نســمة ٣٠٠منطقــة حضــرية يزيــد ســكان الواحــدة منهــا علــى  ١٨٦٠

مـن المنـاطق الحضـرية، منهـا حـالات عديـدة يقـل  تينحـال ١٠٢المختارة للعرض هنا قـد درسـت 

ألــف نســمة، فــإن ذلــك يبــين أن الحكــم الشــائع عــن تحيــز الدراســات لصــالح  ٣٠٠ســكانها عــن 

ولا  ،الشــمال العــالمي يكــاد يفقــد مغــزاه، فالحقيقــة التــي توضــحها الأرقــام أنــه لا الشــمال العــالمي

  .اله ما يكفي من الدراساتقد ن ،الجنوب

  :تنوع الموضوعات وطرق المعالجة  ٤

تتنوع موضوعات الدراسات بتنوع الخدمات المرجـوة مـن التخضـير الحضـري، وكـذلك تنـوع 

ــم تنشــر أيــة دراســات عــن خــدمات  ١٩٩٦وباســتثناء دراســة واحــدة ســنة . الضــرر المــراد دفعــه ل

نشرت دراسـات بـوتيرة بطيئـة، ولـم تتسـارع ، بعدها ٢٠٠٥النظام الإيكولوجي الحضري قبل سنة 

فاتضـح لـه ) Ziter, 2016(قـدم زيتـر أول عـرض كمـي لهـا  ٢٠١٦وفـي . ٢٠١٠إلا منـذ سـنة 

أن أكثر الدراسات كان يقيّم خدمة واحدة، فلم يأخـذ فـي اعتبـاره أن الخـدمات متعاضـدة، كمـا أن 

ة الكاملـــة لأن  الدراســـات أكثـــر الدراســـات كـــان يطبـــق علـــى مدينـــة واحـــدة، فلـــم تتحقـــق الاســـتفاد

ليست دراسات مقارنة، واتضح من عرض زيتر أيضا أن أكثر الدراسات كـان عـن خدمـة تنظـيم 

 اومن قاعـدة البيانـات التـي أعـدت لهـذ. المناخ، وأن قليلها كان عن الخدمات الثقافية والترويحية

دق أيضــا ، ومنــه يمكــن اســتنتاج أن ملاحظــات زيتــر تصــ٥أمكــن اســتخلاص الجــدول  لعــرضا

  .على فترة السنين العشر الأخيرة
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    ٥الجدول 

  تنوع موضوعات الدراسات للمقالات المعروض لها

  موضوعات الدراسات
عدد 

  المقالات
%  

 ١٠,٤  ٣٥  عرض الاتجاهات الحديثة

 ٥,٠  ١٧  تقييم الأدوات البحثية

 ٣,٩  ١٣  أكثر من خدمة واحدة

 ٤,٧  ١٦  خدمة التزويد بالمؤن

 ٢٣,٧  ٨٠  لجزيرة الحراريةتخفيف أثر ا

 ٤,٥  ١٥  تنقية الهواء وتخزين الكربون

 ٢,٤  ٨  خدمة تخفيف خطر السيول

 ٤,٥  ١٥  الخدمات الثقافية

 ٥,٦  ١٩  خدمات التنوع الحيوي

 ١٥,١  ٥١  الضرر الإيكولوجي

 ٢٠,٢  ٦٨  موضوعات أخرى

 ١٠٠,٠  ٣٣٧  المجموع
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ت طـــرق معالجــــة الموضـــوع الواحــــد، وإلـــى جانـــب تنــــوع موضـــوعات الدراســــات فقـــد تنوعــــ

   ٦والسبب تنوع تخصصات المؤلفين التي يبينها الجدول 

    ٦الجدول 

  تنوع تخصص المؤلف الأول للمقالات المعروض لها

  تخصص المؤلف الأول
عدد 

  المقالات
%  

 ٢٧,٩  ٩٤  بيئة

 ١٠,٤  ٣٥  جغرافيا

 ٠,٩  ٣  نظم معلومات واستشعار

 ٦,٢  ٢١  عمارة

 ٤,٧  ١٦  تنسيق مواقع

 ٤,٢  ١٤  هندسة

 ٣,٦  ١٢  غابات

 ١,٥  ٥  زراعة

 ٦,٢  ٢١  علوم الحياة

 ٢,٤  ٨  مناخ

 ٤,٢  ١٤  تخطيط

 ١٥,٤  ٥٢  عام

 ١٢,٥  ٤٢  أخرى

 ١٠٠,٠  ٣٣٧  المجموع

  

التنـــوع الكبيـــر فـــي الموضـــوعات، وفـــي كيفيـــة  هـــم جوانـــبوفـــي الفقـــرات التاليـــة تفصـــيل لأ

  :، فهذه الجوانب تشتمل علىتناولها
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 :أو اختبار أدوات جديدة يةقييم دقة الأدوات البحثت  ١ – ٤

 ،تتضـــمن البحــــوث الميدانيـــة فــــي التخضــــير الحضـــري قياســــات لـــبعض عناصــــر الطقــــس

ولا تفتــأ البحــوث . تيجــان الأشــجار ومســاحة الأوراقمســاحة ولــبعض خصــائص النبــات، وأهمهــا 

اســــتخدام ) ١: (تقــــدم الجديــــد فــــي شــــأن الاســــتخلاص الآلــــي للمســــاحات الخضــــراء، ومــــن ذلــــك

الكـــاميرات لقيـــاس مســـاحة تيجـــان الأشـــجار، وإن أظهـــرت دراســـة مقارنـــة أن اســـتخدام الكـــاميرا 

ومـن أهـم  .المسـح بـالليزر) ٢(، (King & Locke, 2013)يشـوبه عيـب المبالغـة فـي التقـدير 

المساهمات في ذلك اختبار طريقة جديدة للمساحة التصـويرية بـالليزر مـن الأرض لتقـدير كثافـة 

مــن خــلال بيانــات ســحابة النقــاط التــي ســجلها الليــزر، ومــن ثــم  LADاحة أوراق الأشــجار مســ

سـم، مـع تكـرار التجربـة فـي  ٣٠  بدقـة مكانيـة voxelsتحويل هذه النقـاط إلـى عناصـر حجميـة 

تقيـيم جـدوى ) ٣(، (Oshio & Asawa, 2020)حالـة سـكون الريـاح وحالـة سـرعات مختلفـة لهـا 

دكـار، هـراري، ديترويـت، (راعة الحضرية، ومنها دراسة عن أربع مدن في دراسة الز  الاستشعار

نشــرت فــي مجلــة الجغرافيــا التطبيقيــة خلصــت إلــى أنــه لابــد مــن بيانــات مســاعدة ) هوتشــي منــه

(Brown & McCarty, 2017).  

وجي الذي توفره المساحات خدمات النظام الإيكوللالتقييم الكمي   ٢ – ٤

  :الخضراء

  : الخدمات كميا أن تقدر بأي من أربع مجموعات من الوحدات المألوف في تقييم

أو الدرجـة ) عنـد دراسـة الإنتاجيـة الأوليـة(كجـم لكـل متـر مربـع  :، مـثلاالوحدات الفيزيائيـة) ١(

          ،)عند قياس خدمة التبريد(الكلفينية 

جـو الواقعـة فـي ومثالها مؤشر الراحة الحرارية عند قياس خدمـة تبريـد طبقـات ال المؤشرات،) ٢(

  ، pedestrian levelمستوى المشاة 
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كخدمة تـوفير الجمـال التـي تقـدمها الحديقـة، وهنـا  المقاييس التقريبية لما لا يمكن قياسه،) ٣(

         إلى غياب هذه الخدمة، ٥و    إلى جيد جدا  ١حيث تشير  ٥: ١يستخدم مثلا مقياس 

  . حدات النقودحيث تقاس الخدمة بو  الوحدات الاقتصادية،) ٤(

ويلجــأ إلــى التقــدير بــالطرق الــثلاث الأولــى الإيكولوجيــون والمعمــاريون والمتخصصــون فــي 

تنسيق المواقـع والجغرافيـون، وبالطريقـة الرابعـة المتخصصـون فـي علـم الإيكولوجيـا الاقتصـادي، 

ـــين ويحولونهـــا إلـــى تقـــدير بوحـــدات النقـــود قـــة وبالطري .وقـــد يأخـــذ الأخيـــرون نتـــائج بحـــوث الأول

 ,.Elmqvist et al)الرابعة يمكن الجمع الجبري لكل قيم الخدمات، وأهم مثال على ذلك دراسة 

مدينـة فـي الولايـات  ٢٥لتقدير خدمات الغابات الحضـرية قياسـا بـالنقود، بـالتطبيق علـى  (2015

دور الغابــات فــي  -بشــكل كمــي  -المتحـدة وكنــدا والصــين، فقــد اســتخدموا بيانــات ســابقة قــدرت 

ومــن أمثلـــة . يض تلــوث الهــواء وفــي تخــزين الكربــون وفـــي تقليــل خطــر الجريــان الســطحيتخفــ

لإنشــاء خـــرائط خـــدمات النظـــام  (McPhearson et al., 2013)القيــاس بالمؤشـــرات دراســـة 

إيكولـــوجي، وفيهـــا أنشـــئت خـــرائط الخـــدمات،  –الإيكولـــوجي لمدينـــة نيويـــورك بمـــنهج اجتمـــاعي 

ــــى الخــــدمات / ، ثــــم جمعــــوا بينهمــــا فيمــــا يســــمى مصــــفوفة الخــــدمات وخــــرائط حاجــــة النــــاس إل

  .الحاجات

ولــم تتضــمن قاعــدة البيانــات إلا مقــالين يجمعــان فــي التقــدير الكمــي بــين خــدمات النظـــام 

 ,.Russo et al)فـي إيطاليـا  Bolzanoوضـرره، بـالتطبيق علـى الأشـجار فـي مدينـة بولتسـانو 

 ). Speak et al., 2018(، والأشجار في ميران في إيطاليا أيضا (2016

  :ات التزويد بالمؤنخدم  ٣ – ٤

المقصــود مــن التزويــد بــالمؤن تــوفير الطعــام مــن خــلال الزراعــة الحضــرية، والخشــب مــن 

ومن الأفكار التي راجـت فـي علـم الاجتمـاع الحضـري وجغرافيـة الحضـر أن . الغابات الحضرية

مد على الريف، وهـي أفكـار روجتهـا الزراعة ليست من وظائف المدينة، وأن المدينة لابد أن تعت
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 & Barthelمـــثلا (مدرســـة شـــيكاغو فـــي علـــم الاجتمـــاع الحضـــري ودحضـــها المؤرخــــون 

Isendahl, 2013 ( مبينـــين أن الزراعـــة الحضـــرية كـــان لهـــا دور حاســـم فـــي أوقـــات الأزمـــات

 واليــوم أصــبحت كوبــا هــي الرائــدة عالميــا فــي. (Barthel et al., 2015)بــا و الغذائيــة فــي أور 

الزراعــة الحضــرية، والســبب فقــدانها الــدعم بعــد ســقوط الاتحــاد الســوفيتي وحاجتهــا إلــى تحقيــق 

باســتخدام وحــدات  –أول مقــال يقــدر  (Clinton et al., 2018)ويعتبــر مقــال . الأمـن الغــذائي

  .خدمات النظام الإيكولوجي الناتجة عن الزراعة الحضرية في العالم كله -النقود 

بــا الشــرقية والوســطى قــد توســعت فــي تخصــيص و عية التــي حكمــت أور وكانــت الــنظم الشــيو 

وبعــد ســقوط هــذه الــنظم تكالــب المطــورون العقــاريون علــى هــذه . البســاتين الحضــرية للمســتحقين

المســاحات وعــاثوا فيهــا بالبنــاء، وترتــب علــى ذلــك تغيــرات إيكولوجيــة عميقــة، منهــا مــا توضــحه 

ورغم أن صـربيا لـيس . عن مدينة وارسو (Czerny & Starzec, 2021)دراسة تشرني وزميلتها 

لهـا تـراث فــي هـذا النــوع مـن البســاتين، وأن القـانون لا يســمح بإنشـائها، فقــد انتشـرت كعشــوائيات 

في العاصمة بلجراد نتيجة الحاجات الاقتصادية والاجتماعية الضاغطة فـي مرحلـة التحـول بعـد 

  . (Djokić et al., 2018; Čepić et al., 2020)سقوط الشيوعية، وكان ذلك موضوع دراستين 

با فقد كادت هذه البساتين أن تنـدثر، مـثلا أوشـكت أن تختفـي مـن و أما في بلدان غرب أور 

، ولكـــن مـــع حلـــول الأزمـــة الاقتصـــادية فـــي العـــالم الرأســـمالي ســـنة ١٩٩٢برشـــلونة حـــوالي ســـنة 

ا اليــوم يزيــد عــدد هــذا وفــي مــدن ألمانيـ .مــدنالتضـاعفت أعــداد البســاتين فــي العديـد مــن  ٢٠٠٨

ونتيجـــة لهـــذه التطـــورات صـــدر أول كتـــاب جـــامع عـــن هـــذا . النـــوع مـــن البســـاتين علـــى المليـــون

، وشمل فصلا عن خدمات النظام الإيكولوجي التي تقدمها هـذه البسـاتين ٢٠١٦الموضوع سنة 

)Langemeyer et al., 2016 .( ن فـإن ورغم أن هذه البساتين ما زالت تقدم خدمـة التـزود بـالمؤ

أكثر الدراسات عنها رصدت التحول شـيئا فشـيئا نحـو الخـدمات الترويحيـة لتصـبح الأولـى، فمـن 

 ,Cattivelli)عن بسـاتين برشـلونة، ومـا سـجلته  Langemeyer et al., 2018)(ذلك ما سجله 

بسـتانا  ١٥٦عـن ) Breuste & Artmann, 2015(عـن بلـدات لومبارديـا، ومـا سـجله  (2022



  ٢٠٢٣ برايرف) ١٧٦(إصدار خاص العدد  )٥٤(المجلد                                                 المجلة الجغرافية العربية 
 

�٣٢�  

م يوزاد دورهــا الترويحــي والثقــافي والتعليمــي كتعلــ ،راجــع دورهــا فــي تــوفير الغــذاءفــي ســالزبورج ت

  .البستنة وملاحظة أصناف لا تحصى من سلوك الحيوان والطيور

ومــن الدراســـات فــي الزراعـــة الحضــرية مـــا يوجـــه الاهتمــام إلـــى الإمكانــات فـــي المســـتقبل، 

نــة فيــنكس، وقــد انتهــت إلــى أنــه عــن مدي (Aragon et al., 2019)وربمــا كــان أبرزهــا دراســة 

%. ٩٠يمكـــن للمدينـــة الاكتفـــاء الـــذاتي مـــن الخضـــراوات والفاكهـــة بنســـبة  ٢٠٥٠بحلـــول ســـنة 

مخطــط  ٢٠١٦ومعلــوم أن فيــنكس خامســة مــدن الولايــات المتحــدة ســكانا، وقــد وُضــع لهــا ســنة 

  ".مدينة الصحراء المستدامة"

خـدمات تقدمـه هـذه البسـاتين، ففـي وفي دراسـات أكثـر تعمقـا أمكـن تمييـز عـدد كبيـر مـن ال

أمكن تمييز عشـرين خدمـة، وفـي  (Camps-Calvet et al., 2016)برشلونة  بساتيندراسة عن 

 ســـــوى واحـــــدة منهـــــا خدمـــــة التزويـــــد بالطعـــــام ، ليســـــتخدمـــــة ٣٢ســـــياتل تقـــــدم هـــــذه البســـــاتين 

(Menconi et al., 2020) .ى تغييـر ومـن الدراسـات مـا راقـب كيـف تعمـل التغيـرات البيئيـة علـ

خدمات النظام التي تقدمها هـذه البسـاتين، وأهمهـا دراسـة اسـتمرت ثـلاث سـنين فـي مـدن سـاحل 

  . (Lin et al., 2020)كاليفورنيا 

وانفردت بعض الدراسات عن أفريقيا بنتائج ليس لها نظيـر فـي سـائر العـالم، مـثلا أظهـرت 

نيـا وزامبيـا غيـر ذات جـدوى أن الزراعـة الحضـرية فـي مـدن كي (Davies et al., 2021)دراسـة 

عـن  (Shackleton et al., 2015)اقتصادية لوجود عوائق تمنع جنى ثمارها، وأوضحت دراسة 

فــي جنــوب أفريقيــا أن خدمــة التزويــد بالخشــب تفــوق فــي  Tzaneenو    Bela Belaمــدينتي 

   .الأهمية أية خدمة أخرى تقدمها الغابات الحضرية

  :)أثير الجزيرة الحرارية الحضريةتخفيف ت(خدمة التبريد   ٤ – ٤

ولا تمثـل . استحوذ هذا الموضوع وحده على نحو ربع الدراسات التـي اختيـرت للعـرض هنـا

البحــوث فــي التبريــد الحضــري اتجاهــا جديــدا فــي حــد ذاتهــا، وإن كــان فيهــا جوانــب جديــدة، منهــا 



 منى سيد حسين إبراهيم. د) ...                       ٢٠٢٢ – ٢٠١٢(الاتجاهات الحديثة في دراسات التخضير الحضري 
 

�٣٣� 

لــك أن إضـــافة ، ومثــال ذ)Beck, 2013(النبــات المناســب فــي المكــان المناســـب  أتطبيــق مبــد

مــن الأشــجار البالغــة فــي مدينــة مانشســتر قــد خفضــت درجــة الحــرارة عنــد ســطح %  ٥مقــدارها 

وقــد تطـور هــذا المفهــوم بعــد . (Skelhorn et al., 2014)الأرض بمقـدار درجــة مئويــة واحـدة 

ــــى مــــن الأشــــجار  configurationذلــــك وأصــــبح يســــمى اختيــــار التوليفــــة المثلــــى والهيئــــة  المثل

بنســـب معينـــة، والهـــدف مـــن ذلـــك أنـــه لمـــا كانـــت المســـاحات المخصصـــة للتخضـــير والحشـــائش 

ســتخلص منهــا أكثــر مــا يمكــن يُ محــدودة، وكانــت الاســتثمارات فيهــا محــدودة أيضــا، فينبغــي أن 

ـــد ـــرة . استخلاصـــه مـــن الفوائ ـــر الجزي وكانـــت الدراســـات عـــن طـــرق ترتيـــب الأشـــجار لتخفيـــف أث

ومن الدراسات التي كثـر الاقتبـاس . Fu, 2022)( ٢٠١٤الحرارية تعد على الأصابع حتى سنة 

، ومـن الدراسـات (Sodoudi et al., 2018)عن مدينة بـرلين  وآخرين عنها دراسة سحر سدودي

أوضـحت أن زيـادة  (Li & Song, 2019)دراسـة عـن حديقـة فـي مدينـة سـيئول  الأخـرى المهمـة

وأتاحــت برمجيــات . فــي التبريــد كثافــة الأشــجار بعــد حــد معــين تــؤدي إلــى التقليــل مــن فاعليتهــا

المناخ تغيير أنواع الأشجار ومن ثم الحصول على خرائط مختلفـة لإمكانـات التبريـد، ومـن ذلـك 

  ). Yücekaya & Günaydin, 2022(دراسة عن مدينة غازي عينتاب 

  :خدمتا تنقية الهواء وتخزين الكربون  ٥ – ٤

مــن النــاس حــول العــالم ســنويا، مــنهم أكثــر تســبب المــواد العالقــة الملوثــة للهــواء وفــاة آلاف 

مـن خمسـة آلاف فـي مدينـة بكـين وحـدها، ويقـدم التخضـير الحضـري خدمـة التخفيـف مـن تـأثير 

هــذه المــواد حــين تتصــيدها أوراق الأشــجار، بحيــث أنــه مــع أول هطــول تُغســل الأوراق وتــذهب 

 Cai et)ذه المـواد دراسـة مصـير هـ تالمواد العالقة إلـى التربـة، ومـن أمثلـة الدراسـات التـي تتبعـ

al., 2019) بكين بالتطبيق على مدينة .  

فـي المساحات الخضـراء  دور وقد أتاح التقدم في برمجيات الإيكولوجيا التدقيق في حساب

 carbon sequestrationخدمــة تخفيــف حــدة تلــوث الهــواء، وكــذلك خدمــة عــزل الكربــون تقــديم 

 urbanفــي الجــو وتخفــيض البصــمة الحضــرية ومــن ثــم تخفــيض نســبة ثــاني أكســيد الكربــون (



  ٢٠٢٣ برايرف) ١٧٦(إصدار خاص العدد  )٥٤(المجلد                                                 المجلة الجغرافية العربية 
 

�٣٤�  

footprint .( ومن أمثلة هـذه التقـديرات مـا ورد فـي دراسـة(Baró et al., 2014)  ،عـن برشـلونة

عزل الكربـون فـي عن  (Han et al., 2018)، ودراسة  i-Tree–Ecoوقد اعتمدت على برنامج 

ير الكمــي لخــدمات النظــام التقــد برنــامجاعتمــادا علــى  ٢٠١٥و  ١٩٧٥مدينــة ســيئول فيمــا بــين 

، وفــــي دراســــة دور أشــــجار الشــــوارع فــــي تخــــزين الكربــــون فــــي كوتونــــو InVESTالإيكولــــوجي 

وأشمل دراسة أجريت حتى الآن عن تخزين الكربـون هـي . (Teka et al., 2017)عاصمة بنين 

ت خـرائط تنـوع خـدمات ئأنشـ ، وفيهـابـاو منطقة حضرية كبـرى فـي أور  ٣٠١ شملت الدراسة التي

اســتُخدمت فيهــا قاعــدة بيانــات الأطلــس الحضــري و  ،(Larondelle et al., 2014)لتنظــيم ا

ومعــادلات رياضــية تــربط كميــا بــين نمــط اســتخدام الأرض ومقــدار خــدمات النظــام الإيكولــوجي 

  . الناتجة عن كل وحدة مساحية من هذه الأنماط

ع للكربـــون، كمســـتود وثمـــة دراســـات قليلـــة شـــككت فـــي جـــدوى الكســـاء الأخضـــر الحضـــري

  .(Velasco et al., 2016)سنغافورة و  Mexicoمخيكو  دراسة مقارنة طبقت في هاوأهم

  :خدمة تخفيف خطر الفيضان والسيول  ٦ – ٤

كثيــرا مــا يشــار إلــى تجربــة كوبنهــاجن كأوضــح مثــال لخــدمات تخفيــف خطــر الفيضــان، فبعــد 

خططــــا لإعــــادة تصــــميم وضــــعت ســــلطات المدينــــة م ٢٠١١تجربتهــــا الأليمــــة مــــع أمطــــار يوليــــو 

أمـا الولايـات . (Breuste et al., 2021)الشـوارع والميـادين بمـا يزيـد مـن المسـاحات المنفـذة للمـاء 

المتحدة فهي صاحبة أكبر خبرة في هذا المجال، لكن المصطلحات الأمريكيـة تسـبب البلبلـة وربمـا 

القـوانين الأمريكيـة، مصــطلح ضـللت البـاحثين، مـثلا تعــرّف وكالـة حمايـة البيئـة الأمريكيــة، وكـذلك 

بأنــه كــل مــا يســتخدم النبــات أو التربــة أو أي ســطح منفــذ لتخــزين مــاء " البنيــة الأساســية الخضــراء"

المطــر أو تســـريبه أو تبخيـــره ونتحـــه وتقليــل الجريـــان إلـــى شـــبكة الصــرف الصـــحي، وكـــذلك تقليـــل 

ـــوث، لأن والهـــدف الأساســـي مـــن احتجـــاز مـــاء المطـــر هـــو تقليـــل خطـــ .الجريـــان الســـطحي ر التل

العواصـف الخطيــرة المميــزة لطقــس الولايــات المتحــدة كانــت تســبب أمطــارا تجــرف القمامــة والجــراثيم 

وبـالتعريف الأمريكـي هـذا توصـف البنيـة الخضـراء بأنهـا . والملوثات الخطرة وتلقي بها فـي الأنهـار
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صـف (الطريـق  توىمسـالمنزل الـذي يوضـع أمامـه برميـل، يليـه  مستوى، أدناها المستوياتمتعددة 

وتســمى أيضــا  rain gardens، أو بســاتين المطــر parkحديقــة (المجــاروة  مســتوى، ثــم )أشــجار

مزروعــة  ،وهــي مســاحات منخفضــة مــن الأرض bioretention cellsخلايــا الاحتجــاز الحيويــة 

  ).ينصرف إليها ماء المطر من أسطح المنازل وجوانب الطرق ،بالنبات

مـة تخفيـف خطـر الفيضـان محـدودة، ومـن أفضـلها دراسـة لينــا ومـا زالـت الدراسـات عـن خد

، (Suleiman et al., 2020)ســليمان وآخــرين عــن حصــاد المطــر فــي برشــلونة واســتوكهولم 

  .(Yao et al., 2015)ودراسة عن إمكانات حصاد المطر في بكين 

  :)كل ما هو غير مادي من الخدمات( = الخدمات الثقافية   ٧ – ٤

يــة التــي تقــدمها الحـدائق عــدد مــن الجوانــب أهمهـا التــرويح، ومــن نمــاذج مــا للخـدمات الثقاف

وتتبـع كثيـر مـن دراسـات خـدمات  .(Yli-Pelkonen, 2013)كتب في ذلـك مقـال عـن هلسـنكي 

الترويح مناهج علم الاقتصـاد الإيكولـوجي، وتتضـمن الاسـتبيانات سـؤالا عـن الرغبـة الحديـة فـي 

حــدائق دار الســلام التــي تقــدمها خــدمات الترفيــه عــن ال مقــ كمــا فــيدفــع رســم دخــول الحــدائق، 

  ). (Tibesigwa et al., 2020) تنزانيا(

يشـــعر بالانتمـــاء إليـــه  placeإلـــى مكـــان  spaceويعتبـــر موضـــوع تحويـــل الإنســـان الحيـــز 

اتجاهــا جديــدا يوســع مــن مجــال الجغرافيــا البيئيــة لتضــم جوانــب مــن فلســفة الجغرافيــا، ولتعتمـــد 

وهذا النوع من الدراسات شـاق لأنـه يتطلـب . يا السلوكية التي كانت رائجة يوما ماطريقة الجغراف

  . ناه مدركات رواد الحدائقتعقد اللقاءات الشخصية لاك

أمــا خــدمات العــلاج النفســي فيســتفيد منهــا أساســا الواقعــون تحــت ضــغوط الحيــاة الحديثــة، 

ئول كبيئـــات للعـــلاج النفســـي وأفضـــل مـــا عـــالج ذلـــك مقـــال دور الغابـــة الحضـــرية فـــي مدينـــة ســـي

(Jang & Son, 2020) .  
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ولمــا كانــت بعــض الشــعائر الدينيــة تمــارس فــي مســاحات خضــراء فقــد فــتح ذلــك بابــا للقــول 

 ,Ngulani & Shackleton)زمبابوي في بوجود خدمات روحية، ومن ذلك دراسة عن بولاوايو 

2019).  

 :خدمة التنوع الحيوي وثراء الأنواع  ٨ – ٤ 

ذا الموضــوع بأنــه مــزدوج النفعيــة، لأنــه يرشــد جهــود الصــون البيئــي بالإضــافة إلــى يتميــز هــ

وأكثــر الدراســات عــن دور التخضــير فــي . كونــه أحــد أنــواع خــدمات النظــام الإيكولــوجي الحضــري

التنوع الحيوي حديث جدا، ومنها دراسة تطبيقية عن حدائق برشلونة انتهـت إلـى أن تنـاقص التنـوع 

 ,.Herrando et al)المســاحات الخضــراء  مــع التوســع فــيقلــب إلــى تزايــد الحيــوي يمكــن أن ين

فـــي فرنســـا عـــن إمكانـــات  Toursومـــن الدراســـات الرائـــدة دراســـة أجريـــت فـــي مدينـــة تـــور . (2017

البساتين المستخدمة في الزراعة الحضرية في تحقيق التنوع الحيـوي، وتميـزت بشـمولها المسـتويات 

مســتوى الموئــل، مســتوى اللاندســكيب، : ي دراســة الــنظم الإيكولوجيــةالمكانيــة الثلاثــة المســتخدمة فــ

، وتبـين أن بعـض هـذه البسـاتين شـبه متصـلة فمـن )الذي يشمل هنا المدينة كلها(المستوى الأوسع 

، وهـذه corridorsثم أصبحت تشـكل محـاور طوليـة، وهـذا يعنـي أنهـا أصـبحت ممـرات إيكولوجيـة 

  .(Di pietro et al., 2018)حيوي وهجرة الحيوان الممرات لها دور مهم في التنوع ال

 ,.Wang et al)أمـا أول دراسـة تطبـق علـى عـدة مسـتويات مكانيـة وزمانيـة فهـي دراسـة 

المتروبوليـــة، التـــي هـــي مـــن أكبـــر المجمعـــات الحضـــرية فـــي  Ruhrفـــي منطقـــة الـــرور  (2022

واســتخدم ،  green corridorsبــا، وكــان هــدف الدراســة التعــرف علــى الممــرات الخضــراء و أور 

، يبــين /www.conefor.org)(وهــو مــن بــرامج النمذجــة الإيكولوجيــة   coneforبرنــامج لــذلك

  .مدى اتصال المساحات الخضراء وتأثير ذلك في التنوع الحيوي

يـــة العـــالم وكمـــا هـــو معتـــاد فـــي مخالفـــة كثيـــر مـــن الحـــالات الأفريقيـــة مـــا هـــو ســـائد فـــي بق

بســـتانا فـــي بوجمبـــورا أن البســـاتين المنزليـــة يمكـــن أن يكـــون لهـــا  ١٠٤٥أظهـــرت دراســـة شـــملت 
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مـــن أنــواع النبـــات فيهـــا %  ٨٥تــأثير ســـلبي أو إيجـــابي علــى التنـــوع الحيـــوي، حيــث اتضـــح أن 

وتعطـي حـدائق الغردقـة مثـالا آخـر علـى ذلـك، إذ . (Bigirimana et al., 2012)أنـواع غازيـة 

نــواع النباتيــة المميــزة لــوادي النيــل عنــدما نقلــت كبــذور فــي التربــة المجلوبــة مــن الــوادي غزتهــا الأ

  .على ساحل البحر الأحمر إلى هذه البقعة الصحراوية

أما موضوع دور التخضير الحضـري فـي تحقيـق ثـراء الأنـواع فيكـاد يكـون غيـر مستكشـف 

البســــــاتين المحصصــــــة  ومــــــن الدراســــــات النــــــادرة عــــــن ذلــــــك دراســــــة مقارنــــــة بــــــين. حتــــــى الآن

allotments  المســـتخدمة فـــي الزراعـــة الحضـــرية فـــي كـــل مـــن مانشســـتر وبوزنـــان(Speak, 

 .parks، وقد أوضحت أن ثراء الأنـواع فـي هـذه البسـاتين يفـوق الثـراء فـي حـدائق التنـزه (2015

ى وهناك دراسة أخرى عالجـت العلاقـة بـين الحـدائق الحضـرية وثـراء أنـواع الطيـور بـالتطبيق علـ

  . Peris &  Montelongo, 2014)(مدينة سلمنقة 

  :الضرر الإيكولوجي  ٩ – ٤

لـم يعــالج ضــرر النظــام الإيكولــوجي الحضــري إلا بشـكل محــدود، وشــك الــبعض فــي وجــود 

وفـــي حصـــر حـــديث . أســـباب سياســـية تتمثـــل فـــي خشـــية البـــاحثين مـــن ســـطوة جماعـــات البيئـــة

)Blanco et al., 2019 ( مثلــت البحـوث عــن الضــرر  ٢٠١٨و  ١٩٧٦اتضـح أنــه فيمــا بـين

. فقـط مـن عـدد البحـوث عـن الخـدمات%  ٠,٧) ةفي النظم الحضرية وسائر الـنظم الإيكولوجيـ(

قاعــدة بيانــات  مســتخدما (Campagne et al., 2018)وفــي حصــر آخــر أجــراه فريــق فرنســي 

فقـط  لامقـا ١٢٦ كان يقابلهـاعن خدمات النظام الإيكولوجي  مقالا ٢١٢٤٨ اتضح أنسكوبس 

  . عن ضرره%)  ٠,٦بنسبة (

تحملهـا الظـروف المناخيـة، : والمعـروف أن اختيـار الأشـجار يكـون بنـاء علـى معـايير مثـل

لكـن . أو جمال ألوانها، أو قلـة حاجتهـا إلـى المـاء، أو قـدرتها علـى تخفـيض مقـدار تلـوث الهـواء

ربــون الزائــد عــن التخضــير الحضــري بقــدر مــا يخلــص الهــواء مــن ملوثــات مثــل ثــاني أكســيد الك
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الحــــد، بقــــدر مــــا يســــبب التلــــوث بالمركبــــات العضــــوية الطيــــارة المعروفــــة بالصــــيغة المختصــــرة 

BVOC،  وفي دراسة عـن بكـين باسـتخدام نمـوذج منـاخي يتضـمن جـودة الهـواءWRF-Chem 

مـــن -%  ٦٥بنســـب قـــد تصـــل إلـــى  -اتضـــح أن انبعـــاث المركبـــات الطيـــارة مـــن النبـــات تلغـــي 

د التــي يحققهــا التخضــير الحضــري، وأنــه أصــبح محتومــا اختيــار أنــواع مــن مقــدار خدمــة التبريــ

  .(Yu et al., 2022)الأشجار أقل إصدارا لهذه المواد 

أن تناثر حبوب اللقاح يسـبب أمـراض الحساسـية التـي يصـاب  ومن ضرر الأشجار أيضا 

والتعطـل عـن بها ثلث سكان العـالم، ويترتـب علـى ذلـك خسـائر اقتصـادية مـن استشـارة للأطبـاء 

علــى مدينــة بكــين  (Wang et al., 2015)وفــي دراســة فــي مجلــة الجغرافيــا التطبيقيــة  .العمــل

وقــد تــداركت . نوعــا نباتيــا، كــان العــدد الأكبــر منهــا مســببا للحساســية ٣٧٠اتضــح وجــود نحــو 

عـــن  أخـــرى دراســـة وفـــي. ت الأحيـــاء الســـكنية الجديـــدةأحكومـــة الصـــين هـــذا الخطـــأ عنـــدما أنشـــ

مـن مسـاحتها تشـغلها أنـواع %  ٤٤اتضـح أن  (Cariñanos et al, 2014)غرناطـة  حديقـة فـي

أمــا علاقــة الأشــجار بمــرض الربــو فــي الحضــر  .نباتيــة تــؤدي إلــى حساســية متوســطة أو شــديدة

 Eisenman)فليست النتائج بشأنها حاسمة، وفي عرض للاتجاهات الحديثة في هذا الموضوع 

et al., 2019) علــوم المختلفـــة تـــؤدي إلـــى نتــائج متباينـــة، فلـــذلك أوصـــى اتضـــح أن منـــاهج ال

أصــحاب هــذا العــرض بضــرورة أن تجمــع الدراســات فــي المســتقبل بــين المتخصصــين مــن عــدة 

  .علوم

ومـن الشــائع أن تختـرق جــذور الأشـجار أنابيــب الصــرف الصـحي فتعطــل عملهـا، وهــو مــا 

  ).Östberg et al., 2012(في السويد  Skövdeده ڨاتضح من دراسة عن مدينتي مالمو وخ

وأظهرت دراسات عديـدة، أكثرهـا مـن أفريقيـا، أن الغابـات الحضـرية مرتـع لارتكـاب الجـرائم 

)Sreetheran & van den Bosch, 2014( لدرجة أن بعض الحكومـات حظـرت علـى النسـاء ،

  . والأطفال ارتياد بعض المساحات الخضراء
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عــة الحضــرية فــي المنــاطق الغاصــة ومــن المظــاهر الأخــرى للضــرر تلــوث منتجــات الزرا

بوســائل النقــل، لأن القــرب مــن الطــرق يزيــد مــن التلــوث بالرصــاص والكــادميوم، وثمــة عشــرات 

الدراســـات فـــي مجـــلات الســـموم البيئيـــة عـــن ضـــرر الزراعـــة الحضـــرية، لكـــن تبقـــى لكـــل مدينـــة 

اعــــة خصوصـــيتها، ففــــي دراســــة بمجلــــة علــــم الســــموم البيئــــي والأمــــن البيئــــي عــــن منتجــــات الزر 

الحضرية في برلين اتضـح أن تلوثهـا مـا زال فـي الحـدود الآمنـة، وإن كـان لا بـد مـن غسـل هـذه 

، بينمــا أوضــح مقــال فــي مجلــة التلــوث (von Hoffen & Säumel, 2014)المنتجــات جيــدا 

فــــي بعــــض بســــاتين  االبيئــــي أن الرصــــاص وغيــــره مــــن الملوثــــات تجــــاوز الحــــدود المســــموح بهــــ

  .(Mitchell et al., 2014)الجماعة في نيويورك 

ولمـا كانــت المســاحات الخضــراء موائــل ممتــازة للحشـرات فقــد أصــبحت ســببا محــتملا لنشــر 

ومن الدراسات التي عالجت ذلك دراسة عـن ضـرر . الأمراض المعدية، وأنواع أخرى من الأذى

، وقــد )Hayashi et al., 2016(النظــام الإيكولــوجي الحضــري بــالتطبيق علــى مدينــة ناجويــا 

عالجـــت أذى البعـــوض لمـــا ينقلـــه مـــن أمـــراض معديـــة ولمـــا يســـببه مـــن مضـــايقات، وقـــد قـــدرت 

  .الدراسة مقدار المضايقات بشكل كمي من خلال استبيان أفراد آذاهم البعوض

وفي معظم الدراسات عن الضرر لم يهتم الدارسون بالتمييز بين الضـرر الوسـيط والضـرر 

يــــزت بينهمــــا دراســــة عــــن ضــــرر النظــــام الإيكولــــوجي النهــــائي، ومــــن الدراســــات القليلــــة التــــي م

   .(Wu et al., 2021)بالتطبيق على مدينة بكين 

وإضافة إلى الأضرار الصحية السابقة، التـي ينتمـي البـاحثون فيهـا إلـى تخصصـات الطـب 

ويســـمى أيضـــا ( green gentrificationوالكيميـــاء والإيكولوجيـــا، يمثـــل الاســـتطباق الأخضـــر 

)  ecological, environmental gentrificationولوجي أو الاسـتطباق البيئـيالاستطباق الإيك

. ضــررا ينتمــي البــاحثون فيــه إلــى علــوم التــاريخ البيئــي والاجتمــاع السياســي والجغرافيــا السياســية

ويعــرّف الاســتطباق بأنــه عــدم مســاواة اجتمــاعي مكــاني نــاتج عــن أجنــدات التخضــير الحضــري، 
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لــى إيجــاد جيـــوب حضــرية نخبويــة مميــزة بيئيــا ويســتبعد محـــدودي فالتخضــير يمكــن أن يــؤدي إ

  .الدخل من هذه المزايا

وفي بداية بحوث الاستطباق لم يكن البعد البيئي حاضرا، ولم يُـربط بينـه وبـين البيئـة لأول 

حينمـــا انتبـــه إلـــى ذلـــك بعـــض مـــؤرخي البيئـــة والمتخصصـــين فـــي  ٢٠٠٥مـــرة إلا حـــوالي ســـنة 

وفــــي الوقــــت الحاضــــر تعتبــــر إيزابيــــل . (Bryson, 2013)لحضــــرية الإيكولوجيــــا السياســــية ا

أنجلوفســـكي أبـــرز البـــاحثين فـــي مجـــال الاســـتطباق، وقـــد كتبـــت فـــي مجلـــة التقـــدم فـــي الجغرافيـــا 

أوضـحت فيـه أن الاسـتطباق  (Anguelovski et al., 2019)البشرية مقـالا كثـر الاقتبـاس عنـه 

ول أن ينشــئ المطــورون العقــاريون مســاكن قــد يكــون بقصــد أو عــن غيــر قصــد، ومــن نمــاذج الأ

بجــوار المســاحات الخضــراء ويســوّقونها لعليــة القــوم دون غيــرهم، ومــن نمــاذج الثــاني أن ارتفــاع 

ـــاء وحـــدهم وفـــي . أســـعار الأراضـــي المتاخمـــة للمســـاحات الخضـــراء يجعلهـــا فـــي متنـــاول الأغني

مــن المــدن %  ٥٥الظلــم أصــبح  الحــالين ينتهــي الأمــر باســتبعاد الفقــراء والأقليــات، ونتيجــة لهــذا

  . الكبرى الأمريكية التي لها خطط تخضير تشير في خططها إلى ضرورة العدالة البيئية

اســـتخدام : وقـــد أصـــبح التخضـــير المـــؤدي إلـــى الظلـــم ينـــدرج تحـــت المصـــطلح المســـتحدث

مشـــروع التـــدير إيزابيـــل أنجلوفســـكي  ٢٠١٦ومنـــذ . LULUالأرض غيـــر المرغـــوب فيـــه محليـــا 

دراســــة الاســــتطباق  ويهــــدف إلــــى ،بــــيو يمولــــه الاتحــــاد الأور  الــــذي Green LULU بحثــــيال

ومــن نـــواتج هـــذا المشـــروع دراســـة عـــن مـــدن  .والأمـــريكتينبـــا و مدينـــة فـــي أور  ٤٠الأخضــر فـــي 

ـــو) كولومبيـــا(برشـــلونة ومـــدلّين  أوضـــحت أن  (Anguelovski et al., 2018)أورلينـــز وني

لإثنية، وإن الفقـراء الـذين كـافحوا مـن أجـل التخضـير لـم التخضير قد فاقم الفوارق الاجتماعية وا"

  ."يجدوا إلا السراب، وقد أصبح التخضير نوعا من استخدام الأرض غير المرغوب فيه محليا

المتمثــل فــي اســتبعاد الفقــراء مــن ســكنى المنــاطق المميــزة  الظلــموينبغــي عــدم الخلــط بــين 

ــمبمســاحات خضــراء، وبــين  المســاحات الخضــراء أو عــدم إمكــان الناشــئ عــن ســوء توزيــع  الظل

 & Kabisch)الوصـول إليهـا للنــاس كافـة، ومــن الدراسـات فــي هـذا الأخيـر دراســة عـن بــرلين 
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Haase, 2014) . ومــن المهــم عنــد إجــراء بحــوث ســوء توزيــع المســاحات الخضــراء أن تنُشــأ أولا

قعــــة فــــي حــــرم أي التابعــــة للبيــــوت أو الوا(خـــرائط التمييــــز بــــين المســــاحات الخضــــراء الخاصــــة 

  .وتلك العامة المتاح الوصول إليها لكل الناس) المنشآت كالجامعات مثلا

  :موضوعات أخرى  ١٠ – ٤

هذه الفئة مـن الموضـوعات لا يـربط بينهـا رابـط سـوى أنهـا ليسـت مـن موضـوعات خـدمات 

  : وبعض هذه الموضوعات نظري، أهمه. النظام الإيكولوجي، ولا هي من ضرره

ن حتـى الآن، يالبـاحث فيـه آراءتفـق تلـم  وهـذا موضـوع، الأساسـية الخضـراء تصنيف البنيـة) ١(

والســــــبب تعــــــدد العلــــــوم المهتمــــــة بهــــــذا الموضــــــوع واخــــــتلاف ســــــياقات التطبيــــــق، وقــــــد راجــــــع 

(Bartesaghi-Koc et al., 2017) دولـة، وبنـاء علـى ذلـك قـدموا  ١٥دراسـة أجريـت فـي  ٨٥

لأغــراض تقيــيم خــدمات النظــام  ،فئــة ٣٤ونــا مــن تصــنيفا آليــا مقترحــا لمنتجــات الاستشــعار، مك

  ، (Bartesaghi-Koc et al., 2019)الإيكولوجي، ثم طبقوه على مدينة سيدني 

ـــة) ٢( ـــوانين أو قواعـــد، ومنهـــا دراســـة  الدراســـة الشـــاملة أو المقارن التـــي تحـــاول اســـتخلاص ق

(Zhang et al., 2021)  ة كبـرى فـي مدينـ ١٦٨٨عن تغيـر المسـاحات الخضـراء الحضـرية فـي

، وكانـت الدراسـات السـابقة تستكشـف علاقـات الارتبـاط بـين ٢٠١٨ – ٢٠٠٠العـالم فتـرة أنحاء 

هـــذه  ولكـــنزيـــادة المســـاحات أو تناقصـــها مـــن جهـــة وبـــين عامـــل أو عـــاملين مـــن جهـــة أخـــرى، 

عـن دور خـدمات النظـام ) Filho et al., 2020(أما دراسـة . الدراسة حاولت حصر كل العوامل

ي الحضري فـي تحقيـق الاسـتدامة البيئيـة فهـي دراسـة مقارنـة لإحـدى عشـرة مدينـة فـي الإيكولوج

     با وأمريكا الجنوبية، منها بوخارست وصوفيا وبولونيا وهامبورج وكاراكاس ومونتفيديو،و أور 

ومن خلاله تطرح نظريـات أو آراء، منهـا مـا  وضع التخضير الحضري في سياقات أوسع،) ٣(

ي باعتبـــاره يصـــرفنا عـــن أصـــل الـــداء والـــبلاء وهـــو النظـــام الرأســـمالي يـــرفض التخضـــير الحضـــر 

إلــــخ، ثــــم يــــأتي ... العــــالمي ونزعــــة الاســــتهلاك، فهــــو الــــذي صــــنع الجزيــــرة الحراريــــة والتلــــوث 
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ومـــن المهندســـون والمســـئولون ويوهمـــون النـــاس أنهـــم يحلـــون المشـــكلات مـــن خـــلال التخضـــير، 

  .  (Bowd et al., 2015)مقال  أمثلة هذا النوع من المعالجات

 shrinkingأما الموضوعات التطبيقية ذات النفع فأهمها موضوع إحياء المـدن المنكمشـة 

cities ) وتســمى أيضــاlegacy cities( ،وهــذه ظــاهرة واســعة الانتشــار فــي العــالم الصــناعي ،

، والمقصـــود المـــدن التـــي يهجرهـــا "الشـــبكة الدوليـــة لبحـــوث المـــدن المنكمشـــة"أنشـــئت مـــن أجلهـــا 

سكانها نتيجة فقدها بعض وظائفها، وأهمها الوظيفة الصناعية في عصر ما بعـد الصـناعة، ثـم 

كيـف يمكـن إنقـاذ : وتكون الأسـئلة البحثيـة فـي مثـل هـذه الحـالات. فشلها في جذب الاستثمارات

هــذه المــدن مــن خــلال تحليــل خــدمات النظــام الإيكولــوجي وضــرره ؟ أو كيــف يمكــن تعزيــز قــدرة 

تقديم خدمات النظام الإيكولوجي لسـكانها ؟ أو كيـف يمكـن تحويـل الأرض الملوثـة المدينة على 

Brownfield land ) بمصطلحات التخطيط الحضري، أي الأرض التي لم تعد مسـتخدمة، بعـد

؟ ومــن أمثلــة هــذا ) أو تجــاري عــادة أدى إلــى تلويثهــا ببقايــا النفايــات الخطــرة  اســتخدام صــناعي

 Rustالأمريكــي  أعــن مــدن حــزام الصــد (Burkholder, 2012) النــوع مــن الدراســات دراســة

Belt ودراسـة ،(Frazier & Bagchi-Sen, 2015)  عـن اسـتغلال أمـاكن البيـوت المهدمـة فـي

، واســــتخدام أتوســـيع البنيـــة الأساســــية الخضـــراء بـــالتطبيق علــــى بفلـــو إحـــدى مــــدن حـــزام الصـــد

، وتحويـل (Grewal & Grewal, 2012)الأرض المهجـورة فـي الزراعـة بـالتطبيق علـى كليفلنـد 

المـــدن المنكمشـــة إلـــى مـــدن تســـودها المســـاحات الخضـــراء لتجـــذب المتقاعـــدين، بـــالتطبيق علـــى 

). Nefs et al., 2013) (هولنـدا( Walcherenوفـولخرن ) ألمانيـا( Leipzigمـدينتي لايبتسـش 

ـــران  ـــو فـــي إي ـــى مدينـــة مين التـــي يرجـــع ) Asl, 2022(وانفـــرد ســـينا اصـــل بدراســـة تطبيقيـــة عل

  .انكماشها إلى ظروف حرب العراق وإيران

وفي مقابل اتجاه إنقاذ المـدن المنكمشـة يـرى العديـد مـن الإيكولـوجيين فـي الانكمـاش نعمـة 

 Lauf et)لا نقمـة، فهـو يخفـف الضـغط علـى النظـام الإيكولـوجي، وهـذا مـا انتهـت إليـه دراسـة 

al., 2014) لانكمـاش العمرانـي، اللـذين يصـاحبهما تغيـر أو ا  عن العلاقة بين التوسع العمرانـي
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فباسـتخدام . في استخدام الأرض، وبين قدرة النظـام الإيكولـوجي الحضـري علـى تـوفير الخـدمات

ـــــرلين عـــــامي  ـــــة ب ـــــين نمـــــوذجي محاكـــــاة  ٢٠٣٠و  ٢٠٠٨عـــــدة ســـــيناريوهات لمدين ـــــالجمع ب وب

انتهــت الدراســة إلــى رياضــيين، أحــدهما لاســتخدام الأرض والآخــر لخــدمات النظــام الإيكولــوجي، 

  . أن الأفضل لبرلين أن تنكمش لتزداد قدرة النظام على تقديم خدماته

ــــر الرســــمية  ــــع تقيــــيم المســــاحات الخضــــراء غي أي (ومــــن الموضــــوعات الأخــــرى ذات النف

ـــل اســـتخدامات الأرض المخططـــة ـــة إدماجهـــا ضـــمن مخططـــات ) المســـاحات التـــي تتخل وإمكاني

  .)Kim et al., 2020(اليابان في لى مدينة إيشيكاوا المدن، ومن أمثلتها دراسة طبقت ع

  :مناهج البحوث والأساليب المستخدمة   ٥

ومـن أصـل . الأسـاليب/ لم تعد الغالبية العظمى من البحوث الحديثة تتبنى ثنائية المنـاهج 

منهـا، بينمـا تُجمـع  ١٥إلا فـي  approach المصطلحستخدم يمقالة حللها هذا العرض لم  ٣٣٧

لتعنــي بــه كــلا مــن المنــاهج والأســاليب  methodologyالأخــرى علــى اســتخدام تعبيــر  البحــوث

علــى  methodologyويــدل انتشــار تعبيــر . بــالمعنى الــذي يســتخدمه الجغرافيــون العــرب حاليــا

وفـــــي كثيـــــر مـــــن البحـــــوث تُلخَـــــص الــــــ . غلبـــــة التـــــأثر بطـــــرق البحـــــث فـــــي العلـــــوم الطبيعيـــــة

methodology ر المســتخدمة كخريطــة مســاflowchart  ،تبــين الخطــوات التــي اتبعهــا الباحــث

الخطوات قد يستدعي منهجا، وفي خطوة تالية قد يسـتدعي أسـلوبا، وفـي خطـوة  هذه وفي إحدى

  .ثالثة قد يستدعي بيانات، ثم يعود فيستدعي منهجا آخر، وهكذا

  :المناهج والنظريات  ١ – ٥

لـــى ثنائيـــة المنـــاهج والأســـاليب فإنـــه إذا  اتبعنـــا طريقـــة الجغـــرافيين العـــرب فـــي الإصـــرار ع

يمكن القول إن بحوث التخضير الحضري تغلب عليها الصفة التطبيقية، وهذا يعنـي أنهـا تطبـق 

اعتبــــار أن النظــــام الإيكولــــوجي بمــــنهج حــــل المشــــكلة، كمــــا قــــد يســــتخدم مــــنهج تحليــــل الــــنظم 

هــذان المنهجــان . االحضــري نظــام معقــد يشــتمل علــى العديــد مــن العناصــر والعلاقــات فيمــا بينهــ
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وانفــردت دراســة وحيــدة أنجزتهــا الجغرافيــة . موجــودان ضــمنا وإن لــم يــذكرهما المؤلفــون صــراحة

نادية كابش باستخدام منهج تحليل المضـمون، كـان ذلـك بمناسـبة دراسـتها وثـائق تخطـيط مدينـة 

أن مفهـوم إلـى  تخلـصبرلين، لكي تنتهـي إلـى تقيـيم خـدمات النظـام الإيكولـوجي لهـذه المدينـة، و 

كمــا انفــردت ). Kabisch, 2015(خــدمات النظــام لــم يتبلــور بعــد لــدى المخططــين فــي ألمانيــا 

وفــــي الطبعــــة . triangulationبعــــض عــــروض الاتجاهــــات الحديثــــة باســــتخدام مــــنهج التثليــــث 

الأخيرة من الموسـوعة الدوليـة للجغرافيـا البشـرية وصـف التثليـث بأنـه مـن لـوازم البحـوث الحديثـة 

تعــدد المنــاهج المســتخدمة فيهــا، فهــو يتــيح التحقــق مــن صــدق النتــائج مثلمــا يتــيح التثليــث التــي ت

  .(Nightingale, 2020)في علم المساحة التحقق من دقة موقع النقطة 

ونظـــرا للطبيعـــة التطبيقيـــة  للدراســـات المعـــروض لهـــا فمـــن النـــادر العثـــور علـــى دراســـات 

ليلـة التـي اسـتندت إلـى نظريـات دراسـة عـن حـدائق تستعين بنظريات للتفسير، ومن الدراسـات الق

، وقــد رجعــت إلــى نظريــة المكونــات المترابطــة للحيــز )Fan et al, 2014(مدينــة كيتاكيوشــو 

space syntax ودراســة عــن حــدائق طوكيــو ،(Sánchez et al, 2022)  اســتعانت بأفكــار

ـــان متســـجر حـــول رعايـــة مـــاهو أكثـــر مـــن البشـــر  مـــا اســـتعانت ، ك)Metzger, 2014(جوناث

ومؤداهـا أن الأفـراد  يسـتنزفون  Tragedy of commonsبالنظريـة المشـهورة فـي علـم الاقتصـاد 

دون مراعــاة للمصــلحة العامــة، وهــذا الموضــوع الأخيــر ) خــدمات الحــدائق: هنــا(الســلعة المشــاع 

أصــبح اليــوم مــن أهــم موضــوعات علــم الاقتصــاد البيئــي، ومــن فروعــه الســلع المشــاع الخضــراء 

 urban green commonsضرية الح

  :الأساليب  ٢ – ٥

لـيس فــي الدراســات المعــروض مــن  أســاليب حديثـة إلا بعــض نمــاذج المحاكــاة، وفــي غيــر 

  : ذلك تراوحت الأساليب بين
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وقــد اســتخدم القيــاس الميــداني كأســلوب بحثــي وحيــد فــي  الملاحظــة والقيــاس مــن الميــدان،) ١(

بــــد منــــه فــــي خطــــوة التحقــــق مــــن نتــــائج نمــــوذج مــــن الدراســــات، أو كأســــلوب لا %  ١٥نحــــو 

أما أسلوب الملاحظة فقد استُخدم أكثر ما استخدم في ملاحظة السلوك البشـري أثنـاء . المحاكاة

دراسة الخدمات الثقافية، بينما كان أكثر استخدام لأسلوب القياس قيـاس درجـة الحـرارة والرطوبـة 

ذا المجــال تحســن مواصــفات الترمــومترات النســبية فــي بحــوث خدمــة التبريــد، ومــن الجديــد فــي هــ

فـــي حـــدود نصـــف درجـــة كلفينيـــة، ولتصـــبح درجـــة تفصـــيلها  accuracyالرقميـــة لتصـــبح دقتهـــا 

resolution  ،عُشر الدرجة  

ـــدان،) ٢( ـــي المي ـــب ف ـــة اليابانيـــة للعشـــب  التجري ـــك دراســـة منشـــورة فـــي مجلـــة الجمعي ومـــن ذل

تطبيق علـى السـكة الحديديـة قـرب طوكيـو، الصناعي تناولت تخضير مسار السكك الحديدية بـال

يوليـــو شـــهري وأوضـــحت الدراســـة أنـــه يمكـــن تخفـــيض متوســـط درجـــة حـــرارة ســـطح الأرض فـــي 

  ، (Tamai et al., 2020)درجة مئوية  ٤٥إلى  ٦٣وأغسطس من 

وأكثـر أوجـه اسـتخدامه رصـد تغيـر اسـتخدام الأرض الحضـري، وهـي  الاستشعار مـن بعـد،) ٣(

تغيـر فـي خـدمات النظـام الإيكولـوجي أو التغيـر فـي ضـرره، وكـذلك دراسـة خطوة تسبق دراسـة ال

ومـــؤخرا قـــل اللجـــوء إلـــى منتجـــات الاستشـــعار ليحـــل . العلاقـــة بـــين التخضـــير والجزيـــرة الحراريـــة

محلــه القيــاس الميــداني ونمــاذج المحاكــاة، لكــن البحــوث الإيرانيــة كانــت اســتثناء واضــحا، فمــن 

الجزيــرة الحراريـة والمسـاحات الخضـراء باللغـة الإنجليزيـة فــي دراسـة عـن العلاقـة بـين  ٥٥أصـل 

الاستشـعار مقابـل اثنتـين  دراسة منتجـات ٤٨قاعدة بيانات المجلات العلمية الإيرانية استخدمت 

ان ذلــــك ســـببا فــــي إســـقاط معظــــم البحــــوث ، وكـــENVI-metفقـــط اســــتخدمتا نمـــوذج المحاكــــاة 

الإيرانية من قاعدة البيانات التي بُني عليها هذا العرض، كـون هـذه البحـوث لا تحـوي اتجاهـات 

  حديثة، 
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مـن الدراسـات، والسـبب أن %  ٩ولـم تسـتخدم إلا فـي أقـل مـن  نظم المعلومـات الجغرافيـة،) ٤(

أو أن البحــوث  ،فــي الجزيــرة الحراريــة بــرامج المحاكــاة تغنــي عنهــا عنــد دراســة تــأثير التخضــير

  اعتمدت أساسا على الاستبيان عند دراسة الخدمات الثقافية، 

وهـي كثيـرة جـدا تضـيق هـذه الصـفحات عـن حصـرها،  الأساليب الإحصائية أو المؤشرات،) ٥(

وهــو أســلوب إحصــائي لتحويــل مجموعــة مــن الملاحظــات  PCAوأهمهــا تحليــل المكــون الــرئيس 

المتغيــرات غيــر المــرتبط بعضــها بــبعض، تســمى مكونــات رئيســة، ومــن أمثلــة  إلــى مجموعــة مــن

. (Fan et al, 2014)تطبيقهـا دراسـة عـن الخـدمات التـي تؤديهـا الحـدائق فـي مدينـة كيتاكيوشـو 

، ومـن أمثلـة PCAبـدلا مـن  MCAوإذا كانت البيانـات اسـمية يسـتخدم تحليـل التطـابق المتعـدد 

 ,.Di pietro et al(فرنســا فــي  Toursائليــة فــي مدينــة تــور تطبيقــه دراســة عــن البســاتين الع

 (Abdul Malek & Nashar, 2018)وفـي دراسـة عـن الحـدائق الحضـرية فـي ماليزيـا ). 2018

، وهـو Structural Equation Modeling (SEM)اسـتُخدم أسـلوب نمذجـة المعادلـة الهيكليـة 

غيـــرات متعـــددة، ولهـــذا الأســـلوب مجلـــة أســـلوب إحصـــائي يقـــيّم العلاقـــات الســـببية إذا كانـــت المت

وفـــي دراســـات خـــدمات التبريـــد تســـتخدم الصـــيغ المشـــهورة للراحـــة . دوليـــة متخصصـــة فيـــه وحـــده

وهــي صــيغ مــا زال الجغرافيــون العــرب يســتخدمونها ، HTCو  UTCIو  PETالحراريـة وأهمهــا 

 نهـا وضـعتلأا هقـد انتقـدو  (Fahmy et al., 2020)وإن كـان محمـد فهمـي وفريقـه دون نقـاش، 

ا إلـى و دعـمـن ثـم ، و لا أهـل المنـاطق الحـارة بـلاد الغـرب معتدلـة المنـاخ    تناسب أجسام أهل ل

ومـــن الصـــيغ البســـيطة جـــدا معامـــل مســـاحة الموائـــل . وضـــع صـــيغ تناســـب أهـــل المنـــاخ الحـــار

Biotope Area Factor (BAF)  ومن أمثلة استخدامه دراسـة عـن إزميـر)Kaçmaz, 2021 .(

 (Speak et al., 2018)ت مـا وضـعت صـيغها أو مؤشـراتها الخاصـة، مـثلا وضـع ومن الدراسـا

مؤشــرا مركبــا يعبــر عــن النســبة بــين مقــدار الخــدمات التــي تقــدمها الغابــات الحضــرية والضــرر 

 & Yilmaz(حدائق جاكرتا وأنقرة وضع يلمـظ وإشـنقره لـر في دراسة مقارنة عن الذي تسببه، و 

Işinkaralar, 2021 (دى تحقيق الحدائق الحضرية أهدافها، مقياسا لم  
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وقــــد ذهبــــت بعـــــض الدراســــات إلــــى حــــد اســــتخدام نمــــاذج النمـــــاذج  النمــــاذج الرياضــــية،) ٦(

metamodels  دراســةمثــل (Quaranta et al., 2021)    عــن خدمــة التبريــد بــالتطبيق علــى

حيويــة مثــل نمــوذج نمــو الكتلــة ال(بــا، إذ تضــمنت نمــاذج فرعيــة و منطقــة حضــرية فــي أور  ٦٧١

  ، )مصفوفات ارتباط ومعادلات انحدار(رياضية وإحصائية  اوصيغ) ونموذج توازن الطاقة

، أحـدهما أو كلاهمـا، وقـد اسـتخدم أسـلوب الاسـتبيان فـي الاسـتبيان والمقـابلات الشخصـية) ٧(

ومعلـوم أن الاسـتبيان يقـيس مـدركات ولا يقـيس . دراسة الخدمات الثقافية وكـذلك الراحـة الحراريـة

عــا، ولــذلك حاولــت بعــض الدراســات الاقتــراب أكثــر مــن الواقــع، مــثلا فــي دراســة عــن مدينــة واق

فــي نظــام معلومــات  AHPاســتخدم أســلوب التحليــل الهيراركــي ) Gu et al., 2021(مكــاو 

ـــة وإيكولوجيـــة  ـــات جمالي ـــة للحـــدائق بمـــا تتضـــمنه مـــن مكون جغرافـــي لحســـاب القيمـــة الإيكولوجي

  .واقتصادية

فــإن برمجيــات النمــاذج المناخيــة يــذكر ســاليب الســابقة لا تحــوي جديــدا وإذا كانــت كــل الأ

نمـاذج المنـاخ فأمـا . الفيزيائيـة هـي التـي تسـتحق العـرض لهـا هنـا –وبرمجيات النماذج الحيويـة 

مـــثلا درجـــة (تحـــاكي ظـــاهرات العـــالم الـــواقعي باســـتخدام معـــادلات تـــربط بـــين الخصـــائص فهـــي 

وتتـراوح نمـاذج المنـاخ الحضـري ). لا عمليـة التوصـيل الحـراريمـث(وبين العمليـات ) حرارة الهواء

-localالمحلـي  والمسـتوى micro-scaleالـدقيق  المسـتوىفي مستوياتها المكانية ما بين نماذج 

scale المتوسط  والمستوىmesoscale وفـي الأولـى يكـون التركيـز علـى طبقـة الغـلاف الجـوي ،

ـــين ســـطح الأرض وأعـــالي الأشـــجار  ـــاني الواقعـــة ب ، وقـــد أدت urban canopy layerوالمب

 المسـتوىالتعقيدات الشديدة في هذه الطبقة إلى إحجام معظم المشتغلين بعلم المنـاخ عـن دراسـة 

المنــاخ الحضــري حتــى اتضـــح فــي ثمانينيــات القــرن العشــرين أنــه يمكـــن مــن مســتويات الــدقيق 

ــأثيرتبســيط النمــوذج دون  وبعــدها أصــبح البــاحثون  ،(Oke et al., 2017)كبيــر فــي دقتــه  ت

يعتمــــدون علــــى النمــــاذج المناخيــــة تعويضــــا عــــن التجريــــب الــــذي قــــد تكــــون تكلفتــــه فادحــــة، أو 

اختصـــــارا للوقـــــت أو للجهـــــد، فهـــــذه النمـــــاذج يمكـــــن تشـــــغيلها وفـــــق العديـــــد مـــــن الســـــيناريوهات 
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ب المفترضة، مثلا مساحات متغيرة لحديقة مفترضة، كثافة أشجار متغيرة، خليط متغير مـن نسـ

مختلفــة مــن الحشــائش والأشــجار، أنــواع نباتيــة مختلفــة بمــا يســمح باختبــار مقــادير مختلفــة مــن 

  .إلخ..... التبخر نتح 

عن تـأثير طريقـة ترتيـب الأشـجار واختيـار أنواعهـا فـي تحقيـق البحوث وفي عرض عن اتجاهات 

مـن الدراسـات %  ٦٤أن  (Fu et al., 2022) أحصـى  ،٢٠٢٠ و ٢٠١٠المنشـورة فيمـا بـين  التبريـد،

 ٦و ، لاستشــعارل%  ٣٥ مقابــل ،اســتخدمت القياســات الميدانيــةمنهــا % ٦١ أنو  ،اســتخدمت المحاكــاة

 ٤٧واتضــح أن . منهــا إلــى أكثــر مــن أســلوب%  ٥٥ولتحســين الدقــة لجــأت  .الاســتبياناســتخدمت % 

، أمــا البرمجيــات الأخــرى RayManاســتخدمت %  ١٤و   ENVI-metمــن الدراســات اســتخدمت % 

  . دراسات أو أقل ٣للنماذج المناخية فقد استُخدم الواحد منها في 

اتضح أن برنامج إنفي مت يواصـل الانتشـار علـى حسـاب  دراسةال هقاعدة بيانات هذ منو 

لـــم يســـتخدم إلا فـــي دراســـات  JMANHMالنمـــوذج اليابــاني  كمـــا اتضـــح أن ، البــرامج الأخـــرى

عـن تقيـيم التوسـع  (Masutomi et al., 2019)ة منشـورة فـي الـدوريات اليابانيـة، وأهمهـا دراسـ

. فـــي إنشـــاء الغابـــات الحضـــرية فـــي مدينـــة طوكيـــو لتخفـــيض درجـــة حـــرارة وســـط المدينـــة صـــيفا

مـــن إنتـــاج هيئـــة الأرصـــاد الجويـــة اليابانيـــة، وكـــان هـــو المســـتخدم فـــي  JMANHMنمـــوذج و 

  .ASUCAنموذج  ٢٠١٧التنبؤات اليومية في اليابان حتى حل محله سنة 

الــذي أنتجتــه  WRFاع فــي الســنين الأخيــرة اســتخدام نمــوذج بحــوث الطقــس والتنبــؤ بــه وشــ

عــدة هيئــات أمريكيــة، منهــا المركــز القــومي لبحــوث الغــلاف الجــوي، والإدارة القوميــة للمحيطــات 

، ووكالـــة الطقـــس التابعـــة لســـلاح الجـــو، ومعمـــل البحـــوث البحريـــة، NOAAوالغـــلاف الجـــوي 

ألـــف  ٣٠ويســـتخدم النمـــوذج حاليـــا أكثـــر مـــن . رة الفدراليـــة للطيـــرانوجامعـــة أوكلاهومـــا، والإدا

، وقـد mesoscaleالمتوسـط  المسـتوىدولة، وهو مـن  ١٥٠مستخدم مسجل ينتمون إلى أكثرمن 

 ,.Tewari et al)اســتخدم فــي عــدة دراســات عــن التبريــد، منهــا واحــدة عــن نيويــورك وفيــنكس 

  . (Arghavani et al., 2020)وأخرى عن تهران  (2019
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اختصــــار عبــــارة ( InVEstالفيزيائيــــة فهــــو نمــــوذج  –أمــــا أهــــم برمجيــــات النمــــاذج الحيويــــة 

Integrated Valuation of Ecosystem Services and Trade-offs)  وهـو برنـامج مجـاني ،

لإنشاء خـرائط خـدمات النظـام الإيكولـوجي والتقـدير الكمـي لهـذه الخـدمات، سـواء أكـان النظـام بريـا 

ويمكّـــن البرنـــامج مـــن استكشـــاف كيـــف ســـتؤدي تغيـــرات . مـــاء مـــالحنظـــام  ومـــاء عـــذب أ نظـــام وأ

وتســتخدمه دوائــر صــنع . النظــام الإيكولوجيــة إلــى التــأثير فــي خــدمات النظــام المقدمــة إلــى النــاس

وهـو يتلقـي مدخلاتـه مـن طبقـات سـبق إعـدادها فـي برنـامج نظـم . القرار فـي إدارة المـوارد الطبيعيـة

، وتتمثــل مخرجــات البرنــامج فــي خــرائط )إكســل عــادة(يــة، وكــذلك جــداول بيانــات معلومــات جغراف

، ويمكـــن اســـتخدامه مـــع أي مـــن المســـتويات المكانيـــة )جـــداول، تقـــارير إحصـــائية(وبيانـــات كميـــة 

، ومـرورا بالمسـتوى المحلـي، siteالموضـع : المعتمدة في البحوث الإيكولوجية، بدءا بـأدنى مسـتوى

ويسـتطيع النمـوذج معالجـة البيانـات لأي . الإقليمى، والأوسـع مـن الإقليمـيومستوى اللاندسكيب، و 

 ٢٢وهـو فـي النسـخة الحاليـة يحـوي بداخلـه . التزويد بالمؤن، التنظيم، الثقافية: من الخدمات الآتية

و يمكــن أن تظهــر خريطــة المخرجــات بالوحــدات الفيزيائيــة أو الحيويــة . نموذجــا لحســاب الخــدمات

ومـن أمثلـة الدراسـات التـي اسـتخدمته دراسـتان عـن ثـلاث ). نقديـة(ات اقتصادية أو بوحد) كميات(

  .(Grafius et al., 2016; Zawadzka et al., 2021)مدن شمالي لندن 

فهي أدوات أنتجتهـا وزارة الزراعـة الأمريكيـة لتتـيح التقـدير الكمـي  i-Treeأما مجموعة برامج 

لــوجي للأشــجار، منفــردة أو فــي غابــات، فــي الحضــر لخــدمات النظــام الإيكولــوجي والضــرر الإيكو 

. وهـو متـاح مجانـا مثلـه مثـل كـل البـرامج التـي تنتجهـا الهيئـات الحكوميـة الأمريكيـة. أو في الريـف

الهيئـة الأمريكيـة للغابـات، : ، وشـارك فـي إعـدادها كـل مـن٢٠٠٦وقد صدرت نسخته الأولى سنة 

ة الدوليــة للتشــجير، وكليــة علــوم البيئــة والغابــات وجمعيــة المشــتغلين بالأشــجار فــي المــدن، والجمعيــ

ويتراوح المستوى المكاني بين الشجرة الواحدة، مرورا بقطعـة الأرض، ثـم مسـتوى . بجامعة نيويورك

ويحــدد البرنــامج أولا مقــدار خــدمات النظــام الإيكولــوجي . المجــاورة، ثــم المدينــة، ثــم القطــر بكاملــه

ويتكـون البرنـامج مـن العديـد . دم فـي إدارة الأشـجار والغابـاتالتي تقـدمها الأشـجار، ومـن ثـم يُسـتخ
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مـــن الأدوات، منهـــا أداة تحـــدد نـــوع الشـــجرة المناســـب والمكـــان المناســـب لغرســـها، وقاعـــدة بيانـــات 

ضــخمة جــدا عــن أنــواع الأشــجار وخصــائص كــل نــوع، وجــزء كبيــر مــن هــذه الأدوات تفــاعلي مــن 

أشــــجار مزروعــــة فعــــلا، أو أشــــجار مقتــــرح ويســــتطيع البرنــــامج حســــاب خــــدمات . خــــلال الويــــب

ويتطلـــب اســـتخدام البرنـــامج فـــي العمـــل الميـــداني مواصـــفات خاصـــة فـــي أجهـــزة الهـــاتف . زراعتهـــا

صـدرت فـي أ  6.0و النسخة الحاليـة هـي  .المحمول أو نظم تحديد المواقع بما يتوافق مع البرنامج

لمحاكــاة درجــة حــرارة مــاء   i-Tree cool riverنمــوذج   i-Treeومــن أدوات .  ٢٠٢١ســبتمبر 

النهــر بتــأثير ظــلال الأشــجار التــي تــزرع علــى الضــفاف، وهــذه إضــافة حديثــة تمكــن مــن دراســة 

مشـروحة فـي مقـال عبـدي التبريد بالمـاء الجـاري الـذي سـبق تبريـده بالأشـجار، وفكـرة هـذا البرنـامج 

ومـن i-Tree–Eco  اسـتخداما فهـو   i-Treeمكونـات أمـا أكثـر . (Abdi et al., 2020) وآخـرين

ه دراســــة عــــن التقــــدير الكمــــي لخــــدمات النظــــام الإيكولــــوجي وضــــرر  اســــتعانت بــــهالدراســــات التــــي 

  .(Baró et al., 2014)برشلونة مدينة  بالتطبيق على

  :الجديد في أساليب العرض  ٣ – ٥

لـــم تتضـــمن الدراســـات المعـــروض لهـــا اتجاهـــات حديثـــة فـــي عـــرض الجـــداول أو الأشـــكال 

جـــــديرة بالاهتمــــــام فكـــــرة المــــــادة الإضــــــافية الالخــــــرائط أو الصـــــور إلا قلــــــيلا، لكــــــن  البيانيـــــة أو

supplementary material لا تتوافر للطبعـات الورقيـة  المنشورة رقميا، فيما الملحقة بالمقالات

جــداول ضــخمة أو قواعــد بيانــات تحــوي البيانــات ) ١: (وهــذه المــادة علــى نــوعين. مــن المجــلات

وسـائط رقميـة لا يمكـن ) ٢(تلخيصها بعد ذلك باستخدام أساليب إحصـائية،  الأصلية التي جرى

ملفـات الفيـديو التـي تعـرض نتـائج نمـاذج  هـذه الوسـائط ، وأهمالورقي تضمينها في نص الدراسة

  .المحاكاة إذا كان البعد الزمني مطلوبا

ططـــات المســـماة المخبيانيـــة الشـــكال الأومـــن الأســـاليب المســـتحدثة التـــي أصـــبحت شـــائعة 

تقـاس علـى محاورهـا الفوائـد التـي يجنيهـا النـاس مـن واحـد  والتـي spider diagrams العنكبوتيـة

المخططـات فـي دراسـة ذه ذج لهـا، ويمكـن مطالعـة نمـالإيكولوجي من مزودي الخدمة في النظام
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وقد تستخدم هـذه المخططـات  ).voigt et al., 2014(عن خدمات الحدائق في مدينة سالزبورج 

 ٤يص عــدد كبيــر مــن المؤشــرات الداخلــة فــي التحليــل، ومــن أمثلتهــا مــا يعرضــه الشــكل فــي تلخــ

المــأخوذ عــن دراســة فــي خــدمات النظــام الإيكولــوجي ) McPhearson, 2013بتصــرف عــن (

لمدينة نيويورك، وفـي الشـكل تمثيـل لمجمـوعتي المؤشـرات الاجتماعيـة والإيكولوجيـة المسـتخدمة 

ت أســـفل الشـــكل إلـــى القـــيم النســـبية للمجمـــوعتين، مـــثلا يشـــير فـــي الدراســـة، وتشـــير الاختصـــارا

، وأن القــيم )خ(منخفضــة  المعياريــة الاجتماعيــةإلــى أن القــيم ) الخــط الأســود(الاختصــار خ ع 

  ).ع(المعيارية الإيكولوجية مرتفعة 

  )٣(الشكل 

  متعدد المتغيرات الإيكولوجية والاجتماعية لمخطط عنكبوتينموذج 
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لتنقـيح الأشـكال، أو  interpolationالمـألوف اسـتخدم أدوات الاسـتكمال ومن الجديـد غيـر 

للمسـاعدة " (Coutts et al., 2016)على حـد قـول أصـحاب دراسـة عـن تخضـير شـوارع ملبـورن 

، فقــد رُســم التوزيــع الرأســي لدرجــة الحــرارة فــي قطــاع طــولي فــي الشــوارع، "فــي العــرض المرئــي

  .لج الشكل بأساليب الاستكمالبشكل يشبه القطاع الطبوغرافي، ثم عو 

  :خاتمة  ٦

أظهـــر هـــذا العـــرض أنـــه، خلافـــا لنتـــائج العـــروض الســـابقة القائلـــة بتحيـــز التغطيـــة لصـــالح 

الشــمال العــالمي، لا الشــمال ولا الجنــوب قــد حظيــا بالتغطيــة الكافيــة حتــى الآن، كمــا أظهــر أن 

لديناميـــة، وأن البحـــث فيـــه ميـــدان البحـــوث فـــي البنيـــة الخضـــراء الحضـــرية شـــديد التنـــوع وشـــديد ا

ـــوم الاجتماعيـــة  ـــة الشخصـــية(يجمـــع بـــين أســـاليب العل وأســـاليب ) الملاحظـــة والاســـتبيان والمقابل

، ويطــرح ذلــك )القياســات وتحليــل نتــائج الاستشــعار واســتخدام نمــاذج المحاكــاة(العلــوم الطبيعيــة 

  .إشكالية موقع الجغرافيا البيئية من علم الجغرافيا

   :رافيا البيئيةموقع الجغ ١ – ٦ 

التصـــنيف المعتمـــد فـــي الجامعـــات المصـــرية أن الجغرافيـــا البيئيـــة فـــرع مـــن الجغرافيـــا مـــا زال 

الطبيعيــة، لكنهــا فــي الــدول المتقدمــة تعامــل كفــرع ثالــث مــن الجغرافيــا يســمى فــى الولايــات المتحــدة 

، integrated geography, integrative geographyالجغرافيـا المتكاملـة أو الجغرافيـا التكامليـة 

  بــا اعتُمــد هــذا المصــطلحو لأنهــا تحقــق التكامــل بــين فرعــي الجغرافيــا الطبيعــي والبشــري، وفــي أور 

والتخطـــيط بجامعـــة بوزنـــان  والتقســـيم فـــي بعـــض كليـــات الجغرافيـــا، مـــثلا كليـــة الجغرافيـــا البشـــرية

" الجغرافيــــــــــــــــــــــــــــــــــا التكامليــــــــــــــــــــــــــــــــــة"أصــــــــــــــــــــــــــــــــــبحت تحــــــــــــــــــــــــــــــــــوي قســـــــــــــــــــــــــــــــــم ) بولنـــــــــــــــــــــــــــــــــدا(

http://geokompleks.amu.edu.pl/en/main-page-2/  ــــــــــــــي ــــــــــــــررات ف ــــــــــــــدم مق ، وهــــــــــــــو يق

غطــاء / خــدمات النظــام الإيكولــوجي، الإيكولوجيــا الحضــرية، تغيــر اســتخدام الأرض : موضــوعات

يـا فـي ألمانيـا هـذا التقسـيم ويتبع كثير من أقسام الجغراف. الأرض، التنوع الحيوي، تقييم الأثر البيئي
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، وفــي بعــض كليــات (Holt-Jensen, 2018)الثلاثــي فــي تحديــد المقــررات ومــنح الدرجــة العلميــة 

 هـــــامبورج لا قســـــم بمعهـــــد الجغرافيـــــا فـــــي جامعـــــةالجغرافيـــــا قســـــم للجغرافيـــــا التكامليـــــة، منهـــــا مـــــث

-hamburg.de/en/geographie/abteilungen/integrative-https://www.geo.uni

geographie.html   

وفي البلدان التي تخلفت في هـذا المجـال تثـور الـدعوات إلـى ضـرورة الجغرافيـا التكامليـة،  

هولنـدا ذات التـاريخ العريـق  الـذي ينعـي علـى (Meijles & Stoffelen, 2021)ومن ذلك مقال 

وفــــي مقــــال مهــــم لأنــــدرو جــــودي . فــــي الجغرافيــــا ألا يكــــون بهــــا جغرافيــــا تكامليــــة حتــــى الآن

(Goudie, 2017)  أعـرب عـن تفاؤلـه بمسـتقبل الجغرافيـا البيئيـة كجغرافيـا تكامليـة، وهـذا المقـال

   .الجغرافيا استدراك منه على مقال قديم له أعرب فيه عن التشاؤم من عدم تكامل فرعي

كليــــة أو قســــما للجغرافيــــا، تنتمــــي إلــــى  ٦١وفــــي تصــــنيف لمقــــررات الدراســــات العليــــا فــــي 

الجامعات الأعلى مرتبة في العالم، صُنفت الجغرافيا مرة أخرى إلـى ثلاثـة أفـرع، ورسـم المؤلفـان 

)Dasgupta & Patel, 2017 ( ،مثلثــا للتصــنيف تمثــل كــل نقطــة فيــه إحــدى كليــات الجغرافيــا

  .هذه الدراسة عن مأخوذ بتصرف) ٤( شكلالو 

ومـــا زال يعيـــب الجغرافيـــا البيئيـــة أن حـــدودها ليســـت واضـــحة، لدرجـــة أن بعـــض جغرافيـــي 

البيئــــة يشــــعرون بانتمــــائهم إلــــى علــــوم بيئيــــة أخــــرى أكثــــر ممــــا يشــــعرون بانتمــــائهم الجغرافــــي 

(Castree et al., 2009).  

  :جوانب النقص في البحوث  ٢ – ٦

الســابق يمكــن القــول إن الفجــوات البحثيــة موجــودة فــي كــل الموضــوعات  بعــد الاســتعراض

 ةالكافيــ الفتــرة الزمنيــةالتـي عُــرض لهــا، لأنهـا كلهــا تقريبــا موضــوعات حديثـة لــم يتــوافر للبـاحثين 

   .لتغطيتها

إنشـــاء خـــرائط  ، ومنهـــارغـــم أهميتهـــا وهنـــاك موضـــوعات مـــا زالـــت تغطيتهـــا محـــدودة جـــدا

د الوحيــد الـــذي تقــدم فــي هـــذا الصــدد هــو ألمانيـــا التــي أنجــزت خـــرائط ، فالبلــbiotopesالموائــل 
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الموائل لأكثر من مائتى مدينة، لكن لـم تنجـز حتـى الآن خـرائط المسـوح الشـاملة لأنـواع النبـات 

   .)Breuste et al., 2021(والحيوان التي تعيش في هذه الموائل 

  

  

  

  

  

  

  

  
  ٤الشكل 

  الأعلى مرتبة في العالم سام الجغرافياأقتصنيف مقررات الدراسات العليا في 

  

رغم أن اســتراتيجية الاتحــاد فــومــا زالــت خــرائط خــدمات النظــام الإيكولــوجي محــدودة جــدا، 

تضمنت دعوة الـدول الأعضـاء إلـى إنشـاء هـذا النـوع  ٢٠٢٠بي للتنوع الحيوي حتى سنة و الأور 

، (Baró et al., 2016) دراســة وحيــدة عــن برشــلونةفإنــه لــم ينجــز مــن ذلــك إلا مــن الخــرائط، 

قــدرة النظــام علــى تقــديم الخــدمات، والخــدمات الفعليــة التــي تلقاهــا النــاس : أنشــئت خــرائط وفيهــا 

لأولـــى فـــي نظــــام ا وبـــالطرح الجبـــري للثانيــــة مـــن. مـــن النظـــام، وطلـــب النـــاس علــــى الخـــدمات

عات فــي أكثــر الخلايــا أو المضــلمعلومــات جغرافــي تتحــدد مــدى اســتدامة الخــدمات، فــإذا كانــت 

الناتجة عن الطرح ذات قـيم موجبـة فـذلك يعنـي أن قـدرة النظـام أكبـر مـن الخـدمات التـي  الطبقة

ة فيحـــدد مـــدى نيـــة مـــن الثالثـــتلقاهـــا النـــاس، أي أن الخـــدمات مســـتدامة، أمـــا الطـــرح الجبـــري للثا
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موجبــة فهــذا يعنــي أن الخــدمات الفعليــة أكبــر مــن  اإشــباع حاجــة النــاس، فــإذا كــان النــاتج قيمــ

  . الطلب، أي أن طلب الناس قد استُوفي تماما

الناشــئة عــن المحتملــة الأخطــار  وثمــة موضــوعات لــم تطرقهــا البحــوث حتــى الآن، ومنهــا

كمــا يغيــب موضــوع العلاقــة بــين التخضــير . يةغابــات الحضــر الخطــر حرائــق  مثــلالتخضــير، 

يـــر والـــتعلم اســـتجابة ، أي قـــدرة النظـــام الإيكولـــوجي علـــى التغresilience والقـــدرة علـــى الصـــمود

للتغيــرات البيئيــة، وكيــف يجــب أن تتحــول البنيــة الأساســية الخضــراء إلــى بنيــة متكيفــة، ويقتضــي 

ذلـك رسـم خـرائط تصــنيف المنـاطق الخضـراء مــن حيـث القـدرة علــى الصـمود، فبعضـها معــرض 

  . أو تسونامي لارتفاع درجة الحرارة مثلا، وبعضها معرض لخطر الفيضانات غيرهأكثر من 

  .أنه ما زالت أمام الباحثين مهام كبيرة تتطلب الإنجازمن الفقرات السابقة ضح تيو 
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Abstract 

Making use of the databases of the peer-reviewed scientific literature 
available on the web, this review analyses the content of the recent research 
trends in the urban greening literature, published over a period of some ten 
years (January 2012 - May 2022). As a recently published study does not 
necessarily adhere to recent trends, the search results in the databases were 
further filtered so as to assure that only the articles that follow the recent 
concepts and/or use modern tools or models are included in the study 
database, while discarding the articles that fail to meet any of these two 
criteria.  

The approach adopted is the systematic quantitative literature review, 
with a limited use of the scoping reviews approach.  

The results show that this field of research is very dynamic, and that 
environmental geography has evolved into a third branch of geography, the 
so-called integrative geography, along with physical and human branches. 
Still, there are many research gaps that need to be filled, notable of which are 
mapping ecosystem services, and mapping the resilience of green spaces to 
environmental changes.  

Keywords: ecosystem services, green infrastructure, urban ecosystem, urban 
greening, urban heat island. 
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