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EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

Introduccio

A I'hora de plantejar-me la tematica sobre el treball de recerca, aviat vaig
veure clar que el volia fer sobre el dibuix tecnic i I'arquitectura, perque és una

tematica que m'interessa molt, i la veig com una possibilitat de futur.

Després de donar-li unes quantes voltes al tema i a com enfocar-lo, vaig decidir
fer el treball sobre les eines de dibuix que fan servir els arquitectes per a

dissenyar un habitatge (programes de disseny assistit per ordinador).

La principal motivacio per fer aquest treball de recerca ha estat, doncs, la
de tenir un primer contacte amb les eines de disseny informatiques que utilitzen
els professionals de l'arquitectura, i fer un primer projecte teoric i practic sobre
el disseny d'un habitatge, donat que, és aquesta una de les sortides

professionals que em plantejo actualment.

Els objectius plantejats en el treball de recerca han estat els seguents:

e Cercar informacié sobre els programes de disseny per ordinador
existents al mercat.

e Fer les comparatives entre els diferents programes.

e Seleccionar el programa de disseny més adequat per realitzar el disseny
d'un habitatge.

e Utilitzar el programa seleccionat per dissenyar la part practica del
treball, consistent en I'adequacioé d'un local comercial en un habitatge.

Amb aquest treball de recerca vull donar resposta a algunes hipotesis,
com ara:
e Qualsevol pot fer un disseny arquitectonic fent servir el programa adient?

e Quin és el millor programa per fer dissenys arquitectonics?
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Per cercar les respostes plantejades, he fet el seguent procés de treball.
En primer lloc he cercat informacié sobre els programes de disseny, quée son,
per a queée serveixen, etc. a partir de diferents fonts: llibres tecnics
d'arquitectura, revistes especialitzades sobre disseny de CAD, Internet, etc. En
aquest sentit, ha estat imprescindible la visita a la biblioteca de ciéncies de la
Universitat Autonoma de Barcelona.

Després, com gque encara tenia forca dubtes i per saber de primera ma
quins son els programes de disseny meés utilitzats en el mén de 'arquitectura,
vaig entrevistar a una arquitecte técnica i vaig passar un questionari a alguns

professionals d’aquest sector.

Aixi doncs, el treball de recerca esta format per dues parts. La primera
part recull informacié sobre el que és el dibuix assistit per ordinador (CAD), els
conceptes basics que s'han de coneixer per a poder fer-ne un bon Us,
diferencies entre els dos gran grups de programes, mapes de bits (imatges), i

edicié de grafics vectorials ( planols).

A continuacié he afegit informacié resumida sobre tres dels principals
programes de disseny per ordinador existents actualment al mercat. He
classificat la informacié de cada programa en: concepte, caracteristiques, breu
historia, pantalla, aplicacions i exemples practics.

En la part practica, presento diverses propostes de disseny d'un
habitatge a partir del planol original d’'un local comercial situat al carrer Estela
Ibérica, del barri de la Florida de Santa Perpetua de Mogoda. Es a dir, faig una

simulacié de canvi d'Us de local comercial a un habitatge.

Finalment exposo les conclusions del treball donant resposta a les
preguntes formulades inicialment, és a dir, comprovant les diferents hipotesis

plantejades.
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1.Estudi dels programes

L'any 1959 es va comencgar a utilitzar I'expressiéo Disseny Assistit per
Ordinador (Computer Aided Design) CAD, que es va aplicar als projectes
informatics orientats cap al disseny i, fonamentalment, de dibuix de corbes i
superficies. El seu desenvolupament es va iniciar als Estats Units.

El dibuix per ordinador t¢é moltes avantatges respecte al dibuix convencional a
ma: es treballa més rapid, les mesures sdn meés precises, els dibuixos es poden
modificar més facilment i més rapidament, no cal tornar a fer tot el dibuix si es
vol modificar alguna part, es poden utilitzar simbols per inserir als planols, tenen
eines de visualitzacio tridimensional, etc.

Actualment no hi ha un sol sector en que el disseny no sigui fonamental i on no

es faci amb programes d’ordinador. *

El CAD es fa servir per dissenyar, i per desenvolupar productes utilitzats

pels consumidors finals. O sigui productes que es compren.

Figural: Disseny d'una motocicleta amb CAD. Font: www.interempresas.net

Com pel disseny d'eines i de maquinaria per fabricar productes,

Figura 2: Motor de quatre cilindres. Font: http://ca.wikipedia.org

! Segons I’autor consultat: Jordi Regales (professor de I'institut de Ciéncies de I’Educacié,UPC,Barcelona


http://ca.wikipedia.org/
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Com pel disseny téecnic de tot tipus de construccions, tant cases (unifamiliars,

adossades, etc), edificis de pisos (blocs de pisos, conjunts residencials, ...).

Figura 3: Disseny d'habitatges adossats amb CAD. Font: Col-legi d'Arquitectes de Catalunya

Estructures comercials (centres comercials, oficines, etc.), com edificacions per a
Us industrial (fabriques, magatzems, ...) o per a Us comunitari (hospitals, escoles,

biblioteques, ...).

Figura 4: Disseny d'un edifici d'oficines amb CAD. Font: http://www.plataformaarquitectura.cl

Projectes urbanistics diversos: disseny de nous espais, parcs i jardins, ...

Figura 5: Disseny del projecte de remodelacio de la Placa de les Glories de Barcelona. Font: www.elperiodico.cat


http://www.plataformaarquitectura.cl/
https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=rRjJ89IGdPbDGM&tbnid=cylR9sKFMJ7RxM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Fwww.elperiodico.cat%2Fca%2Fnoticias%2Fbarcelona%2Fgran-vitrina-del-disseny-barceloni-2401567&ei=hLOkUuWPOeSk0QXSwYDICA&bvm=bv.57752919,d.ZGU&psig=AFQjCNHx6YVl2zf42pkbUeOvLThdPKzDTQ&ust=1386611947522577
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El CAD es fa servir principalment per a fer detallats models 3D

d'enginyeria i/o dibuixos 2D de components fisics, pero també es fa servir en el

procés d'enginyeria pel disseny conceptual dels productes, I'analisi dinamica i de

forces de muntatges, o també la definicio dels metodes de fabricacié dels

components. Ha esdevingut una tecnologia molt important, perqué ha permés

uns costos de desenvolupament de productes més baixos i cicles de disseny

altament reduits. Permet als dissenyadors fer un disseny visual i desenvolupar la

feina a la pantalla, imprimir-la i guardar-la per a posteriors edicions, estalviant

temps.?

1.1 Classificacio dels programes de dibuix per ordinador

Després de fer una recerca i observacié dels programes existents en el

mercat, els podem classificar en dos grups segons el format que utilitzen.

1.1.1 Programes d'edicio de mapes de punts (bits)

Un arxiu en format de mapa de bits és una imatge que, per desar-la al
disc, s'emmagatzema el valor del color de cadascun dels punts que formen la
imatge, com si fos una quadricula de puntets molt petits, cadascun d'un color.
Es pot comprovar aquest fet si, amb el Paint o algun programa semblant,
s'obre una imatge i s'amplia molt.

Els principals formats de mapa de bits son el BMP, el GIF i el JPG.
Aquests formats son els que s'utilitzen per desar imatges fotografiqgues o la
major part dels dibuixos que es poden veure a les pagines web. Per crear o
modificar imatges en format de mapa de bits es fan servir programes com el

Paint, el Fhotoshop o el Paint Shop Pro.

Figura 6: Ampliacié de la imatge per ensenyar els bits. Font: www.xtec.cat.

? Segons I’autora: Irene Santana, professora de la universitat d’ Alacant


http://www.xtec.cat/
http://www.xtec.cat/
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1.1.2 Programes d'edicio de grafics vectorials

Els grafics vectorials sén arxius que contenen informacié sobre
cadascun dels objectes que formen un dibuix. Per exemple, si al dibuix hi ha
una linia, lI'arxiu conté el punt d'inici, el punt final, el gruix i el color de la linia.
D'aquesta manera, un dibuix senzill ocupa poc espai al disc i un dibuix
complex n'ocupa molt més, encara que tinguin les mateixes dimensions al
paper. Aquest metode de desar la informacié té l'avantatge que qualsevol
objecte que s'ha dibuixat es pot modificar facilment, ja que l'arxiu el recorda
com un objecte independent de la resta. A més, es pot ampliar i reduir la mida

de la imatge sense que la visibilitat se'n vegi afectada.

De programes d'edicié de grafics vectorials n'hi ha que estan orientats al
dibuix artistic,c, com el Coreldraw o0 el Freehand, i daltres pensats
especificament per al dibuix técnic, com ['Autocad o I'AutoSketch, entre

d'altres.

[
I 25 a0r 15,00 ‘

T B T 1

e  Figura 7: Disseny d'un habitatge amb CAD. Font: arquitecdisseny.blogspot.com

Altres sistemes de disseny assistit per ordinador sén els de Modelatge 3D,
utilitzats per a l'edici6 de pel-licules, per aplicar efectes especials a algunes

sequeéncies, o per construir pel-licules d'animaci6 per ordinador

Figura 8: Exemple de pel-licula d’'animacié 3D. Font: google.es

Alguns dels programes de grafics 3D utilitzats per la creacié d’'imatges i

per la animacié son: 3D Studio Max, Blender, Lighwave 3D, Maya Softimage.


https://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=xaP8hqjF1bJFUM&tbnid=IvzXfGrYkZUPzM:&ved=0CAQQjB0&url=http%3A%2F%2Farquitecdisseny.blogspot.com%2F&ei=JLakUrXQLqGK1AWoj4CQCQ&bvm=bv.57752919,d.ZGU&psig=AFQjCNFEnNKCpbYiPtB1g_d2BUsVu7y8dA&ust=1386612624123669
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2. Principals programes de grafics vectorials per dibuix técnic.

Aquests seran l'objectiu del meu treball de recerca, perque després de
tota la investigaci6 feta (recerca bibliografica, consulta de projectes
arquitectonics, enquestes, investigacio a Internet, manipulacido de diferents
programes), he arribat a la conclusié que son els més adients per la realitzacio

de dissenys arquitectonics.

A continuacié faré un resum dels aspectes més destacats d’aquests

programes.

2.1- AUTOCAD

Concepte: AutoCAD és un programa de disseny assistit per ordinador per a
dibuix en 2D i 3D.

Actualment es desenvolupat i comercialitzat per I'empresa Autodesk.

Breu historia del programa: la primera versié de I'AutoCad, la 1.0, va sortir al
mercat a I'any 1982. El nom del software AutoCad prové del nom de I'empresa
que el va crear i de les sigles CAD “Computer Asisted Design”. La primera
versio comercial de I'Autocad en 1982 tenia utilitats elementals que encara
estan actives, opcions d'inserci6 de textos i un menua lateral amb 40
comandaments. Actualment, i després de 18 versions, han augmentat molt les
possibilitats d'edicio i d'interaccid, arribant a un nombre d’interaccions tant gran

gue es fa gairebé impossible coneixer-les totes.

Caracteristiques: AutoCad gestiona una base de dades d'entitats
geometriques (punts, linies, arcs, etc.) amb la que es pot operar a través d'una
pantalla grafica en la que es mostren aquestes, que és l'editor de dibuix. La
interacci6 de l'usuari es realitza a través de comandaments, d'edicié o de

dibuix, des de la linia d'ordres.

Com tots els programes de CAD processa imatges de tipus vectorial tot i que
també admet incorporar arxius de tipus fotografic o mapa de bits, on es
dibuixen figures basiques o primitives (linies, arcs, rectangles, textos, etc.), i

mitjancant eines d'edicio es creen grafics més complexos.


http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
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El programa permet organitzar objectes per mitja de capes o estrats, ordenant

el dibuix en parts independents amb diferents color i grafisme.

Part del programa esta orientat a la produccié de planols i fa servir recursos
tradicionals de grafisme de dibuix com el color, el gruix de linies i les textures

gramatges.

A partir de la versio 11, utilitza el concepte d'espai model i espai paper per a
separar les fases de disseny i dibuix en 2D i 3D, de les especifiques per a

obtenir planols tracats en paper a la seva corresponent escala.

Pantalla d'inici: la pantalla caracteristica de treball que presenta AutoCad 12,
pot tenir diferents formes dependent de la seva configuracio, tot i aixo en
general té els seglents elements: linia de comandament, area grafica, cursor

grafic, menu de pantalla, linia d'estatus, barra de men, i menus desplegables.®

Figura 9: Pantalla d inici de I’AutoCad 12 Font >www‘aut0desck com

Aplicacions: son moltes, des de projectes i presentacions d'enginyeria, fins a
disseny de planols o maquetes darquitectura. Es un programa utilitzat per

enginyers, arquitectes i aparelladors.

Exemple:

L) e R P EAER E S ) BT ST PP &= IEI i

m
Figura 10: Disseny estructura amb AutoCad. Font: www autodesck com

% Contingut extret del manual del usuari, Autocad 14.
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http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
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http://es.wikipedia.org/wiki/LÃ­nea_de_Ã³rdenes
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http://www.autodesck.com/
http://www.autodesck.com/

EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

2.2- QCAD

Concepte: és una aplicacio informatica de CAD per a disseny en 2D. Permet
dibuixar objectes basats en equacions matematiques, de manera que les
imatges es poden manipular (ampliar, reduir, distorsionar, etc.) sense perdre
qualitat. Funciona en els sistemes operatius GNU/Linux, Mac OS X, Solaris i
Microsoft Windows.

Bona part de la interfase i dels conceptes sobre el seu Us son iguals als de
AutoCad, encara que meés facils d'entendre, perqué no és tan extens i tan

complert com I'AutoCad.

Breu historia del programa: el desenvolupament del QCad es va iniciar al
1999. Les primeres versions van tenir un exit relatiu degut a la seva similitud
amb altres programes ja existents i operatius de feia anys. Al 2002, es va
desenvolupar el QCad2, dissenyat per fer-lo més productiu, més flexible i més
compatible amb altres programes. A partir de 2008 es van fer diverses revisions
de la versié 2 amb millores molt significatives en la funcionalitat. Al 2011, es va

llencar la primera versié de QCad3

Caracteristiques: les entitats basiques que té son: punts, linies, arcs, cercles,
el-lipses, paral-leles, angles, etc. Les entitats més complexes i especifiques del
CAD son: poli-linies, textos, acotats, ombrejats, Utils per al tracat de corbes
(splines). Totes les entitats consten d'una series d'atributs tals com el seu color,
tipus de linia, i amplada de la linia. Té un format DXF.

Ofereix un suport complert per a capes i blocs (insercions), i unes eines potents
de selecci6 i modificacié (moure, rotar, mirall, retallar, estirar, etc.).

A més QCAD inclou més de 30 fonts CAD, 40 eines de construccio, 20 de

modificacid, i una llibreria amb més de 4800 parts a d'objectes.

10
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Pantalla d'inici:

Figura 11: Pantalla inici de Qcad. Font: www.qcad.org

Aplicacions: permet dibuixar planols de dos dimensions. Es poden crear
dibuixos técnics, com son planols d'edificis, disseny d'interiors, esquemes,
diagrames o peces de maquines. Destaca I'Us de sistemes de capes, similar al
que fan servir programes de retoc de fotografia, com Photoshop. Aquesta

utilitat permet mostrar i ocultar capes segons es desitgi.”

Exemple:

> >
. Z T

>

. N

Figura 12: planol de dos dimensions. Font: www.qcad.org

4 Contingut extret del manual de I’usuari

11
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2.3- SOLIDWORKS

Concepte: és un software parametric de disseny mecanic en 3D, amb una
amplia implantacié a diferents sectors industrials que permet modelar peces i
assemblatges de forma organitzada.

Un dels seus principals avantatges és la rapidesa d'Us i la capacitat de
dissenyar solids i conjunts mecanics de gran complexitat, a més de permetre la
realitzacio de planols amb vistes i acotacions associades al model.

Permet dissenyar peces, ja sigui a nivell de creacio, simplificacié o reparacio,

aixi com assemblatges, xapes, motlles i superficies.

Breu historia del programa: al 1993, Jon Hirschtick, fundador de SolidWorks,
junt amb un equip d'enginyers van desenvolupar el primer programa Cad 3D
gue combinava el modelat de sdlids en 3D amb la senzillesa d'un programa de
PC. Van crear la primera tecnologia CAD 3D que podia executar-se en una
plataforma Windows sense necessitat de sistemes costosos de hardware per
funcionar. Al 1995 es va llencar la primera versio del software SolidWorks, i en
molt poc temps es va fer popular entre els enginyers per la seva facilitat d'us.

Avui SolidWorks ofereix un conjunt complert d'eines per a crear, simular,
publicar i gestionar dades, permetent dissenyar productes de forma més rapida

i millor.

Caracteristiques: és una eina de disseny agil i versatil que permet visualitzar,
editar, eliminar, i actualitzar qualsevol operacié realitzada a un peca de forma
bidireccional entre tots els documents associats.

Definici6 de parametres clau, o cotes, i les relacions geometriques que
defineixen un model tridimensional.

Associativitat, conté tres moduls: peca, assemblatge i dibuix. Tots els
documents estan vinculats i la modificaci6 d'un fitxer de peca modifica
'assemblatge i els planols associats de forma automatica.

Funcions geometriques intelligents, que permeten crear “taladros’,
cantonades, arrodoniments, buidatges o nervis, de manera agil i intuitiva.
Gestor de disseny permet visualitzar i ocultar operacions, suprimir-les o

eliminar-les, canviar-les de color, i modificar els seus parametres de definicio.

12
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Pantalla:

EEasoliaWorks  ff rie ot vew ancert Tooks wedow Heo D () < 2 - bl - B - G- 5l O R T

AN

Figura 13: pantalla de SolidWorks. Font: www. Solidworks.es

Aplicacions: actualment aquesta eina de disseny mecanic es fa servir en
sectors tant diversos com l'aeroespacial, automoci6, defensa, educacio,
enginyeria civil, enginyeria industrial, enginyeria mecanica, simulacio,

principalment.

Exemples:

Figura 14: Dissenys industrials realitzat amb Solidworks. Font: www.solidworks.com

13
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AutoCad QCad Solidworks
Any creacid 12 versio 1982 1999 1993
Programa CAD en 2D i Programa CAD en Programa CAD en
Concepte 3D 2D 3D

(dibuix de planols de dos
i de tres dimensions)

(dibuix de planols de
dos dimensions)

(dibuix de planols
de tres dimensions)

Caracteristiques

Per crear imatges
vectorials.

Permet incorporar arxius
fotografics.

Organitza I'objecte per
capes, amb diferents
colors i grafismes.

Per crear imatges
vectorials.

Organitza I'objecte
per capes, amb
diferents colors i

grafismes.

Per crear imatges
vectorials

Organitza I'objecte
segons: peca,
assemblatge i

dibuix.

Disseny de planols

Disseny de planols

Disseny de peces

d’edificis. d’edificis. mecaniques.
Aplicacions
Disseny d’interiors. Disseny d’interiors. Dissenys
d’enginyeria
Dissenys d’enginyeria. industrial.
Sectors Arquitectura Arquitectura Enginyeria
Interiorisme Interiorisme industrial,
Disseny Disseny Enginyeria
mecanica,
Enginyeria civil,
Automocio,
Aeroespacial.
Arquitectes Arquitectes Enginyers,
Professionals Enginyers Enginyers Deliniants, i
que el fan servir Aparelladors Aparelladors Arquitectes (per
Deliniants Deliniants representar I'espai i

Interioristes

Interioristes

els acabats)

14
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4- Conceptes basics que cal coneixer per treballar amb un
programa CAD

Després de cercar informacio sobre els principals programes CAD
existents al mercat, necessitava familiaritzar-me amb alguns conceptes basics
per poder comencar la part practica del treball.

A continuacio explico els principals conceptes i les seves definicions:

Entitats: son objectes grafics en un sistema CAD. Les entitats tipiques que
poden trobar-se a la majoria dels sistemes CAD soOn: punts, linies, arcs
circulars i el-liptiques. Les entitats més complexes i especifigues de CAD

inclouen polilinees, textos, acotats i ombrejats.

Atributs: totes les entitats consten d'una série d'atributs tals com el seu color,

tipus de linia i amplada de linia.

Capes: el CAD utilitza capes per organitzar i estructurar un dibuix. Cadascuna
de las entitats d'un dibuix es situa sobre una capa i cadascuna d'aquestes pot
contenir qualsevol nombre d'entitats.

Normalment, totes les entitats amb una funcid6 o amb atributs comuns es
dibuixen sobre la mateixa capa. Cada capa té atributs (color, amplada i estil de
linia) i les entitats d'una capa solen heretar els atributs de la mateixa sobre la
gue es va situar.

En aquest exemple es pot veure com s'utilitzen les capes en un dibuix.

Totes les cotes es col-loquen en una capa denominada dimensio. El color de
totes les cotes estan definides en la capa i pot ser canviat facilment canviant el
color de la mateixa. El dibuix també pot ser mostrat sense necessitat d'ocultar
les cotes de la capa dimensions.

Historicament, en el dibuix a ma, s'utilitzava un enfocament similar. Els diferents
sistemes de construccio, com l'aire condicionat i de cablejat, sovint son
separats en diferents fulls de paper transparent. Aquests fulls, al sobreposar-se

un sobre l'altre, reprodueixen el tracat final.
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Blocs: Es denomina bloc a un grup d'entitats. Els blocs es poden inserir en el
mateix dibuix diversos cops en diferents llocs, amb diferents atributs, factors
d'escala i angles de rotacio. En tals casos els blocs son anomenats insercions.
Les insercions tenen atributs igual que altres entitats.

Una entitat que és part d'una insercié pot tenir els seus propis atributs, heretar
els atributs de la capa on es col-loca, o heretar els de la insercié de la que
forma part. Un cop creades, les insercions segueixen depenent del bloc que
procedeixen. La potencia de les insercions esta en que es pot modificar un bloc
I totes les insercions que es van fer a partir del mateix s'actualitzaran reflectint

els canvis.

Sistemes de coordenades cartesianes: Coneixer correctament el sistema de
coordenades és essencial per a fer un bon Us de qualsevol programa CAD.

Es el sistema estandard que s'utilitza per defecte. En aquest sistema, la posicié
d'un punt es descriu per la seva distancia als eixos X i Y.

Les coordenades cartesianes s'escriuen generalment amb el seguent format:
ordenada-X, ordenada-Y.

Les coordenades cartesianes també poden referenciar-se des d'una posicio

diferent a la de I'origen. En aquest cas parlem de coordenades relatives.

Origen: El punt d'origen d'un dibuix és el punt on els eixos X i Y se tallen. Es el

punt zero absolut del dibuix.

Punto zero relatiu: A part del punt zero absolut, també hi ha el punt zero
relatiu. El punt zero relatiu es pot situar en qualsevol lloc com una referencia

temporal d'una construccié local.’

> Professor Esteve Colominas. Arquitecte i professor de tecnologia
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Dibuixant en CAD: en molts sentits, dibuixar en CAD és similar al dibuix
tradicional. Quan es dibuixa l'al¢at o la vista d'un objecte en un paper, s'utilitzen
eines com pot ser un regla per a dibuixar linies. Els sistemes CAD ofereixen
moltes eines per a aconseguir el mateix objectiu. La gran avantatge d'un
sistema CAD esta en el fet de que es pot canviar cada entitat del dibuix
facilment després de ser creada. Aquest és un dels aspectes més dificils
d'aprendre en el canvi de paper a CAD. Quan es treballa amb un sistema CAD
€s usual crear linies que no estan en la impressié final o que no tenen longitud
correcta i s'hauran de retallar més tard. Aquest es un dels principals errors dels
principiants de CAD, perque volen obtenir el tracat final de forma immediata.
Per contra, crear un auxiliar de la construccié ajuda a definir o a verificar el
dibuix.

Gl b Etos
& |88 || @ %
Dibujo = Modificar

¥ Administrador de recuperacio... -y

| Archivas de copla seguridad
#) G2 Flanol.1

| Detalles

Vista preliminar - I
X

"7 Inicio & AueochD 2010 - Pl

Figura 15: El meu primer contacte amb autocad.

Després d’aquesta recerca bibliografica i experimental (manipulacio i
comparacié dels diferents programes de CAD), he decidit recérrer als
professionals que treballen amb aquests programes i aixi poder aportar una

part objectiva a la resposta de les meves hipotesis.
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5. Proposta de canvi d'us d'un local comercial a un habitatge.

A I'hora de cercar I'habitatge per a fer el meu treball vaig dubtar de quin
lloc escollir. Primer ho volia fer en un habitatge que la familia te en un petit
poble d'Osca. Es una casa gran i antiga, situada a dalt d’'un turé de dificil
acces, que els meus avis van anar construint poc a poc a partir d’'un corral. La
vivenda, esta construida en diverses etapes i de forma una mica caotica, pero
té moltes possibilitats de fer reformes. La principal dificultat, que em vaig trobar
va ser en que aquesta casa esta lluny, per tant no podria anar tants cops com
necessités per agafar mesures i per fer fotos. A més, aviat vaig veure que la
reforma necessitava d’'un professional que tingués experiencia amb aquestes
tasques.

Finalment vaig decidir triar un espai més petit i proper a casa meva, que em
permetés anar a prendre mides, fer les fotografies i els calculs d'una manera
més comoda.

Aixi, vaig trobar un local comercial a prop de casa meva, al qual he pogut
anar a recollir tota la informacié necessaria per fer el treball de recerca, com els

planols, les mesures, les fotografies, etc.

5.1 Altres fonts d’informacio: Consultes i qiiestionaris

Per poder dur a terme el meu objectiu, a part de tota la recerca teorica,
vaig considerar important escoltar i recollir 'opinié de persones que fan aquesta
feina.

Per fer aixd s’han mantingut diverses converses amb una persona que
treballa com arquitecte técnica en un ajuntament que m’ha ajudat a entendre
conceptes i m’ha guiat en les passes a seguir durant la part practica del treball.
També s’ha passat un questionari a diversos professionals que utilitzen els
programes de disseny CAD en la seva feina. El questionari no recull dades
d’identificacid, tipus i any de titulacié, ocupacio, etc., per fer-lo més rapid de
respondre, es centra en preguntes que tenen més relacié amb l'objectiu de

coneéixer I'opinid i us del programes de disseny grafic.
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5.1.1. Guio del qiiestionari

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

2.- De que treballa actualment?

3.- Quins programes CAD coneix?

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb
ordinador?

7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, per que?

9.- Creu que té avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?

10.- El programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té sobre
la resta de programes?

11.- Quina versio del programa és la més adient?

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons vosté, quin és el programa

gue millor m'aniria? Per que?
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5.2. Seleccio del programa de disseny assistit per ordinador

Després de buscar informacio sobre els programes de disseny assistit per
ordinador i de familiaritzar-me amb les principals funcionalitats dels que més es
fan servir, i escoltant I'opinié dels experts, podem considerar que el programa
meés adient per dur a terme I'objectiu que vol assolir aquest treball de recerca
és I'’Autocad.

A partir d'ara, deixarem la part de descripcio teorica del programa i ens
centrarem més en les utilitats de I'Autocad.

Es desenvolupara un treball sobre el canvi d'us d’un local a un habitatge i
amb el programa Autocad, es dissenyaran els planols que presenten la

distribucio i la conversié de I'espai del local fins obtenir I'habitatge.

5.3. Localitzacio i descripcio del local comercial

El local comercial sobre el que es fara la proposta de canvi d'Us, esta
situat al municipi de Santa Perpetua de Mogoda, de la comarca del Vallés
Occidental. Exactament esta situat al carrer Estela Iberica, namero 19, del barri
de La Florida.

Es un local que forma part d'un habitatge unifamiliar adossat que té
quatre plantes: la planta -1 es el garatge (al que s’accedeix per una entrada
comunitaria situada al costat de la casa), la planta 0 és el local comercial, la
planta 1 i 2 és un Unic habitatge. Té dues cases per la part dreta i tres per

I'esquerra, separades per I'accés al parking.
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Local

Figura 16: Planol barri la Florida. Font: ajuntament de Santa Perpetua de Mogoda

Figura 17: Planol habitatges carrer Estela Iberica. Font: ajuntament de Santa Perpetua de Mogoda

Totes les cases adossades del carrer son iguals en quant a estructura,
distribuci6 i mides. Estan pensades i construides, en un inici, perque els seus
propietaris puguin instal-lar un petit negoci, com un comerg, un bar, 0 un
despatx. Totes tenen també un petit jardi a la part posterior del local, és a dir, a
la planta O.

L’accés des del carrer a I'habitatge es pot fer a través d'una porta gran o
be des d'una petita que hi ha dins a I'habitatge de la primera planta.
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Figura 18: Facana del local comercial. Font: Elaboraci6 propia

Figura 19: Vista cases adossades del local comercial. Font: Elaboraci6 propia
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5.4. Explicacio dels motius del canvi d'us

Com ja s’ha dit, les cases adossades del carrer Estela Iberica estan
dissenyades i construides amb els baixos per a ser utilitzats per a locals
comercials. Al llarg del carrer hi ha diferents establiments com ara bars,
consulta naturista, de menjars per endur, de disseny i venda de mobles de
cuina, de subministrament informatic, tintoreria i pelleteria, parkings, etc.
També hi ha un local comercial convertit en habitatge i d’altres locals
comercials sense aprofitar.

Els propietaris del local comercial que ens ocupa no tenen intencio
d'obrir cap negoci i el tenen tancat. Es vol dur a terme aquest canvi d'Us perque
aquest espai de I'habitatge esta mal aprofitat, segons el propietari, i vol mirar de
convertir-lo en un espai independent dels pisos superiors, com ja ha fet amb el

parking.

5.5. Estat actual del local comercial

Actualment el local es fa servir com a magatzem per a malendrecos,i
també, de tant en tant, es fa servir com a sala per a festes o reunions informals.
Té una instal-lacié eléctrica complerta, i també una instal-lacié de sortida de
fums.

Disposa d'una pre-instal-lacio d'entrada i sortida d'aigua per poder
instal-lar un lavabo que ja venia amb la construccio de la casa.

El local no té cap columna, ni cap altre suport, per tant, hi ha via lliure
per proposar els canvis que ens semblin més adients.

El local compta amb una superficie habitable de 5,35 x 11,5 metres
guadrats.

Al planol, s'observa que es pot accedir al local per dos llocs, per
I'habitatge i pel carrer directament.

En el croquis es mostra el planol del local, amb les portes d'acceés,

finestres, sortides de fums, i accés al pati.
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Figura 20: Interior local comercial. Font: elaboracié propia

o

Figura 21: Planol del local comercial. Font: Ajuntament de Santa Perpétua de Mogoda
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6. Propostes de disseny d'un habitatge

El primer que necessito saber és quin €s es vol donar a aquest local. El
propietari m’informa que vol un habitatge independent de la resta de les
plantes. Com no sap quina distribucio seria la més adient, em demana diferents

propostes de distribucio pensades per a diferents tipus de families.

Es presenten tres propostes de disseny per a diferents necessitats: la
primera proposta esta pensada per a una persona o parella jove, la segona per
a una parella de qualsevol edat ( no té escales, i per tant, es de facil accés per
a persones amb mobilitat reduida), i una tercera proposta pensada per a una
familia.

El propietari tria la que més li agrada.

6.1. Proposta 1: Habitatge tipus Loft.

Es dissenya un habitatge tipus loft, en el qual, nomes existira la separacié entre
el lavabo i la resta de I'habitatge.
S'intenta cercar un espai modern on es pugi viure a gust. Per aquests tipus

d'habitatge, el perfil ideal seria una parella o una persona jove sola.

-Proposta rebedor exterior: al rebedor exterior s'accedira a partir de la porta del
carrer. El qual al obrir-se, va a donar la porta per a entrar al local i les escales
per pujar al primer pis. Per a obtenir més intimitat a ambdds habitatges, es pot
posar una porta extra que estigui just abans de les escales. S'estudiara la

millor combinacio6 d'angles d'obertura de les portes per a posar un o un altre.
-Proposta de bany: per I'espai que tenim, només podem disposar d'un bany.

Aquest tindra un WC, una dutxa i una pica. Es I'lnica estanca que estara

separada de I'habitatge. El lavabo disposara de llum natural.
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-Proposta de cuina: la cuina sera un espai on hi haura els electrodomeéstics
necessaris per a cuinar (forn, microones, placa d'induccié i campana
extractora), rentar els estris (rentavaixelles, pica) i guardar els aliments(nevera),
els mobles per guardar els estris de cuina, i una barra que servira a I'hora com

a taula de treball i com a taula per dinar.

-Proposta sala d'estar: a la sala d'estar s'accedira directament a I'entrar a
I'habitatge, sense rebedor, perque no es disposa de molt espai. Aixi podem
aconseguir una sensacié de major amplitud.

D'aquesta manera quedara forca espai per a poder col-locar els mobles i
complements que més agradin.

Es pot fer una distribucié de dos sofas petits i una tauleta al mig de la sala.

-Proposta d'habitacio principal: no hi haura habitacié principal. Es proposa que
el llit sigui un moble en algcada, que permet aprofitar la part inferior per a
guarda-roba, espai d’estar, estudi, etc. A I'‘estar el llit en alcada, dona una mica
més d’intimitat.

-Proposta jardi: al jardi s'accedira pel costat del dormitori. Es pot cobrir una part
del jardi o el jardi complert per tenir un altre espai dintre de la casa. Es pot fer
un tancament amb vidrieres, que dona la sensacio d'estar a l'aire lliure i es
guanya un espai intern.

Com que no estem en un pais que sempre fa fred, tenir tancat sempre el jardi
potser no és adient, i per tant es buscara algun sistema per poder destapar-lo

sempre que es vulgui. Per aguest motiu ens decantem per un panell mobil.

Al jardi es posara un parell de seients amples i comodes, i una taula que vagi
amb l'estil de I'entorn.

Amb aquest espai aconseguirem una part de I'habitatge extra on poder relaxar-
se. Es pot posar una estufa per quan faci fred i aixi treure el maxim rendiment

possible.
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Figura 22: Esbos de la proposta 1. Loft. Font: Elaboracié propia

La proposta tipus loft, és una distribucié oberta en la que només entrar es veu
tot I’habitatge, a més, és un espai molt clar, gracies a que té entrada de llum
natural per les dues cares.

El llit estara separat de la cuina amb una estructura, que donara més intimitat.
L'estanca principal és alhora dormitori, sala d’estar i cuina, d’aquesta manera
s’aprofita molt millor I'espai. El lavabo esta separat de la resta d’habitatge i té
entrada de llum natural, que prove del carrer.

La zona de descans esta orientada cap al jardi.

27



EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

AN
£ 5
SR
I
g -

Figura 23: Planol proposta 1, Loft. Amb Autocad. Font: Elaboracié propia
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6.2. Proposta 2: Habitatge amb 1 habitacio

Es dissenya un habitatge, amb una habitacié independent, i amb una cuina
amb barra americana. Es fa la proposta d'un habitatge amb una habitacio

tancada, per poder tenir mes intimitat.

-Proposta rebedor exterior: s'accedira a partir de la porta del carrer. Té una
porta d’accés al local i unes escales per pujar al primer pis. Per separar els dos

habitatges, es pot posar una porta extra que estigui just abans de les escales.

-Proposta de rebedor: Sera alhora un passadis. Es I'espai que queda després
de fer la separacid de I'hnabitacié. Ha de ser un espai, suficientment gran que
permeti facil accés, que no agobii i que permeti posar un moble auxiliar, com

un sabater, calaixeres, etc.

-Proposta de bany: per l'espai que tenim, només podem disposar d'un bany.
Aquest bany, tindra un WC, una dutxa i una pica. El lavabo no disposara de

llum ni ventilacié natural.

-Proposta de cuina: la cuina sera un espai on hi haura els electrodomestics
necessaris per a cuinar (forn, microones, placa d'induccié i campana
extractora), rentar els estris (rentavaixelles, pica) i guardar els aliments
(nevera), els mobles per guardar els estris de cuina, i una barra que servira per
a treballar. L'espai de la cuina en aquest disseny sera més petit perque la taula
per a dinar es troba en el menjador. També hi ha d'haver un espai per a una

rentadora (sota el marbre).

-Proposta sala d'estar: és I'espai que no esta ocupat per les altres estances. A
la sala d'estar ha de caber una taula, cadires i un espai per a relaxar-se amb
algun sofa o seients, on poder gaudir del descans. La sala d'estar té llum
natural gracies a una gran finestra que dona a la part del jardi. Per aquesta

estanca es per on s'accedira al jardi.
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-Proposta d'habitacio: I'habitacio estara separada, per poder tenir més intimitat
en |'habitatge. L'habitaci6 ha de tenir espai suficient perque capiga un llit (ja
sigui de matrimoni, o individual), per algun armari i per la taula per a treballar.

En aquesta habitacio arribara molta il-luminacié natural del carrer. Donat que té
una gran vidriera que dona a l'exterior, es posara un vidre que deixi passar la

llum, pero que no deixi veure que hi ha darrere seu.

-Proposta jardi: al jardi s'accedira per la sala d’estar. A part d’aix0, la proposta

del jardi és identica a la proposta anterior.

Figura 24: esbos del disseny del jardi.

En aquesta distribucié la sala d’estar esta connectada al jardi, de manera que
en el bon temps, la zona de jardi es converteix en una ampliacié de la zona
d’estar.

La disposicié de la cuina s’ha pensat d’aquesta manera per tal que pugui
aprofitar bé una entrada de llum i ventilacié directament des del jardi.

Per altra banda, I'habitacié esta situada en la part que dona el carrer per
aprofitar les millors hores de llum. Cal tenir en compte que el carrer on esta

situat el local és un carrer tranquil, tant de persones com de vehicles.
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Figura 25: Esbés de la proposta 2. Loft amb 1 habitacié. Font: Elaboracié propia

En aguesta distribucio, a I'entrar, hi ha un passadis que déna a I'espai que fa
alhora de sala d’estar, menjador i cuina. Aquest espai disposa de molta llum
natural, perque té dues finestres i una porta de vidre que donen al jardi.

L'estanca principal te una forma de “L”.

L’habitacié esta orientada al carrer, i també té una entrada de llum natural i
ventilacié. Al lavabo s’accedeix des de I'habitacié (no visible en I'esbés). S’ha
pensat, un cop fet 'esbds, que per higiene, s’accedira des de I'habitacio.

El lavabo no té llum natural ni ventilacio, per tal cosa s’ha de fer una ventilacio

forcada pel cel ras.®

® Cel ras traduit al castella: “Falso techo”
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Figura 26: Planol proposta 2. Loft amb 1 habitaci6. Amb Autocad. Font: Elaboracié propia
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6.3. Proposta 3: Habitatge amb dues habitacions

-Proposta general: es fa una proposta per a que pugui compartir espai una
familia, amb un o dos fills, per tant, es faran dues habitacions amb dormitoris
independents.

La cuina sera totalment oberta, la qual cosa fa que el poc espai que hi ha per

aguesta i el menjador sembli més gran.

-Proposta rebedor exterior: igual que en els apartats anteriors.

-Proposta de bany: Per I'espai que tenim, homés podem disposar d'un bany.
Aquest bany, tindra un WC, una dutxa i una pica. El lavabo no disposaria de

llum natural, ni ventilacié natural.

-Proposta de cuina: la cuina sera oberta al menjador, sera una barra en la qual

trobarem tots els estris per a cuinar i netejar els estris.

-Proposta sala d'estar: la sala d'estar €s la part sobrant de les dues habitacions
i el lavabo. A la sala d'estar hi haura una taula gran per a menjar (ja que la
cuina esta junta) i per a treballar. També tindra espai per a posar-hi un sofa i
alguns mobles funcionals amb decoracié. Disposara de molta llum natural

perque esta orientat al finestral que dona al carrer.

-Proposta de dormitoris: les habitacions estaran situades a la part del jardi, per
tant, tindran molta llum natural i ventilacié. Hi ha dues habitacions; I'habitacio
per als pares, que ha d'incloure un Ilit de matrimoni, una calaixera i un armari. |
des d’on s’accedira al jardi. | I'habitacio per als fills. Té lloc per a una llitera i

una taula d'estudi compartida i un armari.

-Proposta jardi: identic a les dues propostes anteriors.

33



EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

| A

I
Q

Figura 27: Esbo6s proposta 3. Habitatge amb dues habitacions. Font: Elaboraci6 propia

La proposta amb dues habitacions divideix I'espai en dues parts, la zona de
descans i la zona d’estar.

La zona de descans esta formada per les dues habitacions que donen al jardi.
Cada habitaci6 té una finestra per la qual hi entra llum natural.

La zona d’estar la formen el menjador, la cuina i la sala d’estar, que no estan
separades. La zona d’estar té una entrada de llum natural que ve del carrer.

El lavabo es troba enmig d’aquestes dues zones. No té llum natural ni
ventilacio, per la qual cosa es fa una ventilacio forcada pel cel ras. Per més
higiene, es fa un petit distribuidor, per separar el lavabo de la zona d’estar

(distribuidor no visible en 'esbos).
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Figura 28: Planol proposta 3. Habitatge 2 habitacions. Amb Autocad. Font: Elaboraci6 propia
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7. Avantatges i desavantatges de les propostes presentades

Proposta 1: (loft) distribucié pensada per a una persona jove.

Els avantatges d’aquesta proposta sén que es disposa de molt espai per
a la organitzacio que més es desitgi. També disposa de molta llum natural i
ventilacio, perque no hi ha cap paret o similar que tapi la llum que entra per les
finestres i portes de vidre. Es possible donar-li un aire modern a I'habitatge. Al
ser un espai molt gran, permet moltes distribucions i canvis frequents.
Els desavantatges d’aquesta proposta sén que I'espai esta pensat per una sola

persona. L’habitatge no disposa d’intimitat.

Proposta 2: (1 habitacio) distribucié pensada per a una parella o persona

sola de qualsevol edat.

Els avantatges d’aquesta proposta so6n que, al haver-hi nomes una
habitacié , també es disposa de molt d’espai. L’habitacié dona intimitat i permet
de manera ocasional compartir I'habitatge.

Els desavantatges de la proposta sén que al fer una habitacié queda reduit
I'espai de sala d’estar i del menjador. | també I'entrada de llum natural, perque

una de les finestres més grans queda a I'habitacio.
Proposta 3: (2 habitacions) dissenyat per a una familia.

L’avantatge principal de la proposta és que les dues habitacions
ofereixen espais separats, tant als pares com als fills.

Els desavantatges de la proposta son que al construir les dues habitacions per

als dormitoris, es disposa de menys espai per la zona d’estar.
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8. Proposta escollida

Un cop presentades les tres propostes, el propietari s’ha decantat per la
proposta numero 2, '’habitatge amb 1 habitacio.

Aquesta proposta, ofereix la intimitat d’'una habitacié i alhora ofereix un
espai mes gran per la zona d’estar. A més la poden utilitzar tant una persona

sola com una parella de qualsevol edat.

La distribucio de I'habitatge quedaria doncs de la seglent manera:

e Una habitaci6 de 15 metres quadrats, amb prou espai per un llit de
matrimoni, un estudi, un armari i algun altre moble més petit. L’habitacio
disposa del finestral que dona al carrer, el que fa que sigui una habitacié
amb molta llum natural i ventilacié. Al ser un carrer tranquil, que
I'habitacié doni al carrer no suposa cap moléstia.

e Un lavabo de 6 metres quadrats, que constara d’'un WC, d’'una dutxa i
d’'una pica. No disposa de llum natural i s’accedeix per I'habitacid, per
tant, tindra una ventilacié forcada.

e La zona d’estar de 35 metres quadrats, esta formada pel menjador, la
sala d’estar i la cuina de barra americana.

e L’espai per la cuina, disposa de 5 metres per posar-hi mobles o
prestatgeries per tot el necessari per cuinar. També hi ha una taula alta,
que fara servei de moble per a treballar i taula per a menjar, alhora que
separa I'espai de la cuina de la sala d’estar.

e La sala d’estar es dissenyara en I'espai principal de I'habitatge, el qual
dona al jardi i té llum natural i ventilacio. En I'espai previst hi cap un sofa

i algun moble auxiliar.

37



o
(&)}

S310D 1 QI1oNglLSId

VXIVE VINV1d
dOLVIIAVH VISOdOdd

Sl

EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

8¢

1G9l

A

T

\\\

g6z

g

zo‘6¢e

38



EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

9. Disseny en 3D de la proposta escollida.

Un cop escollida la proposta més adient, ( després de fer alguns petits canvis
en el disseny), es va pensar fer una recreacio de I'habitatge amb un programa
gue treballés en tres dimensions, aixi aconseguirem una visi0 més clara i
entenedora de la nova distribucié de I'espai.

Aquest disseny en 3D, es va dur a terme amb el programa SketchUp.

A continuacio presentem unes captures de pantalla del treball resultant. Amb
diferents vistes de I'interior de I'habitatge i del jardi.
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Vista des de la facana:

1006 3 3D.skp - SketchlUp Pro [EVAL]

Vista des del jardi:
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Vista aéria:
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Conclusions

En primer lloc m’agradaria remarcar que aquest treball m’ha ajudat a
tenir un primer contacte amb les eines de disseny grafic amb Cad, donat que
en el moment de comencar el treball de recerca no havia fet ni una sola linia

amb cap programa de disseny assistit per ordinador.

També wvull comentar que ha estat un treball llarg i extens, tant pel
contingut com pel temps que ha requerit. Quan iniciava el treball no tenia
massa idea de com podia ser d’extens aquest tema, i de la varietat de
solucions que es poden obtenir del programes Cad. En alguns moments del
treball m’he trobat amb dificultats perqué no m’havia imaginat la feina que
portaria. Per exemple quan em vaig posar per primera vegada amb el

programa sense saber-ne res del seu funcionament.

Aixi doncs, aquest treball de recerca m’ha servit de base per a comencgar
a familiaritzar-me amb la carrera d’arquitectura, que és una de les que més

m’interessen.

He descobert també que els diversos programes CAD donen un suport
imprescindible als professionals de l'arquitectura i als professionals de
'enginyeria i el disseny industrial. Dificilment cap professional podria

treballar sense fer servir cap d’aquestes eines.

Tot i que he pogut accedir a diversos programes de disseny per
ordinador (Autocad, Qcad i Solidworks), he constatat que I'Autocad és el
programa més utilitzat pels professionals, tant per la seves multiples funcions
com per la seva relativa senzillesa a I'hora d’iniciar-se en el seu Us. Per aixo

he centrat el programa en aquest.

Quasi la totalitat del professionals que he consultat utilitzen en primer
lloc [PAutocad. A més, he descobert que cada any, 'empresa que
subministra el programa Autocad fa actualitzacions del programa. Millorant

aguest any rere any.
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En relacié a la seleccié del programa Cad que havia de fer servir pel
meu treball aviat vaig adonar-me que el millor programa per a fer les
propostes de disseny de I'habitatge era el Autocad, tant per la facilitat en
aconseguir el programa com per les recomanacions que m’havien fet les

persones consultades.

Al principi del treball, vaig plantejar-me dues preguntes:
1.Qualsevol pot fer un disseny d’arquitectura fent servir el programa
adient?

2.Quin és el millor programa per a fer dissenys arquitectonics?

Ara, al finalitzar el treball de recerca, he obtingut informacié necessaria

per a respondre part d’aquestes preguntes.

En primer lloc, per fer disseny d’arquitectura, no només cal aprendre a
fer servir els programes CAD, perque cal tenir coneixement técnics de molts
altres factors que influeixen a I'hora de dissenyar, ara com les lleis, les
normatives municipals i estatals, la seguretat, els materials adients per la
construccio, les ventilacions, els punts de referencia (mides necessaries) i que
nomeés es poden obtenint rebent la formacié necessaria. Aquest aspecte no es

tracta en aquest treball perqué esta fora dels objectius plantejats.

En relaci6 a quin és el millor programa per al disseny arquitectonic,
basant-me en 'opini6é dels arquitectes i professionals que he consultat, puc dir

gue el programa més utilitzat €s I’Autocad.

Per altra banda, tot just comenco a coneixer els programes de CAD, i
mentre més els conec, més complexos m’he n‘adono que soén. Per tant, les
respostes que puc aportar no sén del tot complertes, sind basades en

I'experiéncia que he adquirit realitzant aquest treball de recerca.
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A liniciar el treball, no em vaig plantejar com a objectiu informar-me dels
requisits que s’han de complir per a fer una bona distribucié. Perd, un cop
avancat el treball, i després de parlar amb I'arquitecte em vaig adonar que fer
una bona distribucié de I'espai era essencial. Per tant, m’he informat dels
aspectes basics que cal tenir en compte per complir amb les normatives ( les
ventilacions obligatories de totes les estances, mides minimes que cal complir,
la porta del lavabo no pot donar a la sala d’estar, I'algada minima dels sostres
per poder fer un altell, en cas que la estanga no tingui ventilacioé s’ha de fer una

ventilacio forcada pel cel ras).

A mesura que avancava el treball i per tant el meu coneixement sobre
I'eina Autocad i sobre el disseny i distribucié d’habitatges, he anat millorant i
rectificant les propostes a presentar. Cada cop que creia que ja havia
aconseguit el planol definitiu, al tornar-lo a repassar passats uns dies, veia que
tenia errors, ja sigui en la distribucié o en el disseny. Al posar-me de nou,
trobava una nova solucié. En aquest sentit ha estat decisiu el suport que he

rebut de les persones consultades.

Proposta de millora:

Al finalitzar el treball de recerca, s’ha pensat que una bona proposta de

millora seria fer un estudi de les lleis i les normatives d’obres, per tal de no

incomplir cap d’aquestes. Amb I'experiencia aconseguida, es podrien millorar

les distribucions i ampliar el nimero de propostes presentades.
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1. Enquesta a professionals de I'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i

quina opiniod en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Arquitecta Superior.

2.- De qué treballa actualment?

Auxiliar Administrativa a la Universitat Autbnoma de Barcelona.

3.- Quins programes CAD coneix?
Autocad i Microstation 2D i 3D.

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?

Esporadicament, per donar classes d’Autocad.

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

Per ensenyar el programa.
6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb

ordinador?
No.
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7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?
Si. Perqué és del que tinc més domini, ja que ha estat el més utilitzat en

totes les feines que he tingut relacionades amb I'arquitectura.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, perque?

Autocad. Per la mateixa raé que he exposat en la questié anterior.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?
Si. Es un programa molt intuitiu un cop el coneixes minimament. Facilita

molt la feina i els resultats poden ser molt atractius.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?
Com és un dels programes més utilitzats en disseny amb ordinador,

constantment es va millorant.

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?

Amb la que cada un es senti més comode. Ara bé, recomano anar-se
adaptant a les noves versions que van sortint perqué incorporen millores.
Ara bé, sempre interessa treballar amb versions compatibles amb els

col-laboradors que tinguis a la feina.

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?
No.

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons voste, quin es el programa
gue millor m'aniria? Per que?

Com ja he dit, fa uns anys que ja no m’hi dedico a la tasca d’arquitecta.

Dit aix0, jo utilitzava la versié Autocad 2010 perqué era la que utilitzavem a
la feina i realment resulta comoda. Si ets una persona que s'inicia en
aquest camp i no pretén fer masses filigranes, pot ser una bona eleccio.

Ara bé, no conec les versions posteriors.
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2. Enquesta a professionals de l'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Arquitecte tecnic

2.- De que treballa actualment?

Arquitecte Tecnic Muncipal

3.- Quins programes CAD coneix?
AutoCad — ArquiCad —

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?
AutoCad

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

Dibuix i consultar projectes d’altres técnics
6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb
ordinador?

Si, com abans.

7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

Rapidesa i practic
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8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, perque?

AutoCad. Més comode, rapid, practic.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?
Si. Les modificacions no son un problema. Pots treballar per capes i
visualitzar més d’una planta alhora. La qualitat de trames i sombrejats

permet donar acabats molt bons.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?

No conec els altres programes. Aquest é€s el més habitual en els

despatxos d’arquitectura i permet passar fitxers sense perdre informacio.

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?

Jo sols conec fins la del 2008. La trobo correcte.

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?
No

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons voste, quin es el programa
gue millor m'aniria? Per que?
AutoCad 2008 segur que et funciona. Té totes les eines per poder

treballar.
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3. Enquesta a professionals de l'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Arquitecta tecnica

2.- De que treballa actualment?

Arquitecta Tecnica Municipal

3.- Quins programes CAD coneix?
AutoCad — Autoarc - ArquiCad -
També conec visualitzadors d'arxius dwg, que per fer consultes és molt

més rapid, com és Autodesk design review .

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?

Normalment faig consultes d'arxius amb I'Autodesk, i a vegades I'AutoCad

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

Normalment consulto projectes d’altres técnics i a vegades dibuixo detalls.
6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb

ordinador?

Si, pero és molt paper el que s'ha d'utilitzar i molt lent, tant
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7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

Si, perqué és més practic.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, perque?

AutoCad. és el que tinc més per la ma.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?

Si. Es molt més rapid per dibuixar, si has de fer una modificacié pots
esborrar sense problema. Pots visualitzar el que necessites ja que es
dibuixa per capes. Inclis pots treballar en 3D i pots visualitzar un projecte

amb els seus acabats, sembla fins i tot una foto molt real.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?

Els altres que conec son molt semblants i molts estan basats en I'Autocad

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?
Cada vegada es va millorant, unes més que altres. Jo tinc la 2008 i la
2010 i canvien coses encara que per la feina que tinc amb la del 2008 tinc

suficient

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?
No

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons voste, quin es el programa

que millor m'aniria? Per que?

AutoCad 2008, perqué la porto més per la ma.
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4. Enquesta a professionals de l'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Arquitecte tecnic

2.- De que treballa actualment?

Arquitecte Tecnic Municipal

3.- Quins programes CAD coneix?
AutoCad 2008 — Autocad LT —

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?
Si.

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

Emplacaments i situacions
6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb

ordinador?
Si,
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7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

Si, perqueé és el que conec.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, perque?
AutoCad.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?
Qualitat
Definicio optima

Suport digital

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?

No ho se, no conec d'altres

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?

Cada vegada em costa més treballar amb les ultimes actualitzacions

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?

No, sempre versions del mateix

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons vosté, quin es el programa
que millor m'aniria? Per que?

No tinc més remei que recomanar-te I'Autocad LT
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5. Enquesta a professionals que utilitzen els programes CAD

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informacio sobre el programa que és meés adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?
Formacio Professional 2n grau en delineacio industrial i enginyeria tecnica

industrial inacabada

2.- De qué treballa actualment?

Delineant projectista industrial

3.- Quins programes CAD coneix?
- Autocad versions antigues fins I'actual.
- Solidworks 2014 (Programa 3D)

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?

Diariament els dos anteriors

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?
Dibuixa i dissenyar peces de maquines industrials i robots i com també el

dibuix per a la seva implantacio a la nau on vagi ubicada.

6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb
ordinador?
Si, pero seria molt més lent i es necessitaria probablement també molt

més personal per portar a terme la mateixa tasca.
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7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

En la meva feina necessito tots dos programes simultaniament.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, per qué?

Doncs utilitzo el solidworks perqué em dona una visié més real sent 3D i
també és un programa molt versatil perque a partir del disseny de les
peces et genera un planol automatic amb totes les vistes necessaries i es

pot acotar amb les mides directament.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?
Una molt important és que s’eviten errors de disseny i pots tenir una visio

real del projecte en mides reduides.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?

Es un programa que és comode perqué es molt intuitiu i et facilita el seu
maneig sense tenir grans coneixements del programa i et permet

ensamblar totes les peces amb facilitat.

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?
La que utilitzo diariament per mi es la millor pero reconec que les versions

actuals sempre milloren coses.

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?

Des de que vaig comencar la meva carrera professional sempre havia
utilitzat I'Autocad pero la informatica ha anat avancant moltissim i les
noves eines s6n molt millors.

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons vosté, quin es el programa
gue millor m'aniria? Per que?

Doncs com que no és la meva branca professional, no et puc respondre.
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6. Enquesta a professionals de I'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informacié sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i
quina opiniod en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

* Técnic especialista mestre d’obres. (antiga FPII)

* Técnic especialista fontaneria. (antiga FPII)

+ Cicle formatiu de grau superior en desenvolupament i aplicacié de projectes
de construccio.

* Enginyeria de I'edificacio.

2.- De que treballa actualment?

* Delineant.

3.- Quins programes CAD coneix?

* Autocad. (Autodesk).

» Autocad MP3D (Autodesk). Té totes les funcions de I’Autocad perd aquest te
eines especifiques per treballar amb mapes cartografics.

* Arquitectural. (Autodesk). Per treballar en 3D. Es treballa amb elements
constructius i no amb linies com a I'’Autocad.

+ 3DS Max. (Autodesk). Per fer treballs de dibuix en 3D, d’assignacié de

materials i renderitzacié amb acabats foto-realistes.

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?
* Si, 'Autocad MAP3D.

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?

 Totes les relatives a la delineacio .
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6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb ordinador?

» Abans es feia!!! Pero evidentment el volum de feina que es treia amb el dibuix
a ma era molt mes inferior que el que es fa actualment amb software especific
de dibuix.

7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?
* Normalment si. Pels planols en 2D, I'Autocad o Autocad MaP3D . Solament

qguan haig de fer un “render” en 3D utilitzo el 3DS Max o I'’Arquitectural.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, perqué?

» L'Autocad Map3D. Entre d’altres, perqué es el que tenim a la feina.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?

+ Si. El dibuix amb programes CAD ofereix: rapidesa, precisid, facilitat d’edicié.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té sobre la
resta de programes?

+ Es el més estes en I'ambit de I'arquitectura i aixd es tradueix en un acurat
suport tecnic per part dels desenvolupadors del software també pots trobar
informaci6 sobre problemes coneguts, formacid, etc. a qualsevol lloc de la web

(fores, blogs, canals com el youtube...)

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?

* Pel disseny d’un habitatge, I'’Autocad en qualsevol de les seves versions .

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?

* Els que he esmentat a la pregunta n° 3.

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons voste, quin es el programa que
millor m'aniria? Per que?

» L’Autocad. Pels motius que t'he comentat a la pregunta 10. A més em sembla
gue pots aconseguir una versio totalment oberta durant 3 anys pel fet de ser

estudiant.
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7. Enquesta a professionals de I'arquitectura

Soc estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca
sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD
i estic cercant informaci6 sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i

quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Enginyer técnic industrial. Esp quimica

2.- De que treballa actualment?

Tecnic municipal
3.- Quins programes CAD coneix?
Conec I'Autocad pero no se utilitzar-lo, sempre demano al delineant si he de fer

alguna consulta.

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?
No

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?
No

6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb ordinador?
Si
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7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per qué?

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, per que?

Cap

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?

No ho se

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té sobre la

resta de programes?

No ho sé

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?
12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?
No

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons vosté, quin es el programa que
millor m'aniria? Per que?

No ho se
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8. Enquesta a professionals de l'arquitectura

S6c estudiant de 2n de batxillerat i estic realitzant el meu treball de recerca

sobre els programes CAD de disseny per ordinador.

En el treball de recerca vull fer el disseny d'un habitatge amb un programa CAD

i estic cercant informacio sobre el programa que és més adient per fer-lo.

El treball també inclou la comparativa entre diferents programes de disseny i

quina opinid en tenen els professionals que treballen amb ell/s.

Si us plau, podria respondre aquestes preguntes?:

1.- Quina formacio té?

Enginyera Tecnica d’Obres Publiques i Grau en Enginyeria Civil

2.- De qué treballa actualment?

Com Enginyera Técnica Municipal al Ajuntament de Santa Perpétua

3.- Quins programes CAD coneix?
AutoCad, Katia, Solid Works, Microstacion, Archicad

4.- Utilitza algun programa CAD de manera habitual en la seva feina?
AutoCad

5.- Si utilitza algun programa CAD, per quines tasques?
Per a la realitzacio dels planols del projecte, i posteriorment aquests
planols poden ajudar a la realitzacié dels amidaments si s’han realitzat

correctament les capes.

6.- Es podria fer aquesta feina sense programes de disseny amb
ordinador?

Si, pero amb més temps, com abans.

63



EL MON DEL CAD
DISSENY D'UN HABITATGE

7.- Quan ha de fer un projecte, utilitza un sol programa CAD? Per que?

Si, ja que només disposem d’aquest.

8.- Quan ha de dibuixar planols, quin programa utilitza, per que?

AutoCAD, ja que és que tenim en aquest Ajuntament.

9.- Creu que te avantatges dissenyar amb programa CAD, quines?
Qualsevol programa d’ordinador, et facilita les futures correccions.
Estalvies temps i paper al dibuixar en una pantalla i no imprimir fins que

tens el resultat correcte.

10.- Del programa CAD que utilitza habitualment quines avantatges té
sobre la resta de programes?

Es dels primers que van sortir i és facil d’utilitzar.

11.- Quina versi6 del programa es la més adient?

Jo tinc la 2008 i funciona bé. Actualment altres companys utilitzen la 2013

12.- Anteriorment ha utilitzat algun altre programa CAD?
No

13.- Vull fer el disseny d'un habitatge, segons voste, quin es el programa

gue millor m'aniria? Per que?
No ho se, ja que jo no l'utilitzo per habitatges.

Hi ha altres programes que en un habitatge a la vegada et fan el calcul de

I'estructura, i pot facilitar més la feina.
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Interior local comercial, any 2005 des del jardi.

Interior del local comercial actual des del jardi
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Estat actual local comercial, des del jardi
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Estat actual local comercial. Accés al jardi

..... T

i lil:.nl'

Estat actual jardi del local comercial
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Carrer Estela Ibérica, on esta situat el local comercial

Grup de cases on esta ubicat el local comercial

Facana del local comercial
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Annex 3
(consultes a arquitecte municipal)
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Consultes a I’arquitecte municipal

Maig del 2013:

Un cop vaig decidir fer el disseny d’un habitatge sobre el local comercial havia

d’assegurar-me que era possible fer-ho. Per aixd vaig consultar a I‘arquitecte

municipal:

1-

Es possible dissenyar un habitatge en aquest local?

Si, de fet ja s’ha dut a terme en una de les cases del carrer.

Hi ha espai suficient?

Si que hi ha espai suficient. El local te quasi 60 metres quadrats.

Quina distribuci6 es podria fer?
Es poden fer moltes distribucions, tot depén de la utilitat que es vulgui
donar. Sempre s’han de tenir en compte les ventilacions i la llum natural

per les habitacions i la zona d’estar.

El local té instal-lacié de llum, aigua i gas?
Té instal-lacions eléctrica i d’aigua. No té instal-lacié de gas. Que no
tingui gas no suposa cap problema per fer un habitatge, perque la

calefaccié i la cuina poden anar amb electricitat.
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Juliol del 2013:

La consulta va ser sobre els programes de cad que podria fer servir per a fer el

disseny de I'habitatge, i com els podria aconseguir:

1-

Quin programa puc fer servir per dissenyar un habitatge?

Jo treballo amb I'Autocad, de fet, la majoria de companys treballen amb

aquest programa. Es el programa més utilitzat, que millor coneixem i que

dona millors resulats.

Com el puc aconseguir?

Hi ha diferents maneres:

1. Comprar la llicencia del programa.

2. Sol-licitar-lo a 'empresa com a prova per a un mes.

3. Demanar-lo com a estudiant. Sempre i quan no es tregui un benefici
economic.

4. No recomanable, baixar-lo pirata. Tot i que molta gent treballa aixi.

Es molt dificil de fer servir?

Es complicat al principi quan no ho domines, perd un cop comences a

fer servir les consignes que més utilitzaras (perqué existeixen moltes

consignes) ja ho tens per la ma i et resulta mes facil. Tot i que com va

evolucionant cada any, cal anar aprenent les funcions noves.

Que he de tenir en compte per a fer el disseny?

Les distribucions, les ventilacions, els punts de referencia ( per conseguir

les mides, quan aquestes son irregulars) i les necessitats de I'interessat.
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En aquest annex, estan recollides diverses captures del disseny de

I'habitatge, mentre es duia a terme I'elaboracié dels planols amb el programa

Autocad.

La primera imatge és la plantilla del local comercial en I'estat actual, a

partir de la qual es fan les distribucions.

Tot seqguit es veuen tres grups de 4-5 captures de pantalla on es pot

apreciar I'evolucié de les propostes. | seguidament les propostes definitives

presentades.
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