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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

1.1.1. Nombre del proyecto

Estudio de Impacto Ambiental del Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo:
del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de

Guerrero.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.
El presente estudio se localiza en el Municipio de Quechultenango, Estado de

Guerrero, en la region Centro del Estado. El cruce existente, cuya modernizaciéon
proyecta un ancho de corona correspondiente a una carretera tipo D, el camino esta
ubicado en las coordenadas geograficas UTM X 472179y Y 1918049 X 475930y Y
1914945 y comunica a las localidades de Aztatepec, Buenas Vista, Delegacion Sur
de Aztatepec, El Naranjo, Jalapa, Santa Cruz, Tolixtlahuaca, Pueblo Viejo, entre
otras localidades aledanas.

El proyecto de modernizacién se ubica dentro de la region Centro del Estado de
Guerrero. La region Centro, es una de las siete regiones econdmicas que conforman
el Estado de Guerrero. Sus limites territoriales son al norte con la region Norte, al
sur con la region de Acapulco y parte de las regiones de Costa Chica y Costa
Grande, al oriente con la region de La Montafa y al poniente con la region de Tierra
Caliente.

Los municipios que conforman la Regiéon Centro son 13, Ahuacuotzingo, Chilapa de
Alvarez, Chilpancingo de los Bravo, Eduardo Neri, General Heliodoro Castillo, José
Joaquin de Herrera, Juan R. Escudero, Leonardo Bravo, Martir de Cuilapan,
Mochitlan, Quechultenango, Tixtla de Guerrero, Zitlala.

La construccién del proyecto se ubica en la regién Centro del estado de Guerrero.
La region Centro, es una de las siete regiones econdmicas que conforman el estado

de Guerrero. ElI municipio de Quechultenango Colinda al norte con Chilapa de

3
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Alvarez, al sur con Acatepec, Ayutla, Tecoanapa y Juan R. Escudero; al este con

Chilapa y Acatepec, y al oeste con Mochitlan.

El municipio se ubica entre las coordenadas 17° 08’ 10” y 17° 29’ 49”de latitud norte,
y los 99° 00’ 39” y 99° 19’ 26” de longitud oeste. Cuenta con una extension territorial

de 945 km?, que representa el 1.49% del total de la entidad.
Las localidades beneficiadas dentro del sistema ambiental regional del proyecto son

de Aztatepec, Buenas Vista, Delegacién Sur de Aztatepec, ElI Naranjo, Jalapa,

Santa Cruz, Tolixtlahuaca, Pueblo Viejo, entre otras rancherias de menor tamafo.

UBICACION ESTATAL Y MUNICIAPAL DEL PROYECTO
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Imagen 2.- Principales localidades beneficiadas con la realizacion del proyecto.

Tabla 1. Coordenadas geograficas del proyecto por la modernizacion del camino de

terraceria.
COORDENADAS DEL CAMINO COORDENADAS DEL CAMINO

ID x v ID - v

1 472181.029 1918056.543 | 217 473438.191 1916385
2 472182.633 1918051.59 | 218 473456.049 1916388.29
3 472183.2295 1918046.977 | 219 473473.163 1916391.95
4 472183.169 1918042.322 | 220 473488.753 1916394.63
5 472182.5927 1918038.033 | 221 473506.767 1916398.83
6 472180.9945 1918033.755 | 222 473531.654 1916401.88
7 472178.6419 1918030.371| 223 473565.018 1916402.78
8 472174.8372 1918024.465 | 224 473598.974 1916401.72
9 472170.3766 1918018.174 | 225 473631.849 1916399.95
10 472166.2892 1918011.86 | 226 473660.047 1916401.38
11 472163.9929 1918005.99 | 227 473682.703 1916406.06
12 472163.7088 1917999.294 | 228 473704.695 1916417.97
13 472164.3882 1917995.035 | 229 473726.713 1916424.34
14 472165.5906 1917990.6 | 230 473752.11 1916433.95
15 472167.4772 1917987.198 | 231 473774.413 1916446.02
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16 472169.773 1917984.041 | 232 473791.007 1916454.92
17 472204.2007 1917939.885 | 233 473812.537 1916459.77
18 472207.7127 1917934.409 | 234 473829.966 1916462.2
19 472211.2192 1917928.359 | 235 473852.338 1916459.72
20 472211.9644 1917923.118 | 236 473873.07 1916453.15
21 472212.2813 1917916.532 | 237 473894.836 1916443.29
22 472210.2917 1917911.942 | 238 473918.976 1916431.68
23 472208.0902 1917907.361 | 239 473953.68 1916415.65
24 472205.9017 1917901.202 | 240 473982.336 1916397.15
25 472203.565 1917895.832 | 241 474011.984 1916380.39
26 472202.3151 1917889.023 | 242 474033.339 1916366.93
27 472203.3155 1917883.13 | 243 474060.157 1916353.77
28 472205.463 1917878.478 | 244 474078.104 1916348.88
29 472206.4615 1917872.073 | 245 474096.947 1916348.95
30 472207.9266 1917864.678 | 246 474128.461 1916351.65
31 472208.3153 1917859.693 | 247 474148.575 1916353.43
32 472208.2366 1917855.516 | 248 474167.702 1916353.88
33 472209.4593 1917851.067 | 249 474187.982 1916345.47
34 472211.4212 1917843.47 | 250 474208.244 1916338.26
35 472215.53 1917831.28 | 251 474224.33 1916338.2
36 472217.4874 1917824.935 | 252 474243.385 1916337.54
37 472220.9036 1917814.744 | 253 474262.437 1916335.12
38 472224.8809 1917807.252 | 254 474279.712 1916329.17
39 472228.98 1917800.152 | 255 474294.425 1916321.31
40 472231.9502 1917795.193 | 256 474310.134 1916307.47
41 472238.3908 1917784.564 | 257 474322.211 1916295.17
42 472243.4751 1917777.571 | 258 474336.533 1916278.03
43 472248.0678 1917770.497 | 259 474354.304 1916260.26
44 472251.1012 1917765.347 | 260 474374.835 1916238.66
45 472252.9988 1917759.009 | 261 474395.942 1916203.99
46 472255.1583 1917751.027 | 262 474412.44 1916165.26
47 472256.959 1917740.593 | 263 474421.927 1916129.81
48 472258.4087 1917731.325 | 264 474431.339 1916103.83
49 472259.2427 1917722.053 | 265 474438.516 1916091.95
50 472259.7147 1917715.382 | 266 474444375 1916083

51 472260.9032 1917710.018 | 267 474450.584 1916074.07
52 472263.3971 1917702.359 | 268 474455.806 1916065.18
53 472267.5194 1917692.056 | 269 474454 .905 1916052.12
54 472277.3186 1917670.312 | 270 474450.067 1916039.11
55 472281.1019 1917663.439 | 271 474445.527 1916024.36
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56 472284.6411 1917653.397 | 272 474451.53 1916005.31
57 472286.8287 1917644.223 | 273 474458.533 1915988.04
58 472289.2179 1917631.282 | 274 4744701 1915969.16
59 472291.1907 1917620.288 | 275 474484.205 1915952.62
60 472292.9547 1917611.163 | 276 474498.097 1915932.64
61 472298.7867 1917602.181 | 277 474511.338 1915913.89
62 472303.7328 1917593.434 | 278 474525.955 1915896.13
63 472314.1902 1917580.697 | 279 474537.155 1915877.26
64 472321.8627 1917571.08 | 280 474543.475 1915851.36
65 472327.0902 1917563.67 | 281 474552.899 1915826

66 472334.6273 1917552.582 | 282 474562.698 1915796.27
67 472339.3178 1917540.691 | 283 474569.146 1915771.95
68 472341.5277 1917535.079 | 284 474576.933 1915737.37
69 472342.5897 1917530.427 | 285 474581.118 1915711.94
70 4723441 1917525.441 | 286 474581.913 1915677.15
7 472346.9977 1917520.495 | 287 474586.269 1915650.23
72 472350.3862 1917516.168 | 288 474593.756 1915632.36
73 472356.8315 1917511.111 | 289 474601.609 1915610.16
74 472361.2345 1917506.86 | 290 474608.054 1915585.48
75 472367.6887 1917501.795 | 291 474606.996 1915566.65
76 472375.5396 1917495.333 | 292 474603.336 19155652.27
77 472383.3167 1917487.976 | 293 474607.728 1915538.73
78 472389.4605 1917481.807 | 294 474616.22 1915526.97
79 472393.3639 1917474.155 | 295 474626.721 1915511.79
80 472395.63 1917466.291 | 296 474638.214 1915500.97
81 472397.6538 1917458.951 | 297 474651.56 1915495.48
82 472397.5262 1917448.926 | 298 474674.974 1915497.21
83 472397.8955 1917441.256 | 299 474691.988 1915498.98
84 472399.6181 1917432.224 | 300 474701.727 1915497.43
85 472401.784 1917424.84 | 301 474713.449 1915488.16
86 472407.8397 1917414.842 | 302 474729.935 1915480.81
87 472412.0932 1917406.93 | 303 474745.884 1915471.09
88 472415.8533 1917396.952 | 304 474764.203 1915457.07
89 472418.8697 1917384.8 | 305 474780.065 1915438.36
90 472423.0698 1917373.375 | 306 474793.776 19154247
91 472427.0788 1917361.528 | 307 474810.301 1915408.65
92 472432.0957 1917351.404 | 308 474828.131 1915401.61
93 472437.6509 1917342.84 | 309 474846.02 1915399.25
94 4724441268 1917335.6 | 310 474864.604 1915397.83
95 472451.1185 1917327.493 | 311 474877.953 1915394.57
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96 472458.9549 1917320.364 | 312 474896.8 1915388.09
97 472466.5836 1917312.183 | 313 474914.328 1915381.62
98 472470.8323 1917307.041 | 314 474930.54 1915377.54
99 472475.4975 1917299.79 | 315 474948.796 1915374.42
100 472477.2987 1917293.847 | 316 474973.832 1915374.58
101 472479.0575 1917287.248 | 317 475002.7 1915377.92
102 472481.4901 1917280.181 | 318 475024.645 1915378.05
103 472485.8414 1917271.563 | 319 475052.486 1915376.4
104 472491.672 1917260.359 | 320 475081.729 1915375.71
105 472499.0577 1917246.435 | 321 475108.073 1915373.57
106 472505.7859 1917232.147 | 322 475129.979 1915378.11
107 472507.7125 1917221.68 | 323 475153.425 1915387.58
108 472510.6281 1917202.997 | 324 475167.371 1915403.97
109 472512.5346 1917186.804 | 325 475183.118 1915416.63
110 472515.422 1917174.885 | 326 475194.654 1915424.37
111 472518.9191 1917163.417 | 327 475206.627 1915434.63
112 472522.9314 1917153.31 | 328 475212.691 1915446.3
113 472524.814 1917142.848 | 329 475211.728 1915454.38
114 472528.7553 1917126.057 | 330 475212.258 1915459.46
115 472527.6424 1917097.409 | 331 475217.825 1915461.63
116 472526.9945 1917077.391 | 332 475224.932 1915463.34
117 472521.9083 1917056.608 | 333 475235.077 1915459.5
118 472513.9622 1917039.555 | 334 475244103 1915453.39
119 472502.5202 1917028.542 | 335 475251.776 1915444.85
120 472486.7334 1917019.127 | 336 475252.888 1915434.96
121 472470.1372 1917006.753 | 337 475246.091 1915423.75
122 472457.6189 1916985.288 | 338 475241.108 1915414.39
123 472440.4932 1916958.648 | 339 475243.593 1915408.02
124 472427.1908 1916938.622 | 340 475250.502 1915400.14
125 472415.3781 1916919.981 | 341 475257.848 1915399.6
126 472398.1083 1916894.749 | 342 475263.644 1915397.08
127 472373.2579 1916866.058 | 343 475272.257 1915396.47
128 472367.8672 1916861.217 | 344 475285.143 1915389.04
129 472365.346 1916858.09 | 345 475292.369 1915382.68
130 472362.4806 1916854.628 | 346 475299.043 1915371

131 472361.0377 1916850.442 | 347 475303.89 1915359.38
132 472361.0085 1916846.575 | 348 475308.263 1915354.11
133 472363.4463 1916842.649 | 349 475311.248 1915349.35
134 472367.6814 1916838.359 | 350 475320.333 1915348.46
135 472378.2985 1916831.158 | 351 475342.451 1915350.2
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136 472384.311 1916827.198 | 352 475375.505 1915353.81
137 472390.3339 1916824.641 | 353 475417.3 1915357.95
138 472397.2236 1916822.262 | 354 475444.19 1915361.77
139 472407.9674 1916820.285 | 355 475455.896 1915364.96
140 472421.8833 1916817.128 | 356 475464.489 1915366.54
141 472437.7711 1916813.734 | 357 475471.901 1915367.29
142 472450.5409 1916811.927 | 358 475480.801 1915365.96
143 472458.9547 1916814.904 | 359 475487.671 1915363

144 472471.2884 1916822.654 | 360 475495.493 1915356.39
145 472483.9508 1916830.727 | 361 475500.123 1915348.3
146 472500.4329 1916841.121 | 362 475507.689 1915339.08
147 472516.1439 1916850.466 | 363 475512.021 1915329.65
148 472579.804 1916871.026 | 364 475545.878 1915253.19
149 472599.0363 1916876.236 | 365 475552.217 1915244.75
150 472613.8624 1916876.877 | 366 475557.382 1915240.64
151 472620.3041 1916876.898 | 367 475562.768 1915239.25
152 472627.2269 1916876.921 | 368 475571.628 1915237.98
153 472645.6607 1916876.266 | 369 475579.579 1915237.97
154 472655.6207 1916874.872 | 370 475586.963 1915235.25
155 472664.1984 1916873.169 | 371 475594.842 1915230.98
156 472676.5099 1916870.594 | 372 475602.109 1915224.76
157 472700.5607 1916864.951 | 373 475609.295 1915220.38
158 472725.3867 1916860.023 | 374 475620.219 1915215.05
159 472747.291 1916857.723 | 375 475635.938 1915213.65
160 472767.7413 1916858.054 | 376 475651.217 1915211.57
161 472790.1715 1916858.758 | 377 475663.753 1915210.24
162 472809.3491 1916861.729 | 378 475674.487 1915207.36
163 472826.0985 1916871.213 | 379 475683.355 1915201.56
164 472842.0644 1916878.091 | 380 475688.95 1915196.54
165 472865.1253 1916885.01 | 381 475693.878 1915190.13
166 472891.3144 1916889.251 | 382 475694.978 1915184.28
167 472919.4322 1916893.486 | 383 475696.73 1915176.3
168 472950.5387 1916894.611 | 384 475697.173 1915166.4
169 472977.6104 1916893.305 | 385 475699.314 1915154.91
170 473001.3342 1916890.335 | 386 475698.208 1915145.72
171 473022.1423 1916887.381 | 387 475701.376 1915137.95
172 473043.7006 1916887.347 | 388 475706.527 1915131.78
173 473064.4587 1916885.116 | 389 475712.008 1915126.11
174 473085.2736 1916886.508 | 390 475720.743 1915120.28
175 473105.3992 1916890.057 | 391 475730.612 1915112.25
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176 473126.1228 1916893.954 | 392 475738.785 1915104.47
177 473142.7837 1916899.251 | 393 475747.554 1915096.19
178 473161.2653 1916903.341 | 394 475758.313 1915088.37
179 473184.6467 1916897.354 | 395 475766.413 1915078.55
180 473208.252 1916890.624 | 396 475777.271 1915069.99
181 473235.598 1916883.876 | 397 475788.744 1915065.02
182 473253.3064 1916880.949 | 398 475804.793 1915058.17
183 473260.9901 1916879.65 | 399 475820.486 1915048.68
184 473266.5821 1916877.792 | 400 475835.512 1915046.47
185 473269.7968 1916875.971 | 401 475847.363 1915043.75
186 473274.1152 1916871.48 | 402 475860.398 1915040.52
187 473273.9451 1916866.186 | 403 475876.045 1915034.13
188 473268.3866 1916852.835 | 404 475887.798 1915028.36
189 473258.9736 1916836.42 | 405 475898.727 1915021.38
190 473253.4077 1916823.93 | 406 475915.005 1915011.19
191 473268.2363 1916795.669 | 407 475927.512 1915001.19
192 473273.5636 1916781.918 | 408 475936.946 1914991.33
193 473277.3126 1916764.704 | 409 475944.084 1914981.5
194 473280.1565 1916744.996 | 410 475949.273 1914974.01
195 473280.9818 1916731.048 | 411 475951.567 1914963.51
196 473281.6578 1916721.437 | 412 475951.859 1914952.63
197 473283.3234 1916715.894 | 413 475951.514 1914947.66
198 473287.6117 1916707.681 | 414 475948.788 1914943.59
199 473292.0609 1916691.613 | 415 475945.875 1914941.38
200 473297.4106 1916663.326 | 416 475942.371 1914941.37
201 473297.4756 1916637.336 | 417 475937.21 1914941.36
202 473296.8946 1916606.101 | 418 475930.068 1914942.55
203 473298.1743 1916591.51 | 419 475921.56 1914942.73
204 473300.8201 1916569.664 | 420 475912.152 1914943.35
205 473309.3609 1916543.004 | 421 475901.009 1914943.39
206 473318.4668 1916517.927 | 422 475888.665 1914942.63
207 473330.0667 1916498.62 | 423 475878.309 1914940.46
208 473345.4856 1916478.148 | 424 475869.372 1914936.31
209 473360.0426 1916457.669 | 425 475854.311 1914931.75
210 473366.6842 1916444.389 | 426 475839.86 1914929.27
211 473370.804 1916428.133 | 427 475824.022 1914929.2
212 473371.9937 1916417.417 | 428 475810.066 1914920.44
213 473377.346 1916405.443 | 429 475793.814 1914930.34
214 473390.7929 1916394.425 | 430 475778.197 1914931.34
215 473402.0206 1916388.572 | 431 475764.36 1914931.88
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| 216 ‘ 473420.5656 1916384.163 | 432 475751.968 1914928.76
433 475740.209 1914921.56
434 475731.384 1914916.07
435 474891.27 1915386.2
436 474899.198 1915382.97
437 475772.941 1915070.91
438 475775.543 1915068.91

1.1.3 Duracioén del proyecto.

Para la realizacion del proyecto se solicitan cinco afos, considerando tiempos
referentes a licitacidon, tramites ambientales y etapas de construccién del tramo

propuesto.

Por lo cual para licitacion y tramites ambientales se consideran 12 meses y para las
actividades de preparacion y construccion del tramo propuesto se considera un
periodo de tres afos y un aio considerando cualquier tipo de retraso, por lo que

solicitan cinco afos para la presente solicitud.

Una vez realizado la vida util del mismo dependera de la calidad de materiales
empleados durante su construccion, asi como del cumplimiento de las
especificaciones que rigen la construccion de este tipo de obras y del

mantenimiento. El tiempo estimado de vida util de la presente obra es de 20 afios.
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.2 Datos generales del Promovente

1.2.1 Nombre o razén social
Secretaria de Comunicaciones y Transportes Centro Guerrero (SCT).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

1.2.6 Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

1.2.7 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.2.8 Direccion del responsable técnico del estudio

'_\ H
N
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Il. DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS

PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO.

Il.1. Informacién general del proyecto, plan o programa

Con el objeto de incrementar la comunicacion y la factibilidad del transporte en el
Municipio de Quechultenango y las comunidades aledanas. La S. C. T. (Secretaria
de Comunicaciones y Transportes), contempla la necesidad de optimizar la
infraestructura carretera, lo que facilitara el intercambio comercial, es por ello que
se proyectara una estructura capaz de satisfacer las necesidades en tiempos de

recorrido y seguridad de los usuarios.

1.1.1. Naturaleza del proyecto, plan o programa

El presente proyecto se trata de la modernizacion mediante ampliaciéon de
terracerias, construccion de obras de drenaje, trabajos diversos, pavimento,
seflalamiento horizontal y vertical del camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec,
tramo: del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado
de Guerrero, ubicado en la region Centro del Estado, consiste en un conjunto de
obras del mismo tipo y del mismo sector de comunicaciones y transportes, con la

meta general de mejorar la infraestructura carretera del Estado.

El trazo no atraviesa directamente ninguna area que afecten ecosistemas costeros,
Areas Naturales Protegidas de competencia de la Federacion, humedales,
manglares, lagunas, rios, lagos, esteros conectados con el mar, de acuerdo con lo
establecido en los articulos 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y 5 de su Reglamento en Materia de Evaluacion

del Impacto Ambiental.
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Considerar que para el tramo ubicado en el kildbmetro 1+060 al kildmetro 1+350 se
contemplara en lo futuro la construccion de un puente sobre el Rio La Nopalera que
sera objeto de otro estudio y autorizacion en su momento por tratarse de una obra
de drenaje mayor, en cuanto se elabore y cuente con el proyecto por la SCT, por lo
que solo se contempla la pavimentacion del tramo propuesto y los usuarios seguiran
utilizando el paso existente, también dentro del estudio se contemplan medidas para

evitar afectaciones sobre este cauce.

11.1.2. Justificacién

Las obras de infraestructura de transporte o vias terrestres, como son por ejemplo:
caminos, carreteras o autopistas y sus obras de cruce y empalmes utilizan areas
importantes en el territorio creando en el entorno impactos ambientales importantes,

tanto positivos como negativos.

Por ejemplo los beneficios socioecondmicos proporcionados por las vias terrestres
incluyen la confiabilidad bajo todas las condiciones climaticas, la reduccién de los
costos de transporte, el mayor acceso a los mercados para los cultivos y productos
locales, el acceso a nuevos centros de empleo, la contrataciéon de trabajadores
locales en obras en si, el mayor acceso a la atencion médica y otros servicios
sociales y el fortalecimiento de la economia local. En la actualidad el bienestar de

las poblaciones esta ligado a la calidad de servicios con los que cuente.

La infraestructura carretera siempre se ha considerado una variable que detona el
desarrollo y crecimiento de poblaciones aisladas y con deficiencia en su calidad de
vida. Es importante reconocer que las carreteras mejoran diversos factores dentro
de las poblaciones, pero también afectan de manera negativa el entorno si no se
consideran para su construccion las leyes y normativas que rigen su construccion.
Tomar en cuenta los impactos ambientales que presenta una obra sobre el entorno

es de vital importancia para el desarrollo integral de las poblaciones beneficiadas.
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El presente documento de impacto ambiental corresponde a un proyecto de
modernizacion de un camino de terraceria ya existente.

El camino fue abierto antes de los afios setentas y desde entonces el ecosistema
ha quedado fragmentado, en la actualidad se trata de un camino de terraceria que
presenta 6.81 metros de amplitud en promedio. Las afectaciones que se
presentaran con la modernizacion, de acuerdo al proyecto presentado nuevas
aperturas y algunas puntuales y siendo la superficie existen nuevas aperturas, las
afectaciones y modificaciones de las variables ambientales son de orden
moderadas. Las afectaciones existentes con el desarrollo del proyecto,
considerando las nuevas aperturas y la afectacion sobre la vegetacion existente al
borde del camino la cual incluye arboles, arbustos y en mayor porcentaje herbaceas;
de acuerdo a la evaluacion realizada, su eliminacion no pone en riesgo la diversidad
de las mismas, la riqueza, densidad, estructura, composicidn, no provocara
desequilibrios ecoldgicos que causen extincidn o destruccién de la comunidad

circundante.

La modificacion del camino de terraceria actual, es resultado de la demanda
constante que se ha venido haciendo desde hace varios afios al gobierno del estado
y a la federacion por parte de los pobladores beneficiados, es pues imprescindible
que una vez que el recurso este asignado por parte del gobierno federal, se lleve a
cabo dicha obra. La presente obra sera ejecutada con recursos del ejercicio que
desarrolla en el presente afio la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (SCT),
y beneficiara a mas de 2,000 habitantes de las localidades de Jalapa, Tolixtlahuaca

Y Xochitepec, ademas de rancherias pequefas conectadas con el eje del camino.
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El proyecto tiene como objetivos principales mejorar el alineamiento horizontal,
vertical, el ancho de la corona y la superficie de rodamiento del camino en las partes
que existe camino actualmente, a un camino del tipo D, de 7.0 metros de corona,
con pavimento flexible (asfaltico), considerando una longitud total 6, 000.00 metros,
en las localidades de Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo: del Km 0+000 Al
Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de Guerrero, que
permita con ello tener una mejor comunicacion entre los poblados beneficiados.

Por otro lado es necesario que la obra a desarrollar cuente con la aprobacion de la
SEMARNAT, de acuerdo a lo que se establece en la LGEEPA y su Reglamento, en
materia de evaluacion del impacto ambiental con la finalidad de que la obra se

realice en armonia con el entorno ecoldgico circundante.
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11.1.3 Ubicacion fisica.

EL punto inicial del camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo: del Km 0+000

Al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de Guerrero, se
ubica con las coordenadas UTM X 472179y Y 1918049 X 475930y Y 1914945, y

comunica a las localidades de Jalapa, Tolixtlahuaca y Xochitepec cercanas al area

del proyecto.

UBICACION DEL PROYECTO CARRETERO DENTRO DEL
MUNICIPIO Y ESTADO DE GUERRERO.
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Imagen 3.- Ubicacion a nivel estatal y municipal del proyecto.

Las localidades cercanas al proyecto son: Jalapa, Tolixtlahuaca y Xochitepec y
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Tabla 2. Resumen de afectaciones y caracteristicas a lo largo del tramo a modernizar.

PC:Z?O Cadenamiento Tipo de vegetacién o uso de suelo Sup:1r2f|C|e
Del KM 0+000 al KM .
1 0+190 Agropecuario 1451
Del KM 0+200 al KM Vegetacion Secundaria Arborea de selva baja
2 e 4439
0+700 caducifolia
Del Km 0+790 al KM Vegetacion Secundaria Arborea de selva baja
3 e 1543
0+974 caducifolia
Del Km 0+974 al Km .
4 1+040 Agricultura de Temporal 464
5 Del km 1+310 al Vegetacion secundaria arbérea de selva baja 8864
km2+400 caducifolia
Del Km 2+500 al Km Vegetacion Secundaria Arbdrea de selva baja
6 e 3757
2+980 caducifolia
Del Km 2+980 al Km o .
7 3+300 Pastizal inducido 1640
Del Km 3+400 al Km o .
8 4+000 Pastizal inducido 4459
Del km 4+580 al Km o .
9 4+795 Pastizal inducido 367
10 Del km 5+740 al Km Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Baja 597
5+970 Caducifolia.
Total 27581
Uso de suelo Superficie (m2) Poligonos
Forestal 19200 2,3,5,6y10
Agropecuario 8381 1,4,78y9
Total 27581

Dentro del tramo del camino de terraceria: Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec,
Tramo: del Km 0+000 Al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el
Estado de Guerrero, con una meta de 6.0 km, ubicado en el Estado de Guerrero,
presenta nuevas aperturas del camino, cuyo total es de 10 poligonos de afectacién
a lo largo de los 6,000 m., propuestos en el proyecto; con un ancho promedio de
corona de 6.81 y considerando en los tramos de nuevas aperturas un ancho de 7

metros son de corona.

18



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Con la modernizacién del camino de terraceria se afectara una superficie de 27581

m? en esta superficie se contemplan solo modificaciones y aperturas ademas de la

pavimentacion. Esta superficie es de tipo forestal 19200 m2 y de tipo agropecuaria

de 8381 m2.

Considerar que para el kilbmetro 1+060 al kildmetro 1+350 se contemplara en lo

futuro la construccion de un puente sobre el Rio La Nopalera que sera objeto de

otro estudio y autorizacion en cuanto se cuente con el proyecto por lo que solo se

contempla la pavimentacion del tramo propuesto y se utilizara la infraestructura

existente en el area también dentro del estudio se contemplan medidas para evitar

afectaciones sobre este cauce.

Tabla 3. Coordenadas UTM de los poligonos de afectacion en las nuevas aperturas o

modificaciones.

Tipo de
Poligono Cadena vegetacion Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
uso de suelo

1 472170.6649 1918062.492
2 472179.2512 1918059.795
3 472176.6268 1918051.44
4 472170.7592 1918032.758
5 472167.3013 1918021.749
6 472166.1785 1918018.127
7 472163.0311 1918013.134

Del km

.. 0+000 . 8 472160.6147 1918006.9
Afectacién 1 Agropecuario | 1451 m2

al km 9 472160.2538 1917998.742

0+190 10 472160.9332 1917994.484
11 472161.4584 1917992.471
12 472162.5311 1917988.903
13 472164.6475 1917985.141
14 472166.9433 1917981.984
15 472169.7001 1917978.517
16 472176.2294 1917970.07
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17 472185.1313 1917958.786
18 472190.4087 1917951.884
19 472197.8088 1917942.669
20 472200.5549 1917938.495
21 472202.2858 1917935.422
22 472203.8387 1917932.255
23 472205.101 1917929.278
24 472206.4798 1917925.402
25 472207.8025 1917920.584
26 472208.5572 1917916.737
27 472207.1089 1917913.396
28 472205.8639 1917910.806
29 472204.7935 1917908.533
30 472202.6454 1917902.487
31 472200.279 1917897.033
32 472200.1239 1917896.463
33 472199.8872 1917899.342
34 472200.2749 1917903.088
35 472200.3942 1917906.853
36 472200.16 1917911.618
37 472199.6719 1917915.352
38 472198.7983 1917919.53
39 472197.343 1917924.336
40 472195.955 1917927.837
41 472194.7805 1917930.337
42 472192.4493 1917934.499
43 472188.9841 1917939.428
44 472178.0765 1917953.198
45 472174.2349 1917958.048
46 472168.9582 1917964.709
47 472164.7437 1917970.03
48 472160.8881 1917975.638
49 472158.3706 1917980.468
50 472156.6519 1917984.767
51 472155.1456 1917990.001
52 472154 4737 1917993.478
53 472153.9092 1917999.168
54 472153.9417 1918004.07
55 472154.4509 1918008.946
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56 472155.0529 1918012.159
57 472156.1776 1918016.369
58 472162.1729 1918035.455
59 472167.7671 1918053.266
Poligono Cadena ve-l;;iz:)agi%n Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
1 472198.8302 1917889.333
2 472200.0262 1917881.938
3 472202.0814 1917877.456
4 472202.7851 1917872.942
5 472203.4571 1917869.236
6 472202.132 1917862.35
7 472201.0981 1917856.855
8 472200.4024 1917852.112
9 472200.0373 1917847.599
10 472199.9502 1917843.872
11 472200.0717 1917839.879
12 472200.385 1917836.163
13 472200.9339 1917832.205
14 472201.5868 1917828.805
N 15 472202.8336 1917823.901
Del km ::33:‘%2?': 16 | 472205.1918 1917817.11
L 0+200 .
Afectacion 2 al km arbérea (_ie 4439 m2 17 472208.9482 1917809.183
0+700 ::(:‘l’; I‘;g{; 18 472214.0755 1917799.348
19 472218.4011 1917791.05
20 472222.3921 1917783.394
21 472226.3808 1917775.743
22 472230.6713 1917767.513
23 472236.1293 1917756.682
24 472239.6714 1917748.841
25 472243.3396 1917739.79
26 472246.2552 1917731.695
27 472251.4503 1917715.248
28 472257.2747 1917696.515
29 472262.0802 1917681.058
30 472267.3285 1917664.177
31 472272.9888 1917645.97
32 472277.877 1917630.247
33 472282.8658 1917614.525
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34 472286.967 1917603.523
35 472289.8913 1917596.6

36 472293.0453 1917589.779
37 472295.9911 1917583.9

38 472297.7512 1917580.58
39 472300.7289 1917575.249
40 472303.6056 1917570.402
41 472307.1138 1917564.84
42 472311.8611 1917557.844
43 472315.1704 1917553.282
44 472319.1746 1917548.066
45 472323.5822 1917542.577
46 472330.6607 1917533.783
47 472334.5397 1917528.964
48 472339.3899 1917522.938
49 472344.0525 1917517.319
50 472347.7571 1917512.543
51 472352.7756 1917506.308
52 472358.4646 1917499.24
53 472362.5137 1917494.21

54 472369.1989 1917485.904
55 472373.7345 1917480.209
56 472377.7213 1917474.967
57 472381.3164 1917470.02
58 472385.3344 1917464.219
59 472389.2103 1917458.323
60 472391.9613 1917453.94
61 472393.9131 1917450.722
62 472394.4588 1917440.601
63 472396.2609 1917431.24
64 472396.6772 1917429.82
65 472398.6688 1917422.806
66 472395.4446 1917429.349
67 472392.0524 1917435.806
68 472387.5793 1917443.75
69 472383.5767 1917450.386
70 472379.6442 1917456.529
71 472375.0321 1917463.316
72 472370.2245 1917469.966
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

73 472364.3741 1917477.543
74 472354.2937 1917490.069
75 472350.5479 1917494.723
76 472340.1627 1917507.625
77 472323.9013 1917527.827
78 472313.3358 1917540.954
79 472308.5371 1917547.124
80 472303.3893 1917554.252
81 472298.7767 1917561.158
82 472295.1641 1917566.965
83 472292.446 1917571.601
84 472290.3018 1917575.439
85 472288.2302 1917579.317
86 472286.4502 1917582.797
87 472285.1535 1917585.426
88 472280.4914 1917595.648
89 472276.8412 1917604.71
90 472273.4191 1917614.381
91 472269.8772 1917625.663
92 472266.717 1917635.828
93 472263.6502 1917645.692
94 472259.838 1917657.954
95 472256.1978 1917669.663
96 472254.0069 1917676.71
97 472251.5808 1917684.513
98 472248.9577 1917692.95
99 472246.6156 1917700.484
100 4722447258 1917706.562
101 472242.8594 1917712.566
102 472239.5304 1917723.273
103 472237.0774 1917730.704
104 472233.2956 1917740.747
105 472230.2379 1917747.95
106 472227.3214 1917754.238
107 472224.316 1917760.235
108 472221.4578 1917765.718
109 472218.604 1917771.192
110 472215.1348 1917777.847
111 472206.8105 1917793.815
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

112

472201.4034

1917804.187

113 472200.1121 1917806.664

114 472199.1664 1917808.536

115 472197.5405 1917812.077

116 472196.0869 1917815.692

117 472194.994 1917818.802

118 472193.8669 1917822.531

119 472193.2632 1917824.852

120 472192.4297 1917828.657

121 472191.9138 1917831.609

122 472191.4393 1917835.174

123 472191.1441 1917838.458

124 472190.9828 1917841.751

125 472190.956 1917845.047

126 472191.0482 1917848.042

127 472191.3336 1917851.928

128 472191.6804 1917854.905

129 472192.3507 1917859.046

130 472193.9132 1917867.334

131 472194.8139 1917872.112

132 472196.0832 1917878.844

133 472197.7948 1917885.134

134 472198.8302 1917889.333

Poligono Cadena ve-nga gi(:‘m Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY

1 472429.1605 1917349.5

2 472434.7158 1917340.936

3 472448.7643 1917324.905

4 472451.1603 1917319.033

5 472454.0148 1917312.024

6 472456.5715 1917305.745

b Vegetacién 7 472458.9152 1917299.99

el km .
y 0+790 al secuandaria 8 472461.1254 1917294.562
Afectacion 3 km 1':1“,’;‘*;;'9 1543 m2 ™9 472463.4683 | 1917288.809
0+974 Daa

caducifolia 10 472465.6973 1917283.335

11 472467.027 1917280.07

12 472469.019 1917275.178

13 472471.3071 1917269.56

14 472473.5643 1917264.017
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

15 472475.1944 1917260.014
16 472476.9451 1917255.715
17 472478.7189 1917251.359
18 472480.3243 1917246.975
19 472482.2118 1917242.781
20 472484.5007 1917237.161
21 472486.3353 1917232.655
22 472488.2203 1917228.026
23 472490.2731 1917222.986
24 472491.8389 1917219.14
25 472493.2893 1917215.579
26 472495.022 1917211.324
27 472496.4904 1917207.718
28 472498.1076 1917203.747
29 472500.1544 1917198.72
30 472502.3218 1917193.398
31 472504.5277 1917187.981
32 472507.7656 1917180.03
33 472509.3754 1917176.077
34 472499.1056 1917177.432
35 472495.7223 1917185.74
36 472493.2708 1917191.761
37 472491.0675 1917197.171
38 472488.8386 1917202.645
39 472486.3614 1917208.728
40 472484.0938 1917214.296
41 472481.7536 1917220.043
42 472479.5288 1917225.506
43 472477.796 1917229.762
44 472476.106 1917233.912
45 472473.4835 1917240.352
46 472471.0278 1917246.382
47 472468.8757 1917251.667
48 472466.3729 1917257.813
49 472463.3272 1917265.292
50 472460.8814 1917271.298
51 472457.6552 1917279.221
52 472454.6877 1917286.508
53 472452.3405 1917292.272
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

54 472449872 1917298.334
55 AT2447 2147 1917304.859
56 4724445613 1917311.375
57 4724424803 1917316.485
58 472440.8196 1917320.563
59 472439.0145 1917324.996
60 472437.5324 1917328.635
61 472435.3823 1917333.915
62 472433.3732 1917338.849
63 472430.7939 1917345.183
Poligono Cadena ve-l;;iz:)agi%n Area m2 ID Coordenada X | Coordenada X
1 472499.1056 1917177.432
2 472509.3754 1917176.077
3 472510.6624 1917172.916
4 472512.2745 1917168.957
5 472513.7647 1917165.298
6 472515.4658 1917161.121
7 472516.9629 1917157.444
8 472518.2748 1917154.223
9 472519.8988 1917150.235
10 472520.6606 1917146.174
11 472521.4079 1917142.048
12 472522.2701 1917138.375
Del km _ 13 472523.7857 1917131.919
Poligono 4 o Ag{;f,‘,‘::::,de 464m2 | 14 472525.2400|  1917125.719
1+040 15 472524.7929 1917114.353
16 472522.6854 1917119.528
17 472520.4247 1917125.079
18 472518.1401 1917130.69
19 472515.7119 1917136.653
20 472513.648 1917141.721
21 472511.7834 1917146.3
22 472509.8975 1917150.931
23 472508.4073 1917154.59
24 472506.4905 1917159.297
25 472504.62 1917163.891
26 472502.8865 1917168.148
27 472501.0262 1917172.716
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Poligono Cadena ve-l;;z& gi?’)n Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
1 472626.4935 1916873.438
2 472639.8342 1916873.019
3 472641.8583 1916871.457
4 472643.9555 1916869.994
S 472646.9496 1916868.153
6 472650.9266 1916866.104
7 472654.1643 1916864.735
8 472656.8767 1916863.777
9 472660.8771 1916862.657
10 472664.3221 1916861.958
11 472667.4882 1916861.522
12 472672.0654 1916861.085
13 472675.9768 1916860.715
14 472680.3471 1916860.302
15 472687.0652 1916859.666
16 472696.5394 1916858.77
Vegetacién 17 472704.7866 1916857.99
Del km secundaria 18 472713.1684 1916857.197
Afectacion 5 l:i:: arborea de 8864 m2 19 472722.3964 1916856.324
2+400 Selva baja 20 4727305|  1916855.558
21 472737.9516 1916854.853
22 472744.2728 1916854.255
23 472748.8868 1916853.818
24 472754.1909 1916853.4
25 472759.3191 1916853.235
26 472765.5886 1916853.358
27 472770.7062 1916853.724
28 472775.2368 1916854.249
29 472780.0222 1916855.012
30 472786.1028 1916855.13
31 472790.7071 1916855.301
32 472795.1424 1916855.988
33 472801.9514 1916857.043
34 472808.2126 1916858.012
35 472810.8123 1916858.551
36 472813.7238 1916860.185
37 472817.3804 1916862.586
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

38 472821.2821 1916864.465
39 472824.8395 1916866.479
40 472827.6572 1916868.074
41 472830.3652 1916869.241
42 472834.3221 1916870.946
43 472839.4437 1916873.153
44 472843.2632 1916874.799
45 472849.3798 1916876.634
46 472854.3618 1916878.288
47 472860.4607 1916879.958
48 472865.911 1916881.593
49 472870.8755 1916882.397
50 472878.1762 1916883.579
51 472884.5605 1916884.613
52 472889.9606 1916885.488
53 472894.8639 1916886.248
54 472903.7674 1916887.589
55 472909.8994 1916888.512
56 472916.5516 1916889.584
57 472922.4982 1916890.096
58 472931.5627 1916890.424
59 472938.44 1916890.672
60 472942.0168 1916890.802
61 472946.8342 1916890.013
62 472952.4518 1916889.134
63 472961.7799 1916887.676
64 472968.0842 1916886.691
65 472975.4717 1916885.536
66 472982.3532 1916884.46
67 472988.5348 1916883.494
68 472995.5591 1916882.396
69 473004.2953 1916881.03
70 473012.1889 1916879.796
71 473018.8717 1916878.752
72 473025.4144 1916877.753
73 473031.1737 1916877.014
74 473036.0247 1916876.508
75 473041.8123 1916876.043
76 473047.3785 1916875.738
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

77 473054.3432 1916875.55
78 473064.5693 1916875.666
79 473072.1688 1916875.901
80 473080.7262 1916876.167
81 473089.8435 1916876.45
82 473093.9263 1916876.576
83 473100.2805 1916876.773
84 473106.8226 1916876.976
85 473113.2028 1916877.156
86 473117.8351 1916877.154
87 473123.6218 1916876.948
88 473126.7051 1916876.744
89 473130.5484 1916876.402
90 473132.8504 1916876.147
91 473135.1485 1916875.857
92 473138.5859 1916875.353
93 473142.0109 1916874.769
94 473145.421 1916874.105
95 473148.8148 1916873.361
96 473151.067 1916872.82
97 473153.3106 1916872.244
98 473157.1584 1916871.168
99 473159.983 1916870.307
100 473164.3778 1916868.842
101 473170.0441 1916866.722
102 473175.1445 1916864.584
103 473179.3523 1916862.647
104 473183.4971 1916860.578
105 473186.5623 1916858.942
106 473189.5881 1916857.235
107 473192.5728 1916855.457
108 473195.515 1916853.609
109 473199.3685 1916851.038
110 473202.205 1916849.032
111 473205.9117 1916846.253
112 473210.4198 1916842.62
113 473214.782 1916838.812
114 473217.3263 1916836.446
115 473219.8148 1916834.021
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

116 473221.8357 1916831.964
117 473224 .617 1916829
118 473226.928 1916826.406
119 4732291774 1916823.758
120 473231.0272 1916821.48
121 473232.786 1916819.23
122 473234.1795 1916817.38
123 473235.5438 1916815.508
124 473237.5346 1916812.66
125 473238.8243 1916810.736
126 473240.0837 1916808.792
127 473241.3125 1916806.829
128 4732425103 1916804.846
129 473243.6769 1916802.845
130 473244.8122 1916800.827
131 473245.9157 1916798.79
132 473246.9868 1916796.736
133 473248.5331 1916793.625
134 473250.4801 1916789.422
135 473251.8534 1916786.23
136 473253.151 1916783.008
137 4732541732 1916780.3
138 473255.5176 1916776.475
139 473256.238 1916774.273
140 473256.9237 1916772.061
141 473258.0724 1916768.04
142 473258.7714 1916765.363
143 473260.0693 1916759.72
144 473260.3023 1916758.586
145 473261.618 1916751.797
146 473262.9782 1916744.754
147 473264.6629 1916736.031
148 473266.1705 1916728.225
149 473268.3111 1916717.141
150 473270.4366 1916706.136
151 473272.283 1916696.576
152 47327417 1916686.805
153 473275.8092 1916678.318
154 473277.36 1916670.288
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

155 473279.0682 1916661.443
156 473281.1595 1916650.614
157 473283.5869 1916638.046
158 473285.9382 1916625.871
159 473288.8394 1916610.849
160 473291.545 1916596.84
161 473293.3339 1916587.577
162 473295.8848 1916576.014
163 473296.9301 1916571.968
164 473297.2032 1916570.959
165 473297.3469 1916569.243
166 473298.6499 1916564.971
167 473302.6933 1916552.35
168 473306.0721 1916541.811
169 473310.1154 1916530.676
170 473314.0486 1916519.844
171 473315.2944 1916516.451
172 473318.1063 1916511.733
173 473322.28 1916504.787
174 473327.2721 1916496.515
175 473329.6227 1916493.394
176 473334.7355 1916486.606
177 473339.3197 1916477.812
178 473345.7376 1916465.171
179 473353.1083 1916450.655
180 473360.4257 1916436.243
181 473364.3891 1916428.437
182 473368.1202 1916421.132
183 473368.6131 1916416.516
184 473369.968 1916413.376
185 473372.0133 1916408.8
186 473374.4775 1916403.44
187 473375.0936 1916402.766
188 473380.5492 1916398.295
189 473386.0154 1916393.817
190 473389.1756 1916391.323
191 473391.5699 1916390.075
192 473396.3306 1916387.593
193 473401.2115 1916385.168
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

194 473404.5447 1916384.376
195 473408.6896 1916383.39
196 473412.4721 1916382.491
197 473415.6816 1916381.728
198 473418.0748 1916381.138
199 473417.1965 1916381.17
200 473415.6094 1916381.258
201 473412.378 1916381.552
202 473408.4638 1916382.117
203 473404.1613 1916383.011
204 473399.9256 1916384.18
205 473395.3641 1916385.777
206 473390.5308 1916387.884
207 473383.9936 1916391.494
208 473378.2363 1916395.526
209 473372.2952 1916400.743
210 473367.2741 1916406.271
211 473363.6135 1916411.213
212 473359.387 1916418.409
213 473351.8415 1916433.27
214 473344.1404 1916448.437
215 473336.8749 1916462.747
216 473330.0405 1916476.207
217 473322.7119 1916490.641
218 473316.2831 1916503.303
219 473308.7403 1916518.159
220 473303.3303 1916528.936
221 473298.2885 1916540.172
222 473293.9682 1916551.317
223 473289.7066 1916564.404
224 473287.0632 1916574.196
225 473284.4974 1916585.871
226 473282.5595 1916595.904
227 473279.8912 1916609.719
228 473277.0018 1916624.68
229 473274.6292 1916636.965
230 473272.1453 1916649.826
231 473270.1222 1916660.301
232 473268.441 1916669.006
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

233 473266.9341 1916676.809
234 473265.2377 1916685.592
235 473263.3823 1916695.199
236 473261.4775 1916705.062
237 473259.2276 1916716.712
238 473257.1492 1916727.473
239 473255.7204 1916734.871
240 473253.9694 1916743.938
241 473252.6303 1916750.872
242 473251.0332 1916758.939
243 473248.9176 1916767.377
244 473247.3283 1916772.577
245 473244.7638 1916779.744
246 473242.2554 1916785.768
247 473239.4668 1916791.666
248 473236.4035 1916797.427
249 473231.9046 1916804.873
250 473227.5919 1916811.146
251 473223.6261 1916816.327
252 473217.2317 1916823.735
253 473211.1215 1916829.927
254 473205.466 1916835.022
255 473198.6718 1916840.455
256 473192.4576 1916844.851
257 473186.0115 1916848.9
258 473181.276 1916851.573
259 473174.4782 1916854.998
260 473167.5029 1916858.045
261 473159.3401 1916861.054
262 473152.0553 1916863.262
263 473145.7228 1916864.834
264 473137.1775 1916866.464
265 473128.5473 1916867.556
266 473120.9521 1916868.065
267 473112.2533 1916868.136
268 473103.1295 1916867.858
269 473092.1268 1916867.516
270 473083.5396 1916867.25
271 473074.5491 1916866.971
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

272 473065.6676 1916866.696
273 473055.9317 1916866.538
274 473048.6865 1916866.68
275 473041.9313 1916867.016
276 473032.5443 1916867.809
277 473023.197 1916868.979
278 473015.2915 1916870.202
279 473008.3439 1916871.288
280 472999.2558 1916872.709
281 472989.1056 1916874.296
282 472979.4138 1916875.811
283 472971.2167 1916877.092
284 472962.1222 1916878.514
285 472953.1633 1916879.914
286 472944.4658 1916881.273
287 472938.6546 1916882.182
288 472930.9589 1916883.356
289 472924.0977 1916884.111
290 472917.2077 1916884.525
291 472909.4936 1916884.581
292 472902.5979 1916884.267
293 472895.3237 1916883.562
294 472889.297 1916882.682
295 472884.1094 1916881.706
296 472878.5684 1916880.436
297 472871.1412 1916878.35
298 472865.7487 1916876.551
299 472861.9443 1916875.132
300 472852.0574 1916871.277
301 472840.376 1916866.722
302 472831.2373 1916863.159
303 472825.6722 1916860.989
304 472821.7872 1916859.474
305 472817.7746 1916857.91
306 472813.5268 1916856.253
307 472809.4829 1916854.677
308 472806.6489 1916853.572
309 472802.9824 1916852.144
310 472798.9248 1916850.67
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

311 472794.8164 1916849.344
312 472790.3645 1916848.089
313 472787.0705 1916847.28
314 472783.1498 1916846.444
315 472778.8987 1916845.693
316 472774.6233 1916845.096
317 472770.9433 1916844.708
318 472767.8686 1916844.472
319 472763.8643 1916844.284
320 472758.6225 1916844.242
321 472752.4607 1916844.489
322 472740.5945 1916845.563
323 472719.4767 1916847.56
324 472699.0533 1916849.492
325 472677.4563 1916851.535
326 472670.1293 1916852.228
327 472664.305 1916852.852
328 472659.8883 1916853.652
329 472655.9002 1916854.665
330 472651.6373 1916856.069
331 472647.4873 1916857.78
332 472643.8015 1916859.609
333 472640.563 1916861.481
334 472637.4437 1916863.546
335 472634.7478 1916865.562
336 472631.3315 1916868.474
337 472628.6523 1916871.084
Poligono Cadena Tipo d.e' Area m2 ID Coordenada X | Coordenada Y
vegetacion
1 473443.5645 1916382.432
2 473473.8251 1916388.515
3 4734952474 1916392.551
Del km l’iﬁ’ﬁﬁiﬂﬁg 4 473507.3789 1916395.384
Afectacioén 6 irf(?r? arborea de 3757 m2 > 473517.4345 1916395.806
2+980 selva baja 6 473531.4234 1916396.641
caducifolia 7 473550.9315 1916397.746
8 473570.237 1916399.12
9 473591.2756 1916398.462
10 473609.3962 1916397.655
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

11 473620.9441 1916397.031
12 473631.6602 1916396.452
13 473647.7918 1916397.255
14 473660.7554 1916397.956
15 473672.0792 1916400.296
16 473684.3693 1916402.988
17 473693.9103 1916408.154
18 473706.029 1916414.715
19 473716.3769 1916417.709
20 473727.9055 1916421.051
21 473753.348 1916430.674
22 473762.3193 1916435.397
23 473771.0393 1916440.218
24 473776.5755 1916443.429
25 473785.3256 1916446.813
26 473794.138 1916450.38
27 473799.6309 1916452.603
28 473802.6241 1916453.791
29 473804.7264 1916454.554
30 473808.3761 1916455.247
31 473813.1637 1916456.326
32 473814.7035 1916456.54
33 473819.4104 1916457.195
34 473825.5405 1916458.047
35 473830.0154 1916458.67
36 473832.8093 1916458.361
37 473839.0358 1916457.671
38 473845.3782 1916456.97
39 473851.6101 1916456.28
40 473854.904 1916455.237
41 473858.3195 1916454.155
42 473862.2972 1916452.822
43 473867.1862 1916450.607
44 473873.2159 1916447.733
45 473880.8728 1916444.084
46 473887.5054 1916440.923
47 473894.2704 1916437.699
48 473900.6075 1916434.679
49 473910.7982 1916429.822
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50 473922.5293 1916424.231
51 473938.0646 1916416.827
52 473951.8751 1916410.245
53 473955.2323 1916408.645
o4 473955.0286 1916398.773
55 473947.4897 1916402.366
56 473933.0874 1916409.229
57 473919.1374 1916415.878
58 473905.7164 1916422.274
59 473896.5384 1916426.648
60 473890.5416 1916429.506
61 473882.9531 1916433.123
62 473875.981 1916436.446
63 473871.2468 1916438.702
64 473867.0213 1916440.716
65 473863.0114 1916442.627
66 473859.1474 1916444.384
67 473853.5629 1916446.468
68 473849.1115 1916447.765
69 473844.2598 1916448.833
70 473840.0041 1916449.486
71 473834.0626 1916449.966
72 473829.7574 1916450.006
73 473825.1271 1916449.762
74 473820.85 1916449.267
75 473815.6386 1916448.309
76 473809.5626 1916446.676
77 473802.5652 1916444.082
78 473792.021 1916439.814
79 473779.8854 1916434.902
80 473767.3818 1916429.841
81 473753.6061 1916424.266
82 473740.2238 1916418.849
83 473727.2438 1916413.595
84 473713.0908 1916408.048
85 473706.3093 1916405.715
86 473701.8839 1916404.317
87 473694.5858 1916402.219
88 473688.4543 1916400.653
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89 473681.0441 1916398.994
90 473674.8304 1916397.795
91 473667.7519 1916396.641
92 473661.0605 1916395.754
93 473656.0265 1916395.216
94 473647.6144 1916394.561
95 473640.955 1916394.163
96 473625.7408 1916393.255
97 473612.7222 1916392.478
98 473596.54 1916391.512
99 473580.9621 1916390.582
100 473565.5519 1916389.663
101 473550.0119 1916388.735
102 473533.6525 1916387.759
103 473514.9015 1916386.639
104 473497 4443 1916385.597
105 A73478.4242 1916384.462
106 473460.6128 1916383.399
Poligono Cadena Tipo d.e’ Area m2 ID Coordenada X | Coordenada Y
vegetacion
1 473955.0286 1916398.773
2 473955.2323 1916408.645
3 473960.5785 1916406.097
4 473965.7659 1916403.685
5 473969.9194 1916401.004
6 473974.2921 1916398.181
7 473980.6137 1916394.107
8 473986.1628 1916390.969
Del km _ 9 473992.6608 1916387.295
Afectacion 7 iﬁ:ﬁ i';gffc'izj:) 1640m2 | 10 474001.6464|  1916382.214
3+300 11 474010.1888 1916377.384
12 474031.798 1916363.787
13 474040.5911 1916359.474
14 474049.4832 1916355.112
15 474054.6481 1916352.578
16 474058.9559 1916350.487
17 474064.6032 1916348.934
18 474069.7748 1916347.523
19 474077.4924 1916345.433
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20 474088.196 1916345.419
21 474097.2455 1916345.465
22 474104.4114 1916346.078
23 474113.6327 1916346.867
24 474126.7911 1916347.992
25 474141.2966 1916346.867
26 474153.6625 1916345.933
27 474168.0194 1916344.848
28 474182.9135 1916343.781
29 474187.8367 1916341.804
30 474197.6517 1916338.314
31 474207.3488 1916334.878
32 474217.4353 1916334.725
33 474224.2626 1916334.698
34 474231.0113 1916334.465
35 474243.1038 1916334.046
36 474261.6389 1916331.691
37 474272.1351 1916328.076
38 474278.3097 1916325.95
39 474283.1559 1916323.34
40 474279.7842 1916324.67
41 474276.9787 1916325.63
42 474273.8178 1916326.56
43 474270.2957 1916327.415
44 474266.7352 1916328.091
45 474262.1618 1916328.691
46 474248.5145 1916329.741
47 474239.4644 1916330.425
48 474224054 1916331.6
49 474204.92 1916333.035
50 474174.1321 1916335.361
51 474150.4168 1916337.153
52 474125.8701 1916339.007
53 474110.1476 1916340.195
54 474095.7675 1916341.326
55 474090.9503 1916341.889
56 474086.7524 1916342.512
57 474083.4676 1916343.086
58 474079.6037 1916343.859
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59 474075.1723 1916344.879
60 474071.944 1916345.713
61 474068.4446 1916346.706
62 474065.2591 1916347.692
63 474062.9569 1916348.454
64 474061.5243 1916348.949
65 474059.8121 1916349.563
66 474057.5413 1916350.414
67 474055.2847 1916351.302
68 474053.3225 1916352.11
69 474051.0941 1916353.067
70 474048.8819 1916354.06
71 474046.96 1916354.96
72 474045.2241 1916355.787
73 474042.5337 1916357.069
74 474029.7552 1916363.159
75 474020.5626 1916367.54
76 474007.2475 1916373.886
77 473994.2396 1916380.085
78 473981.1006 1916386.347
79 473968.4429 1916392.38
80 473958.6375 1916397.053
Poligono Cadena Tipo d_e’ Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
vegetacion
1 474328.1014 1916280.797
2 474334.059 1916275.561
3 474340.9195 1916268.7
4 474349.4834 1916260.136
5 474356.4319 1916252.945
6 474360.6256 1916248.532
Del km _ 7 474366.1093 1916242.761
Afectaciong | 5100 pastizal | a4s9m2 | 8 474372.0413| 1916236519
4+000 9 474376.1779 1916229.724
10 474380.3818 1916222.818
1 474387.6203 1916210.841
12 474391.5638 1916202.157
13 474394.4764 1916195.252
14 474399.0419 1916184.401
15 474404.1821 1916172.185
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16 474407.2514 1916164.89
17 474409.2853 1916160.057
18 474411.8477 1916153.967
19 474414.9595 1916142.309
20 474416.8717 1916135.164
21 474418.5475 1916128.902
22 474420.139 1916124.472
23 474423.7568 1916114.7
24 474426.1713 1916107.827
25 474428.1668 1916102.36
26 474433.8912 1916092.851
27 474435.3857 1916082.96
28 474435.9615 1916077.695
29 474436.8944 1916069.095
30 474437.9315 1916059.534
31 474439.3381 1916046.565
32 474440.7495 1916033.552
33 474441.8687 1916023.232
34 474442 3688 1916018.621
35 474442 9516 1916013.296
36 474443.4309 1916009.936
37 474444 1517 1916006.158
38 474444 8856 1916003.077
39 474445.9455 1915999.379
40 AT4447 346 1915995.315
41 4744497197 1915989.687
42 474451.8683 1915985.45
43 474453.3276 1915982.896
44 474454.7595 1915980.589
45 474458.1095 1915975.792
46 474462.1028 1915970.368
47 A74466.4442 1915964.471
48 474469.7701 1915959.953
49 474473.1331 1915955.385
50 4744774373 1915949.539
51 474481.6881 1915943.764
52 AT4487.1222 1915936.383
53 474490.7407 1915931.468
54 474495 8474 1915924.531
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55 474500.9787 1915917.561
56 474504.6766 1915912.538
57 474509.1635 1915906.389
58 474513.4754 1915900.244
59 474517.668 1915894.018
60 474520.8442 1915889.118
61 474523.5076 1915884.882
62 474527.8242 1915877.745
63 474531.1659 1915871.97
64 474533.6064 1915867.601
65 474537.933 1915859.51
66 474540.1912 1915850.153
67 474545.5267 1915835.794
68 474549.597 1915824.839
69 474559.3426 1915795.27
70 474565.7478 1915771.112
71 474569.5842 1915754.077
72 474573.4976 1915736.7
73 474577.3837 1915711.207
74 474577.5904 1915704.937
75 474573.425 1915724.055
76 474569.9583 1915737.986
77 474565.354 1915756.314
78 474561.4647 1915771.796
79 474558.366 1915783.52
80 474554.8678 1915795.228
81 474550.4469 1915808.352
82 4745449404 1915822.817
83 474540.1772 1915834.069
84 474535.052 1915845.162
85 474529.9468 1915855.36
86 474525.3274 1915863.976
87 474519.6585 1915873.872
88 474513.693 1915883.592
89 474507.893 1915892.453
90 474501.8471 1915901.148
91 4744956264 1915909.651
92 474488.5996 1915919.195
93 474480.6904 1915929.939
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94 AT4474.2408 1915938.7
95 474469.1415 1915945.626
96 474465.5048 1915950.567
97 474461.2883 1915956.294
98 474458.9935 1915960.187
99 474455.2429 1915964.506
100 474450.2098 1915971.342
101 474447 .3352 1915975.496
102 474444.4598 1915980.251
103 474442 4511 1915984.046
104 474439.9414 1915989.563
105 474437.7452 1915995.482
106 474436.0493 1916001.302
107 474434.8111 1916006.977
108 474433.9013 1916013.225
109 474433.1113 1916020.509
110 474431.7983 1916032.615
111 474430.3792 1916045.7
112 474428.9981 1916058.434
113 4744279218 1916068.357
114 474427.0674 1916076.234
115 474426.2844 1916083.25
116 4744252428 1916090.105
117 474423.8101 1916097.118
118 474422.3208 1916102.971
119 474420.3693 1916109.392
120 474418.2698 1916115.293
121 474414.8946 1916123.519
122 474411.9321 1916130.56
123 474407.5199 1916141.046
124 474403.0163 1916151.749
125 474398.7158 1916161.97
126 474394.4711 1916172.058
127 474390.7463 1916180.911
128 474386.0054 1916192.179
129 474382.3446 1916200.783
130 474377.8616 1916210.309
131 474373.5971 1916218.427
132 474369.1808 1916226.074
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133 474364.6542 1916233.258
134 474361.1718 1916239.428
135 474357.0594 1916244.108
136 474352.92 1916249.494
137 474346.1146 1916258.078
138 474340.3197 1916265.387
139 474334.7773 1916272.377
Poligono Cadena ve-g:fagi%n Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
1 474891.2699 1915386.203
2 474895.127 1915385.019
3 474899.4589 1915383.357
4 474905.959 1915381.035
5 474913.151 1915378.4
6 474921.1801 1915376.251
7 474928.6249 1915374.465
8 474930.3052 1915374.012
9 474933.4603 1915373.403
10 474937.2483 1915372.809
11 474940.4506 1915372.23
12 474942.8501 1915371.889
13 474945.8207 1915371.27
Del km 14 474948572 1915370.941
Afectacion 9 4+580 Pastizal 267.04 15 474950.4233 1915370.891
al km inducido 16 474953.6238 1915370.902
4+793 17 474957.7791 1915371.027
18 474961.9619 1915370.986
19 474965.8472 1915370.999
20 474972.2133 1915371.02
21 474973.1948 1915371.024
22 474974.4803 1915371.133
23 474981.1982 1915371.882
24 474989.5407 1915372.864
25 474996.3359 1915373.708
26 475002.9045 1915374.421
27 475011.3614 1915374.415
28 475018.642 1915374.51
29 475024.8424 1915374.555
30 475026.8191 1915374.373

44




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-

XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

31 475034.2618 19156373.93

32 475040.6651 19156373.655
33 475045.4703 1915373.29

34 475050.0633 19156372.975
35 475055.558 19156372.81

36 475061.8071 1915372.68

37 475069.3477 1915372.501
38 475076.7276 19156372.297
39 475081.6064 1915372.184
40 475083.6841 19156372.03

41 475089.4861 19156371.577
42 475095.1276 1915371.091
43 475099.491 19156370.757
44 475102.6854 1915370.457
45 475107.1193 1915370.157
46 475102.6512 1915369.97

47 475099.4787 1915369.905
48 475095.1158 1915370.028
49 475089.2594 1915370.356
50 475082.7255 19156370.574
51 475076.6728 1915370.901
52 475069.2627 1915371.079
53 475061.7711 19156371.425
54 475055.541 1915371.612
55 475049.9245 1915371.845
56 475045.3747 1915372.045
57 475040.5018 1915372.346
58 475034.3113 1915372.587
59 475026.7988 19156372.825
60 475018.6318 1915372.764
61 475011.5208 1915372.665
62 475003.2006 19156372.174
63 474996.6135 1915371.845
64 474989.4709 1915371.064
65 474981.3537 1915370.265
66 474972.1331 1915369.432
67 474965.7869 1915368.765
68 474961.8665 1915368.488
69 474957.9643 1915367.987
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70 474953.4822 1915367.767
71 474949.9209 1915367.859
72 474946.6998 1915367.883
73 474943.3927 1915368.313
74 474940.5105 1915368.682
75 474936.8864 1915369.219
76 474933.0212 1915370.134
77 474929.6359 1915371.203
78 474927.8351 1915371.771
79 474920.6234 1915374.532
80 474912.9822 1915377.471
81 474905.8262 1915380.4
82 474899.1982 1915382.967
Poligono Cadena ve-g:fagi%n Area m2 ID Coordenada X | CoordenadaY
1 475772.9406 1915070.915
2 475780.1211 1915067.405
3 475788.7466 1915063.278
4 475793.9081 1915061.139
S 475798.8816 1915058.244
6 475807.5583 1915053.082
7 475811.3942 1915051.202
8 475815.0725 1915049.438
9 475818.6815 1915047.872
10 475821.9894 1915046.159
Del km \51233:12(:3: 11 475825.1407 1915044.806
Afectaciéon 10 gﬁ::‘) arborea de 597.52 12 475828.9509 1915043.305
54970 selva baja 3 475831.8947 1915042.729
caducifolia. 14 475835.4203 1915041.831
15 475839.9784 1915041.515
16 475845.4113 1915040.641
17 475849.2881 1915040.253
18 475853.5319 1915039.32
19 475857.9501 1915038.406
20 475861.5783 1915037.269
21 475867.6138 1915035.51
22 475871.9773 1915033.785
23 475878.394 1915030.769
24 475885.2165 1915026.899
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25 475889.9045 1915024.134
26 475895.3658 1915020.474
27 475902.407 1915015.312
28 475909.1436 1915010.953
29 475917.2944 1915005.883
30 475921.4907 1915003.133
31 475923.7679 1915001.176
32 475927.1422 1914998.886
33 475929.8884 1914995.8
34 475931.6481 1914993.229
35 475933.3186 1914990.687
36 475935.9459 1914988.4
37 475939.6315 1914984.026
38 475941.3129 1914982.228
39 475943.7147 1914979.119
40 475945.6362 1914976.553
41 475946.8227 1914974.168
42 475947.7215 1914971.555
43 475948.3839 1914968.395
44 475949.3136 1914959.476
45 475949.5731 1914953.949
46 475949.0704 1914952.012
47 475948.2806 1914950.017
48 475946.3397 1914948.17
49 475944 .3094 1914947177
50 475945.7796 1914948.685
51 475946.6688 1914950.38
52 475947.0667 1914951.73
53 475947.3316 1914953.382
54 475946.8651 1914958.873
55 475946.1032 1914968.604
56 475945.6419 1914971.04
57 475945.0617 1914972.441
58 475944.0932 1914973.991
59 475942.3648 1914976.451
60 475939.8288 1914979.376
61 475937.5163 1914982.199
62 475933.4438 1914987.32
63 475930.6095 1914990.795
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64 475928.7845 1914993.052
65 475926.4526 1914995.335
66 475923.8864 1914997.572
67 475921.4894 1914999.214
68 475914.7029 1915003.778
69 475907.5958 1915008.698
70 475900.9911 1915013.133
71 475894.1086 1915017.904
72 475888.9498 1915021.116
73 475884.3938 1915024.359
74 475880.8042 1915026.719
75 475877.2709 1915028.898
76 475874.0894 1915030.655
77 475869.9437 1915032.596
78 475866.0862 1915034.095
79 475861.8268 1915035.373
80 475857.6224 1915036.591
81 475853.2906 1915037.432
82 475849.0457 1915037.955
83 475844.9904 1915038.399
84 475839.901 1915038.689
85 475835.5924 1915038.723
86 475831.893 1915039.052
87 475828.1683 1915039.939
88 475825.0016 1915040.886
89 475821.7509 1915042.317
90 475817.9769 1915044.079
91 475813.7376 1915046.188
92 475810.2577 1915047.935
93 475806.8844 1915049.294
94 475803.4801 1915051.176
95 475796.25 1915055.815
96 475788.1342 1915061.131
97 475779.4484 1915066.568
98 475775.5425 1915068.913
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE
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1.1.4 Inversion requerida.

La inversion estimada para la construccion de la obra es de $34, 786,569.57 (Treinta

un millones setecientos ochenta y seis mil, quinientos sesenta y nueve pesos) dicha

inversion incluye hasta la etapa de sefialamiento y medidas de mitigacion

propuestas.

La inversion es proporcionada por la SCT (Secretaria de Comunicaciones y

Transportes).

Tabla 4. Inversion requerida para ejecucion del proyecto.

Catalogo De Conceptos Del Proyecto Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo:
del Km 0+000 Al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de

Guerrero
Terracerias $16,619,699.68
Drenaje $631,659.18
Pavimentos $13,210,544.79
Seiialamiento $940,311.50

Costo Directo

$27,402,215.15

Ilva (16%)

$4,384,354.42

Total

$31,786,569.57

La inversion estimada para las medidas de mitigacion propuestas en esta MIA-R es

de $ 310,600.00 (Trescientos diez mil, seiscientos pesos M.N.).

La empresa constructora debera considerar en su presupuesto el monto para

medidas de mitigacion, bajo los siguientes conceptos basicos:

Tabla 5. Inversion para medidas de mitigacion.

Nombre de la obra
Modernizaciéon del camino de terraceria
Documentos, acciones y actividades a realizar en la obra
Plan de manejo ambiental
Programa de rescate de flora y fauna silvestre
Programa de restitucion de suelos en campamentos y parque de maquinaria
Programa de reforestacion en tramo a conservar incluyendo bancos de material

8,000.00
4,000.00
4,000.00
4,000.00
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Planta para la reforestacion, incluye preparacion del sitio con empalizadas o muros  80,000.00
de piedra donde asi lo requiera, reforestacion y sustitucion de las muertas por un

ano (hasta 200 muertas se podran restituir).

Plan y procedimiento de atencién de emergencia y restauracion de suelos 4,000.00
contaminados por derrame de combustibles, grasas y/o aceites lubricantes

Programa de muros 50,000.00
Conocimiento y concientizacion al personal de campo con respecto a la 4,000.00
normatividad en materia ambiental

Letreros alusivos a la proteccion del medio ambiente 4,000.00
Elaboracién de los informes de impacto ambiental (segun las bases son mensuales) 140,000.00
Colocacion de 2 letrinas. 1 en campamento de hacerlo, 1 en zona de trabajo del 8,000.00
camino, por afo.

Total: 310,000.00

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto, plan o programa.

El proyecto contempla un camino tipo “D”, el cual tendra 7 m de corona, de los
cuales 6 m son de calzada y 0.50 m de acotamiento a ambos lados, tendra dos
carriles de 3 m de ancho en los tramos, sumando una longitud total de 6 km. La
pendiente gobernadora sera de 8% con pendiente maxima de 12% y un grado de
curvatura maximo de 60°, el transito (TDPA) es de 100 a 500 Vehiculos, en el
presente estudio, se emiten las recomendaciones necesarias para la construccion
del pavimento requerido, especificando los tratamientos que requeriran las capas
del pavimento existente; aprovechando los materiales naturales y del lugar, ademas
de las capas que conformaran tanto las terracerias, como la estructura del
pavimento. Asi también como el estudio de posibles bancos de materiales mas
cercanos a la obra, que cuenten con la calidad requerida para cada capa, aplicando
los tratamientos necesarios para cada caso, de acuerdo con la Normativa de la SCT

vigente. El proyecto contara con las siguientes caracteristicas:

Tabla 6. Caracteristicas del proyecto.

Carretera tipo D
TDPA en el horizonte de proyecto 100 A 500
Velocidad de proyecto 30 km/hrs
Grado de curvatura maximo 60°
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Pendiente gobernadora 8.0 %
Pendiente maxima 12.0 %
Ancho de calzada 6.0m
Ancho de corona 7.0m
Espesor de pavimento 0.35m
Y T ¥
SECCION TIPO
EJX DE PROYECTO
g
Ancho de Corora Tosal=7 (0m
LDY. o= : LDY.
PROPUESTO 351 35] PROPUESTO

Y | \ |
DERECHC DEVIATOTAL=6200m '\

Imagen. 4. Seccion Tipo del Proyecto.

ESPECIFICACIONES GEOMETRICAS CAMINO ACTUAL PROYECTO
Tipo de camino Terraceria Tipo d
Cadenamientos: inicio 0+000
Final 4+000
Ancho de derecho de via 20m
Longitud 4000 m
Ancho de linea entre ceros 17.8 m
Ancho de corona Variable 7m
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Ancho de calzada Variable 7m

Numero de carriles y ancho de carriles 2 de3m
Numero y ancho de acotamientos 2de0.5m
Superficie del derecho de via 16.727 ha

Superficie de total de afectacién 7.29 ha

Superficie de la linea entre ceros 7.29 ha

Superficie de obras permanentes 0.767416 ha

Superficie de obras provisionales No aplica
Superficie de obras complementarias 0.5994 ha
Superficie del camino actual 2.591 ha
Superficie adicional que requiere el proyecto No aplica

Tabla 7. Comparativo de trazos.

La informacion descrita en la tabla anterior, fue extraido del proyecto ejecutivo, a
continuacion se describe como se recabaron dichos datos.

- Tipo de camino, cadenamiento y longitud se identificaron en el archivo de
generalidades y la planta del proyecto dentro de las carpetas del Tramo
del proyecto (0+000 al km. 4+000).

- Ancho de lineas entre ceros y superficie de la linea entre ceros se obtuvo
a partir planos-secciones, promediando y sumando las areas de corte y
terraplén observados en el archivo adjunto (capitulo Il (G)/linea cero.xls)

- Ancho de corona, ancho de calzada, numero y ancho de carriles, numero
y ancho de acotamientos se extrajeron del documento antecedentes
alacad.40-80.doc en la seccidn aspectos generales.

- Superficie de derecho de via de acuerdo a ley nimero 41 que establece
el derecho de via de carreteras o caminos locales. articulo 3o.- la
franja que determine el derecho de via de un camino local, tendra
una amplitud minima absoluta de 20 mts., a cada lado del eje del
camino, la cual podra ampliarse en los lugares en que esto resulte
indicado por las necesidades técnicas de los mismos caminos, por
la densidad del transito o por otras causas. por lo cual el resultado es
el producto de la diferencia entre cadenamientos por 40 m de derecho de
via.

- Superficie total de afectacion se obtuvo de producto de ancho promedio
de linea entre ceros y distancia total del tramo.

- Superficie de la linea entre ceros se obtuvo a partir de ancho promedio
de la linea entre ceros y la distancia total del tramo.

- Superficie de obras permanentes se obtuvo de la suma total de obra de
pavimentacion y obras complementarias.
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- Superficie de obras complementarias de obtuvo de la suma de areas
abarcadas por obras complementaras (cuneta, bordillo, lavaderos, muros

y obras de drenaje).

- Superficie del camino actual se obtuvo a partir de los datos de la planta

en la capa caminos.

- Superficie adicional que requiere el proyecto se obtuvo de la diferencia
entre el area de obras permanente y el area del camino actual.

Tabla 8. Comparativo entre proyecto y camino actual.

Especificaciones geométricas Camino Actual Proyecto
Camino tipo E D
Longitud total 6000 6000
Ancho de derecho de via (m) - 40
Ancho de linea de ceros (m) - 8.21
Ancho de corona (m) Variable 6 a 12 m 7
Ancho de calzada (m) Variable 6 a 12 m 7

Numero y ancho de carriles (m)

2 carriles de 3.5m

Numero y ancho de acotamientos (m) - -
Superficie del derecho de via Ha - 24 Ha
Superficie linea de ceros (m) - 7m
Superficie de obras permanentes (Ha) - 4.2 Ha

La infraestructura carretera siempre se ha considerado una variable que detona el
desarrollo y crecimiento de poblaciones aisladas y con deficiencia en su calidad de
vida. Es importante reconocer que las carreteras mejoran diversos factores dentro
de las poblaciones, pero también afectan de manera negativa el entorno si no se
consideran para su construccion las leyes y normativas que rigen su construccion.
Es importante tomar en cuenta los impactos ambientales que presenta una obra

sobre el entorno para el desarrollo integral de las poblaciones beneficiadas.

El presente proyecto corresponde a la modernizacion de la terraceria actual por la
cual atravesara el camino. Esto debido a la demanda constante que se ha venido
haciendo desde hace varios afios al gobierno del estado y a la federacién por parte
de los pobladores beneficiados. La presente obra sera ejecutada con recursos

federales.
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Superficie total requerida.

El proyecto es de tipo lineal con una longitud total de 6,000 m., la superficie que se
afectara por la modernizacién debido al desmonte es de 27581m?2, debido a la
ampliacion y enderezamiento de curvas necesarias para la pavimentacion del

camino.

Desmonte: El desmonte se ejecutara a mano o con maquina hasta la linea de
ceros de los cortes y los terraplenes, respetando el ancho limitado por las

edificaciones rurales y urbanas.

Cortes: Las excavaciones en corte se ejecutaran sobre el camino a construir, se
realizaran desde 30 cm abajo del nivel de la cota subrasante hasta +10 m por
debajo- encima de la misma, de proyecto y para ello se han determinado los

conceptos de obra.

Recompactacion: En la cama de los cortes donde el proyecto no indique
excavacion adicional para alojar la capa subrasante, se escarificara y disgregara un
espesor de 20 cm, acamellonando por alas el material de la capa superior de la
subrasante existente en cortes y terraplenes construidos con anterioridad
incorporandole la humedad cercana a la éptima de laboratorio, se extendera vy

compactara hasta alcanzar el 95% de su P.V.S.M.

Canales: Se construiran los canales a cielo abierto para encausar las corrientes
naturales a la entrada y salida de las obras de drenaje o donde lo indique la
supervision, los que podran construirse a mano 0 con maquina, al encausar las
corrientes los canales deberan quedar afinados con las bermas necesarias y la

pendiente que fije el proyecto.

Estructuras y obras de drenaje
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Dentro del proyecto se debe tomar en cuenta las obras de drenaje menor y obras

de drenaje mayor y ubicarlas en todos y cada uno de los escurrimientos que crucen
el camino, se recomienda en este caso apegarse a la geometria de los cauces, a
fin de no provocar alteraciones al escurrimiento, cuando se presenten lluvias fuertes,
ya que se corre el riesgo de que impacte a los terraplenes y a la estructura del
pavimento en general, llegando a provocar dainos muy severos.

Sera necesario que la ampliacién o construccién de las obras de drenaje menor
(alcantarillas) y las obras de drenaje menor (lavaderos) que indique el proyecto
geométrico, se realice de forma paralela a las terracerias, y al finalizar la
pavimentacion, las obras complementarias, como son bordillos lavaderos, cunetas
0 guarniciones, utilizando para estas concreto hidraulico simple de f‘c = 150

Kg./cm?.

Tabla 9. Lista de obras de drenaje.

TIPO DE
OBRA NOMBRE Y
o, |  coovmuosum | SHEMMETOY | (e | cwceoe |wiemer | rec:
CUNETA, DE AGUA
ETC.)
1 | 472200183 | 1917876.093 0+198.00 LOSA 3.00 X 2.00 30.01 CUENCA
2 | 472292088 | 1917579.563 0+515.04 TUBO 150 18 mts ALIVIO
3 | 4723415009 | 1917512.367 0+600.87 TUBO 150 10.00 ALIVIO
4 | 472309554 | 1917432.919 0+698.42 LOSA 3.00 X 2.00 30.01 CUENCA
5 | 4724520111 | 1917297.998 0+844 44 LOSA 3.00 X 2.00 30.01 CUENCA
6 | 472779.2658 | 1916848.885 1+456.78 TUBO 150 20.00 ALIVIO
7 | 472894.049 | 1916880.667 1+577.36 TUBO 150 20.00 ALIVIO
8 | 473129432 | 1916875.119 1+815.26 TUBO 150 34.00 ALIVIO
9 | 473295398 | 1916557.211 24180.00 TUBO 150 22.00 ALIVIO
10 | 473598.997 | 1916396.213 2+602.02 TUBO 150 12.60 ALIVIO
11 | 474067.4303 | 1916351.63 3+102.81 boveda 4.00 X 2.00 30.01 CUENCA
12 | 474437.4082 | 1916011.273 3+685.21 TUBO 150 18.00 ALIVIO
13 | 474573.326 | 1915736.833 34996.88 LOSA 4.00 X 2.00 30.01 CUENCA

En el trazo del proyecto, no se contempla la construccion de algun puente vehicular
considerada obra de drenaje mayor.
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El estudio no contempla la construccion de obras hidraulicas mayores como la
renovacion o restitucion del puente que pasa sobre el Rio La Nopalera, por lo que
no se contemplaron en los presupuestos y en el disefio, las obras corresponden
unicamente la modernizacion del camino. El estudio dice que se consideran obras
de drenaje menor como colocacion de alcantarillas, tubos de 60 cm a 1.2 m
lavaderos o vados.

Tabla 10. Caracteristicas del puente.

Concepto Obra existente Puente proyectado

Cadenamientos de ubicacion 4+092

Longitud total del puente a ejes 62 metros

(incluye accesos)

Ancho de corona. 5 metros

Ancho de calzada 0.5 metros

Numero de carriles 1

Ancho de cada carril 5 metros

Acotamientos 0

Camellén y/0 banquetas 0.50 metros cada lado

Numero de claros 2 claros

Longitud de cada claro 19.50 y 23.00 metros

No. de pilotes y diametrode cada | 0

uno

Distancia entre pilas 19.50 y 23.00 metros

Numero de trabes 3

Tipo de trabe SUPERESTRUCTURA
SECCION EN CAJON

Ancho del derecho de via VARIABLE

Superficie total por emplear 560 M2

Superficie a ocupar en la zona 560 M2

federal del cuerpo de agua'’

Considerar que para el kildmetro 1+060 al kildmetro 1+350 se contemplara en
lo futuro la construccion de un puente sobre el Rio La Nopalera que sera
objeto de otro estudio y autorizaciéon en cuanto se cuente con el proyecto por
lo que para el presente estudio solo se contempla la pavimentacién del tramo
propuesto y se utilizara el puente existente en el area, también dentro del

estudio se contemplan medidas para evitar afectaciones sobre este cauce.
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Excavacioén para estructuras: Las excavaciones para las estructuras de obra de

drenaje se ejecutaran hasta el nivel de desplante que se indica en el proyecto o el
que se indica a juicio de la supervisidon con una capacidad de fatiga del terreno
natural de 1.80 Km. /cm2; para ello debera afinarse la excavacion para recibir los
elementos estructurales del proyecto ejecutivo. ElI material producto de la
excavacion se aprovechara para la proteccion de las alcantarillas o se desperdiciara

depositandolo en los sitios a juicio de lo indique la supervision.

Rellenos: Los rellenos que se ejecuten para la proteccion de las alcantarillas de
tubo circular, bovedas y losas apoyadas en estribos podran construirse con
materiales procedentes de las excavaciones y/o de los bancos para la construccion
de las terracerias, compactando por capas de 20 cm, en ambos lados de la obra

hasta alcanzar como minimo el 90% de su P.V. S. M. de laboratorio.

Zampeados: El zampeado se construira de mamposteria de 32 clase juntando la
piedra con el mortero de arena-cemento 1:5 de 30cm de espesor y se utilizara para
la construccidn de alcantarillas de losa, entre los estribos, entre los aleros de
entrada y salida de estas obras, en el recubrimiento de cunetas y/o donde lo indique

la supervision.

Obras complementarias

Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de las terracerias y el
pavimento se hace necesario construir obras complementarias como son: bordillos,
cunetas, canales y lavaderos que permitan el facil y rapido desalojo del agua pluvial
que se concreta en la superficie de rodamiento de acuerdo con los datos

climatolégicos observados de la region donde se ubica esta obra.

Bordillos de concreto hidraulico: Los bordillos se construiran en los lugares que

se indican en el proyecto y seran de concreto hidraulico de F'c= 150 Kg/cm2 con
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seccion de 144cm? como se indica en el proyecto utilizando los agregados que

cumplan con la normas de calidad especificadas.

Cunetas revestidas de concreto hidraulicos: Las cunetas que se ubican a la
derecha o izquierda de los cortes, se construiran de concreto hidraulico de una
resistencia a la compresién de F'c= 150 Kg/cm2 y 10cm de espesor segun se indica
en el proyecto utilizando los agregados grava y arena del banco u otros que

proponga la empresa ejecutora.

Lavaderos y Canales de Concreto hidraulico: Los lavaderos sobre los taludes de
los terraplenes, canales revestidos de concreto y los que se requieran proteger y
canalizar el agua pluvial en la superficie de rodamiento y salida de las obras de
drenaje, se construiran de concreto hidraulico con fatiga a la compresién de F'c=
150 Kg/cm2 utilizando los agregados grava y arena de los bancos autorizados por

la supervision.

Bancos de material

En caso de ser necesaria la utilizacion de bancos de materiales, la empresa
realizara las gestiones necesarias para su autorizacion con la autoridad

competente.

En el siguiente cuadro se muestran los Bancos de Material propuestos para la
formacion de las capas de Pavimento del camino Jalapa - Tolixtlahuaca; con una
meta de 4.0 Km, ubicado en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de

Guerrero.

Tabla 10. Caracteristicas de areas propuestas para bancos.

Nombre del

e banco

Localizacion Clasificacion
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1 Banco km 0+900

El banco se encuentra a 11 km del
centroide de la obra sobre la carretera
de Quechultenango- Jalapa

Arena gravosa con limo color
rojizo

2 Rio Tlanicuilulco

El banco se encuentra a 22 km del
centrado de la obra en la localidad de
Colotlipa

Grava arenosa con arcilla

3 Rio Limpio

El banco se encuentra ubicado sobre
la margen del rio a 500 m del centro
de la obra, sobre el mismo camino

Grava arenosa con limo

4 Huacapa

Carretera Chilpancingo-
Quechultenango a km 15 del centro
de sobre la margen del rio

Grava arenosa con limo

No se consideran para el presente estudio.

Poligonos de afectacion.

Se realizaran algunas aperturas nuevas en el camino actual, también se realizaran

modificaciones de curva. Y aperturas nuevas por lo que los impactos se proyectan

al cambio de uso de suelo. Con la modernizacion del camino de terraceria se

afectara una superficie de 27581 m?, los cuales corresponden a 10 poligonos de

afectacion algunos poligonos se subdividieron ya que presentan diferentes uso de

suelo o tipo de vegetacion quedando de la siguiente manera:

Se afectara 19200 m2 de vegetacion forestal de Vegetacion Secundaria arbérea de

Selva Baja Caducifolia.

Tabla 11. Poligonos de afectacién sobre vegetacion forestal.

Poligono Cadenamiento Tipo de vegetacién o uso de suelo SUp;er'c'e
Del KM 0+000 al KM .
1 0+190 Agropecuario 1451
> Del KM 0+200 al KM Vegetacion Secundaria Arborea de selva 4439
0+700 baja caducifolia
3 Del Km 0+790 al KM Vegetacion Secundaria Arborea de selva 1543
0+974 baja caducifolia
Del Km 0+974 al Km .
4 1+040 Agricultura de Temporal 464
5 Del km 1+310 al Vegetacion secundaria arbérea de selva baja 8864
km2+400 caducifolia
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Del Km 2+500 al Km

Vegetacion Secundaria Arborea de selva

6 2+980 baja caducifolia 3757
Del Km 2+980 al Km o .
7 3+300 Pastizal inducido 1640
Del Km 3+400 al Km . .
8 4+000 Pastizal inducido 4459
Del km 4+580 al Km . .
9 4+795 Pastizal inducido 367
10 Del km 5+740 al Km Vegetacion Secundaria Arborea de Selva 597
5+970 Baja Caducifolia.
Total 27581

Se afectara 8381 m2 de vegetacion de agropecuaria inducido que resulto de la

modificacion del ecosistema cambiando su uso de suelo.

Tabla 12. Poligonos de afectacion sobre vegetacion de pastizal inducido.

Uso de suelo Superficie (m2) Poligonos
Forestal 19200 2,3,5,6y10
Agropecuario 8381 1,478y 9
Total 27581

No se cuenta con el proyecto del puente por lo que sera objeto de otro estudio de

impacto por lo que se considera unicamente evitar afectaciones sobre el Rio La

Nopalera y esto sera objeto de otra solicitud y estudio independientes.
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A continuacion se presentan los poligonos de afectacién a lo largo del trazo

propuesto.

UBICACION DEL CAMINO ACTUAL HACIA TOLIXTLAHUACA CON LAS AFECTACIONES 1Y 2
PROPUESTAS PARA LA MODERNIZACION.

471800 472000 472200 472400 472600 472800

SIMBOLOGIA:
CAMINO ACTUAL

—— QUECHULTENANGO- TOLIXTLAS!

AFECTACION 1 s

. e : LECTACIONZ
AFECTACION 2 = \VSA/SBC
| I

VEGETACION
[] AGRICULTURADE RIEGO ANUS
[[] AcRicuLTURA DE TEMPORALG
[ eosouE DE ENCING

[ sosaue DE PiNG-ENCING
[ PasTizALINDUCIDO
[l uRsANOC CONSTRUIDO

[ veGETACION SECUNDARIA ARE]

471800

472000 472200 472400
ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS VECTORIALES. N
LCA.

Imagen 5. Sitios de afectacion 1y 2

UBICACION DEL CAMINO ACTUAL HACIA TOLIXTLAHUACA CON LAS AFECTACIONES 3Y 4
PROPUESTAS PARA LA MODERNIZACION.
472000 472200 472400 472600 472800

SIMBOLOGIA:
CAMINO ACTUAL

AFCTACION 3
| REEICS
AFECTACION 4
I ean2
VEGETACION
[ ] AGRICULTURA DE RIEGO ANBIA
[ ] AGRICULTURA DE TEMPORA
[ sosaue pe ExciNG
B eosaue o Fivo-ENCING
B FasnizaLmoucioo
Bl URsANo coNsTRUIDO

[ VEGETACION SECUNDARIA AR
[ vecETAcION secunDaRiA B
B VEGETACION SECUNDARIAS

472200 472400 472600

ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS VECTORIALES. NEGI,
LCA. CRI

DAS "UTM". WG S-1984. Z/14.
- BEN z

. 01 DE JULIO, 2020.

Imagen 6. Sitios de afectaciéon 3y 4
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UBICACION DEL CAMINO ACTUAL HACIA TOLIXTLAHUACA CON LA AFECTACION 5,
PROPUESTA PARA LA MODERNIZACION.

472800 473000 473200 473400
1 1

i+

SIMBOLOGIA:

CAMINO ACTUAL

—— QUECHULTENANGO-TOLI
AFECTACION 5

I seee 2
VEGETACION
[ AcRricULTURADE
[ ] AGRICULTURADE TEMPOR!
[ soscue DEENCING

B coscuz DE FING-ENCING o
B FesmzaLnoucioo £
Bl urEANO coNsTRUIDO &
[ VEGETACION SECUNDARIAARE
[ vecemacion sscunnnuia
B vecETCIOoN sEcuNuAnugn

472400 472600 472800 473000 473200

ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS VECTORIALES. NEGI, 2019 COORDEN
LCA. CRISTOPHER RIVER

Imagen 7. Sitios de afectacion 5

UBICACION DEL CAMINO ACTUAL HACIA TOLIXTLAHUACA CON LAS AFECTACIONES 6Y 7,
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De acuerdo a la cartografia de INEGI, serie VI, los tipos de vegetacion presentes en
el SAR del proyecto corresponden a Urbano construido, Bosque de pino-encino,
Bosque de encino, Pastizal inducido, Agricultura de riego anual, Agricultura de
temporal anual, Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino,
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino y Vegetacion
secundaria arbérea de selva baja caducifolia, durante los recorridos de campo
se pudo observar que el area del proyecto se caracteriza por tener zonas
desmontadas con vegetacion que crece al margen del camino, individuos que han
crecido al margen del camino, la vegetaciéon conservada se encuentra en zonas
aisladas en la mayoria de los poligonos los individuos son aislados y no forman
zonas densas.

De la misma manera estas zonas se encuentran dominadas en superficie por pastos
que crecen o se favorecen para el forrajeo, también se observan poligonos de
afectacion con zonas desmontadas totalmente.

Las zonas con vegetaciéon conservada corresponden a laderas con la mayor
pendiente donde se realizaran actividades de desmonte.

Las afectaciones que se presentaran con la modernizacién, de acuerdo al proyecto
presentado en su mayoria seran puntuales, sin embargo existen aperturas nuevas,
las afectaciones y modificaciones ambientales las modificaciones son
practicamente sobre dos tipos de vegetacion: pastizal inducido con algunos
arboles o arbustos utilizados como cercos, Vegetaciéon Secundaria arbérea de
Selva Baja Caducifolia, sin embargo existen areas al inicio del camino que se
pueden considerar una zona de transicion entre vegetacién de zonas calidas
con climas templados como bosque de pino encino, asi que la composicién
muestra una mezcla de ambos en tipos de vegetacion en algunas zonas del

proyecto.
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Uso de suelo SUP (ha)

Bosque de encino 0.37
Urbano construido 4.16
Bosque de pino-encino 2359.22
Pastizal inducido 1297.65
Agricultura de riego anual 991.87
Agricultura de temporal anual 278.92
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino 7.27
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 113.74
Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia 4756.89
Total 9810.09

Tabla 13. superficies por uso de suelo en el SAR. Fuente: Serie VI INEGI 2020.

1.2.1 Programa de trabajo.

El proyecto solicita autorizacidén por 4 anos, dependiendo de disponibilidad de los
recursos estatales o federales los cautro afios se desglosan de la siguiente manera,
1 afio para obtencion de recursos, liberacion de recursos, licitacidon y tramites y tres
afos para la construccion.

La duracion calculada por la proyectista para las actividades de preparacion y
construccion el proyecto se realizara en una etapa, la cual durara 36 meses a partir
de la liberacion de los recursos. Por lo tanto abarcaria desde mediados del afio 2020
a mediados del afio 2025. Por lo cual se solicita a la DGIRA considere dicho periodo
de cinco afnos para emitir la vigencia en caso de ser aprobada el presente estudio.
Programa general de trabajo (Grafica de Gantt): (Henry L. Gantt). La grafica permite
programar cada una de las actividades, es decir, su distribucion en el tiempo, y se
observa el periodo de duracién de cada actividad, sus fechas de iniciacién vy
terminacién e igualmente el tiempo total requerido para la ejecucién de las

actividades del proyecto.
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Tabla 14. Cronograma de actividades.

Anos 1 2 3

Trimestre 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

Etapa previa

Tramites y permisos -

Nivelacion y trazo

Obras provisionales.

Desmonte

Despalme

Construccion

Excavaciones en
corte

Formacién y
compactacion
de terraplenes
Subyacente.
Subrasante

Terracerias.

Excavacion para
estructuras

Rellenos

Mamposteria de
tercera clase

Estructuras y _
obras de drenaje | Mamposteria
seca
Zampeado de
mamposteria
Tuberia de
concreto
Concreto
hidraulico
Acero de
refuerzo
Recubrimiento
de cunetas de
concreto
hidraulico

Material
asfaltico  para
riego de
Pavimentos impregnacion,
sello y carpeta.
Carpeta de
concreto
asfaltico
Colocacion de
sello
premezclado
Acarreo para
pavimento.

Fabricacion y
colocacion  de
senales,
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Sefalamiento preventivas,
vertical y restrictivas e
horizontal. informativos.

Seiial
kilometraje de
ruta

Defensas
laterales

Marca en el
pavimento.
Medidas de prevencion y mitigacion
por impacto ambiental.

Y programas a aplicar.

11.2.2 Representacion grafica regional

El total del tramo a construir se encuentra dentro de Municipio de Quechultenango
en la region Centro del Estado de Guerrero.

El sistema ambiental regional, esta definido con base a la cuenca del Rio Papagayo,
Microcuenca Aztatepec, con base en los parteaguas se redibujo el area de influencia
del proyecto y sistema ambiental regional.

Para el presente estudio se consideran una cuenca y una microcuenca como partes
que integran el sistema ambiental regional.

La delimitacion de SAR en donde se ubica el proyecto se encuentra inmerso en la
Region Hidrologica RH20: Costa Chica — Rio Verde, la cuenca corresponde a R.

Papagayo, Subcuenca Chilpancingo, microcuenca Aztatepec.

67



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE
QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DENOMINADO: "AZTATEPEC". ESTADO DE GUERRERO.
UBICACION DEL PROYECTO CARRETERO. MUNICIPIO DE QUECHULTENANGO.
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Imagen 11.- Delimitacion Sistema Ambiental Regional del proyecto.

1.2.3 Representacion grafica local

El proyecto se encuentra ubicado en el Municipio de Quechultenango, Gro., las
localidades que seran beneficiadas con la realizacién del proyecto son: Jalapa,
Tolixtlahuaca y Xochitepec y rancherias cercanas al proyecto.
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Imagen 12.- Mapa cartografico, en donde se muestran las localidades beneficiadas con el

proyecto.
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1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Como antecedente tenemos que en las partes de los terrenos del proyecto, existen
zonas de terraceria que ya habian sido desmontados con anterioridad, sin embargo
se advierte nuevo crecimiento de vegetacién. Se trata de una superficie con cerros
y pendientes, desprovisto de vegetacion de interés en los términos de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, y son del tipo gobernadora, pastos anuales y perennes. No
obstante, habra actividades de preparacion del terreno, tales como remocion de
vegetacion existente, relleno, nivelacion y compactacion causando impactos
temporales que mas adelante se abordaran, mismos que los agrupamos en lo que
denominamos terracerias. En los trabajos de remocion de vegetacion y relleno se
utilizara machete, azadon, carretillas, hachas, y un cargador frontal (trascabo) para
mover el material y traslado en camiones de volteo en el interior de la obra, el
material para rellenos es material de la misma obra, asi como también material
pétreo para relleno y nivelacion adquirido de un banco de material autorizado, el
cual se trasladara en camiones de volteo hasta la obra y se manejara con medios

mecanicos (moto conformadora) para dar acomodo y niveles.

Desmonte: El desmonte se ejecutara a mano o con maquina hasta la linea de ceros
de los cortes y los terraplenes, respetando el ancho limitado por las edificaciones
rurales y urbanas. Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal
quede fuera de las zonas destinadas a la construccion, evitando dafar arboles fuera
del area indicada en el proyecto o aprobada por la secretaria; cualquier dafo a la
vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del contratista de obra y
debera restituirla por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de

proteccion ecoldgica vigentes.

Despalme: Se desalojara la capa superficial del terreno natural que contenga
materia organica y vegetal. El espesor minimo de esta capa sera el que indique el
proyecto y el producto del despalme se colocara cerca de la linea de ceros de la

seccidon de Terraplén para ser utilizado en el arrope de los taludes.
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Una vez hecho el desmonte y el despalme (la remocion del material superficial del
terreno con objeto de evitar la mezcla del material de las tercerias con materia
organica o con depositos de material no utilizable), y estos se acarreen a no mas de
5 km o en el lugar que indique la secretaria donde no afecte el paisaje, se procedera
a hacer el corte a cielo abierto por medios mecanicos en el terreno natural, en
ampliacion de taludes, en rebajes en la corona de cortes o terraplenes existentes y
en derrumbes, con objeto de preparar y formar la seccion de la obra de acuerdo con
lo indicado en el proyecto geométrico sin alterar las areas fuera de los limites de la

construccion.
Desmonte:
El desmonte se ejecutara a mano o con maquinaria hasta la linea de ceros de los

cortes y los terraplenes, se contempla una superficie total de 27581 m?.

Tabla 15. Usos de suelo por superficie.

Uso de suelo Superficie (m2) Poligonos
Forestal 19200 2,3,5,6y10
Agropecuario 8381 1,4,78y9
Total 27581

La delimitaciéon de los poligonos de afectacion que corresponden a la superficie de
desmonte se calculé sobreponiendo el camino proyectado sobre el camino actual,
la diferencia entre las areas da como resultado la superficie a afectar. Como
resultado se obtuvo la delimitaciéon de 10 poligonos de afectaciéon, que suman una
superficie 27581 m?2 de desmonte, principalmente corresponde a vegetacion
Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia y areas de pastizal de acuerdo a la

cartografia de INEGI, serie VI.
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De acuerdo a la cartografia de INEGI, serie VI, los tipos de vegetacion presentes en
el SAR del proyecto corresponden a Urbano construido, Bosque de pino-encino,
Bosque de encino, Pastizal inducido, Agricultura de riego anual, Agricultura de
temporal anual, Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino,
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino y Vegetacion
secundaria arbérea de selva baja caducifolia, durante los recorridos de campo
se pudo observar que el area del proyecto se caracteriza por tener zonas
desmontadas con vegetacion que crece al margen del camino, individuos que han
crecido al margen del camino, la vegetacidn conservada se encuentra en zonas
aisladas en la mayoria de los poligonos los individuos son aislados y no forman

zonas densas.

Cortes

Los cortes se ejecutaran de acuerdo con las lineas de proyecto y sin alterar las
areas fuera de los limites de la construccion, indicados por las lineas de ceros en el
proyecto o aprobadas por la secretaria.

Los cortes se ejecutaran de manera que se permita el drenaje natural del corte. Los
cortes se ejecutaran con el talud establecido en el proyecto y en caso de que estos
resulten fragmentados o la superficie irregular o inestable, el material en estas
condiciones sera removido. Los materiales producto del corte se utilizaran para
construir terraplenes o arroparlos reduciendo la inclinacion de sus taludes, los
materiales provenientes de derrumbes o deslizamientos recientes se retiraran del
sitio de los trabajos para aprovecharse en el abatimiento de taludes o se depositaran
al igual que el material sobrante de los cortes en el sitio y forma que indique el
proyecto o apruebe el organismo y donde el proyecto lo requiera se hara la debida
compensaciéon de acuerdo al proyecto geométrico e inmediatamente la
escarificacion, nivelacién y compactacion al 90% de su P.V.S.M. segun la prueba
de AASHTO ESTANDAR por lo menos a 20 cm de profundidad del terreno o del
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afirmado en donde haya de colocarse el terraplén nuevo (previa ejecucion del

drenaje y sub-drenaje, asi como el humedecimiento o secamiento que se requiera).

Formaciéon de terraplenes: Los terraplenes que se formaran con materiales
producto de los cortes y/o provenientes de préstamos de bancos y que

corresponden a este proyecto se ejecutaran conforme a los conceptos de trabajo.

Compactacion del Terreno Natural: Donde lo indique el proyecto se compactara
el terreno natural en el area de desplante de los terraplenes, se escarificara un
espesor de 20 centimetros acamellonando el material incorporandole la humedad
cercana a la optima de laboratorio, se extendera y compactara hasta alcanzar el
90% de su P.V.S.M.

Cada capa de material compactable, tendida y conformada, se compactara hasta
alcanzar el grado indicado en el proyecto o aprobado por la secretaria.

La compactacién se hara longitudinalmente, de las orillas hacia el centro en las
tangentes y del interior al exterior en las curvas, con un traslape de cuando menos

la mitad del ancho del compactador en cada pasada.

Ampliacion de la corona en los Terraplenes existentes: Considerando que los
trabajos se ejecutan en un camino de terraceria y que cumple con el ancho
propuesto, no sera necesario realizar ampliaciones considerables de los terraplenes
existentes a uno o ambos lados, y en los puntos que se haga, se construiran primero
donde lo indique el proyecto, los escalones de liga en los taludes de estos
terraplenes para posteriormente con los materiales provenientes de los cortes
préstamos de bancos se formen los terraplenes que indica el proyecto. Los
materiales producto de los cortes o préstamos de bancos utilizados en la formacién
de las cajas, y de los escalones de liga para ampliar los terraplenes existentes, se
aprovecharan o desperdiciaran en los lugares de depdsito que indique en el

proyecto o la supervision.
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Acarreos para terracerias: Los acarreos que corresponden al movimiento a tierras
para la construccion de las terracerias, se realizaran de acuerdo como se indican
en el diagrama de masas en los planos del “ PERFIL ESTIMATIVO ” del proyecto
ejecutivo; en lo particular se hace notar, que el material de desperdicio se colocara
en los depodsitos que para esta finalidad fije la supervision y en los perfiles
mencionados se han fijado distancias de acarreo estimativas para incluir este
sobreacarreo que se ejecutara en el proceso de construccién, por lo que deberan
considerarse en el costo de la obra.

Se hace notar que los bancos donde se obtendran los materiales para la capa
subrasante la supervisién debera determinar a la empresa ejecutora el lugar donde
se extraera el material que se vaya a utilizar previendo que la extraccion se realice
en forma razonada para que no provoque impactos ambientales negativos en la
zona de explotacion, por lo que se recomienda dejar bermas con pendientes
longitudinales y transversales para el buen drenaje pluvial y extender el material de
despalme en las zonas atacadas con la finalidad de cubrir esta con material vegetal
que proteja las superficies aprovechadas provocando con ello el nacimiento de

pastos y arbustos de la region.

Estructuras y obras de drenaje (Excavacion para estructuras, rellenos y
zampeados).

Por tratarse de un camino ya existente, y algunas areas construidas con anterioridad
que se modernizara y el cual cumple con el ancho de corona propuesto, en el cual
las ampliaciones son casi inexistentes, que las alcantarillas existentes se sustituiran
por alcantarillas de tubo de concreto armado con un diametro de 120 cm. que se

indican en el proyecto.
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Obras de drenaje

Excavacioén para estructuras:

La excavacion se efectuara de acuerdo a las dimensiones y niveles establecidos en
el proyecto o aprobados por la secretaria.

Con el fin de proteger la excavacion, si la estructura para la cual se ejecute no se
inicia de manera inmediata y el fondo de dicha excavaciéon esta formado por
materiales altamente erosionables o que puedan ser afectados rapidamente por el
intemperismo, se suspendera la excavacion arriba del nivel de desplante, hasta que

esté por iniciarse la construccion de la estructura.

Durante la ejecucion de la excavacion, ésta se protegera de inundaciones y se
asegurara su estabilidad, para evitar derrumbes, drenando toda el agua que afecte

a la excavacion.

El material suelto o inestable, asi como toda la materia vegetal, se removera para
asegurar la estabilidad de la excavacion.

Cuando el proyecto indique o la secretaria apruebe que las paredes de la
excavacion sirvan de molde a un colado, sus dimensiones no deberan excederse
en mas de diez (10) centimetros respecto a las fijadas en el proyecto. Si se excede

dicho limite, se deberan poner moldes.
El material sobrante de la excavacion se depositara en el sitio o banco de

desperdicios que indique el proyecto o que apruebe la secretaria o se distribuira

uniformemente en areas donde no impida el drenaje natural del terreno o que no

75



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
invada cuerpos de agua, para favorecer el desarrollo de vegetacién, segun lo

indique el proyecto o apruebe la secretaria.

Las obras de drenaje se construiran de acuerdo a las Normas para Construccion e
Instalaciones, del Libro Estructuras y Obras de Drenaje N CTR CAR 1.03.001.00 -
N CTR CAR 1.03.013.00 de la SCT.

Para garantizar la durabilidad y buen comportamiento del pavimento por construirse,
sera muy importante construir y/o ampliar las obras de drenaje que se sefialen en
el proyecto. A los puntos en los cuales existen este tipo de escurrimientos, de tal
manera que los cauces de agua sean salvados sin mayores afectaciones y por otro
lado no perjudiquen el camino de terraceria actual. Sera necesario que la
construccion de las obras menores de drenaje que indique el proyecto geométrico,
se realice de forma paralela a las terracerias, y al finalizar la pavimentacion. (Ver

disefio de obras en Planta General, anexos).

Durante la modernizacién no se alteraran las escorrentias ya que se conservaran
algunas obras de drenaje y otras se mejoraran con base a lo que dictaminan las
normas constructivas. De los recursos hidricos con los que cuenta las comunidades
Rio La Nopalera, y en otros que no se encuentran tan cerca del proyecto pero estan
en la delimitacidon del SAR se destaca principalmente el Rio Jalapa y Huacapa.

En época de lluvias se forman varios escurrimientos en barrancos y arroyos con
escurrimientos anuales, durante la modernizacion no se alterara su cauce porque

se construiran diversas obras de drenaje.

Alcantarillas de concreto armado: Como se indica en el proyecto, se construiran
alcantarillas de tubo de concreto armado del diametro que se indica en el proyecto
ejecutivo las que se desplantaran sobre el terreno natural o rellenos de las

oquedades compactadas al 90% de P.V.S.M de laboratorio
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Rellenos: Los rellenos que se ejecuten para la proteccion de las alcantarillas de

tubo circular, bévedas y losas apoyadas en estribos podran construirse con
materiales procedentes de las excavaciones y/o de los bancos para la construccion
de las terracerias, compactando por capas de 20cm, en ambos lados de la obra

hasta alcanzar como minimo el 90% de su P.V. S. M. de laboratorio.

Zampeados: El zampeado se construira de mamposteria de 32 clase juntando la
piedra con el mortero de arena-cemento 1:5 de 30cm de espesor y se utilizara para
la construccion de alcantarillas de losa, entre los estribos, entre los aleros de
entrada y salida de estas obras, en el recubrimiento de cunetas y/o donde lo indique

la supervision.

Concreto Hidraulico: El concreto hidraulico se fabricara de diferentes fatigas a la
compresion como se indica en el proyecto ejecutivo para cada obra particular segun
el elemento estructural donde se utilice como se describe a continuacion:

1. Concreto hidraulico de F'¢c=200 Kg/cm? que sera utilizado para la construccion
de las losas armadas apoyadas en estribos.

2. Concreto hidraulico de 100 Kg./cm? que sera fabricado para utilizarse en claves
de las bdvedas, bordillos, lavaderos, cunetas y otros elementos estructurales
que se indique en el proyecto.

3. Los agregados para la fabricacién del concreto hidraulico se obtendran del banco

indicado y debera cumplir con las normas de calidad especificadas.

Acero para Concreto Hidraulico: El acero de refuerzo que se utilizara para el
armado de los tubos para alcantarillas, en las losas apoyadas en estribos seran de
un Le= 400 Kg. /cm? y antes de utilizar deberan estar totalmente limpias libres de

oxidacion y grasas.
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Demolicién de mamposteria y concreto armado de las obras de drenaje

existentes: Los tubos de concreto o lamina de las obras de drenaje existentes que
seran sustituidos por tubos de concreto armado de los diametros indicados en el
proyecto se extraeran del lugar cuidando de no destruirlos, mismos que seran
transportados, almacenados y estibados en el lugar que indique la supervisién a
quien se le entregara un reporte del numero y diametro de tubos extraidos medidos

en obra y los que fueron almacenados.

Pavimento (Base hidraulica, carpeta asfaltica)

Para la produccién del material de la Base hidraulica, se utilizara el equipo adecuado
acarreandolo al sitio de la obra acamellonandolo, extendiéndolo para incorporar el
cemento Portland a razon del 2.5% en peso, revolviéndolo en seco y durante el
proceso se le incorporara la humedad cercana a la optima de laboratorio y cuando
se haya homogenizado se extendera con el equipo adecuado y se compactara el
espesor de proyecto al 100% de su P.V.S.M.

La empresa ejecutora verificara e informara para efecto de recepcion de la capa de
Base los reportes de la calidad del material pétreo, los espesores, la geometria de
proyecto, el grado de compactacién alcanzado y la textura de la superficie.
Materiales asfalticos: Los materiales asfalticos, emulsiones catidnicas de
rompimiento medio y rapido para los Riegos de Impregnacion, de Liga y el Cemento
asfaltico del tipo AC-20 dara cumplimiento con las Normas de Calidad vigentes

determinadas por la S.C.T.

Utilizado en Riego de impregnacion: Sobre la base hidraulica barrida y limpia de
impurezas, se aplicara un riego de impregnacion con emulsion asféltica de
rompimiento medio a razén de 2Its por metro cuadrado en promedio, incluyendo el

talud formado por el espesor de la base.
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Considerando el volumen de transito existente se protegera el riego de

impregnacion con arena que cubrira la superficie impregnada dejandola reposar
cuando menos 24 horas para abrirla al transito que debera controlarse a una

velocidad no mayor de 40 km/hr.

Utilizado en riego de liga para carpeta y sello: Sobre la base impregnada
después de haber verificado su calidad, se procedera a barrer con barredora
mecanica la superficie para retirar la arena suelta y posteriormente se aplicara con
petrolizadora el Riego de Liga con emulsion asfaltica del tipo catidnica de
rompimiento rapido, razén de 0.8 Its/m? aproximadamente lo que indique la
supervision que se utilizara tanto para la liga en la construccion de la carpeta

asfaltica como para el riego de sello.

Riego de arena sobre la impregnacion: Con el objeto de cubrir el riego de
impregnacion y abrir el transito los tramos en construccion impregnados se
procedera a cubrir la superficie impregnando con un material arenoso considerando
aproximadamente de 6 a 8 Its por m?, abriendo el transito a las 24 horas después

de ejecutado.

Sello premezclado: Sobre la carpeta asfaltica se hara un riego de liga con emulsion
asfaltica de tipo catidnica de rompimiento rapido e inmediatamente se colocara el
sello premezclado con emulsion asfaltica catidnica de rompimiento medio con una
dosificacion promedio de 40 litros por metro cubico que se verificara en pruebas de

laboratorio y se incorporara al material pétreo de sello del tipo 3-A, después de
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tendido el material se aplicara una plancha metalica tandem de 8 a 10 ton, se abrira

el transito después de 24 horas y posteriormente se retirara el material suelto

depositandolo en el lugar que indique la supervision.

Base hidraulica: Estabilizada con cemento Portland utilizando material pétreo de
banco: Sobre la subrasante terminada y recibida por la supervision de acuerdo con
el proyecto geométrico y verificado el grado de compactacion (95%) indicado se
construira la capa de Base Hidraulica estabilizada con cemento Portland con la
proporcion indicada (1.5%) y con el espesor que se indique en el proyecto,
compactados al 100% de su P.V.S.M. de laboratorio con el material procedente de
banco (los materiales que se utilizaran, seran adquiridos en plantas productoras de

este material que cumpla con las respectivas especificaciones del proyecto).

Carpeta de concreto asfaltico: El concreto asfaltico sera transportado de la planta
que sea proveedora, cumpliendo con la granulometria indicada en las normas de
calidad vigentes de la S.C.T y utilizando para la mezcla cemento asfaltico del tipo
AC-20 a razoén aproximada de 150lts/m? o lo que indique el disefio del contenido

asfaltico elaborado por el laboratorio.

La mezcla fabricada sobre el riego de liga procedera a aplicar con extendedora
mecanica la mezcla asfaltica fabricada con temperatura entre los 130 a 150 °C, para
obtener 5 cm de espesor compactados al 95% confinados en prueba de laboratorio
utilizando el equipo adecuado, cumpliendo con la granulometria indicada en las
normas de calidad CTR, CAL Y MMT vigentes de la S.C.T y utilizando para la mezcla
cemento asfaltico del tipo AC- 20 a razon aproximada de 150 Its/m?2 o lo que indique

el disefio del contenido asfaltico elaborado por el laboratorio.

La empresa entregara a la supervisidon los reportes de la calidad de la mezcla

asfaltica mediante la prueba de laboratorio correspondiente, los grados de
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compactacién alcanzados, la textura de la superficie para efectuar la recepcion de

este concepto de trabajo con base en las normas en vigencia de la S.C.T.

Obras complementarias

Con la finalidad de proteger adecuadamente la estructura de las terracerias y el
pavimento se hace necesario construir obras complementarias como son: bordillos,
cunetas, canales y lavaderos que permitan el facil y rapido desalojo del agua pluvial
que se concreta en la superficie de rodamiento de acuerdo con los datos

climatolégicos observados de la region donde se ubica esta obra.

Bordillos de concreto hidraulico: Los bordillos se construiran en los lugares que
se indican en el proyecto y seran de concreto hidraulico de F'c= 150 Kg/cm? con
seccion de 144cm2 como se indica en el proyecto utilizando los agregados que

cumplan con la normas de calidad especificadas.

Cunetas revestidas de concreto hidraulicos: Las cunetas que se ubican a la
derecha o izquierda de los cortes, se construiran de concreto hidraulico de una
resistencia a la compresion de F'c= 150 Kg/cm? y 10cm de espesor segun se indica
en el proyecto utilizando los agregados grava y arena del banco u otros que

proponga la empresa ejecutora.

Lavaderos y Canales de Concreto hidraulico: Los lavaderos sobre los taludes de
los terraplenes, canales revestidos de concreto y los que se requieran proteger y
canalizar el agua pluvial en la superficie de rodamiento y salida de las obras de
drenaje, se construiran de concreto hidraulico con fatiga a la compresiéon de F'c=
150 Kg/cm? utilizando los agregados grava y arena de los bancos autorizados por

la supervision.
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Senalamiento horizontal y vertical de seguridad: En el desarrollo de la
construccion del camino y donde indique la supervision, se colocara el Sefialamiento
Horizontal y Vertical Preventivo, Restrictivo e Informativo que dara seguridad al
usuario y personal y equipo de la empresa ejecutora en el movimiento vehicular y el
equipo de construccion. El sefialamiento Horizontal y Vertical que se utilizara y

colocara en el camino se subdivide en:

Senalamiento de seguridad durante el proceso de construccién: Sefalamiento
Preventivo, Restrictivo e Informativo durante el proceso de construccion. La
empresa ejecutora se obliga y la supervision verificara que se cumpla con la
instalacion de las sefales preventivas, restrictivas e informativas verticales y marcas
en el pavimento con funcionamiento diurno y nocturno que se requieran para la
proteccion de la maquinaria,, equipo y personal en los tramos que se encuentren en
proceso de construccidn, asi como la induccién del transito a peatones y ciclistas
que circulen en las zonas urbanas y por la carretera; por lo tanto debera de incluir
dentro de sus costos indirectos la instalacién del sefialamiento nuevo suficiente y

necesario que se colocara en el camino durante el proceso de construccion.

Antes de iniciar la obra la empresa ejecutora debera presentar a la supervision para
su aprobacion el proyecto de sefialamiento diurno y nocturno. El sefialamiento que
se coloque durante el proceso de construccion debera ser nuevo y permanente
incluyendo el servicio de los bandereros que se requieran y cumpliran totalmente
con las especificaciones y normas que se indican en el Manual de Dispositivos para

el Control del Transito de Calles y Carreteras editado porla S. C. T.

La supervision no dara tramite a ninguna de las estimaciones presentadas por la
empresa ejecutora si esta no cumple con el sefialamiento diurno y nocturno
necesario en el o los tramos en proceso de ejecucion, considerando el volumen de

transito existente en el camino actual, y se hace de su conocimiento que debera
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considerar que los accidentes viales y a peatones que se presenten por no haber

instalado el sefialamiento indicado quedaran bajo su total y estricta responsabilidad.

Senalamiento horizontal y vertical operativo del proyecto: Sefalamiento
Horizontal y Vertical Preventivo, Restrictivo e Informativo Definitivo.

En el proyecto de la Planta de Sefialamiento se indica la ubicacion y tipo de sefiales
verticales y marcas en el pavimento que se colocaran en el desarrollo del camino y
en el informe técnico del proyecto se anexa la relacion del numero, ubicacién y tipo
de sefiales que corresponden al proyecto, ademas se sefalan en este documento
las Especificaciones Particulares correspondientes para su fabricacion y colocacién
que debera cumplir las Normas indicadas en el Manual de Dispositivos para el

Control del Transito de Calles y Carreteras edicion 1984 dela S. C. T.

Senalamiento horizontal y vertical (Especificaciones particulares): La
fabricacion y colocacion de las sefiales esta sujeta a los lineamientos marcados en
el Manual de Dispositivos para el Control del Transito en Calles y Carreteras, ultima
Edicion de la S. C. T. y en lo que no existiera norma alguna a lo indicado en las

presentes especificaciones particulares.

Senalamiento de proteccién de la obra: Debera contarse en la obra en cada uno
de los frentes de trabajo con el senalamiento de proteccidén de la obra con la
cantidad y calidad suficiente para garantizar la seguridad del personal de
construccion, supervision asi como de los conductores que transitan por el camino

durante el proceso de construccion.

Obras y servicios de apoyo: no aplica para este proyecto, no es necesario la
construccion de campamentos dentro de la obra, en virtud de existir centros de

poblaciones (Jalapa, Tolixtlahuaca y Xochitepec), en donde podran pernoctar
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durante el desarrollo del Proyecto, las comunidades cuentan con los servicios

basicos.

Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades
No se habilitara vias de acceso para el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto

se utilizaran los accesos existentes.

Descripcion de los servicios requeridos

El agua utilizada en la obra podra ser obtenida de la cercanias de las comunidades,
se utilizara una pipa para su traslado al lugar del proyecto, para el tratamiento de
material y que el material obtenga el punto deseado de compactacion.

El proyecto se encuentra en una zona cercana a la poblacion Jalapa, Tolixtlahuaca
y Xochitepec, mismas que cuenta con todos los servicios de comunicacion y de
suministro de energia eléctrica, agua potable y drenaje, asimismo se contratara

servicios de suministro y manejo de sanitarios portatiles (letrinas).

Hospedaje: La mayor parte del personal que se contrate sera de la region, de tal
manera que se aprovecharan los servicios de hospedaje que se ofrecen en los

poblados cercanos al proyecto, evitando con esto la instalacién de campamentos.

Campamentos: Para este proyecto, no es necesario la construccion de
Campamentos dentro de la Obra, en virtud de existir un Centros de Poblaciones
muy cercanos a la obra, en donde podran pernoctar durante el desarrollo del

Proyecto.

Patios de maquinaria: Los patios de maquinaria se ubicaran fuera del perimetro
del centro de las comunidades, su ubicacion definitiva sera en patio de la casa
rentada o de preferencia en terrenos con vocacion agricola, para no derribar o
afectar la escasa flora del lugar y ademas sera el resultado de la negociacion entre

el duefio del predio y la empresa ejecutora del Proyecto.
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Comedores: Se requerira para el personal que no provenga de la regién, buscar al
interior de las Comunidades, algunas personas que se dediquen a la venta de
alimentos, por lo cual se tendran que establecer obligaciones contractuales entre la
empresa ejecutora del proyecto y la comunidad a fin de asegurar una remuneracion

por los servicios y facilidades prestadas.

Combustible: Se requerira gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que
se utilicen durante el desarrollo del proyecto. Dicho combustible se adquirira en las

Estaciones de Servicios autorizadas.

Mantenimiento al equipo y/o maquinaria: El mantenimiento al Equipo y/o
Maquinaria que sera utilizada en las diversas fases del proyecto, se realizara en
Talleres Mecanicos autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos

Naturales, ubicados dentro de los nucleos poblacionales.

Uso de Mano de Obra de la Comunidad: Durante las diversas fases del Proyecto,
se contratara gente de las comunidades inmersas en el mismo, por lo cual seran
debidamente remunerados de acuerdo al tipo de trabajo requerido. Asi mismo se
tomaran las medidas necesarias a fin de evitar interferencias, abusos, falta de
respeto hacia los miembros de la comunidad y sus practicas y/o creencias culturales
o sus modos de conducta, con la finalidad de que exista un ambiente de trabajo

bueno.

85



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
11.2.5 Operaciéon y mantenimiento.

Al planear, programar y ejecutar este tipo de obras que sus afos e indices de
servicio satisfactorio dependen de la calidad que se obtenga en el proceso y
procedimientos de construccién y de la aplicacion de un programa racional de
mantenimiento durante su vida util; guardada tal proporcion, se reduce
considerablemente el costo de la propia conservacién y se garantiza su durabilidad
manteniendo con ello un indice de servicio adecuado debe considerarse que cuando
en un camino secundario como el que nos ocupa llega a una calificacion de dos (2)
(bajo la norma del indice de servicio de la S.C.T.). El transito tiene bastantes
problemas y la comodidad del servicio llega al minimo, iniciandose en este momento
la falla funcional de la carretera y si el camino sigue en servicio alcanzara la falla

estructural y por tal motivo no se podra lograr alcanzar el transito de disefio.

Para que un camino deteriorado con el tiempo no llegue a la falla estructural es
necesario rehabilitar la via cuando alcance la falla funcional y su calificacion sea de
2 a 3 para los caminos de segundo orden.

Dos aspectos son esenciales que deben cuidarse en una via dentro de su
mantenimiento; la superficie de rodamiento y las obras de drenaje tanto longitudinal
como transversal de la superficie de rodamiento es recomendable sistematizar la
aplicacion de riegos de sello o tratamientos superficiales cada tres afios en toda su
longitud, vigilando con especial cuidado que se lleven a cabo antes del inicio de la
temporada de lluvias, ademas, el personal directivo involucrado en la toma de
decisiones sobre el programa de mantenimiento debe tener muy presente en todo
momento la edad de la obra a efecto de prever los recursos necesarios para un
reforzamiento estructural adecuado antes de alcanzar el periodo de disefio

sefalado en el proyecto.
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Se realizan dos propuestas para la utilizaciéon de los recursos hidricos en la obra:

1.- Se recomienda que el agua sea suministrada por pipas y sea de reuso. Es una
propuesta viable y favorable para el cuidado de las corrientes superficiales. Al
utilizar agua de reusd se garantiza que los recursos hidricos de la zona sigan
proporcionando la misma cantidad y calidad hacia los diferentes ecosistemas, con
base a esto se evita la disminucién de estos afluentes.

2.-Se recomienda que el agua a utilizar en la obra sea obtenida de la cercanias del
camino del Rio La Nopalera con la autorizacion de las autoridades
correspondientes y se utilizara una pipa para su traslado al lugar del proyecto, para
el tratamiento de material y que el material obtenga el punto deseado de
compactacion.

El proyecto se encuentra en una zona cercana a un conjunto de poblaciones mismas
que cuenta con todos los servicios de comunicacion y de suministro de energia
eléctrica, agua potable y cuentan con fosas sépticas, Asimismo se contratara

servicios de suministro y manejo de sanitarios portatiles (letrinas).

Mano de obra. (Técnicos de mantenimiento)

Un técnico se quedara de encargado en el almacén, el cual estara capacitado para
supervisar las diferentes medidas de mitigacion propuestas en esta MIA, para evitar
cualquier impacto negativo que se presente al ambiente sobre el area del proyecto.
La empresa que ejecutara las medidas de mitigacion debe tener personas
capacitadas o una persona capacitada en la materia ambiental. De preferencia un

bidlogo para poder Prevenir y corregir cualquier alteracion ambiental.

Almacenes.
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Se colocara un almacén para prevenir cualquier tipo de impacto negativo sobre el

ambiente, los residuos solidos se recolectaran, se trasladaran y se depositaran, en

diferentes tipos de contenedores ubicados en el almacén.

Posteriormente seran trasladados a las Instancias correspondientes como sera el
Municipio de Quechultenango, para destinarlos a plantas de tratamiento de

residuos solidos o de relleno sanitario.

Se propone que el almacén se ubique en el patio de una casa rentada o de
preferencia en terrenos con vocacion agricola, para no derribar o afectar flora del

lugar.

Mantenimiento de la obra

El mantenimiento preventivo y correctivo rutinario consistira en el bacheo y
recarpeteo de algunos tramos de carpeta asfaltica, barreras, bordillos, limpieza del
derecho de via, limpieza y desazolve de las obras de drenaje, reposicion y repintado
de defensas, postes y fantasmas y conservacion de las areas en el derecho de via
y zonas aledanas. Las actividades de mantenimiento rutinario, se ejecutara
programada para cada afno, con el objeto de preservarlas y propiciar una operacion
econdmica, eficiente y segura de los vehiculos: re nivelacion de carpeta y reparacion
de pavimentos y obras de drenaje, cuyos dafios se deben fundamentalmente al
paso repetido de vehiculos pesados, la accion degradante del medio ambiente, la
socavacion producida por las corrientes naturales, asi como a su antigiedad.
También el mantenimiento y reposicion del sefalamiento tanto vertical como
horizontal.

La conservacion de la carpeta asfaltica, requerira de reparaciones periédicas de la
misma en mayor o menor medida segun sea el caso, por lo que sera necesario

realizar bacheo, calavereo o repavimentacion de carriles.
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Como todas las obras, las carreteras federales libres requieren permanentemente
de conservacion y mantenimiento para soportar las cargas repetidas impuestas por
el transito de vehiculos, que es creciente, y por los agentes climatologicos. En este
sentido la SCT, a través de la DGCC, realiza un esfuerzo importante, no obstante
que los recursos han sido insuficientes para mantener en condiciones de viabilidad

a las carreteras.

Con el mantenimiento preventivo, se deben realizar inspecciones y hacer ajustes
y/o calibraciones, o cambiar partes en base a frecuencia y o analisis de aceite de la
maquinaria a utilizar. Los aceites, filtros, refacciones especiales, refacciones
comunes, y otros articulos de almacén normalmente usados durante la etapa de
operacion y construccion seran tratados de forma especial y depositados a las
instancias correspondientes para evitar cualquier dafio o derrame de aceites al

ambiente.

La empresa constructora ganadora de la obra, debera contratar a una empresa
dedicada a realizar estudios ambientales para ejecutar las medidas de mitigacion
propuestas y evitar cualquier impacto negativo al ambiente.

Cada una de las medidas propuestas también estan contempladas dentro de las
bases de licitacion de SCT, por lo que a cada empresa ganadora de una
modernizacion del camino se le exige que las debe acatar y llevar a cabo, en caso
de no hacerlo la SCT puede revocarle el contrato o no pagarle las estimaciones

correspondientes, a medidas de mitigacidn y llevarlas a cabo directamente la SCT.
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1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

La seleccion del periodo de disefio en el proyecto es de suma importancia en virtud
de que dicho periodo representa el numero de afios que el pavimento prestara
servicio antes de requerir la primera sobre carpeta o reforzamiento y en
consecuencia, también regula las estrategias de la conservaciéon durante ese
periodo, por lo anterior se propone con caracter intermedio para el concepto
econdmico y estructural. EI camino tendra mantenimiento por lo cual el periodo de

vida util se prolongara, por tal motivo no se prevé abandono del sitio.

Desmantelamiento de infraestructura temporal para la realizacion de la obra
Abandono y Restauracion de la infraestructura temporal (Campamentos, Talleres,
Almacenes, etc.)

Comprende la implementacion de medidas de cierre, abandono y restauraciéon de
las facilidades que forman parte de la infraestructura temporal en el ambito de
influencia del proyecto.

Dentro de las medidas de cierre de la infraestructura, podemos mencionar a las

siguientes:

Elaboracion de expediente de cierre: El ejecutor, en base a la informacién
adquirida sobre el entorno ambiental y de las actividades del proyecto, elaborara el
Plan de Cierre para las facilidades del proyecto, teniendo en cuenta los siguientes
aspectos:

Desmantelamiento del lugar

Limpieza del lugar

Disposicion de residuos

Perfilado

Cobertura

Revegetacion
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Inspeccién del lugar: Esta visita se hara para determinar las labores que son

necesarias asi como identificar el volumen de residuos que tendran que ser

retirados de la instalacion.

Desmantelamiento de Infraestructura Temporal: Las instalaciones que hayan
sido construidas para la etapa de construccion, seran demolidas, y posteriormente
ubicada en forma ordenada en el area especifica del area de los frentes de trabajo.
Las piezas, productos, subproductos o residuos que se generen por el
desmantelamiento, seran dispuestos de acuerdo al plan de manejo de residuos del

proyecto.

Limpieza del lugar: Luego de haber dispuesto los materiales, equipos y otros que
tengan un reuso, o sean trasladados para su explotacion en otras zonas distintas,
se procedera a hacer una limpieza general del lugar, debiendo acopiar los residuos

de manera segregada, para proceder al traslado a su disposicion final.

Perfilado: El terreno que haya sufrido modificaciones en su relieve original para la
construccion de instalaciones necesarias en el proyecto debe ser reconformado
para lograr una superficie topografica acorde con el entorno ambiental circundante.
En esta actividad se buscara la estabilidad fisica de los taludes que puedan quedar

expuestos.

1.2.7 Residuos.
Durante la operacion y el mantenimiento que se le pudiera proporcionar a la
maquinaria y/o equipo en campo, se tomara en cuenta que todas la grasas, aceites,

solventes y cualquier residuo peligroso sean acopiados en contenedores especiales
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y manejados conforme a lo estipulado en los Reglamentos de Residuos Peligrosos

y demas normativas aplicables.

Para evitar el derrame de aceites y grasas en la zona, el mantenimiento de los

vehiculos se realizara en talleres especializados.

Tabla 16. Combustible utilizado en el proyecto.
Producto Caracteristica CRETIB

Gasolina Inflamable
Diésel Inflamable
Lubricantes Inflamable

Explosivos

El uso de explosivos no sera necesario dado que el terreno donde se llevara a cabo
la apertura en su totalidad son terrenos con material A y B, suelo arcillo-limo-

arenoso Yy roca que sera cortada con maquinaria.

Energia y combustibles

La energia eléctrica necesaria en campo para el funcionamiento de algun tipo de
maquinaria puede ser suministrada a base de plantas portatiles generadoras de
electricidad de 500 KW.

Los combustibles como gasolina y diésel necesarios para la operacion de la
maquinaria pesada y vehiculos ligeros, podran ser suministrados por las estaciones

de servicio que se encuentren mas cercanas. Su traslado se hara en camiones pipa
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con capacidad de 7 m3y se almacenara en los patios de maquinaria en tanques

metalicos, se estima se realice un viaje a la semana de cada combustible.

Residuos Vegetales
Durante la etapa de desmonte y despalme de la carretera se generaran residuos
vegetales que seran almacenados de manera temporal al costado del camino para

su uso en reforestacion de taludes y zonas potenciales a reforestar.

Y en caso de que los ejidatarios o duefios de los predios deseen hacer uso de este
recurso para cercas o combustible se les tratara de convencer que es mejor usarlo

como medida compensatoria.

Residuos sdlidos

Durante el proyecto se acumulara lo restante de material de construccion, envases
de plastico, lata, etc. para los que se colocaran tambos para su almacenamiento en
lugares especificos. En esta etapa los trabajadores generan desechos organicos

sanitarios para lo cual se instalaran letrinas.

Manejo de residuos soélidos peligrosos, no peligrosos y su disposicion final

Residuos Peligrosos

Residuo es aquel material y/o sustancia que se origina posterior a un proceso y el
cual no tiene una utilizacion. Tomando como base este concepto podemos
mencionar que dentro de todo el proceso del proyecto no se generaran residuos
considerados como peligrosos, los unicos residuos peligrosos provienen del
mantenimiento de la maquina, equipo y vehiculos utilizados en las actividades del

proyecto. Para ello se dara aviso a todo el personal de la prohibiciéon de efectuar
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algun mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste se efectuara

en los talleres autorizados de las poblaciones aledanas. Por lo anterior no se
considera generar residuos peligrosos solidos y evidentemente los prestadores de
los servicios de mantenimiento seran los responsables del manejo de los residuos

peligrosos que generen por motivo de su actividad.

En caso de que se llegara almacenar algunos lubricantes, diésel, gasolina, grasas
0 aceites seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en su
manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa
especializada que cuente con permiso por parte de la Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales para llevar a cabo estas actividades.

No peligrosos

Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto
defeque al aire libre, se colocaran letrinas moviles las cuales deberan ser
suministradas por la empresa encargada de ejecutar la obra o en su caso por alguna
empresa subcontratada que dé seguimiento a la mitigacién de impactos negativos.
El retiro de las letrinas lo realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas
actividades por lo que el manejo y la disposicién final de los residuos sanitarios sera

responsabilidad del prestador del servicio.

En el caso de los residuos sélidos no peligrosos como lo son las latas, envases de

plastico, vidrio, cartén, etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro
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de acopio 0 en su caso seran recolectados para su disposicion final en tiraderos

oficiales del Municipio.

Tabla 17. Residuos peligrosos y no peligrosos generados de acuerdo a lo proyectado.
Fuente Residuo peligrosos y no peligrosos
Los aceites, grasas que sean utilizadas en el mantenimiento de los

Aceites y , o, . .
vehiculos se realizaran en zonas apropiadas para realizar estas
grasas .
actividades.
Fuente Residuo peligrosos y no peligrosos

Los humos generados por la maquinaria, asi como de alguna fogata
Emisiones ala que se haga para la preparacion de alimentos. No son cuantificables

atmosfera. pero se mantendran los vehiculos en 6ptimo estado para reducirlas al
minimo.
Descargas de
agua Las resultantes del lavado de utensilios y el aseo del personal.
residuales.
Residuos C . . . .
s6lidos no Aunque se indicara al personal que eviten dejar residuos, pudieran
. encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o latas.
peligrosos
Emisiones de  Los ocasionados por la maquinaria y los camiones de transporte. Se
ruido. mantendran los vehiculos en 6ptimo estado para reducirlas al minimo.

Fuentes emisoras de ruido

Las fuentes generadoras de ruido, son las maquinas como la motoconformadora,
compactador vibratorio, retroexcavadora, mezcladora de concreto, equipo de
trituracion y diversas herramientas.

En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza a cielo abierto y alejado de
los centros de poblacion, los niveles de ruido que se generan no afectaran tanto, ni

rebasan los niveles permitidos por las Normas aplicables en la materia.

Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Los residuos biodegradables seran reincorporados al suelo como materia organica

y aquellos residuos no biodegradables seran depositados en contenedores para su
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posterior traslado y disposicién en el basurero mas préximo, ubicado en el Municipio

de Quechultenango, Gro.

Cabe mencionar que en el proyecto no es necesaria la utilizacion de rellenos
sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales, servicios de separacion,
manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, ya que no es
trascendente la generacidén que se realiza en las actividades de modernizacion del
camino, los pocos residuos resultantes se depositaran en tiraderos de basura del

Municipio.

Contaminacion por vibraciones y ruido.

Como ya se habia mencionado las unicas fuentes generadoras de vibraciones, son
los compactadores vibratorios que se utilizan para compactar el terreno, sin
embargo no se considera como contaminacion en virtud de que no son por tiempo

prolongados.
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. VINCULACION CON LOS

ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

l11.1. Vinculaciéon Con La Constitucion

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y

Tabla 18. Vinculacién con la constitucion y vinculacion con el proyecto.

Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos

ARTICULO 4

ARTICULO 25

ARTICULO 27

Toda persona tiene derecho a un medio
ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar.

El desarrollo se debe dar de forma
sustentable, sujetando al sector publico y
privado a las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en beneficio
general, de los recursos productivos,
cuidando su conservacién y el medio
ambiente.

Se dictaran las medidas necesarias para
ordenar los asentamientos humanos y
establecer adecuadas provisiones, usos,
reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, a efecto de ejecutar obras
publicas, para preservar y restaurar el
equilibrio ecolégico, evitando la destruccién
de los elementos naturales y los dafios que
la propiedad pudiera sufrir en perjuicio de la
sociedad.

Vinculacion

La evaluacion de impacto ambiental, es
el principal instrumento de la politica
ambiental, y por lo tanto elemento
primordial de la sustentabilidad, por lo
que es indispensable presentar esta
MIA-R referente a la Modernizacion del
Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-
Xochitepec, Tramo: Del km 0+000 al km
6+000, en el Municipio De
Quechultenango, en el Estado de
Guerrero, manifestacion que da a
conocer en sus respectivos apartados,
los Impactos ambientales que se
generarian por la construccién del
camino sefialado; asimismo se
establecen los procedimientos para
prevenir y mitigar tales impactos,
aunado a que dicha manifestacion se
realiza bajo las pautas de los
Instrumentos normativos que aplican en
el area del proyecto, como lo son, la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, ademas de
Normas Oficiales Mexicanas entre
otras, esto para coadyuvar a la
proteccion y preservacion del medio
ambiente manteniendo un equilibrio
ecolégico, logrando un desarrollo
equilibrado y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacion,
evitando la destruccion de los
elementos naturales.
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lll.2. El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
La Estrategia Nacional de Seguridad Publica, aprobada recientemente por el

senado de la Republica, establece entre sus objetivos:

Garantizar empleo, educacioén, salud y bienestar mediante la creacion de
puestos de trabajo, el cumplimiento del derecho de todos los jévenes del pais a la
educacion superior, la inversion en infraestructura y servicios de salud y por medio
de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes
Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar,
Universidades para el Bienestar, Pensidn Universal para Personas Adultas
Mayores, Becas “Benito Juarez”, Crédito Ganadero a la Palabra, Produccion para
el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de
Comunidades Sustentables “Sembrando Vida”, de Infraestructura Carretera, Zona
Libre de la Frontera Norte, Tren Maya, Corredor Multimodal Interoceanico y

Aeropuerto “Felipe Angeles” en Santa Lucia.

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que
en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar.
Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar
un futuro minimamente habitable y armoénico. El hacer caso omiso de este
paradigma no solo conduce a la gestacién de desequilibrios de toda suerte en el
corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no

han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los
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impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y

en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea
de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento
economico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de

solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

El Programa Nacional de Reconstruccion esta orientado a la atencion de la
poblacion afectada por los sismos de septiembre de 2017 y febrero de 2018, con un
enfoque de derechos humanos, y se aplica en Chiapas, México, Guerrero, Hidalgo,
Michoacan, Morelos, Oaxaca, Puebla, Tabasco, Tlaxcala, Veracruz y Ciudad de
México. Se prioriza la atencidon a quienes habiten en zonas con mayor grado de
marginacion, con poblacion mayoritariamente indigena o con altos indices de
violencia, y considerando las localidades con mayor concentracion de dafos
materiales, la proporcionalidad de la afectacion por el numero de inmuebles en la
localidad, y el mayor dano en la infraestructura y las viviendas. El programa es
operado por la Comision Intersecretarial para la Reconstruccion, creada mediante
decreto presidencial, es encabezada por la Secretaria de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano y participan en ella las Secretarias de Hacienda y Crédito
Publico, Educacién Publica, Salud, Cultura, Seguridad Publica y Proteccion
Ciudadana. Esta a cargo de la reconstruccidn, reparacion, reubicacion,
acondicionamiento, equipamiento, restauracion, rehabilitacion, mantenimiento y
capacitacion para la prevencion y la conservacion de los bienes afectados por los
sismos en los sectores de vivienda, educacion, salud y cultura. Para la realizacion
de los proyectos y acciones se promovera la participacion de profesionistas,
instituciones académicas, pequefias empresas, cooperativas, trabajadores de la
construccion y de servicios, privilegiando la participacion de empresas vy
profesionistas de la entidad correspondiente, asi como de la mano de obra de las
localidades en las que se llevaran a cabo los proyectos y acciones del programa,
cuando no se trate de actividades de alta especializacion para recuperar y preservar

el patrimonio cultural de la Nacién. En todos los casos se buscara contribuir al
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fortalecimiento de la economia local. Este programa tiene un presupuesto de ocho

mil millones de pesos que seran ejercidos por las secretarias de Desarrollo Agrario,
Territorial y Urbano (cinco mil 600 millones) y Educacion Publica, Salud, y Cultura
(800 millones cada una).

8. Desarrollo Urbano y Vivienda. Hemos comenzado el Programa de Mejoramiento
Urbano y Vivienda en 14 municipios del pais, tanto en ciudades de la frontera norte
como en polos de desarrollo turistico, para aminorar el contraste entre zonas con
hoteles de gran lujo, desarrollos urbanos exclusivos y colonias marginadas. Se
realizaran obras de rehabilitacion y/o mejoramiento de espacios publicos.

El programa abarca ciudades fronterizas como Tijuana, Mexicali, San Luis Rio
Colorado, Nogales, Ciudad Juarez, Acufia, Piedras Negras, Nuevo Laredo,
Reynosa y Matamoros; asi como colonias marginadas de cuatro turisticos: Los

Cabos, Bahia de Banderas, Acapulco y Solidaridad.

ECONOMIA

Detonar el crecimiento

Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
economica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello
se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguira con una politica de recuperacién salarial y una estrategia de creacién
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas
de la mitad de la poblacién econédmicamente activa permanece en el sector informal,
la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones
laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y
perniciosa para cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales, que
viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no
pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no

puede considerarlos causantes.
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El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso
al crédito a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y
que general la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social

y solidaria.

Construccion de caminos rurales

Este programa, ya en curso, permitira comunicar 350 cabeceras municipales de
Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara empleos, reactivara las

economias locales y desalentara la migracion.

111.3. Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021

Contexto.

Guerrero ha sido, de manera histérica, una entidad caracterizada por su pobreza
extrema y su carencia de condiciones para el desarrollo econdmico y humano. La
falta de empleos de calidad, bien remunerados, ha sido una barrera para alcanzar

mejor calidad de vida entre los guerrerenses.

Pobreza extrema
La pobreza extrema esta presente en toda la entidad, aunque su impacto es mayor
en las zonas rurales. No solo se debe impulsar el desarrollo de las ciudades con

mas densidad poblacional, sino también, el de las localidades rurales. Los sectores
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agropecuario y pesquero radican en zonas poco urbanizadas, por las caracteristicas

inherentes a sus actividades econdmicas. Los campesinos y los pescadores son
poblaciéon vulnerable de la pobreza extrema. Si bien durante décadas se ha
inyectado recursos publicos a estos sectores, los resultados no han sido
satisfactorios. El reto de la Administracion actual es la asignacién eficiente de apoyo
econdmico para impactar de manera significativa sobre la calidad de vida de
quienes pertenecen a estos sectores. La primera accion a realizar por el Gobierno
de Guerrero sera eliminar los programas que se ha demostrado que no funcionan y
disefiar nuevas politicas publicas que si lo hagan. Las condiciones laborales de
campesinos y pescadores distan, en muchos de los casos, de ser las minimas para
su buen desempefo. Muchos nifios se ven forzados a trabajar para contribuir al
ingreso familiar, lo cual les imposibilita tener acceso a la educacion y mejorar su
vida en el futuro. La tierra y los mares surianos son de riqueza invaluable. Es

momento de generar con ella riqueza para quienes los trabajan.

Telecomunicaciones

Nuestra entidad presenta un atraso en cuanto al tema de telecomunicaciones. Un
gran porcentaje de los habitantes siguen aun incomunicados. Este fendmeno es
mayor en las zonas rurales y las regiones con mayor pobreza y marginacion. Si bien
la radio y la television tienen una cobertura amplia, en temas como telefonia celular
y acceso a la Internet, hay mucho por hacer. El desarrollo en las telecomunicaciones
fomentara una sociedad mas informada, que permitira que los ciudadanos tomen
decisiones politicas, econdmicas y sociales de manera responsable y asertiva.
Estos canales de comunicacion también favoreceran y nutriran la interaccion entre
Sociedad y Gobierno, al promover la participacion activa de la sociedad civil en las
politicas publicas y las acciones del Gobierno. La nuestra es la era de las
telecomunicaciones. Para poder ser competitivos debemos fomentar una cultura de
uso de nuevas tecnologias en las telecomunicaciones como la Internet para estar

informados y a la par con la globalizacién mundial. El rezago en las comunicaciones
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es un obstaculo para el desarrollo de Guerrero, por lo que la actual Administracion

invertira en infraestructura para generar mayor cobertura de informacion.

Desarrollo econémico

La finalidad de fomentar la produccién de los diversos sectores del Estado es
impulsar el desarrollo econémico en beneficio de los guerrerenses. Sin embargo,
esto no sera posible si no hay comercializacion y abastecimiento eficientes. La
produccion econdmica de Guerrero, a pesar de ser exitosa, en muchos casos
enfrenta grandes problemas para la comercializacién de sus productos. La falta de
competitividad y la posicidn de marcas impiden su crecimiento; también se han
desaprovechado las areas de oportunidad que ofrece nuestra entidad. Es el
momento de romper barreras comerciales y generar el desarrollo que tanta falta

hace a los guerrerenses.

El sector comercio y abasto es la cadena final para completar de manera exitosa el
ciclo de mercado. El Gobierno del Estado de Guerrero dirigira recursos para
revitalizar estos sectores y coadyuvar con los empresarios para hacer de sus
productos, marcas posicionadas con posibilidades de venta a los mercados local,
nacional e internacional. Para lograr los objetivos, se necesita la coordinacion de los
tres niveles de Gobierno con el propdsito de impulsar la produccién del Estado,

mitigando asi el rezago que ahora padece la industria en la entidad.

Comunicaciones y transporte
La economia mundial nos obliga a estar en la vanguardia en vias de
comunicaciones y transporte. Una de las estrategias principales del Gobierno

Estatal es crear una conectividad eficiente entre Guerrero y el resto del pais y del
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mundo; solo asi se podra detonar el desarrollo econdémico. Reactivar las

comunicaciones y mejorar el servicio de transporte inyectara dinamismo a las
industrias locales y detonara el desarrollo estatal para las familias guerrerenses
mediante la generacion de empleos y la modernizacién de industrias y de la
infraestructura carretera. Mover los indicadores econémicos sera tarea ardua, pero

no imposible.

La coordinacién de los tres niveles de Gobierno sera vital para cumplir con los
objetivos. Deben articularse politicas publicas y acciones gubernamentales
eficientes, que respondan a las necesidades de las personas y a la realidad estatal.
La modernizaciéon del transporte publico es una demanda que las autoridades
municipales y estatales no pueden ignorar. Es urgente hacer una reingenieria en
este rubro para tomar decisiones acertadas en beneficio de todos. La diseminacion
de recursos publicos y el establecimiento de politicas sociales responsables abriran
la ruta hacia el éxito. El uso de nuevas tecnologias que disminuyan los costos de
movilidad y sean protectoras del medio ambiente es una necesidad innegable en

Guerrero, al igual que la integracion de la entidad a nuevas formas de comunicacion.

Necesidades y recursos

Las necesidades de Guerrero son innumerables y los recursos econémicos y
humanos, limitados. Por tal motivo, la asignacion correcta de financiamiento publico
a proyectos estratégicos para el desarrollo del Estado sera, sin duda, una condicion
necesaria en la presente Administraciéon. En el pasado, la distribucion de recursos
fue desorganizada, sin planeacion, evaluacion de resultados y proyeccion a largo
plazo, lo que contribuyd a la pobreza y la marginacion de Guerrero. El Ejecutivo
Estatal pondra en el centro de su plan de Gobierno la planeacion de acciones
gubernamentales, el seguimiento y la medicidén de los resultados del desemperio de
su Gobierno. Sin planeacién es imposible el desarrollo de Guerrero. No habra

ocurrencias ni improvisaciones.
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Segundo proyecto

Turismo, Gran Palanca para el Desarrollo: “Proyecto Estratégico para la
Promocién y el Fomento Turistico del Estado de Guerrero”

Historicamente, el turismo ha sido la principal actividad econdémica para el Estado
de Guerrero. Segun el Instituto Nacional de Geografia y Estadistica, en 2015, las
actividades terciarias, entre las que se encuentran el comercio, los transportes, los
servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles, la hoteleria y
la gastronomia, aportaron el 74% del PIB del Estado. Durante 2016 aportaron el
69.44% del Producto Interno Bruto del Estado. De acuerdo con la Secretaria de
Fomento al Turismo del Estado de Guerrero, entre 2010 y 2015, la derrama
economica que esta actividad aporté fue variable. El nivel mas alto se alcanzo en
2010, con 4 662.9 miles de millones de ddlares, y el mas bajo durante 2015, con 3
097.2 miles de millones de ddlares. Segun datos de la misma secretaria, durante
2019 se prevé que la derrama sera de 42 136 millones. Tradicionalmente se ha
reconocido como el principal punto de atraccion y actividad turistica al Puerto de
Acapulco, el cual, junto con Ixtapa-Zihuatanejo, son los municipios parcialmente
autosuficientes por esta actividad. En menor proporcién, pero también con gran
reconocimiento, se encuentra el municipio de Taxco de Alarcén. Sin embargo,
ademas de estos tres destinos hay otros 46 municipios que por su patrimonio
natural, cultural e histérico tienen vocacion turistica y, ademas de su potencial para
desarrollarse por si mismos o a traveés de corredores estratégicos, pueden aportar
algun valor agregado a los tres destinos ya consolidados.

Otras zonas cuentan con el potencial y la vocacion para promover nuevos polos de
desarrollo de importancia, como los corredores turisticos que parten de Acapulco:
por un lado, hacia el Estado de Oaxaca en la Costa Chica hasta Punta Maldonado,
y por el otro, hacia el Estado de Michoacan en la Costa Grande hasta la localidad
de Petacalco. Ademas de la relevante funciéon econémica que la actividad turistica
cumple para el Estado de Guerrero, también desempefa una funcion esencial para

promover y difundir la cultura, desarrollar mercado interno y dar a conocer el
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patrimonio tangible e intangible del Estado. Con lo anterior se busca recuperar la

posicidon que Guerrero llegd a ocupar a nivel nacional e internacional en materia
turistica, mediante: a) la promocién de sus atractivos, valores y cultura, y b) su
reconversion en una de las principales palancas para el desarrollo de los
guerrerenses. Asi se apoyara la generacion de mas y mejores empleos, la reduccion

de la pobreza y la mejora de las condiciones de vida de la poblacion.

Quinto proyecto

Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizacién y Ampliaciéon
de la Red Carretera del Estado”

Para el Gobierno Estatal, la infraestructura de comunicaciones es un elemento
fundamental para el desarrollo de las regiones. Con la creacion de mas
infraestructura, se sientan las bases para generar bienestar y desarrollo
comunitario, mejorar el ingreso e incrementar el acceso a los servicios basicos en
las diferentes localidades de la entidad. En Guerrero tenemos municipios vy
localidades que no cuentan con una comunicacion adecuada, por lo que es
indispensable fortalecer la infraestructura carretera estatal y rural, con el fin de
favorecer la conectividad y los servicios locales y propiciar una mejor calidad de
vida.

Cualquier estrategia para el desarrollo requiere una adecuada infraestructura de
comunicaciones. Una carretera, un camino, un puente, significa integracion vy
modernidad; de ahi la trascendencia de realizar las obras necesarias para que los
guerrerenses puedan transitar por el Estado con mejores vias de comunicacion y
mayor seguridad. A lo largo y ancho del Estado de Guerrero todavia hay localidades
gue no cuentan con un camino pavimentado o una brecha. Algunos que si existen,
dada su antigledad, demandan grandes inversiones para mantener sus

condiciones de transitabilidad, en especial en las localidades con una poblacion
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menor a 500 habitantes. Este problema persiste, sobre todo, debido a la dispersién

geografica de las comunidades, principalmente en las regiones de La Montafia, de
Tierra Caliente, de la Sierra. Como resultado del crecimiento poblacional y de la
demanda de bienes y servicios requeridos para ofrecer mayores oportunidades de
desarrollo y mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, es necesario conservar,
rehabilitar y modernizar las principales carreteras federales y estatales, a efecto de
contar con una red carretera completa y segura, que conecte a las regiones

estratégicas del Estado.

De igual manera, es necesario modernizar y rehabilitar las carreteras y los caminos
que conectan a las comunidades del medio rural, asi como dotar de infraestructura
a las mas aisladas, facilitando asi su integracion al desarrollo econdémico vy
sustentable del Estado. Es momento de hacer fructificar la disposicion que ha
mostrado el Gobierno Federal, al establecer como una de sus prioridades el impulso

a inversiones en el sector infraestructura de comunicaciones.

lll.4.0rdenamiento Ecolégico del Territorio (POET) del Estado de Guerrero.

El Ordenamiento Territorial es definido como un proceso de planeacion dirigido a
evaluar y programar los usos del suelo asi como el manejo de los recursos
naturales. En el territorio estatal, esta informacion se combina con referencia a las
caracteristicas socioecondmicas de la poblacion y las tendencias de ocupacion del
territorio por los asentamientos humanos y el desarrollo de las actividades
productivas para asi establecer un planteamiento que contribuya al desarrollo
integral del territorio.

El modelo de Ordenamiento Territorial que se define para el Estado de Guerrero
cuenta con los siguientes objetivos:

Un potencial econémico aprovechado en forma sustentable.
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Zonas de alto potencial para el desarrollo de actividades productivas

adecuadamente aprovechadas para el desarrollo sustentable, de acuerdo
con las aptitudes del suelo y la conservaciéon de sus recursos naturales.

Un potencial econdmico restructurado y sustentablemente aprovechado en
las zonas actualmente con escasas actividades econdmicas o
inadecuadamente explotadas.

Un patrimonio econdmico representado por los actuales sitios de sol y playa,
que conservan sus atractivos y continuan siendo importante fuente de

empleo e ingresos.

Nuevos destinos de turismo sustentable en la Costa Grande y en la Costa
Chica, son fuentes importantes de empleo que, ademas, contribuyen a
controlar el crecimiento excesivo de los tradicionales centros turisticos en la
costa.

Hacia el interior del Estado los recursos naturales, culturales, arqueologicos
e historicos de alto atractivo para el turismo alternativo, son aprovechados en
forma sustentable.

Una poblacién rural con niveles satisfactorios de desarrollo social.

Un mayor arraigo de la poblacién en el medio rural, principalmente en las
zonas serranas, como consecuencia de la satisfaccién de las demandas
sociales, y el mejoramiento de los indices de desarrollo humano. Por
consiguiente el proyecto de “Modernizacion del Camino Jalapa-
Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo: del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio
de Quechultenango, en el Estado de Guerrero, es congruente con el objetivo
antes referido.

Preservacion de areas naturales y proteccion en zonas de riesgos naturales

y creados.
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e Zonas de riesgo y de preservacion ecoldgica sujetas a programas de manejo

que logran, por una parte, la de proteccion de la poblacion frente a
fendmenos naturales y, por otro, la conservacién de los recursos biéticos que
garantizan la conservacion de la biodiversidad.

e Las cuencas hidrograficas del Estado son integralmente manejadas.

¢ Un nuevo orden espacial que facilita el desarrollo sustentable del Estado.

e Las ciudades de mayor concentracion de poblacion han moderado su
crecimiento y mejorado sustancialmente las condiciones ambientales de aire,
suelo y agua.

e Un sistema de centros urbanos adaptado funcionalmente a los propésitos del

desarrollo sustentable a largo plazo.

e Un equipamiento y servicios adecuadamente emplazados para atender a la
poblacion rural en todo el territorio del Estado. EI Ordenamiento Territorial es
definido como un proceso de planeacién dirigido a evaluar y programar los
usos del suelo asi como el manejo de los recursos naturales. En el territorio
estatal, esta informacion se combina con referencia a las caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion y las tendencias de ocupacién del territorio
por los asentamientos humanos y el desarrollo de las actividades productivas
para asi establecer un planteamiento que contribuya al desarrollo integral del

territorio.

El modelo de Ordenamiento Territorial que se define para el Estado de Guerrero
cuenta con los siguientes objetivos:
Un potencial econémico aprovechado en forma sustentable.
e Zonas de alto potencial para el desarrollo de actividades productivas
adecuadamente aprovechadas para el desarrollo sustentable, de acuerdo

con las aptitudes del suelo y la conservaciéon de sus recursos naturales.
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¢ Un potencial econdmico restructurado y sustentablemente aprovechado en

las zonas actualmente con escasas actividades economicas o
inadecuadamente explotadas.

e Un patrimonio econdmico representado por los actuales sitios de sol y playa,
que conservan sus atractivos y continuan siendo importante fuente de
empleo e ingresos.

e Nuevos destinos de turismo sustentable en la Costa Grande y en la Costa
Chica, son fuentes importantes de empleo que, ademas, contribuyen a
controlar el crecimiento excesivo de los tradicionales centros turisticos en la
costa.

e Hacia el interior del Estado los recursos naturales, culturales, arqueolégicos
e historicos de alto atractivo para el turismo alternativo, son aprovechados en

forma sustentable.

Una poblacion rural con niveles satisfactorios de desarrollo social.

Un mayor arraigo de la poblacion en el medio rural, principalmente en las zonas
serranas, como consecuencia de la satisfaccion de las demandas sociales, y el
mejoramiento de los indices de desarrollo humano. Por consiguiente el proyecto
“Modernizaciéon del Modernizacion del Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec,
Tramo: del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado

de Guerrero” es congruente con el objetivo antes referido.

Preservacion de areas naturales y proteccion en zonas de riesgos naturales y
creados.
e Zonas de riesgo y de preservacion ecoldgica sujetas a programas de
manejo que logran, por una parte, la de proteccién de la poblacion frente
a fendmenos naturales y, por otro, la conservacion de los recursos
bidticos que garantizan la conservacion de la biodiversidad.

e Las cuencas hidrograficas del Estado son integralmente manejadas.
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Un nuevo orden espacial que facilita el desarrollo sustentable del Estado.

e Las ciudades de mayor concentracion de poblacidn han moderado su
crecimiento y mejorado sustancialmente las condiciones ambientales de
aire, suelo y agua.

¢ Un sistema de centros urbanos adaptado funcionalmente a los propdsitos
del desarrollo sustentable a largo plazo.

e Un equipamiento y servicios adecuadamente emplazados para atender a

la poblacion rural en todo el territorio del Estado.

ORDENAMIENTO ECOLOGICO

El Plan Nacional de Desarrollo 2000-2006, enfocado a la planeacion y desarrollo
Territorial con una vision 2030 promovido por parte de la Secretaria de Desarrollo
Social (SEDESOL) Federal realizé el Programa Mesoregional de la regién sur-
sureste de ordenamiento del territorio que comprendio 9 Estados del pais, el cual
fue elaborado por el Instituto de Geografia de la UNAM estos estudios se hicieron
en funcién al detonador econdmico y el corredor bioldgico que existe entre estos
estados del pais, asi como de los polos de desarrollo que se veran involucrados en
el Plan Puebla - Panama, del cual se desprende el Programa Estatal de
Ordenamiento Territorial de nuestro Estado (PEOT) en sus fases | (Caracterizacion)
y Il (Diagnostico); este Programa se dividi6 en tres variables importantes: Natural,
Urbano-Social y Econémico. Las actividades relativas a los estudios de las fases |

y Il se proponen obtener un diagndstico de la realidad estatal, asi como establecer
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las acciones a emprender para modificar inercias o revertir procesos, perfilandolo

hacia un marco acorde con un esquema de desarrollo equilibrado y sustentable en
la entidad.

Un Instrumento de coordinacion multisectorial y gubernamental que promueven y
regulan las estrategias del desarrollo regional en la actualidad es Programa de
ordenamiento territorial del Estado de Guerrero por parte de la SEMAREN y que

nos presenta un modelo de OET como se observa en la siguiente figura.
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Imagen 13.- Mapa del POET Guerrero

El proyecto se encuentra en la Unidad Territorial de Gestion Ambiental 16 (UTGA-
16) Chilapa de Alvarez del Programa Estatal de Ordenamiento Territorial de

Guerrero.
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Imagen 14. Mapa del POET donde se encuentra el proyecto en cuestion dentro del Municipio de
Quechultenango, parte inferior izquierda.

Las politica ambiental que aplican para la regién donde se localiza el proyecto es la
de aprovechamiento con impulso para la agricultura de temporal por lo que la
construccion del camino ayudara a dar este impulso a la agricultura del lugar por lo
que este proyecto no se contrapone a las politicas de ordenamiento territorial por el

contrario ensambla de manera positiva.

DESCRIPCION DE LA POLITICAS TERRITORIALES DE LA UTGA 16

1.- Politica de Proteccién Uso Activo

Se propone esta politica, por el alto valor excepcional de los recursos naturales
existentes y los servicios ambientales que proporciona el Parque Nacional Juan
Alvarez del Municipio de Zitlala para conservar el equilibrio ecolégico de la regién,
asi como por la presencia de vestigios arqueolégicos del Preclasico, Clasico, y
Postclasico que pueden propiciar actividades econdmicas sustentadas en circuitos
turisticos de bajo impacto, como el turismo rural, arqueoldgico, el ecologico, o de
naturaleza y para controlar el acceso a los sitios y no rebasar su capacidad de carga.

2.- Politica de Aprovechamiento con Impulso para las Actividades Primarias
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Se permiten y fomentan las actividades forestales en las zonas con amplitud forestal

y de conservacion de la vida silvestre, bajo explotaciones en condiciones
sustentables, que se ubican en una porcién Oriente de la unidad territorial y que
colindan con el estado de Puebla y otra porcion al Poniente y Sur de la Unidad
Territorial.

3.- Se permite y fomentan las actividades agricolas de riesgo y pecuario intensivo
en las zonas con la aptitud agricola y ganadera bajo condiciones sustentables, que
se localizan en la parte central de la Unidad Territorial.

4.- Politica de Aprovechamiento con Impulso urbano

Con el propésito de favorecer el crecimiento ordenado en la cabecera municipal de
Chilapa de Alvarez y previendo el desarrollo de la actividad forestal, agricola y de
servicios de la region, se promueve su equipamiento urbano para facilitar el
establecimiento de areas habitacionales y de servicios para la poblacién y la
industria; asi como para la instalaciéon de empresas que proporcionen los servicios
que demanden las actividades econdmicas de la region; los servicios de educacion

y salud.
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Imagen 15.- Tabla donde muestra las Politicas ambientales y el impulso a estas.

Tabla 19. Vinculacién del proyecto con las politicas ambientales del POETG:

1 Politica de proteccion uso El proyecto no atraviesa por algun nucleos
activo. establecidos y propuestos como ANP’s ni sitios con
presencia de vestigios arqueologicos del Preclasico,

Clasico y Postclasico.

2 Politica de EIl proyecto ayudara al desarrollo econémico de la
Aprovechamiento con zona con el impulso en actividades primarias,
Impulso para las siempre y cuando se haga apegandose a la
Actividades Primarias normatividad ambiental y restituyendo los impactos

negativos a la naturaleza.

3 Politica de En este caso la construccion del proyecto contribuira
Aprovechamiento con a la realizacién de actividades compatibles a la
Regulaciéon region facilitando las actividades en los distintos

sectores.
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lll.5. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)
Introduccién

Introduccién

La planeacion ambiental en México, se lleva a cabo mediante diferentes
instrumentos entre los que se encuentra el ordenamiento ecoldgico, que es
considerado uno de los principales instrumentos con los que cuenta la politica
ambiental mexicana. Tiene sustento en la LGEEPA y su Reglamento en Materia de
Ordenamiento Ecologico (ROE). Se lleva a cabo a través de programas en
diferentes niveles de aplicacion y con diferentes alcances, asi tenemos: el General,
los Marinos, los Regionales y los Locales. La formulacién, aplicacién y evaluacion
del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) y de los
Marinos, es facultad de la Federacion, la cual se ejerce a través de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, especificamente, a través de la Direccion
General de Politica Ambiental e Integracidén Regional y Sectorial de la Subsecretaria
de Planeacion y Politica Ambiental, en coordinacion con la Direccion General de
Investigacion de Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de los Ecosistemas del

Instituto Nacional de Ecologia.

El ROE establece que el objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién
ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce
soberania y jurisdiccién, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud
sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias
ecolégicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover
medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas Yy proyectos de las dependencias y entidades de la
Administracion Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades
productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los

ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales
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Protegidas; apoyar la resolucién de los conflictos ambientales, asi como promover

la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y

acciones de los sectores de la APF.

Regionalizacion Ecolégica

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y pronéstico, y

para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas
especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y

Locales.

D. Infraestructura y equipamiento urbano vy regional.

Estrategia 30: Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracion inter
e intrarregional.
Acciones:
e Modernizar los corredores troncales transversales y longitudinales que
comunican a las principales ciudades, puertos, fronteras y centros turisticos

del territorio.
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Llevar a cabo un amplio programa de construccion de libramientos y accesos

carreteros a ciudades principales a fin de mejorar la conexion de la
infraestructura carretera con la infraestructura urbana.

Intensificar los trabajos de reconstruccion, conservacion periddica y rutinaria
de la red federal libre de peaje, con el apoyo de sistemas de gestion de
conservacion a fin de optimizar los recursos y mejorar la calidad de los
trabajos.

Construir y modernizar la infraestructura carretera para las comunidades
rurales, en especial en las mas alejadas de los centros urbanos. Se vincula
con la Modernizacion del Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo:

del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado

de Guerrero.

Promover que en el disefio, construccion y operacion de carreteras y
caminos, se evite interrumpir corredores bioldgicos y cauces de rios, cruzar
areas naturales protegidas, asi como, atravesar areas susceptibles a

derrumbes o deslizamientos.

La delimitacion del SAR en donde se ubica el proyecto de acuerdo al Programa de

Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) y la regionalizacion

ecoldgica, se ubica en la unidad ambiental biofisica (UAB) 98, la cual presenta las

siguientes caracteristicas:
Tabla 20. Identificacién de POEGT.

Shape Polygon

ORD_REG 127

REGION 18.17

UAB 98

NOM CORDILLERA COSTERA DEL CENTRO ESTE DE GUERRERO
POLIT_CVE 18

POLITICA RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
AAP_CVE 3

AAP_NOM MEDIA

CVE_RECTOR 17

RECTOR FORESTAL

COADYUVANT PRESERVACION DE FLORA'Y FAUNA
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ASOCIADOS _ AGRICULTURA — POBLACIONAL

OTROS_SECT GANADERIA — MINERIA — SCT

POB_2010 569,573

REG_INDIG MONTARNA DE GUERRERO

ZFA_PORC 66.519104

EDO_ACTUAL INESTABLE

CTO PLA 20 INESTABLE

MED_PLA 20 INESTABLE A CRITICO

LAR PLA 20  CRITICO

ESTRATEGIA 1,2,3,4,5,6,7, 8,12, 13, 14, 15, 15BIS, 24, 25, 26, 27, 30, 33, 34, 35, 36,
37, 38, 40, 41, 42, 43, 44

HAS 965016

1600000 A Q0000 o) 1 O 1600000

CORDILLERA COSTERA DEL CENTRO ESTE DE GUERRERO.
!-+ + POET NACIONAL, + + N -l

CORDALLERA COSTERA DEL CENTRO ESTE O CUERRERO

°
T ) T ) T \ 1]
1402000 Ax-xw D000 S0 1 0y 00000

Imagen 16.- Regién ecoldgica: 18.17. Unidad Ambiental Biofisica 98.

Superficie en km?: 9,650.16

Estado Actual del Medio Ambiente 2008.

98. Inestable. Conflicto Sectorial Nulo. No presenta superficie de ANP’s. Media

degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin degradacion por
Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras

(km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de
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agua: Muy baja. Densidad de poblacion (hab/kmz2): Baja. El uso de suelo es Forestal
y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 66.5. Alta marginacién social. Muy
bajo indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Alto hacinamiento en
la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media importancia de la actividad

minera. Media importancia de la actividad ganadera.

Tabla 21. Caracteristicas de la UAB.

Estrategias. UAB 98
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacioén de especies en riesgo.
3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
sustentable naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 12. Proteccion de los ecosistemas.

Recursos Naturales 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo
sustentable de recursos econdmico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no
naturales no renovables y renovables.

actividades 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras,
econémicas de produccion y a fin de promover una mineria sustentable.

servicios

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y 24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y 25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad

prevencion de contingencias civil.
26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.
C) Agua y Saneamiento 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la region.
28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura y 30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
equipamiento urbano y accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la integracién de la region.
regional

E) Desarrollo social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las

actividades econdmicas.

Convergencia y optimizacion de programas y recursos para incrementar las
oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para
apoyar la produccion rural ante impactos climatoldgicos adversos.
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36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las personas en
situacién de pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-
productivo en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.
40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacién del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion agraria
Ordenamiento Territorial para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante

Imagen 17.- Ubicacién del proyecto en la unidad ambiental biofisica (UAB) 98, Cordillera Costera
del Centro Este de Guerrero, en el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de Restauraciéon
Ecolégica.

Dentro de la jurisdiccidn que abarca el proyecto, no existen programas de este tipo,
ya sean publicos o privados, asi como tampoco restablecimiento de zonas de

restauracion ecoldgica.

ll.5.1. Programas de Recuperacion y Restablecimiento de las Zonas de
Restauracién Ecolégica.

Dentro de la jurisdiccion que abarca el proyecto Modernizacion del Camino Jalapa-
Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo: del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de
Quechultenango, en el Estado de Guerrero no existen programas de este tipo, ya
sean publicos o privados, asi como tampoco restablecimiento de zonas de

restauracion ecologica.

I.6. Areas Naturales Protegidas, Region Terrestre Prioritaria, Regién
Hidrolégica Prioritaria y Area de Importancia para la Conservacion de

las Aves.
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Areas naturales protegidas (ANP’S)

En un pais como México que ocupa el segundo lugar en numero de ecosistemas y
el cuarto en numero de especies que habitan en él, la relevancia de la conservacion
se convierte en un asunto de importancia para todo el planeta. La conservacion y
proteccion del patrimonio natural compete a todos aquellos que se beneficien directa
o indirectamente de los servicios que proveen los ecosistemas y sus procesos

ecoldgicos dentro del Estado.

En la actualidad, la integridad de los ecosistemas que conforman este patrimonio
se ve amenazada por diversos problemas derivados de los asentamientos humanos
irregulares, asi como de la falta de ordenamiento y regulacién en el cambio del uso
de suelo; la tala ilegal de arboles y la extraccion comercial clandestina de recursos
vegetales; la caceria furtiva de fauna silvestre, en muchos de los casos endémica;
la ocurrencia de incendios forestales ocasionados por factores antropogénicos; el
establecimiento de sitios de disposicion final de residuos clandestinos, tanto cerca
de cuerpos de agua, como dentro de areas con fragilidad ambiental; y las
perturbaciones del ecosistema ocasionadas por fendbmenos naturales ciclicos,
agravados por el deterioro del equilibrio ambiental a nivel mundial (huracanes,

nortes, mareas rojas, etc.).

El presente proyecto de modernizacion no afecta ninguna de las areas naturales

decretadas hasta la fecha.

La importancia de la excepcional diversidad biologica de México, es por todos
reconocida; sin embargo, por afios, la biodiversidad del pais ha estado sometida a
fuertes presiones asociadas al desarrollo de la agricultura, el aprovechamiento
forestal, la ganaderia y la pesca, asi como por la realizaciéon de obras de
infraestructura hidraulica, de comunicaciones y de servicios, y por la expansion

continua de los asentamientos humanos.
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A través de la politica ambiental nacional, se asumié con una gran responsabilidad

que el desarrollo del pais no puede continuar a costa de su patrimonio natural, por
lo que la proteccion y conservacidon de su riqueza biologica se convirtido en una de
las estrategias centrales, orientadas a contener y revertir su deterioro mediante la

instauracion de areas naturales protegidas (ANP’s).

La creacion de estas areas en México tiene una amplia tradicion inscrita en la
gestion de diversos gobiernos de la historia del pais durante el Siglo XX. Hasta fines
de 1994 se habian decretado en el pais una gran cantidad de areas naturales de
jurisdiccion federal, con diversas categorias o estatus de proteccion. Importantes
areas con bosques templados y tropicales, montafias y paisajes relevantes y en las
que se encontraba abundancia de animales silvestres quedaron sujetas a un
régimen juridico y normativo que trataba de garantizar su resguardo y proteccion
ante el desarrollo de actividades que tuvieran un fuerte impacto sobre sus
ecosistemas y recursos naturales.

Segun Flores y Gerez, “Guerrero tiene protegida una minima parte de su territorio
bajo areas protegidas decretadas, alcanzando apenas el 0.16%. Bajo areas
propuestas, el porcentaje también es pequefio (0.20%). La mayor proporcién se las
areas corresponde a parques nacionales y a areas de proteccién de flora y fauna;
éstas ultimas corresponden a playas de anidacion de tortuga marina”.

De las areas naturales existentes ninguna de ellas sera perturbada por la
modernizacién del presente camino de terraceria.

Actualmente Guerrero cuenta con 5 areas naturales protegidas de caracter federal
con un total de 5,828 ha, lo cual esta constituido por 3 parques nacionales como
son: El Veladero (Municipio de Acapulco), General Juan N. Alvarez (Municipio de
Chilapa), Las Grutas de Cacahuamilpa (Pilcaya y Taxco de Alarcén) y 2 santuarios
naturales: Playa de Tierra Colorada, Playa Piedra de Tlacoyunque, estos ultimos

son areas establecidas en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de
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flora o fauna o por la presencia de especies subespecies o habitat de distribucion

restringida. Esto representa solo el 0.09% del total de la superficie en el Estado.
Cabe resaltar que en Guerrero aun no han sido decretadas areas naturales
protegidas de interés estatal o municipal.

A continuaciéon mencionamos las Areas Naturales Protegidas en el estado:

Parque Nacional El Veladero
Se encuentra ubicado en el Municipio de Acapulco.

Superficie 3, 159 hectareas.

Parque Nacional Gral. Juan Alvarez

Se encuentra ubicado al este de la capital del estado, Chilpancingo, en el Municipio
de Chilapa de Alvarez.

Superficie 528 Hectareas

Parque Nacional Grutas de Cacahuamilpa

Ubicacién Politica

Se encuentra la mayor parte del parque en el estado de Guerrero y una pequefia
porcidon en el de Morelos. Ubicado al norte de la capital del Estado, Chilpancingo.
En los municipios de Pilcaya, Tetipac y Taxco en el estado de Guerrero, y El
municipio de Coatlan del Rio en el estado de Morelos. Comprendido la mayor parte
del parque en el municipio de Pilcaya (FVM con base en INEGI).

Superficie 1 600 hectareas, de acuerdo a lo que estipula el decreto de creacion.

Gonzalez y Sanchez (1961) mencionan que tienen 1 232 hectareas.

Playa de Tierra Colorada

Se encuentra ubicado en el Municipio de Cuajinicuilapa. Superficie 54.00 hectareas.
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Playa Piedra de Tlacoyunque

Se encuentra ubicado en el Municipio de Técpan de Galeana. Superficie 29.00
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Imagen 17.- Ubicacion del proyecto respecto a las Areas Naturales en el Estado de
Guerrero.

Ninguna de las Areas Naturales Protegidas existentes en el Estado, se encuentra

dentro del trazo del proyecto.

Regiones Prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacién de regiones
prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico
epicontinental, marino y proteccién de aves, para los cuales se definieron las areas
de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos

endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecologica, asi como aquéllas
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con mayores posibilidades de conservacién en funcidn de aspectos sociales,

econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2007).

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales
estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio
nacional, que destacan por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de
especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como
por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion
(CONABIO, 2008).

En México existen 152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55
km?, 6 de estas se encuentran sobre el Estado de Guerrero las cuales son: El Cafion
del Zopilote, Infiernillo, Sierra Madre del Sur de Guerrero, Sierra Nanchititla, Sierras
de Taxco — Huautla, Sierras Triqui — Mixteca (Laura Arriaga Cabrera, et al., 2009).
El Sistema Ambiental Regional del proyecto no se encuentra dentro de ninguna de

las regiones terrestres prioritarias.
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REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS CERCANAS ESTADO DE GUERRERO.
AL AREA DEL PROYECTO. MUNICIPIO DE QUECHULTENANGO.
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

La preocupacion creciente sobre el mantenimiento de la biodiversidad de las aguas
epicontinental y los esfuerzos por reducir los riesgos que enfrentan muchas
especies estan basados en evidencias sobre la pérdida de habitats (degradacién,
cambios en la calidad y fragmentacion), de especies, asi como en la
sobreexplotacion e introduccion de especies exdticas. Las tasas de extincion para
estos ecosistemas provienen principalmente de lagos y rios (WCMC, 1992). Aunque
la evidencia prevalece, en general es muy dispersa y, desde la perspectiva
geografica, sin continuidad. El hecho de que haya muchas especies en franca
declinaciéon o enfrentando la extincion en los pocos paises en donde se cuenta con
conocimiento de campo razonable, justifica la preocupacion real por el estado de la
biodiversidad de las aguas epicontinentales. Un hecho alarmante es que, aunque
los humanos siempre han hecho uso de los sistemas dulceacuicolas y sus especies,
en los ultimos 200 anos, a través de la Revolucion Industrial, el desarrollo
economico acelerado y el crecimiento poblacional, han generado transformaciones
en estos ecosistemas a una escala sin precedente.

Es asi como surge la necesidad de revisar el estatus de la informacion sobre la
diversidad y el valor biologico de las cuencas hidrologicas, ademas de evaluar las
amenazas directas e indirectas sobre los recursos y el potencial para su
conservacion y manejo adecuado. Para esto, se realizaron dos talleres
interdisciplinarios sobre regiones hidroldgicas prioritarias y biodiversidad de México
en abril y mayo de 1998, con la participacion de especialistas y personal académico
con la finalidad de desarrollar un marco de referencia para contribuir a la
conservacion y manejo sostenido de los ambientes acuaticos epicontinentales.

La determinacion del patron de uso en las diferentes areas prioritarias, a través de
un analisis de conglomerados, dio como resultado 75 areas de alta biodiversidad y
82 areas de uso por sectores, de entre las cuales 75 presentaron algun tipo de
amenaza Finalmente, también se identificaron 29 areas que son importantes

biolégicamente pero no se cuenta con suficiente informacién cientifica.
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En relacién con la problematica identificada, se citan a continuacién algunos de los

aspectos mas sobresalientes:

Sobreexplotacion de los acuiferos superficiales y subterraneos lo que ocasiona una
notable disminucion en la cantidad de agua disponible, intrusiéon salina,

desertificacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

Contaminacién de los acuiferos superficiales y subterraneos principalmente por
descargas urbanas, industriales, agricolas y mineras que provocan disminucion en

la calidad del agua, eutroficacion y deterioro de los sistemas acuaticos.

Cambio de uso de suelo para agricultura, ganaderia, silvicultura y crecimiento
urbano e industrial mediante actividades que modifican el entorno como
desforestacion, alteracion de cuencas y construcciéon de presas, desecacion o
relleno de areas inundables, modificacidén de la vegetacion natural, pérdida de suelo,

obras de ingenieria, contaminacion e incendios.

Introduccion de especies exoticas a los cuerpos de agua y el consiguiente
desplazamiento de especies nativas y disminucién de la biodiversidad.

En el estado de Guerrero se localizan 5 Regiones Hidroldgicas Prioritarias, que son:
Cuenca Alta del Rio Ometepec, Cuenca Baja del Rio Balsas, Rio Amacuzac —

Lagunas de Zempoala, Rio Atoyac — Laguna de Coyuca, Rio Papagayo — Acapulco.
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REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS EN LAS QUE SE ENCUENTRA
INMERSO EL PROYECTO.
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Imagen 19.- Ubicacidon del proyecto, respecto las Regiones Hidroldgicas Prioritarias en el Estado

de Guerrero.

Con base a las caracteristicas Hidrolégicas superficiales el proyecto Modernizacién

del Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec, Tramo: del Km 0+000 al Km 6+000,

en el Municipio de Quechultenango, en el Estado de Guerrero.

El SAR se encuentra dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria Rio Papagayo

Acapulco.

29. RiO PAPAGAYO - ACAPULCO
Estado(s): Guerrero Extension: 8,501.81 km?

Latitud 17°36'36" - 16°41'24" N
Longitud 100°04'48" - 98°35'54" W

Poligono:

130

612000

596000

580000

620000 760000



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE
QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Recursos hidricos principales

lIénticos: Lagunas Negra, La Sabana y Tres Palos
I6ticos: rios Papagayo, La Sabana y Omitlan
Limnologia basica:ND

Geologia/Edafologia: lomerios y planicies aluviales en la boca de los rios; rocas
metamorficas. Suelos someros poco desarrollados, con predominio de Regosol,
Cambisol y Feozem.

Caracteristicas varias: climas calido subhumedo con lluvias en verano.
Temperatura media anual de 16-28°C. Precipitacion total anual de 1000-2000 mm
y evaporacion del 80-90%.

Principales poblados: Acapulco, Tierra Colorada
Actividad econdémica principal: turismo, agricultura (copra), ganaderia y pesca
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacidon: selva baja caducifolia, selva mediana
subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-pino, de encino, mesofilo de
montafia y pastizal inducido. Moluscos caracteristicos: Anachis vexillum (litoral
rocoso), Balcis falcata, Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta), Calliostoma
aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas),
Crassinella skoglundae, Cyathodonta Ilucasana, Entodesma Ilucasanum (zona
litoral), Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella (Cremides)
gemmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina
(Zanassarina) atella, Opalia mexicana, Pilsbryspira amathea (zona rocosa de
marea), P. garciacubasi (fondos rocosos de litoral), Pseudochama inermis (zona
litoral), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Serpulorbis oryzata, Tegula
globulus (litoral), Tripsycha (Eualetes) centiquadra (litoral rocoso). Endemismo de
anfibios Rana omiltemana, R. sierramadrensis y R. zweifeli; de aves Amazilia
viridifrons, ~ Aulacorhynchus  wagleri, Cyanolyca mirabilis, Deltarhynchus
flammulatus, Dendrocolaptes certhia shefferi, Dendrortyx macroura, Eupherusa
poliocerca, Lepidocolaptes leucogaster, Nyctiphrynus mcleodii, Piculus auricularis,
Pipilo ocai guerrerensis, Piranga erythrocephala, Rhodinocichla rosea, Ridgwayia
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pinicola, Streptoprocne semicollaris, Vireo nelsoni. Especies amenazadas: de
aves Accipiter gentilis, Amazona oratrix, Eupherusa poliocerca, Vireo atricapillus, V.
nelsoni.

Aspectos econémicos: turismo, ganaderia, agricultura y pesca. Pesca de
crustaceos Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M. occidentale y M.
tenellum.

Problematica:

- Modificacién del entorno: alta modificacion en la parte baja de la cuenca por
desforestacion, desecacion, sobreexplotacion de pozos, contaminacion;
transformacién de muchas zonas en pastizales. Habitat muy deteriorado por
influencia de la zona turistica.

- Contaminacion: por sedimentos en suspension, materia organica, basura vy
descargas de la zona hotelera. Laguna Tres Palos: hipertréfica; Laguna La Sabana:
O2D=cero, sobrecarga de materia organica y basura.

- Uso de recursos: no hay control sobre la pesca ni tratamiento adecuado de las
aguas residuales. Uso de suelo urbano, ganadero y agricola.

Conservacion: la cuenca alta esta relativamente bien conservada; Chilpancingo se
encuentra en la cuenca alta, sin embargo, un crecimiento urbano grande puede
generar serios problemas hacia la cuenca baja. Se necesitan restaurar las corrientes
superficiales, las lagunas costeras y su biodiversidad. Comprende el Parque
Ecologico Estatal Omiltemi.

Vinculacién con el proyecto:

El proyecto considera obras menores de drenaje para evitar la erosion y
contaminaciéon del agua, ademas un adecuado manejo de residuos sélidos vy
peligrosos. Ademas de un programa de reforestacién y de reubicacion de fauna para

conservar la biodiversidad.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)
A partir de la necesidad de preservar a las aves, surgio el programa de las AICA’s,

el cual se enfocd a la creacion de una red regional de areas importantes para su
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conservacion de las aves. La CONABIO tiene registrada en su base de datos 230

AICA’s, la cual incluye para cada una de ellas, una descripcion técnica sobre

aspectos bidticos y abidticos, un listado de aves (especies registradas en la zona),

su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de

Guerrero, los cuales son: Acahuizotla — Agua de Obispo, Canon del Zopilote,

Cuenca Baja del Balsas, Grutas de Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero,

Omiltemi, Sierra de Atoyac, Sierra de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca,

Vallecitos de Zaragoza.

El SAR no se encuentra ubicado en ninguna de las Areas de Importancia de la

Conservacion de las Aves del Estado de Guerrero.

AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES
ADYACENTES AL AREA DEL PROYECTO.
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Imagen 20.- Ubicacién del SAR en el mapa de Area de Importancia para la Conservacién de las

Aves del Edo. De Gro.

l.7. ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

El proyecto de Modernizacion del Camino Jalapa- Tolixtlahuaca-Xochitepec,
Tramo: del Km 0+000 al Km 6+000, en el Municipio de Quechultenango, en el Estado
de Guerrero, se vincula con diferentes disposiciones juridicas, constructivas, de

asentamientos humanos y ambientales que le resultan aplicables.

% Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

# Ley de Obras Publicas y Servicios relacionados con las mismas.

# Ley General del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente.

% Ley Forestal: El articulo 40 del capitulo Il de esta ley indica que seran las
autoridades competentes las que vigilaran que la construccion de los
caminos en terrenos forestales causen el menor dafio al medio ambiente.

+ Ley Federal de comunicaciones y transportes.

% Leyes estatales del equilibrio ecolégico y la proteccion al ambiente.

% Ley general de vida silvestre.

+ Ley de aguas nacionales.

% Ley agraria.

+ Ley de bienes nacionales

% Reglamento de residuos peligrosos

El proyecto es congruente con las disposiciones que en materia urbana

existen en la entidad considerando que:
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El Articulo 27 Constitucional establece que la Nacion tendra en todo tiempo el
derecho de dictar las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos
y establecer adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, a efecto
de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar

el equilibrio ecoldgico.

Legislacion aplicable

Las actividades del presente proyecto estan sujetas a la Evaluacion de Impacto
Ambiental de acuerdo con lo estipulado en el Articulo 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), la cual a su letra dice:
La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién de obras
y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al

minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, tiene su fundamento legal en la
Ley General del Equilibrio y Proteccién al Ambiente (LGEEPA), articulo 28, fraccion

I'y VII; Asi como en el capitulo Il, articulo 5°, inciso B del Reglamento de la LGEEPA.

Reglamento de la Ley General Del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al
Ambiente en Materia de Impacto Ambiental Capitulo Il Articulo 5
El Reglamento de la LGGEPA en Materia de Evaluaciéon de Impacto Ambiental, es

un instrumento juridico complementario de la Ley mencionada; determina la
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regulacion y tipificacion de las obras o actividades competencia de la federacion en

materia de impacto ambiental.

Establece en su Articulo 5° que, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental, sefialando especificamente en su
inciso 0) el concepto del cambio de uso del suelo y sus excepciones.

O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

I. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de desarrollo
inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de comunicacion o para el
establecimiento de instalaciones comerciales, industriales o de servicios en predios
con vegetacion forestal, con excepcion de la construccion de vivienda unifamiliar y
del establecimiento de instalaciones comerciales o de servicios en predios menores
a 1000 metros cuadrados, cuando su construccion no implique el derribo de
arbolado en una superficie mayor a 500 metros cuadrados, o la eliminaciéon o
fragmentacion del habitat de ejemplares de flora o fauna sujetos a un régimen de
proteccion especial de conformidad con las normas oficiales mexicanas y otros
instrumentos juridicos aplicables;

Vinculacion con el Proyecto: El Proyecto la pavimentacion de una vialidad, el cual
en su supetficie cuenta con vegetacion forestal correspondiente vegetacion de tipo
sabanoide, por lo que contempla el uso de areas con vegetacion forestal. En
congruencia con la fraccion y articulo citado anteriormente, se sometera al proceso
de evaluacion en materia de impacto ambiental ante la SEMARNAT.

Con este documento (MIA) el interesado (promovente) cumple con la disposicidon
vinculante e inicia el procedimiento para obtener la autorizacion ante la SEMARNAT

en materia de Impacto Ambiental.

Ley General De Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) y su Reglamento
La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, reglamentaria del articulo 27 de

la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, tiene por objeto regular y
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fomentar la conservacion, proteccion, restauracidén, produccion, ordenacion, el

cultivo, manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus
recursos.

De conformidad con su Articulo 117, las autorizaciones de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales solo pueden otorgarse por excepcion, cuando es solicitada y
se demuestre con base en estudios técnicos justificativos que el nuevo uso del suelo
no comprometera la biodiversidad, ni ocasionara erosion del suelo, el deterioro de
la calidad del agua, ni la disminucién de su captacion, al mismo tiempo que el uso

propuesto sea a largo plazo mas productivo.

También establece que las autorizaciones que se emitan deberan atender lo que,
en su caso, dispongan los programas de ordenamiento ecoldgico correspondiente,
las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones legales y reglamentarias
aplicables.

Debido a que el proyecto a ejecutar se situa en parte en terrenos considerados
forestales por la ley, es indispensable que previo a su ejecucién se obtenga la
autorizacion de la SEMARNAT para realizar el cambio de uso del suelo en las
superficies donde se requerira la remocién de la vegetacion natural para la
construccion del proyecto.

El Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es un
instrumento juridico complementario de la LGDFS, contiene entro otros aspectos
normativos, la guia para la elaboracion del estudio técnico justificativo para cambio
de uso de suelo, documento indispensable a realizar este proyecto, en particular en
las areas en los que se ha presentado vegetacién forestal. Por lo que al presentar
de manera paralela el Estudio Técnico Justificativo de este proyecto, se da

cumplimiento a este precepto.
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Articulo 120. “Para solicitar la autorizacion de cambio de uso del suelo en

terrenos forestales, el interesado debera solicitarlo mediante el formato que
expida la Secretaria, el cual contendra lo siguiente:”

“l. Nombre, denominacién o razén social y domicilio del solicitante;”

“Il. Lugar y fecha; “

“Ill. Datos y ubicacion del predio o conjunto de predios, y”

“IV. Superficie forestal solicitada para el cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacion por afectar.”

“Junto con la solicitud debera presentarse el estudio técnico justificativo, asi como
copia simple de la identificacion oficial del solicitante y original o copia certificada
del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda
0, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar
actividades que impliquen el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi
como copia simple para su cotejo. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias,
debera presentarse original o copia certificada del acta de asamblea en la que
conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi como

copia simple para su cotejo.”

Articulo 121.-En este articulo se menciona el tipo de informacién que deberan

tener los estudios técnicos justificativos.

Vinculacion con el Proyecto: La legislacion forestal establece las especificaciones
para que se dé la autorizacion por excepcion para el cambio de uso de suelo;
establece ademas los criterios que deben reunir los Estudios Técnicos Justificativos
para demostrar que no se compromete la biodiversidad, ni se ocasiona la erosion
del suelo, ni deteriora la calidad del agua o su captacion, el proyecto propuesto
incluye actividades de cambio de uso de suelo forestal, razon por la cual se presenta
de manera conjunta con el presente documento el correspondiente Estudio Técnico
Justificativo para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (ETJCUSTF)

para su evaluacion, y autorizacién correspondiente en materia forestal.
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Los apartados que se mencionan en el Articulo 28 que se relacionan con las

actividades objeto de este estudio son las siguientes:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gaseoductos,
carboductos y poliductos;

VII.- Cambio de uso de suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas.
Otros articulos

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley,
se debera presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales una
manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles efectos en el ecosistema que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos
que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.

Articulo 5° del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental en

los apartados:

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de

impacto ambiental:

Vias generales de comunicacion:
I. La instalacion de hilos, cables o fibra dptica para la transmision de sefales
electronicas sobre la franja que corresponde al derecho de via, siempre que

se aproveche la infraestructura existente, y
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[I. Las obras de mantenimiento y rehabilitacién cuando se realicen en la franja

del derecho de via correspondiente.

Articulo 14. Cuando la realizacién de una obra o actividad que requiera sujetarse
al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio
de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes
podran presentar una sola manifestacion de impacto ambiental que incluya la

informacion relativa a ambos proyectos.

El articulo 115, Fraccién V de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, Faculta a los Municipios en los términos de las Leyes Federales y
estatales relativas para formular, aprobar y administrar la zonificacion y planes de
desarrollo urbano municipal participar en la creacion y administracion de sus
reservas territoriales, controlar y vigilar la utilizacion del suelo en su jurisdiccion
territorial, intervenir en la regularizacion de la tenencia de la tierra urbana, otorgar
licencias y permisos para construcciones y participar en la creacién y administracion

de zonas de reserva ecoldgica.

La Ley general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, esta Ley es
reglamentaria de las disposiciones de la Constitucidén Politica de los Estados Unidos
Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico,
asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las
que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccidon. Sus disposiciones son de orden
publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable. Este
ordenamiento establece las bases para el ejercicio de las atribuciones que en
materia ambiental corresponde a la Federacion, los Estados, el Distrito Federal y
los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion
XXIX-G de la Constitucion.
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Que de conformidad con el articulo 38 de la Ley de Desarrollo Urbano del Estado

de Guerrero, los lineamiento son congruentes con el plan Estatal de Desarrollo
Urbano, asi mismo, los lineamientos citados consideran los criterios Generales del
Plan Nacional de Desarrollo Urbano, y cumple con lo que establece la Ley de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente del estado de Guerrero y en las

Normas Oficiales Mexicanas en Materia Ecolégica.

El proyecto cumple con los lineamientos que se contemplan en el articulo 40 de la
Ley de Desarrollo Urbano del estado de Guerrero, por lo que en consecuencia el

proyecto cumple con todos los requisitos exigidos por la ley.

Por otra parte, la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente
en el Articulo 120 mencionan, que para evitar la contaminacién del agua, quedaran
sujetos a regulacion federal o local, el vertimiento de residuos solidos, materiales
peligrosos y lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y
corrientes de agua. Para el caso que nos ocupa, se da cumplimiento a referido
articulo al evitar la posible contaminacion de cuerpos de agua, se rentaran bafios
portatiles (Letrinas) para uso de los obreros durante la construccién, el cual tendra
una recoleccion y limpieza de residuos por parte de la empresa prestadora del

servicio.

En el Capitulo IV, articulo 134, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, establece la prevencion y control de la contaminacion del
suelo, indica que es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos solidos
municipales e incorporar técnicas y procedimientos para su reutilizacion o reciclaje,
asi como regular su manejo y disposicion final eficiente. En este sentido, la empresa
constructora, pretende incorporar un manejo integral de los residuos solidos
generados en la operacion del proyecto, evitando con ello la contaminacion del

suelo.
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Leyes Estatales Relacionadas al Proyecto Ley de Equilibrio Ecolégico y

Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero

Tiene por objeto principal, regular las acciones para la conservacion, la preservacion
y la restauracion del equilibrio ecoldgico, la proteccion al ambiente y la procuracion
del desarrollo sustentable, de conformidad con las facultades que se derivan de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente Federal y

disposiciones que de ella emanan.

Los articulos de esta Ley que se relacionan con el proyecto son:

Articulo 6° Corresponde al Gobierno del Estado:

II. La preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente
que se realice en el territorio del Estado, salvo cuando se refieran a asuntos
reservados a la Federacion por la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente;

VII. La regulacién, prevencion y control de la contaminacién del suelo, su erosion y

cambio de uso;

IX. La regulacidén con fines ecologicos, del aprovechamiento de los minerales o
sustancias no reservadas a la Federacion, que constituyan depédsitos de naturaleza
semejante a los componentes de los terrenos, tales como rocas o productos de su
descomposicidn que soélo puedan utilizarse para la fabricacion de materiales para la

construccion u ornamento.

Todas las actividades relacionadas a las etapas de preparacion del sitio,
construccion 'y mantenimiento deberan respetar los lineamientos juridicos
ambientales correspondientes. Para ello, se requerira que durante cada una de las
etapas anteriormente mencionadas, se encuentre en los frentes de trabajo un

“vigilante ambiental”’, que se dedicara a verificar el grado de impacto sobre la flora,
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la fauna, suelo, atmdsfera, agua. Dichas incidencias deberan apuntarse en una

bitacora de campo, y entregar una copia a los encargados de obra para que de esta
manera se vean obligados a cumplir con las disposiciones ambientales. Esta
bitacora también servira de apoyo (debera estar actualizada y disponible) para
cuando la autoridad ambiental realice las supervisiones de inspeccidn que

considere convenientes a la obra.

ARTICULO 36° Cuando se trate de la evaluacion del impacto ambiental por la
realizacion de obras o actividades que tengan por objeto el aprovechamiento de
recursos naturales, se requerira a los interesados que en la manifestacion del
impacto ambiental correspondiente, se incluya la descripcion de los posibles efectos
de dichas actividades en el ecosistema de que se trate, considerando el conjunto
de elementos que lo conforman y no unicamente los recursos que serian sujetos de

aprovechamiento.

Para el caso de la explotacion de los bancos de materiales existentes para la
extraccién de materiales para la construccion, debe especificarse con detalle el
grado de impacto ambiental generado, lo cual incluye en este caso, flora y fauna

asociada.

Lo anterior también es aplicable para la explotacion de bancos de materiales

nuevos.

ARTICULO 93 ° Son atribuciones de los Municipios:
[ll. Autorizar el establecimiento de los sitios destinados a la disposicion final de los

residuos sélidos, y no peligrosos.

Durante cada una de las etapas de la construccidn del proyecto se generaran
diferentes tipos de residuos sélidos no peligrosos, los cuales se depositaran

temporalmente en los lugares previamente establecidos donde se haya verificado
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que no representen riesgo para la calidad del aire, el mismo suelo y el agua. Para

el transporte de los frentes de trabajo de obra hasta el sitio de deposicién final, el
municipio sera el encargado de dictar las pautas a seguir al respecto; bien sea con
el propio servicio de recoleccion municipal, o bien, por contrato de una empresa

trasportadora de residuos solidos no peligrosos.

Ley aguas del Estado de Guerrero

Articulo 161°. Se promovera la prevencion y control de la contaminacion de las
agua evitar su disponibilidad y para proteccion de los ecosistemas acuaticos y
terrestres que dependan de ella. Ademas todo vertimiento a cualquier cuerpo
receptor, debe ir precedido de un tratamiento, ante el cual se aplicara la
normatividad estatal vigente para el tratamiento, uso y disposicion de las aguas

residuales con el fin de evitar riesgo y dafios a la salud publica.

Articulo 169°. Menciona los tipos de acciones para el manejo del recurso agua que
merecen ser sancionados; donde el inciso Xl es el que especifica que las descargas
de aguas residuales con aguas residuales, basura, desechos materiales vy
sustancias toxicas o lodos producto de los tratamientos de aguas residuales, a los
sistemas de drenaje o alcantarillado en contravencion con la legislacion en materia
de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente y demas disposiciones aplicables

sera causal de sancion.
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Articulo 172°. Menciona las condicionantes para determinar el tipo y monto de la

sancion.
Articulo 173°. Menciona la cantidad en salarios minimos de multa a pagar conforme

a las acciones de detrimento al ambiente.

Ley de proteccion a los animales en el Estado de Guerrero
La presente Ley tiene por objeto fijar las bases y las condiciones para el desarrollo

y proteccion de la fauna en el Estado de Guerrero.

Articulo 5°. Menciona que bajo esta ley queda amparada la fauna doméstica, la que
se encuentra en cautiverio y la acuatica en los términos de las disposiciones

federales aplicables.

Articulo 6°. Indica los criterios de proteccion a la fauna que aplican en la Ley
General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y que también son de
jurisdiccion de las autoridades estatales, incluyendo: preservacion del habitat,
proteccion de especies endémicas o con algun estatus en categoria de riesgo, la

prohibicién y castigo con el trafico ilegal de especies, entre otras.

Articulo 24°. Prohibe adquirir fauna silvestre como mascota o para cautiverio, a

menos que se realicen los tramites correspondientes para su posesion legal.

Articulo 26°. Prohibe totalmente la caza de fauna silvestre a excepcién de las

cantidades fijen como cuota para actividades deportivas, con previa autorizacion.

Articulo 46°. Prohibe la venta de animales en la via publica, los cuales seran

requisitados y puestos a disposicion de albergues de asistencia social ex profeso.
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Articulo 47°. No se exportaran de manera clandestina piezas de caza viva y/o

muerta asi como sus productos derivados.

Articulo 71°. Se impondran de 3-6 afios de prisién y de 500-1000 veces el salario

minimo de la regidén a quien atente con la integridad fisica de animales vertebrados.
Articulo 72°. Se impondran de 6-12 anos de prision y de 250 a 500 veces el salario

minimo de la region a quien atente con la integridad fisica de animales en estado

silvestre.

Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Agua

NOM-001-SEMARNAT-1996. Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas residuales en aguas y bienes nacionales (DOF, 6
de enero de 1997).

NOM-002-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de

alcantarillado urbano o municipal (DOF, 3 de junio de 1998).

Vinculacién con el proyecto en materia de agua

El agua residual generada por las diversas actividades del proyecto debera estar

totalmente libre de basura, materiales sedimentarios, grasas y aceites (parametros
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notorios a simple vista); y debe evitarse su vertimiento en cuerpos de agua cercanos

como rios y manantiales.

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes moviles

(atmésfera).

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de
emisidén de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Esta Norma Oficial Mexicana establece los limites maximos permisibles de emisién
de hidrocarburos, mondéxido de carbono, oxigeno y 6xido de nitrégeno; asi como el
nivel minimo y maximo de la suma de mondxido y bidxido de carbono y el Factor
Lambda. Es de observancia obligatoria para el propietario, o legal poseedor de los
vehiculos automotores que circulan en el pais o sean importados definitivamente al
mismo, que usan gasolina como combustible, asi como para los responsables de
los Centros de Verificacion, y en su caso Unidades de Verificacion Vehicular, a
excepcion de vehiculos con peso bruto vehicular menor de 400 kg (kilogramos),
motocicletas, tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de la
construccion y de la mineria. a) Verificar que la maquinaria que se utilice para
las actividades de preparacion y construccion del proyecto cumpla y se ajuste a un
programa de mantenimiento periddico con la finalidad de disminuir las particulas
contaminantes a la atmadsfera por la operacién de la maquinaria.

b) La afinacion de motores de la maquinaria pesada, previo a su utilizacion,
asimismo es necesario la utilizacién de combustible mas limpio (diésel sin plomo).

c) El que todas las unidades usadas cuenten con su verificacidon vehicular vigente.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Vehiculos en circulaciéon que usan diésel como

combustible.
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Esta Norma Oficial Mexicana establece Limites Maximos Permisibles de Opacidad

del Humo (LMPOH), en cuanto al nivel de absorcion de luz y porcentaje de opacidad
del humo proveniente del escape de los vehiculos que circulan con diésel como
combustible, mas estrictos en comparacion con la norma que le precede.Controlar
las emisiones de contaminantes provenientes de los vehiculos en circulacion que
utilizan diésel como combustible, mediante los mantenimientos preventivos o

correctivos a su vehiculos.

Al reducirse las emisiones de contaminantes, se esperaria una disminucion en la
contaminacidén en el pais y en consecuencia, la disminucion en la morbilidad o
mortalidad, por la presencia de contaminantes, es decir, se esperaria una mejora

de la salud de la poblacién

NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monoxido de carbono y humo, provenientes del escape
de motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite
como combustible (DOF, 18 de octubre de 1993).

NOM-050-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidbn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuados de petroleo, gas natural u otros

combustibles alternos como combustible (DOF, 18 de octubre de 1993).

Vinculacién con el proyecto en materia de emisiones de fuentes moéviles

(atmésfera)
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Todo vehiculo automotor que funcione a base de gasolina y diésel (maquinaria de
construccion) presente durante las diferentes etapas del proyecto, debe ajustarse a
los limites de emisiones contaminantes, por lo cual se debera mantener vigilancia
estrecha sobre el funcionamiento del motor, verificandolo y afinandolo en caso de

necesitarse.

Estas normas también restringen las actividades de la obra para efectuarse

Unicamente en horario diurno.

Normas oficiales mexicanas en materia de calidad de combustibles

(atmésfera)

NOM-086-SEMARNAT-1994. Contaminacion atmosférica-especificaciones sobre
proteccion ambiental que deben reunir los combustibles fosiles liquidos y gaseosos

que se usan en fuentes moviles (2 de diciembre de 1994).

Vinculacion con el proyecto en materia de calidad de combustibles

(atmoésfera).

Los combustibles a emplear, deben carecer en su composicion de sustancias
téxicas como el plomo y aditivos de alto peso molecular, que tienen alta persistencia
y labilidad ambiental, y que a su vez, suelen tener elevada afinidad a tejidos y

organos especificos, por lo que representan un riesgo para la salud ambiental.

Normas oficiales mexicanas en materia de emisiones de fuentes fijas
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NOM-085-SEMARNAT-1994. La contaminacion atmosférica- fuentes fijas — para

fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sdlidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus combinaciones, que establece los limites maximos permisibles de
emision a la atmdésfera de humos, particulas suspendidas totales, bioxidos de azufre
y 0xidos de nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacion de los equipos
de calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles maximos
permisibles de emisidon de biéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo
por combustion (DOF, 02 de diciembre de 1994)

Vinculacion con el proyecto en materia de emisiones de fuentes fijas
(atmosfera)

Las emisiones de gases producto de la combustion interna deben ser controladas a
través de afinaciones de los motores. Esta norma también restringen las actividades

de la obra para efectuarse unicamente en horario diurno.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos municipales

NOM-083-SEMARNAT-1996. Establece las condiciones que debe reunir los sitios
destinados a la disposicion final de residuos solidos municipales (DOF, 25 de
noviembre de 1996).

NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccion ambiental para la
seleccion del sitio, disefio, construccion, operacidén, monitoreo, clausura y obras
complementarias de un sitio de disposicién final de residuos so6lidos municipales (20
de octubre de 2004).
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Vinculacién con el proyecto en materia de residuos municipales

Para evitar que la gente que labora en las diferentes actividades del proyecto
defeque al aire libre, se colocaran letrinas moviles las cuales deberan ser
suministradas por la empresa encargada de ejecutar la obra o en su caso por alguna
empresa subcontratada que dé seguimiento a la mitigacion de impactos negativos.
El retiro de las letrinas lo realizara la empresa autorizada para llevar a cabo estas
actividades por lo que el manejo y la disposicién final de los residuos sanitarios sera

responsabilidad del prestador del servicio.

En el caso de los residuos solidos no peligrosos como lo son las latas, envases de
plastico, vidrio, cartén, etc., seran recolectados para su disposicion final en un centro
de acopio 0 en su caso seran recolectados para su disposicion final en tiraderos

oficiales del municipio.

Normas oficiales mexicanas en materia de residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento
de identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos (DOF, 23 de
junio de 2006).

NOM-053-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccién para determinar los constituyentes que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente (DOF, 22 de octubre de 1993).

NOM-054-SEMARNAT-1993 Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-1993 (DOF, 22 de octubre de
1993).
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NOM-055-SEMARNAT-1993 Que establece los requisitos que deben reunir los

sitios destinados al confinamiento controlado de residuos peligrosos, excepto de los
radiactivos (DOF, 3 de noviembre de 2004).

NOM-057-SEMARNAT-1993 Que establece los requisitos que deben observarse
en el disefo, construccion y operacion de celdas de un confinamiento controlado

para residuos peligrosos (DOF, 22 de octubre de 1993)

Vinculacién con el proyecto en materia de residuos peligrosos

Residuo es aquel material y/o sustancia que se origina posterior a un proceso y el
cual no tiene una utilizacion. Tomando como base este concepto podemos
mencionar que dentro de todo el proceso del proyecto no se generaran residuos
considerados como peligrosos, los unicos residuos peligrosos provienen del
mantenimiento de la maquinaria, equipo y vehiculos utilizados en las actividades del
proyecto. Para ello se dara aviso a todo el personal de la prohibicion de efectuar
algun mantenimiento en el sitio del proyecto, estableciendo que éste se efectuara
en los talleres autorizados de las poblaciones aledafas. Por lo anterior no se
considera generar residuos peligrosos solidos y evidentemente los prestadores de
los servicios de mantenimiento seran los responsables del manejo de los residuos

peligrosos que generen por motivo de su actividad.

En caso de que se llegara almacenar algunos lubricantes, diésel, gasolina, grasas
0 aceites seran en proporciones minoritarias para disminuir los riesgos en su
manejo, estos tendran que ser almacenados en tambos metalicos junto a los
residuos de lubricantes que lleguen a generarse y seran entregados a una empresa
especializada que cuente con permiso por parte de la Secretaria de Medio Ambiente

y Recursos Naturales para llevar a cabo estas actividades.
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Normas oficiales mexicanas en materia de ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su método de edicion (DOF, 13 de enero de
1995)

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emisién
de ruido de las fuentes fijas y su método de mediciéon (DOF, 13 de enero de 1995)

(incluye aclaracién a esta norma, publicada en el DOF el dia 3 de marzo de 1995).

Vinculacién con el proyecto en materia de ruido

Las fuentes generadoras de ruido son la motoconformadora, compactador
vibratorio, retroexcavadora, mezcladora de concreto, equipo de trituracion y
diversas herramientas. En virtud de que todas las fases del proyecto, se realiza a
cielo abierto y fuera de los centros de poblacion, los niveles de ruido que se generan
no afectaran tanto, ni rebasan los niveles permitidos por las Normas aplicables en

la materia.

Normas oficiales mexicanas relacionadas con el manejo de los recursos

naturales (forestales)

NOM-001-SEMARNAT-1995. Establece las caracteristicas que debe tener los
medios de marqueo de la madera en rollo, asi como los lineamientos para su usoy
control. (DOF, 01 de diciembre de 1995).
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NOM-003-SEMARNAT-1996. Establece los procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
tierra del monte (DOF, 5 de junio de 1996).

NOM-004-SEMARNAT-1996. Establece los procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de

raices y rizomas de vegetacion forestal (DOF, 24 de junio de 1996).

NOM-005-SEMARNAT-1997. Establece los procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
corteza, tallos y plantas completas de vegetacion forestal (DOF, 20 de mayo de
1997).

NOM-007-SEMARNAT-1997. Establece los procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de

ramas, hojas o pencas, flores, frutos y semillas (DOF, 30 de junio de 1997).

NOM-008-SEMARNAT-1996. Establece los procedimientos, criterios vy
especificaciones para realizar el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de
cogollos (DOF, 24 de junio de 1996)

NOM-012-SEMARNAT-1996. Establece los procedimientos, criterios vy

especificaciones para realizar el aprovechamiento de lefia para uso domeéstico
(DOF, 26 de junio de 1996).
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Vinculacién con el proyecto en materia del manejo de los recursos naturales

(forestales)

Durante todas las etapas del proyecto, la comunidad natural mas afectada sera la
vegetal, por lo que las normas anteriormente referidas deberan aplicarse en los
casos correspondientes, para asi, poder mitigar, en la medida de lo posible, los

impactos que inevitablemente se generaran sobre los recursos forestales.

Normas oficiales mexicanas relacionadas con la calidad del suelo

NOM-020-SEMARNAT-2001 Que establece los procedimientos y lineamientos que
deberan observarse para la rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los

terrenos forestales de pastoreo (DOF, 10 de diciembre de 2001).

NOM-021-SEMARNAT-2000 Que establece las especificaciones de fertilidad,
salinidad y clasificacion de suelos. Estudios muestreo y analisis (DOF, 31 de
diciembre de 2002).

NOM-023-SEMARNAT-2001 Que establece las especificaciones técnicas que
deberan contener la cartografia y la clasificacion para la elaboracién de los

inventarios de suelos (DOF, 10 de diciembre de 2001).
NOM-060-SEMARNAT-1994 Que establece las especificaciones para mitigar los

efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal (DOF, 13 de mayo de 1994).
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NOM -138-SEMARNAT/SS-2003. Que establece los limites maximos permisibles

de contaminacion en suelos afectados por hidrocarburos (DOF, 29 de marzo de
2005).

Vinculacién con el proyecto en materia de la calidad del suelo

Su aplicacion se dara durante todas las etapas del muestreo, para procurar que la
remocién de la capa organica del suelo no se dé en su totalidad y asi permitir su
rehabilitacion. También se emplearan para vigilar que no existan derrames
accidentales de hidrocarburos durante las etapas de mantenimiento de equipo y

maquinaria.

El material sobrante producto de los cortes debera trasladarse a sitios de tiro
previamente seleccionados. El transporte de los materiales de corte se hara en
vehiculos adecuados, los cuales usaran lonas humedas que retengan los polvos

que pudieran desprenderse.

Normas oficiales mexicanas relacionadas con comunicaciones y transportes

NOM-003-SCT2-1994. Para el transporte terrestre de materiales y residuos
peligrosos. Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas al
transporte de materiales y residuos peligrosos (DOF, 20 de septiembre de 2000).
NOM-006-SCT2-1994. Aspectos basicos para la revision ocular diaria de la unidad
destinada al auto transporte de materiales y residuos peligrosos (DOF, 9 de
noviembre de 2000).

NOM-011-SCT2-1994. Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales

y residuos peligrosos en cantidades limitadas (DOF, 25 de noviembre de 2005).
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NOM-019-SCT2-1994. Disposiciones generales para la limpieza y control de

remanentes de sustancias y residuos peligrosos en las unidades que transportan

materiales y residuos peligrosos (DOF, 25 de noviembre de 2005).

Vinculacién con el proyecto en materia de comunicaciones y transporte

La aplicacion de estas normas se realizara de manera indirecta a través de la
constructora a cargo, en caso de generarse residuos peligrosos durante la
construccion, pues se requerira contratar a una empresa autorizada por la
SEMARNAT y la SCT para el transporte y deposicion final de residuos peligrosos;
sin embargo, se debe verificar que dichas empresas cumplan con todos los

requisitos necesarios para la realizacion de esta actividad.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL Y SENALAMIENTO
DE TENDENCIAS DEL DESARROLLO Y DETERIORO DE LA REGION

IV.1. Delimitacion y justificacion del sistema ambiental regional (SAR) donde

se pretende establecer el proyecto.

Para los fines de la descripcion ambiental del presente estudio, se ha delimitado al
Sistema Ambiental Regional con criterios orograficos, hidrograficos y bidticos,
ademas se identificaron los escurrimientos de tipo intermitente y perenne, que se

desplazan desde el norte y al sur como tributarios.

Criterios Técnicos: Se incluye la totalidad de la superficie del proyecto areas de
afectacion donde se pretende desarrollar el proyecto y el area de influencia directa
de los impactos potenciales del proyecto durante su construccidon (predios

colindantes).

Delimitacion y area del proyecto.

La Microcuenca es el area de delimitaciéon natural que nos permite valorar los
posibles impactos que se produciran, en este caso, por la construcciéon e
implementacion de servicios de vias de comunicacion, asi como analizar la
planeacion, el manejo y el uso de los recursos naturales que se encuentran en el
entorno e identificar los posibles impactos que pudiera generar la ejecucion de la

obra.

El SAR consta de una superficie de 9810 ha y forma parte de la microcuenca
Aztatapec. Para los fines de la descripcion ambiental del presente estudio, se
presenta el SAR delimitado con criterios orograficos, hidrolégicos y ambientales,
ademas se identificaron los escurrimientos de tipo intermitente y perenne como lo

es el principal cuerpo de agua en la microcuenca el rio La Nopalera.
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El SAR se deriva de la presencia de la cuenca Rio Balsas. Cabe mencionar que en
la delimitacidn se respetd gran parte de la Microcuenca Aztatepec por su tamafio y
representa los procesos ambientales mismos que esta delimitada por elevaciones
e hidrograficamente con base en los cuerpos de agua La Nopalera y Rio la

Fundicion.

De esta manera se delimitd el SAR, con el objeto de obtener una unidad de manejo
puntual, para determinar la interaccion del medio biotico y abidtico del lugar,
principalmente sus caracteristicas fisicas (climatoldgicas, geoldgicas, edaficas,
fisiograficas, hidrologicas, etc.) resaltando la importancia biologica del territorio.
Dentro del Sistema Ambiental. Con base en lo anterior se comparten procesos
ecoldgicos y de deterioro dentro de las microcuencas utilizadas para la creacion del
SAR todo esto a comparten y se presentan las mismas presiones, componentes
ambientales, presiones antropogénicas y causas de deterioro.

De acuerdo con INEGI las principales causas de la perdida y deterioro de suelos
son:

¢ Perdida por deforestacion tala clandestina el area es de vocacion forestal asi
que es comun los aprovechamientos clandestinos y autorizados por lo que
es la principal causa de pérdida o degradacion de los suelos.

e Extraccion de madera para autoconsumo el area por ser de clima calido y los
altos grados de marginacion los habitantes de la region utilizan madera para
lefla o construccion para autoconsumo lo cual a menor escala pero deteriora
la vegetacion y los suelos.

e Cambio de uso de suelo para actividades agricolas o ganaderas como
resultados de las actividades econdmicas primarias y de subsistencia en
algunos casos los predios son desmontados para su aprovechamiento

maderable y posterior siembra de pastos para la introduccién de ganado.

159



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE
QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Se delimita el area de influencia directa e indirecta cartograficamente con limites
concretos y con base en criterios relevantes. Para una caracterizacion mas
detallada de la zona de estudio se delimitd el Sistema Ambiental Regional con
criterios hidrologicos superficiales y de relieve, identificando ademas los
escurrimientos de tipo perenne que se desplazan de Norte a Sur y del tipo
intermitentes que se dispersan dentro del SAR hacia el norte y sur del mismo, como
tributarios hasta la interseccidn con corrientes aguas abajo. En este sentido, se
establece la importancia de la permanencia y continuidad de estos elementos
hidricos en el ambito regional y de manera local en la afectacién que se pueda

causar a estas corrientes con las diferentes actividades de la obra.

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL DENOMINADO: "AZTATEPEC".
UBICACION DEL PROYECTO CARRETERO.
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Imagen 21.- Delimitacion del SAR con base a la microcuenca en

proyecto a modernizar.
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El SAR consta de una superficie de 9810 ha, para su delimitaciéon se tomé como
referencia la Region Hidrologica Balsas, Microcuenca Aztatepec con base en los
parteaguas se redibujo el area de influencia del proyecto y el sistema ambiental
regional. De esta manera se determin6 una escala representativa para el proyecto,
con el objeto de obtener una unidad de manejo puntual, para determinar la
interaccion del medio bidtico y abidtico del lugar, principalmente sus caracteristicas
fisicas (climatologicas, geoldgicas, edaficas, fisiograficas, hidrolégicas, etc.)
resaltando la importancia biolégica del SAR.

Dentro de la delimitacion del SAR se encuentran las localidades beneficiadas como
son: la cabecera municipal de Quechultenago, Tolixtlahuaca y Xochitepec, las
cuales se encuentran al margen del camino, con lo que se cubre la interrelacidén de

los componentes ambientales y sociales.

REGION HIDROLOGICA EN LA QUE SE ENCUENTRA INMERSO
EL PROYECTO CARRETERO.
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Imagen 22.- Delimitacion del SAR con respecto a la Region Hidrologica Costa Chica de

Guerrero.

El sitio de estudio se encuentra sobre las Region Hidrolégica N° 20, Region
Hidrolégica N° 20: Costa Chica: Cuenta con un 26.4% tiene una extension de 43,930
km2 del territorio de Guerrero, se ubica al sureste de la entidad y se extiende hasta
el estado de Oaxaca. La hidrologia esta constituida por rios y arroyos que en su
mayoria son perennes y que se encuentran distribuidos por toda la zona. Como
parte de la metodologia empleada para la asignacion del Sistema Ambiental
Regional; se consideraron las variables: geomorfologia, vegetacion e hidrologia.
Los limites que se ubican al norte del SAR fueron delimitados en base a la

hidrologia, tomando como base los parteaguas.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental regional (SAR).

Las caracteristicas que definen el SAR, para efectos del presente estudio se
determinan como las unidades que componen los diversos usos de suelo y
vegetacion que prevalecen en la region. Se ha tomado a éstos como parametros de
evaluacion por resultar claramente definibles dentro del enfoque utilizado para la
delimitacién del SAR y por poseer cualidades propias que al ser analizados a nivel
individual y en la interaccién que tienen entre ellos, reflejan la condicién actual del
sistema que se estudia. Ello nos da un panorama objetivo sobre su calidad
ambiental, la presién a la que ha estado sometido y una referencia sobre la
afectacion directa o indirecta que éstos pudieran tener por la ejecucion del proyecto.
De este modo definiremos los siguientes usos de suelo y vegetacion: bosque de
encino, urbano construido, bosque de pino-encino, pastizal inducido,
agricultura de riego anual, agricultura de temporal anual, vegetacién

secundaria arbustiva de bosque de pino-encino, vegetacion secundaria
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arbustiva de bosque de encino, y vegetacién secundaria arbérea de selva baja

caducifolia, ademas de areas desprovistas de vegetacién como los asentamientos

humanos.
Tabla 22. Superficies por tipo de vegetacion.

Uso de suelo SUP (ha)

Bosque de encino 0.37
Urbano construido 4,16
Bosque de pino-encino 2359.22
Pastizal inducido 1297.65
Agricultura de riego anual 991.87
Agricultura de temporal anual 278.92
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino 7.27
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 113.74
Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja caducifolia 4756.89
Total 9810.09

La calidad ambiental de un ecosistema es el conjunto de propiedades inherentes
del mismo, que nos permite compararlo con otros, en funciéon de su estado de
conservacion. Esta calidad se puede apreciar desde distintas perspectivas
relacionadas. Desde un punto de vista econdmico o productivo, puede estar referida
a la calidad y cantidad de los recursos aprovechables para el hombre que genera el

ecosistema.

Por otra parte, la presion que ejercen los distintos usos de suelo y las actividades
humanas sobre ellos, generan impactos adversos que van deteriorando su calidad
ambiental generalmente. Esto hace imprescindible que cualquier actividad a realizar
sea evaluada y considere un manejo adecuado en funcion de la calidad ambiental

determinada para esa region.
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Area de influencia indirecta por el posible arrastre de sedimentos que podra ser

causado por la pavimentacién del camino sobre las corrientes intermitentes se

presenta de dos formas:

1. Los sedimentos que estan constituidos por las particulas mas finas
mantenidas en suspension por los remolinos de la corriente solo se asientan
cuando la velocidad de la corriente disminuye, o cuando el lecho se hace mas
liso o la corriente descarga en un pozo o lago.

2. Y las particulas sélidas de mayor tamano que son arrastradas a lo largo del
lecho de la corriente y se designan con el nombre de arrastre de fondo. Existe
un tipo intermedio de movimiento en el que las particulas se mueven aguas
abajo dando rebotes o saltos, a veces tocando el fondo y a veces avanzando

en suspensién hasta que vuelven a caer al fondo.
Son estas las afectaciones que causaran el asolvamiento de los cauces de arroyos

y rios impidiendo el flujo natural de las corrientes de agua, de no ejecutar

debidamente las medidas de mitigacién necesarias.
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IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del

SAR.

Se puede caracterizar al SAR presente en la region del proyecto como un espacio
geografico donde actualmente prevalece una condicidén claramente definida por el
uso de suelo al que se destina parte del territorio que lo compone, es decir, las
superficies que en algun momento fueron destinadas a la agricultura de temporal,

pastizales, asentamientos humanos y caminos rurales.

De acuerdo a un analisis retrospectivo basado en las carta de uso de suelo y
vegetacion de INEGI en su serie |, las caracteristicas que presenta la delimitacion
del SAR en la region del proyecto, se ubica con un espacio geografico donde
actualmente prevalece una condicién claramente definida por el uso de suelo y
vegetacion al que se destina parte del territorio que lo compone, es decir, las
superficies que han sido destinadas a la agricultura de temporal, pastizales,
asentamientos humanos y caminos rurales como factores de alteracion del equilibrio

ecoldgico.

El ecosistema ha sido fragmentado desde los asentamientos de la Localidades
inmersas en la delimitacion del SAR, desde sus inicios han generado un impacto
antrépico sobre la cobertura vegetal y los recursos Naturales Existentes (Flora,
Fauna, Agua, entre otros) los cuales han sido los mas susceptibles por el
aprovechamiento irracional. Otro factor muy Importante ha sido la apertura de la
brecha para comunicar a las localidades, |la brecha ya se habia convertido en uno

de los factores de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad de la region.
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Como consecuencia del aprovechamiento irracional de los recursos naturales el
SAR se ha impactado, sufriendo cambios en los tipos de vegetacion Natural
(Bosque de Encino, Bosque de Encino-Pino, Bosque de Pino-Encino, Pastizal
Inducido, Vegetacién Secundaria Arbustiva de Bosque de Encino, Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino, Vegetacion Secundaria Arbustiva
de Selva Baja Caducifolia, Vegetacién Secundaria Arbérea de Bosque de Encino,
Vegetacion Secundaria Arborea de Bosque de Pino-Encino, Vegetacion Secundaria
Arbérea de Selva Baja Caducifolia), estas zonas se encuentran dominadas en
superficie por pastos que crecen o se favorecen para el forrajeo, también se
observan poligonos de afectaciéon con zonas desmontadas totalmente. Las zonas
con vegetacién conservada corresponden a laderas con la mayor pendiente donde

se realizaran actividades de desmonte.
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Imagen 23. Zonas fragmentadas y areas de pastizal inducido.

El ecosistema ha sido fragmentado con las aperturas para caminos; la brecha actual
se aprecia como un elemento de fragmentacion, uno de los factores mas
importantes de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad de la region,
sobre todo para especies que necesitan amplia distribucidn territorial. Dicha brecha
fue abierta antes de los afos setentas sin contar con la debida autorizacion
ambiental y en afios recientes se ha ido ampliando por la necesidad de mantenerla

transitable.
Las diferentes formas del relieve que conforman el SAR han permitido que

prevalezca la vegetacion original en zonas aisladas al area de influencia del

proyecto, sobre todo en las areas con pendientes moderadas, en cambio largas
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areas situadas al margen del camino han sido perturbadas, debido a que la

vegetacion original fue modificada en su mayoria por cultivos de maiz y pastizal.

En este sentido, los componentes biodticos y abidticos del SAR responden de
manera proporcional a los cambios que sufre el ecosistema por actividades de
aprovechamiento de los recursos naturales, crecimiento de la mancha urbana,

actividades agropecuarias y apertura de caminos y brechas.
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R

Imagen 24. Se puede observar los diferentes mosaicos zonas desmotadas dedicadas al
pastoreo.
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IV.2.2. Medio abiotico.

Aspectos abiodticos

Clima
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Imagen 25.-Climas presentes en el SAR del proyecto.

Dentro del Sistema Ambiental se localizan 2 tipos de climas:

(A)C(w1): Semicalido Subhumedo con temperatura media anual mayor de 18 °C

temperatura del mes mas frio menor de 18 °C, precipitacién del mes mas seco

menor de 40 mm; lluvias de verano con indice P/T (Precipitaciones mensuales /

Temperaturas mensuales), entre 43.2 y 55.0 y porcentaje de lluvia invernal del 5%

al 10.2 % del total anual.

Aw1:

Célido Subhumedo con temperatura media anual mayor de 22°C vy

temperatura del mes mas frio mayor de 18°C, precipitacién del mes mas seco entre

0 y 60 mm; lluvias de verano con un indice P/T (Precipitaciones mensuales /
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Temperaturas mensuales), mayor de 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al

10-2% del total anual.

Dentro de la localizacién del proyecto y abarcando un 100% el area de proyecto se
localiza el tipo de clima (A)C(w1) Semicalido Subhumedo, basado en el Sistema de

clasificacion climatica de Képpen modificado por Enriqueta Garcia.

Temperatura
El SAR del proyecto presenta un Clima Semicalido Subhumedo, lo que representa

temperaturas medias anuales, sin grandes variaciones estacionales.

La estacion climatoldgica en la zona del proyecto es la Estacion 00012096 Colotlipa
(CFE), Quechultenango, Guerrero que se ubica en las coordenadas geograficas 17°
24' 32" Latitud Norte, 099° 10' 05" Longitud Oeste, Servicio Meteoroldgico Nacional,
Periodo 1951-2010, altura 769.0 msnm.

El SAR cuenta con una temperatura media anual de 24.4°C, rangos de temperatura
maxima anual de 31.7 °C y una temperatura minima anual de 30.2 °C. La

distribucion de la dinamica de temperaturas se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 23.- Temperatura maxima presente en el SAR del proyecto en °C. Estacién
climatologica Colotlipa (CFE), Quechultenango, Gro.

TEMPERATURA

Y ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | 0CcT | NOV | DIC | ANUAL
NORMAL 310 | 31.7 | 33.0 | 340 | 338 | 31.8 | 31.0 | 306 | 302 | 31.0 | 31.5 | 313
MAXIMA
VN 341|341 | 346 | 353 | 358 | 349 | 333 | 333 | 336 | 346 | 339 | 331 | 317
MAXIMA DIARIA | 36.0 | 37.0 | 39.0 | 39.0 | 395 | 39.0 | 36.0 | 38.0 | 365 | 37.0 | 37.0 | 36.0
I/IEE'\S'DERATURA 226 | 231 | 242 | 256 | 264 | 256 | 24.9 | 246 | 24.4 | 245 | 240 | 232 | 244

Precipitacion
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Con respecto a los datos de precipitacion; se tiene que la precipitacion promedio

anual para el municipio de Quechultenango es de 1,202.8 mm, estableciendo una

precipitacion maxima mensual de 482.1 mm y una maxima diaria de 120.3 mm.

Tabla 24.- Precipitacion promedio registrada en el municipio de Quechultenango.

PRECIPITACION ENE | FEB | MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV | DIC | ANUAL
NORMAL 9.3 4.3 3.0 114 | 519 198.6 | 263.8 | 258.8 | 246.6 | 1219 | 26.6 6.6

MAXIMA MENSUAL | 786 | 34.1 | 42.0 | 584 | 1515 | 430.8 | 452.7 | 482.1 | 4552 | 3473 | 259.8 | 56.3 1,202.8
MAXIMA DIARIA 414 | 207 | 220 | 43.8 | 1022 | 120.3 | 79.0 114.0 | 1174 | 833 942 | 36.4

RANGOS DE PRECIPITACION PRESENTES EN EL SAR
Y AREA DEL PROYECTO.
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Imagen 26.- Ubicacién del proyecto dentro del Mapa de rango de precipitacion.
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Dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR), La precipitacion promedio en la zona

corresponde a un rango de entre 1200 a 2000 mm. La distribucién de la dinamica

de precipitacion se muestra en el mapa.

Geomorfologia

GEOLOGIA PRESENTE EN EL SARY ESTADO DE GUERRERO.
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Imagen 27.- Geologia dentro del SAR.

Dentro del SAR (Sistema Ambiental Regional) prevalece una unidad de material
geoldgico, perteneciente al periodo Cretacico medio e inferior terciario con un grado
de permeabilidad alta, este periodo se caracteriza por la presencia de calizas, tizas,
esquistos y las cretas, constituidas por la deposicion de conchas de invertebrados

marinos, principalmente cocolitos.
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SISTEMAS DE TOPOFORMAS PRESENTES SOBRE EL SAR
Y AREA DEL PROYECTO.
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Imagen 28.- Mapa de topoformas dentro del SAR.

Debido a esta variedad de topoformas presentes, la entidad se caracteriza por

presentar un paisaje accidentado y de contraste que forma un complejo mosaico de

climas, suelos y vegetacion local.

Dentro del Sistema Ambiental Regional (SAR) se encuentran las siguientes

Topoformas: Canon Tipico, Sierra Alta Compleja y Sierra de Cumbre estrechas. El

sistema de topoformas donde se pretende llevar a cabo el proyecto corresponde a

Sierra Alta Compleja.
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Imagen 29.- Mapa de pendientes dentro del SAR.

El SAR presenta diferentes pendientes que van desde planas hasta pendientes
abruptas, el area donde se ejecutara el proyecto tiene pendientes Planas, Muy
Suavemente Inclinadas, Suavemente inclinadas y pendientes Ligeramente

Inclinadas con intervalos de 6.38° a 27.10°.
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Tipo de Material Existente
Suelos

Tipo de suelo en el area de estudio y caracteristicas

La clasificacion de suelos se basa en propiedades del suelo definidas en términos
de horizontes, propiedades y materiales de diagndstico, las que hasta el maximo
posible deberian ser medibles y observables en el campo. La seleccion de
caracteristicas de diagndstico toma en cuenta sus relaciones con los procesos
formadores de suelos. Se reconoce que una comprension de los procesos
formadores de suelos contribuye a una mejor caracterizacion de los suelos pero
ellos no deberian como tales, usarse como criterios de diferenciacion. Hasta donde
sea posible en un alto nivel de generalizacion, se seleccionan rasgos de diagnéstico

que son significativos para el manejo de los suelos.
Dentro del SAR se encuentran 4 asociaciones de suelos: Cambisol calcacico,

Litosol, Regosol eutrico y Rendzina., dentro del area del proyecto el suelo presente

es el Regosol Eutrico.
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SUELOS DOMINANTES SOBRE EL SARY ESTADO DE GUERRERO.
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Imagen 30.- Tipo de suelo existente en la zona de estudio.

Caracteristicas de los suelos presentes en el SAR del proyecto:

Cambisol

Del latin cambiare: cambiar. Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son
jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion
o clima excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa con 112 terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y
que ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio,
fierro o manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy
delgados que estan colocados directamente encima de un tepetate. Son muy
abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues
dependen del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a alta

susceptibilidad a la erosion.
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Litosol
Los Litosoles son suelos poco desarrollados, aparecen sobre rocas que han
resistido la meteorizacion, proceso favorecido comunmente por una topografia

quebrada que facilita la erosion de los productos resultantes.

Algunos pocos Litosoles presentan un delgado horizonte subsuperficial que reune
las caracteristicas de un horizonte cambico o argiluvico, pero que desapareceria si
el suelo fuera arado. Tales horizontes no se consideran diagnostico para evitar

clasificar suelos virgenes y cultivados similares en grupos diferentes.

Desde el punto de vista genético, no puede decirse que los Litosoles son suelos
jévenes, debido a que la mayoria de ellos muestran evidencias claras de una accion
prolongada de los procesos de formacion del suelo, tales como acumulaciéon de
materia organica, formacién de arcilla, desarrollo de estructura y liberacion de

oxidos.

Regosol

Son suelos de perfil tipo A-C, en el que no se observa desarrollo de los horizontes
y formados a partir de materiales no consolidados. Son por tanto suelos mas
recientes y menos evolucionados. Es frecuente en ellos la existencia de un uUnico

horizonte A sobre la roca madre, por lo que suelen tener muy poca profundidad.

Ocupan posiciones fisiograficas muy inestables, como cerros y laderas de gran
inclinacién, por lo que estan sometidos a continua erosion. Son suelos poco
frecuentes y estan muy diseminados, ocupando zonas de pequena superficie. Son

por lo tanto pobres, con escasas posibilidades de cultivo debido a la elevada
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pendiente y escasa profundidad. Ademas se caracterizan por ser suelos acidos y

muy pobres en materia organica.

Rendzina:

Del polaco rzedzic: ruido. Connotativo de suelos someros que producen ruido con
el arado por su pedregosidad. Estos suelos se presentan en climas semiaridos,
tropicales o templados. Se caracterizan por tener una capa superficial abundante
en materia organica y muy fértil que descansa sobre roca caliza o materiales ricos
en cal. Generalmente las rendzinas son suelos arcillosos y poco profundos por
debajo de los 25 cm pero llegan a soportar vegetacion de selva alta perennifolia,

son moderadamente susceptibles a la erosion.

Grado de erosion del suelo

El grado de erosion que presenta el suelo adyacente a la zona en la cual se
construira el proyecto es Medio, por la topografia existente y la pendiente de los
taludes, se observa erosion en los cerros con pendientes pronunciadas y en los
costados del cauce donde es frecuente el arrastre de material por la corriente del

rio, también en los taludes donde hace falta cubierta vegetal.

Estabilidad edafolégica
En la zona por donde pasa el eje del proyecto, la estabilidad es media, debido al

tipo de suelo, estratigrafia, geologia y morfologia presente.

Fallas o Fracturas

Las fallas estan asociadas con los limites entre las placas tecténicas de la Tierra.
En una falla activa, las piezas de la corteza de la Tierra a lo largo de la falla, se
mueven con el transcurrir del tiempo. EI movimiento de estas rocas puede causar

terremotos. Las fallas inactivas son aquellas que en algun momento tuvieron
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movimiento a lo largo de ellas pero que ya no se desplazan. El tipo de movimiento

alo largo de una falla depende del tipo de falla, no existen fallas dentro del municipio

de Quechultenango.

Hidrologia superficial y subterranea

REGION HIDROLOGICAEN LA QUE SE ENCUENTRA INMERSO
EL PROYECTO CARRETERO.
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Imagen 31.- Ubicacién del proyecto dentro del mapa hidrolégico

La delimitaciéon de SAR en donde se ubica el proyecto se encuentra inmerso en la

Region Hidrologica RH20: Costa Chica — Rio Verde, la cuenca corresponde a R.

Papagayo, Subcuenca Chilpancingo, microcuenca Aztatepec, Rio La Fundicion.

Tabla 25.- Propiedades de la cuenca R. Papagayo.

Propiedad

Valor

Identificador 20
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Clave Region Hidrolégica RH20

Nombre de la Region Hidrolégica

Costa Chica-Rio Verde

760000
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612000

596000

580000

Area (km2) 39856.87
Perimetro (km) 1522.86
Propiedad Valor
Identificador 81
Clave Regién Hidrolégica RH20
Nombre de la Region Hidrolégica Costa Chica-Rio Verde
Clave Cuenca E
Nombre Cuenca R. Papagayo
Area (km2) 7533.68
Perimetro (km) 624.14
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Imagen 32.- Ubicacién del proyecto dentro de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias

(RHP).
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El proyecto se ubica en la Region Hidrologica Prioritaria No. 29 de acuerdo a la

CONABIO, perteneciente al Rio Papagayo — Acapulco, esta ocupa una extension
de 8,501.81km?, sus recursos hidricos principales son lénticos: Lagunas Negra, La

Sabana y Tres Palos, I6ticos: rio Papagayo, La Sabana y Omitlan.

Tabla 26.- Propiedades de la Subcuenca Rio Papagayo (RH20Ea).

Propiedad Valor
Identificador en Base de Datos 141
Clave de subcuenca compuesta RH20Ea
Clave de Region Hidrografica RH20
Nombre de Region Hidrografica COSTA CHICA -RIO

VERDE

Clave de Cuenca E
Clave de Cuenca Compuesta E
Nombre de Cuenca R. PAPAGAYO
Clave de Subcuenca a
Nombre de Subcuenca R. Papagayo
Tipo de Subcuenca EXORREICA
Lugar a donde drena (principal) MAR
Total de Descargas (drenaje principal) 4

Lugar a donde drena 2

Total de Descargas 2 0
Lugar a donde drena 3 -
Total de Descargas 3 0
Lugar a donde drena 4 -
Total de Descargas 4 0
Total de Descargas 4
Perimetro (km) 415.93
Area (km2) 2546.58
Densidad de Drenaje 1.7468
Coeficiente de Compacidad 2.3243
Longitud Promedio de flujo superficial de la Subcuenca 0.1431188
(km)

Elevacion Maxima en la Subcuenca (m) 2920
Elevacion Minima en la Subcuenca (m) 0
Pendiente Media de la Subcuenca (%) 271
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Elevacion Maxima en Corriente Principal (m)
Elevacion Minima en Corriente Principal (m)
Longitud de Corriente Principal (m)
Pendiente de Corriente Principal (%)
Sinuosidad de Corriente Principal
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Imagen 33.- Corrientes de agua presentes en el SAR.

Durante la modernizacion no se alteraran las escorrentias existentes, al contrario se

les construiran obras correspondiente para salvar el cuerpo de agua y de la misma

manera proteger el camino de posibles dafos fisicos. Dentro del trazo se
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conservaran algunas obras de drenaje y otras se mejoraran con base a lo que

dictaminan las normas constructivas.

Caracteristicas particulares y problematica ambiental del Rio La Nopalera.

Tabla 27. Caracteristicas hidrolégicas

Identificador

Clave de Subcuenca

Clave del conjunto topografico escala 1:50000
Tipo de entidad

Entidad

Caddigo de rasgo

Condicion de la corriente

Edicion

Fecha

Campo para habilitar o deshabilitar segmentos en redes geométricas
(Enabled)

Descripcion del campo Enabled (Ciclo o bifurcacion)

Calificador de Representacion Geométrica

Identificador del punto de drenaje al cual pertenece la linea
Identificador de secuencia

Magnitud de orden (clasificacién de Strahler) a nivel de subcuenca
Nivel de corriente a nivel de subcuenca (Drain Stream Level)
Longitud (m)

Arbolate Sum — Sumatoria de longitudes de lineas de flujo aguas
arriba a nivel de subcuenca (m)

Longitud de trayectoria (sumatoria de longitudes aguas abajo) a nivel
de subcuenca (m)

Procesos y problematica identificados en el Rio La Nopalera

9879326
RH20Ed

101

CORRIENTE DE

AGUA
3271

INTERMITENTE

N
2008-03-19

1

621.9422
81007.6796

72928.8906

De acuerdo con INEGI las principales causas de la perdida de suelos y degradacion de la

vegetacién son:

e Fendmenos meteoroldgicos
e Perdida por deforestacion

e Extraccion de madera para autoconsumo
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e Cambio de uso de suelo para actividades agricolas o ganaderas.

Esta problematica lleva al deterioro de los ecosistemas en su conjunto como la perdida de
diversidad, desplazamiento y perdida de las especies, introduccion de especies exdticas,
asolvamiento de causes. Sin embargo aun es posible observas especies de flora y fauna
representativas de selva.

Tabla 28. Problematica encontrada.

Clave de Fotointerpretacion  IAPF
AGRICOLA-PECUARIA-

Descripcion FORESTAL
AGRICOLA-PECUARIA-
Tipo de Informacion FORESTAL

Siendo los usos de suelo dominantes en el area los agricolas y pecuarios.

Hidrologia subterranea

Por la naturaleza del proyecto no se llegara a afectar a algun cuerpo de agua
subterraneo, por lo que deberan de tomarse las medidas pertinentes con el fin de
evitar contaminacion del suelo y subsuelo del area donde se desarrollara el

proyecto.

Biota presente

Dentro del area del proyecto y el cauce es posible observar alevines durante la

temporada de lluvias.

Oreochromis sp Tilapia o carpa Ss
Lile stolfera charal 1
Mugil cephalus lisa Ss 1

Tabla 29. Biota del rio.

Usos
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Principalmente se utiliza para riego y consumo con algunos pozos artesanales a su
margen en las localidades, de la misma manera se utiliza para labores de limpieza
de ropa y recreacién en las partes mas cercanas al su desembocadura.

Condicién ecolodgica.

En relacion al sitio del proyecto el cauce no presenta tirante de agua visible
presentando el cauce problemas de azolvamiento. Por lo que la fauna acuatica es
minima siendo comun la fauna nociva como cochinos, y algunas aves de corral.
Siendo su principal presion la deforestacion en partes altas de la cuenca hacen que
el arrastre de materiales y que el rio presente fuertes problemas de azolve.
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IV.2.2. Medio bidtico

Vegetacion terrestre y/o acuatica y composicion floristica

Se estudiod la composicion floristica y distribucion de las diferentes unidades que se

encuentran en el SAR, muestreando la vegetacion para el SAR y para el proyecto.

TIPO DE VEGETACION EXISTENTE SOBRE EL SAR

Y AREA DEL PROYECTO.
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Imagen 34.- Tipos de vegetacion presentes en el SAR del proyecto. INEGI serie VI.

La vegetacion que se encuentra en el SAR del proyecto, segun datos de INEGI en

su serie VI, determina Bosque de encino, Urbano construido, Bosque de pino-

encino, Pastizal inducido, Agricultura de riego anual, Agricultura de temporal anual,

Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino, Vegetacion secundaria

arbustiva de bosque de encino y Vegetacion secundaria arbérea de selva baja

caducifolia, como se muestra en la cartografia de vegetacion, el area del proyecto

se caracteriza por tener zonas desmontadas con vegetacién que crece al margen
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del camino son individuos que han crecido con las apertura del camino al margen,

la vegetacién conservada se encuentra en zonas aisladas en la mayoria de los
poligonos los individuos son aislados y no forman zonas densas. De la misma
manera estas zonas se encuentran dominadas en superficie por pastos que crecen
o se favorecen para el forrajeo, también se observan poligonos de afectacién con
zonas desmontadas totalmente. Las zonas con vegetacion conservada
corresponden a laderas con la mayor pendiente donde se realizaran actividades de
desmonte. En el tramo del camino a modernizar se describe a continuacién el tipo
de vegetacion presente en el area del proyecto, correspondiente a Vegetacion
Secundaria arbérea de Selva Baja Caducifolia:

Tabla 30. Superficies por uso de suelo en SAR.

Uso de suelo SUP (ha)

Bosque de encino 0.37
Urbano construido 4.16
Bosque de pino-encino 2359.22
Pastizal inducido 1297.65
Agricultura de riego anual 991.87
Agricultura de temporal anual 278.92
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino 7.27
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 113.74
Vegetacidén secundaria arbdérea de selva baja caducifolia 4756.89
Total 9810.09

Vegetacion de bosque de pino encino: Se caracteriza principalmente porque la
vegetacion original de la zona esta comunidad es la que ocupa la mayor parte de la
superficie forestal de las partes superiores de los sistemas montafiosos del pais.
Esta constituida por la mezcla de diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino
(Quercus spp.) ocupando muchas condiciones comprendidas dentro del area
general de distribucion de los pinos; esta transicion del bosque de encino al de pino

esta determinada por el gradiente altitudinal.

Vegetacidon Secundaria Arbustiva de bosque de pino encino: Son comunidades

vegetales muy caracteristicas de las zonas montanosas de México y constituyen
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junto con la comunidad vegetal de los pinos la mayor parte de cubierta vegetal en

areas de clima templado y subhumedo; aunque no se limitan a estas condiciones
ya que estan presentes en areas de clima calido. En México se mencionan cerca de
150 especies presentes en el territorio nacional. Estos bosques se encuentran como
una transicioén entre los bosques de coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde
los 4 metros hasta los 20 metros de altura mas o menos abiertos 0 muy densos; se
desarrollan en muy diversas condiciones ecoldgicas. Las especies mas comunes
de estas comunidades son Quercus crassifolia, Quercus rugosa y Quercus

sideroxyla.

Bosque de Pino-Encino: se desarrollan en climas templados subhumedos. Se
ubican entre los 1200-3000 msnm. La temperatura media anual va de los 12 a los
18°C y las heladas son frecuentes. Las lluvias pueden ir de los 600 a los 1000 mm
anuales. Se distribuyen desde el sureste de los Estados Unidos hasta el norte de
Nicaragua y en México representan la mayor extension de bosques templados. Los
mas importantes se encuentran en las zonas montafiosas de la Sierras Madre
Oriental y Occidental. Igualmente se presentan en el Eje Volcanico Transversal y en

la Sierra de Chiapas.

Es una ecoregion de las zonas templadas en las que hay codominancia de especies
de pino (Pinus) y encino (Quercus). Se caracterizan por presentar tres estratos. El
estrato superior generalmente es dominado por los pinos, mientras que los encinos
se ubican en el segundo. Es frecuente observar un mayor nimero de encinos, pero
los pinos tienden a tener mayor area del tronco. En general, estos bosques se
caracterizan por presentar tres estratos. El estrato arbéreo puede alcanzar hasta los

40 m de altura. Este estrato esta generalmente dominado por los pinos.

Posteriormente se tiene un segundo estrato que puede alcanzar hasta los 20 de
altura. En este se presentan principalmente especies de encino, aunque pueden

estar presentes especies de otros grupos arboreos.

189



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
Luego tenemos un estrato arbustivo que puede llegar hasta los 10 m. Aqui se

presentan individuos juveniles de los pinos y encinos, asi como otras especies

asociadas.

Con relacidn al estrato herbaceo (1- 0,20 m) puede estar o no presente. Esto va a
estar relacionado con lo cerrado que se presente el estrato arboreo. En bosques
muy cerrados, solo estara presente en los claros que se formen. Mientras que en
aquellos bosques con el estrato arbéreo mas abierto, se presenta una mayor
diversidad de especies herbaceas. También pueden encontrarse gran diversidad de
epifitas y trepadoras que crecen asociadas a los encinos. La mayor frecuencia de
estas formas de vida, se relaciona con las condiciones de humedad y temperatura.
Asi, algunos grupos de epifitas como las orquideas no se presentan cuando la

temperatura es muy baja.

Pastizal Inducido: Estas comunidades vegetales corresponden a las gramineas, la
presencia de algunas esta determinada por el clima, muchas otras son favorecidas,
al menos en parte, por las condiciones del suelo o por disturbios ocasionados por el

hombre y sus animales domésticos.

Es el que se ha introducido intencionalmente en una regidon y para su
establecimiento y conservacion se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son
pastos nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate
Pangola), Pennisetum ciliaris (Zacate Buffel), Panicum 190aximum (Zacate Guinea
o Privilegio), Panicum purpurascens (Zacate Para), entre otras muchas especies.
Estos pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros en zonas

tropicales, por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Agropecuario

El sector agropecuario mexicano ha enfrentado transformaciones profundas durante

las tres ultimas décadas. El continuo proceso de urbanizacion, el intenso proceso
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de globalizacion y las transformaciones demograficas han configurado un nuevo

entorno para el sector agropecuario (Escalante, at. Al., 2005 y 2007).

La denominacion agropecuario Surge a partir de la modalidad de las grandes
estancias de arrendar parte de la superficie para la prosperidad del pais corria de la
mano de la ampliacion de la frontera agricola-ganadera (de las carnes primero y del
trigo y del maiz después) en base a tecnologias importadas (y adaptadas
localmente) sustentando un modelo fraccionado por el mercado externo. Agricultura
intensiva y luego rotarla a lo largo de los afios con ganaderia extensiva lo cual
conformaba un ciclo productivo que mantenia y/o mejoraba los grados de fertilidad
de los suelos; lograndose, de esta manera, una adecuada sustentabilidad tanto

ecolégica como econdmica.

Vegetacion Secundaria Arborea de Selva Baja Caducifolia

También conocido como bosque tropical caducifolio. Comunidades vegetales
dominadas por arboles pequenos que pierden sus hojas durante la época seca del
ano. Son propias de climas calidos con lluvias escasas. Tienen una diversidad Unica
con gran cantidad de especies endémicas. Se ubican en zonas muy fragiles y en
condiciones climaticas que favorecen la desertificacion. La vegetacién que crece en
las selvas bajas es muy densa y los arboles tienen alturas de maximo 15 m. En las
zonas mas secas es comun la presencia de cactaceas columnares vy
candelabriformes. Algunas especies y géneros representativos de plantas son
Bursera spp, Haematoxylon brasiletto, Lysiloma spp, Ipomea spp, Cercidium spp
“‘palo verde”, Ceiba spp, Beaucarnea spp, Yucca spp, Curatella americana. Las

selvas bajas son ricas en especies endémicas.
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Imagen 35. Estimacion de individuos que seran afectados por la modernizacion del
camino.

Vegetacién del SAR.

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA DESCONOCIENDO EL TAMANO
DE LA POBLACION

La formula para calcular el tamafo de muestra cuando se desconoce el tamafio de
la poblacion es la siguiente:
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Z,' xpxq
d2

n=

En donde

Z = nivel de confianza,

P = probabilidad de éxito, o proporcion esperada

Q = probabilidad de fracaso

D = precision (error maximo admisible en términos de proporcién)
Donde:

95 % 1.96

Tamarfo en metros de vegetacidén en microcuenca: 9810

Nivel de confianza (%): 95

Margen de error (%): 5

Tamano de la muestra en metros cuadrados de vegetaciéon arbérea: 485

Con base en lo anterior se realizaron 4 sitios de muestreo las coordenadas del sitio
de muestreo para la caracterizacion de la vegetacion del proyecto dentro de la
microcuenca son:

1 X=473271 Y =1916720
2 X=473271 Y =1916720
3 X=473265 Y =1916767
4 X=472365 Y =1917471

Tabla 31. Sitios de muestreo.

Para la caracterizacion del tipo de vegetacion con base en el tamafo de muestra se
realizd un sitio de muestreo con 12.8 m de radio para una superficie aproximada de
500 m2 de vegetacion caracteristica donde se inserta el proyecto que es vegetacion
segun INEGI en su serie VI vegetacion secundaria arbérea de selva baja

caducifolia.
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Tipo de Vegetacion presente en los poligonos de afectacion:

Se observan modificaciones o nuevas aperturas por 27581 m2 y 19200 m2 en

terrenos forestales con la presencia de Vegetacién arbustiva de selva baja

caducifolia.

Tabla 32. Sitios de afectacion y superficie.

Poligono Cadenamiento u Tipo de vegetacién o uso de suelo Suprﬁrzﬁme
Del km 0+000 al km :
1 0+190 Agropecuario 1451
Del km 0+200 al km Vegetacion secundaria arbérea de selva baja
2 o 4439
0+700 caducifolia
Del km 0+790 al km Vegetacion secundaria arbérea de selva baja
3 o 1543
0+974 caducifolia
Del km 0+974 al km .
4 1+040 Agricultura de temporal 464
5 Del km 1+310 al Vegetacion secundaria arborea de selva baja 8864
km2+400 caducifolia
Del km 2+500 al km Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja
6 o 3757
2+980 caducifolia
Del km 2+980 al km o .
7 3+300 Pastizal inducido 1640
Del km 3+400 al km o .
8 4+000 Pastizal inducido 4459
Del km 4+580 al km o .
9 44795 Pastizal inducido 367
10 Del km 5+740 al km Vegetacion secundaria arbdrea de selva baja 597
5+970 caducifolia.
Total 27581

Se observan modificaciones o nuevas aperturas por 27581 m2 en terrenos

forestales con la presencia de Vegetacién arbustiva de selva baja caducifolia.

Tabla 33.sitios de afectacion en areas de pastizal inducido.

Uso de suelo

Superficie (m2)

Poligonos
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Forestal 19200 1,2,5,6 y 10
Agropecuario 8381 3,4,78y9
Total 27581

Imagen 36. Zonas de pastizal inducido y de cultivo en el area del proyecto.

Metodologia para la estimaciéon de medidas de biodiversidad.
Los métodos de descripcion y clasificacion estructurales y fisionomicos estan

fundamentados en caracteristicas propias de la vegetacién y no de la flora que la

195



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-
XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM 6+000, EN EL MUNICIPIO DE

QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.
constituye. La diversidad de ambientes que abarcan el SAR, hace mas factible

encontrar muchas variaciones en la fisionomia de la vegetacion y, ademas muy
diferentes usos de suelo. Se hicieron muestreos en los tipos de vegetacion
predominantes que son sujetos de afectacion y estan dentro del SAR, como
referente se tomaron comunidades medianamente conservadas, las cuales
presentan caracteristicas estructurales y composicion similares a una comunidad
no alterada. Se obtuvo informacion del borde del camino, especies dominantes y
caracteristicas generales del mismo con la finalidad de estimar el numero de
individuos a remover e indices de diversidad del SAR y de la superficie de
afectacion.

De la misma manera se contabilizé la vegetaciéon a eliminar para las areas de

vegetacion forestal por estrato de vegetacion.

indice de diversidad

Estos indices fueron determinados para ecosistema de manera independiente, los
cuales son representativos para comunidades vegetales del mismo tipo (VM Zarco—
Espinosa, 2010) visto en Universidad y ciencia vol.26 no.1 Villahermosa abr. 2010.
Structure and diversity of arboreal vegetation in the Parque Estatal Agua Blanca,
Macuspana, Tabasco. VM Zarco-Espinosa, JI Valdez—Hernandez, G Angeles—

Pérez, O Castillo-Acosta.

Medidas de la diversidad de especies

Con el proposito de conocer que tan homogéneas o heterogéneas fueron los sitios
de muestreo, se calcul6 el indice de Shannon-Wiener (H'). Mide el grado promedio
de incertidumbre para predecir la especie a la que pertenece un individuo tomado

al azar dentro de los sitios de muestreo.

N
H’ =—ZPlIn(Pl)
i=1

Doénde:

S = Numero de especies.
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P; = Proporcién de individuos de la especie i.

A mayor valor de H' mayor diversidad de especies.

Como se observa en la tabla anterior el valor del indice de diversidad de Shannon
es H’=3.36, por lo que la diversidad puede considerarse medio y en estado medio
de conservacion, tomando en cuenta que el valor maximo que suele adoptar el
indice es de 5 lo anterior se explica debido a la perturbaciéon y a los tipos de

ecosistemas de caracter templado observada area del proyecto.
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Estrato arboéreo

Tabla 34. Estimacion de estimadores de biodiversidad en SAR en los sitios muestreados

No.

Nombre comtin| Nombre cientifico Estatus |Ind./Ha Abrl::adt?:aﬁa D;Tasti:’aad Frf;::c:ia DZ:Isiglaulzia Dorr;iant?::ia LN(PI) (Plz;)LN VI
1 |Cornizuelo Acacia collinsi Ss 7 0.0398 3.9773 1.8797 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 | 9.8342
2 |Cornizuelo Acacia cornigera Ss 6 0.0341 3.4091 4.8335 1.0000 3.4091 -3.3787 | -0.1152 [11.6517
3 |Espino Acacia farnesiana Ss 2 0.0114 1.1364 3.2223 0.3333 1.1364 -4.4773 | -0.0509 | 5.4951
4 |Coacoyul Acroccomia aculea Ss 1 0.0057 0.5682 0.3222 0.1667 0.5682 -5.1705 | -0.0294 | 1.4586
5 |Cuartolote Andira inermis Ss 5 0.0284 2.8409 2.6853 0.8333 2.8409 -3.5610 |-0.1012 | 8.3671
6 |Anona Annona muricata Ss 3 0.0170 1.7045 0.5371 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 3.9461
7 |Papelillo Bursera grandifolia Ss 9 0.0511 5.1136 4.8335 1.5000 5.1136 -2.9733 -0.152 [15.0608
8 |mulato Bursera simaruba Ss 3 0.0170 1.7045 0.8056 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 4.2147
9 |Nanche Byrsonima crassifolia Ss 6 0.0341 3.4091 4.8335 1.0000 3.4091 -3.3787 | -0.1152 |11.6517
10 |Pochote Ceiba pentandra Ss 2 0.0114 1.1364 0.4603 0.3333 1.1364 -4.4773 | -0.0509 | 2.7331
11 |Apanico Cochlospermum vitifolium Ss 7 0.0398 3.9773 11.2782 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 |19.2327
12 |Zaza Cordia dentata Ss 1 0.0057 0.5682 0.4028 0.1667 0.5682 -5.1705 | -0.0294 | 1.5392
13 |Cuartolote Couepia polyandra Ss 4 0.0227 2.2727 0.9207 0.6667 2.2727 -3.7842 -0.086 | 5.4661
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14 |rasca Curatela americana Ss 7 0.0398 3.9773 11.2782 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 [19.2327
15 |Zapotillo Diospyros digyna Ss 1 0.0057 0.5682 0.1007 0.1667 0.5682 -5.1705 | -0.0294 | 1.2371
6 ﬁzif:ba 9 \Eugenia rhombea Ss 16 | 00909 | 9.0909 | 85929 2.6667 9.0909 | -2.3979 | -0.218 |26.7747
17 |Amate Ficus cotinifolia Ss 3 0.0170 1.7045 2.4168 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 5.8258
18 |Cacahuananche|Gliricidia sepium Ss 2 0.0114 1.1364 0.4603 0.3333 1.1364 -4.4773 | -0.0509 | 2.7331
19 |Cualote Guazuma ulmifoli Ss 7 0.0398 3.9773 3.7594 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 [11.7139
20 |Guapinol Hymenaea courbaril Ss 3 0.0170 1.7045 0.6905 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 4.0996
22 |Casahuate Ipomoea arborescens Ss 7 0.0398 3.9773 3.7594 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 [11.7139
23 |chupon Licaria trianda Ss 3 0.0170 1.7045 0.5371 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 3.9461
24 |Tepehuaje Lysiloma acapulcensis Ss 9 0.0511 5.1136 7.2503 1.5000 5.1136 -2.9733 -0.152 [17.4775
25 |Capulin Muntingia calabura Ss 2 0.0114 1.1364 0.6445 0.3333 1.1364 -4.4773 | -0.0509 | 2.9172
26 |Laurel Nectandra martinicensis Ss 5 0.0284 2.8409 2.6853 0.8333 2.8409 -3.5610 | -0.1012 | 8.3671
27 |Pino Amarillo  |Pinus ocarpa Ss 3 0.0170 1.7045 2.4168 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 5.8258
28 |Pistache Pistacia vera L. Ss 2 0.0114 1.1364 1.0741 0.3333 1.1364 -4.4773 | -0.0509 | 3.3468
29 |guamuchil Pithecellobium dulce Ss 3 0.0170 1.7045 1.2084 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 4.6175
30 |flor de mayo Plumeria rubra Ss 4 0.0227 2.2727 0.5371 0.6667 2.2727 -3.7842 -0.086 | 5.0825
a1 iﬂif:ba de Psidium sertorianum Ss 12 | 00682 | 68182 | 27620 2.0000 6.8182 | -2.6856 |-0.1831 |16.3984
32 |encino Quercus acutifolia Ss 7 0.0398 3.9773 2.8195 1.1667 3.9773 -3.2246 | -0.1283 {10.7741
33 |encino Quercus crassifolia Ss 4 0.0227 2.2727 6.4447 0.6667 2.2727 -3.7842 -0.086 [10.9901
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34 |Crucetillo Randia sp. Ss 1 0.0057 0.5682 0.3222 0.1667 0.5682 -5.1705 | -0.0294 | 1.4586
35 [ciruelo Spondeas purpurea Ss 5 0.0284 2.8409 2.6853 0.8333 2.8409 -3.5610 | -0.1012 | 8.3671
36 |Almendro Terminalia catappa Ss 3 0.0170 1.7045 0.4394 0.5000 1.7045 -4.0719 | -0.0694 | 3.8485
37 |Azulillo Vitex mollis Ss 11 0.0625 6.2500 0.1007 1.8333 6.2500 -2.7726 | -0.1733 |12.6007
TOTALES 176 1.0000 100 100 29.3333 100 -137.5868 | -3.367 300

La estructura de la vegetacion arborea las especies dominantes con mayores valores de importancia, dominancia y

densidades son los Bursera grandifolia, Bursera simaruba, Byrsonima crassifolia, Ceiba pentandra, Cochlospermum

vitifolium, Cordia dentata, Couepia poliandra, Curatela americana y Diospyros digyna Eugenia rhombea presentando un

indice de diversidad de 3.36 siendo un valor medio.

Estrato arbustivo

Tabla 35. indices de diversidad y estructura de estrato arbustivo.

_

Nombre comiin| Nombre cientifico | Estatus |Ind.Ha Abr:'l‘:i’::ia D;T:ti:,zd Al:;mta D:g‘sigfu"t:ia D"Ir';‘lia"t‘i’::ia LN(PI) (P'z;i)"N Vi
1 |Paulillo Rauvolfia tetraphyll Ss 12 | 0.0160 | 1.6000 | 85.7143 0.8571 16000 | -4.1352 |-0.0662 | 3.7781
2 [Carnizuelo [Acacia collinsi Ss 14 | 00187 | 18667 | 9.6552 1.0000 18667 | -3.9810 |-0.0743 | 3.7985
3 |zarza Mimosa pigr Ss 145 | 01933 | 19.3333 | 414.2857 10.3571 19.3333 | -1.6433 |-0.3177 |41.4608
4 [Sierrecilla [Acacia riparioides Ss 35 | 00467 | 46667 | 1458333 2.5000 46667 | -3.0647 |-0.1430 [10.3169
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5 |Tulipan de monte|Malvaviscus arboreus Ss 24 0.0320 3.2000 160.0000 1.7143 3.2000 -3.4420 | -0.1101 | 7.4791
6 |hoja leon Bocconia frutescens Ss 15 0.0200 2.0000 78.9474 1.0714 2.0000 -3.9120 | -0.0782 | 4.5324
7 |Pifiuela Bromelia pinguin Ss 19 0.0253 2.5333 46.3415 1.3571 2.5333 -3.6756 | -0.0931 | 5.3792
8 [Tetatle Comocladia mollissima Ss 41 0.0547 5.4667 33.0645 2.9286 5.4667 -2.9065 |-0.1589 |11.1563
9 |Chapuixtle Dodonaea viscosa Ss 124 0.1653 16.5333 | 1033.3333 8.8571 16.5333 -1.7998 | -0.2976 |40.0358
10 |lengua de vaca |[Rumex p Ss 12 0.0160 1.6000 4.6875 0.8571 1.6000 -4.1352 | -0.0662 | 3.2316
11 |vara blanca Casearia Corymbosa Ss 256 0.3413 34.1333 | 12800.0000 18.2857 34.1333 -1.0749 | -0.3669 | 154.59
12 [Higuerilla Ricinus communis L. Ss 2 0.0027 0.2667 15.3846 0.1429 0.2667 -5.9269 | -0.0158 | 0.6371
13 |Nopal Opuntia atropes Ss 13 0.0173 1.7333 68.4211 0.9286 1.7333 -4.0551 | -0.0703 | 3.9281
14 |Palma dulce Brahea dulcis Ss 19 0.0253 2.5333 158.3333 1.3571 2.5333 -3.6756 | -0.0931 | 6.1345
15 |Agave \Agave agustifolia Ss 12 0.0160 1.6000 171.4286 0.8571 1.6000 -4.1352 | -0.0662 | 4.3562
16 |copa oro Thevetya sp Ss 7 0.0093 0.9333 0.9333 0.5000 0.9333 -4.6742 | -0.0436 | 1.8730
TOTALES 750 1 100 14827.2473 53.5714 100 -39.6972 | -2.0612 | 300

La estructura de la vegetacion arbustiva las especies dominantes con mayores valores de importancia, dominancia y
densidades son los Mimosa pigra, Dodonaea viscosa y Casearia Corymbosa presentando un indice de diversidad de 2.06
es un valor bajo.
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Estrato herbaceo

Tabla 36. indices de diversidad y estructura de estrato herbaceo.

| Nombre | Nompre i | Esats | nda A2undenia| Densidd | Frecuerla| Dominanca | Deminanci | gy | (0|
1 | Quelite Amaranthus sp. Ss 75 0.0689 6.8934 | 16.8975 6.2500 6.8934 2.6746 |-0.1844 | 30.6842
Mafafa Xanthosoma Ss 12 0.0110 1.1029 1.4106 1.0000 1.1029 -45072 |-0.0497 | 3.6165
2 wendlandii Schott
3 | Papayita Momordica charantia L. |  Ss 23 0.0211 2.1140 1.7766 1.9167 2.1140 -3.8566 | -0.0815 | 6.0046
A errrti’lf‘ode' Heliotropium indicum L. | Ss 35 0.0322 32169 | 3.9427 2.9167 3.2169 -3.4367 | -0.1106 | 10.3766
5 | Chicalote Argemone mexicana L. | SS 24 0.0221 2.2059 1.0138 2.0000 2.2059 -3.8140 |-0.0841 | 5.4256
6 |flor de disipela|  Rivina humilis L. Ss 64 0.0588 58824 | 12.3593 5.3333 5.8824 2.8332 | -0.1667 | 24.1240
7 | carricilio | asiacis ruscifolia HBK | S8 14 0.0129 1.2868 1.8024 1.1667 1.2868 43530 | -0.056 | 4.3759
8 | bolitas Asclepias eriocarpa Ss 21 0.0193 1.9301 0.0723 1.7500 1.9301 -3.9476 |-0.0762 | 3.9326
9 | pasto Muhlenbergia tenuifolia | SS 285 07215 | 721507 | 60.6378 65.4167 72.1507 -0.3264 |-0.2355 | 204.93
10 | simiate Asclepias fascicularis Ss 35 0.0322 3.2169 0.0870 2.9167 3.2169 -3.4367 [-0.1106 | 6.5208
TOTALES 1088 1 100 100 90.6667 | 24.6323529 |-29.423018 |-1.1552 | 300

Categorias de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Amenazada (A), Sujeto a Proteccion Especial (Pr), En Peligro de Extincion (P), Sin estatus

(Ss)

La estructura de la vegetacion herbacea la especies dominante con mayores valores de importancia, dominancia y

densidades es Muhlenbergia tenuifolia, presentando este estrato un indice de diversidad de 1.15 es un valor bajo.
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Dentro del SAR del proyecto no se encontraron especies de flora bajo alguna
categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo se llevaran a
cabo las medidas de mitigacion de dafios necesarias, para evitar la afectacion sobre

la vegetacion existente.

Composicion floristica

Imagen 37.- Bidens bipinnata L.
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Imagen 39. Bidens pilosa

Imagen 41. Lysiloma acapulcensis
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Poligo Cadenamiento km Superficie con vegetacion a Tioo de vegetacion Nombre cientifico Num. De individuos a NOM-059 Estrat
no remover (ha) P 9 remover SEMARNAT 2010 o
1 Del KMOT%%%O al kKM 1451 Potrero area agropecuaria NA NA NA
Acacia collinsi 7 Ss
Acacia cornigera 1 Ss
Quercus
crassifolia 2 Ss
Quercus acutifolia 1 Ss
Acacia farnesiana 3 Ss Arbére
Eugenia rhombea 30 Ss o
Byrsonima 14 Ss
crassifolia
Curatela 73 Ss
americana
Lysiloma 4 s
9 Del KM 0+200 al 4439 Vegetacion Secundaria Arbérea de selva acapulcensis S
KMO0+700 baja caducifolia :
Pinus ocarpa 3 Ss
Acacia collinsi 3 Ss
Bromelia pinguin 3 Ss
Opuntia atropes 1 Ss Arbust
Brahea dulcis 10 Ss °
Agave agustifolia 1 Ss
As'clepias 9 Ss
eriocarpa
Muhlenbergia Herba
tenuifolia 1363 Ss ceo
Asclepias
fascicularis 21 Ss
Cochlospermum 5 Ss
vitifolium
Vitex mollis 3 Ss
3 Del Km 0+790 al 1543 Vegetacion Secuandaria Arborea de selva Muntingia 1 Ss Arbore
KM 0+973 baja caducifolia calabura o]
Ipomoea 1 Ss
arborescens
Plumeria rubra 7 Ss
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Acacia cornigera 3 Ss
Guazuma 2 Ss
ulmifolia
Eugenia rhombea 17 Ss
Hymenaea
Courbaril ! Ss
Byrsoplma 9 Ss
crassifolia
Bursera simaruba 1 Ss
Ceiba pentandra 1 Ss
Lysiloma ) 12 Ss
acapulcensis
Quercus 22 Ss
crassifolia
Acacia collinsi 2 Ss
Mimosa pigr 345 Ss
Bocconia 3 Ss
frutescens
Bromelia pinguin 2 Ss Arbust
Brahea dulcis 1 Ss °
Agave agustifolia 8 Ss
Thevetya sp 3 Ss
Amaranthus sp. 278 Ss
Momordica
charantia L. 89 Ss
As_clepias 32 Ss Herba
eriocarpa ceo
Muhleqberg/a 678 Ss
tenuifolia
Asc/ep 1as 45 Ss
fascicularis
Acacia cornigera 2 Ss
Hymenaea Arbore
Del Km 0+974 al _ Courbaril 2 Ss .
4 Km 1+040 464 Agricultura de Temporal Anual. Guazuma ] s
ulmifolia
Opuntia atropes 6 Ss Artc)Just
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Muhlenbergia 324

tenuifolia Ss Herba
Asc_lep/a§ 35 Ss ceo
fascicularis
Ficus cotinifolia 1 Ss
Coch_/o_sp_ermum 3 Ss
vitifolium
Vitex mollis 18 Ss
Muntingia 5 Ss
calabura
Acacia collinsi 18 Ss
Acacia cornigera 5 Ss
Guazuma ulmifoli 19 Ss
Quercus 14 Ss
crassifolia Arbore
Quercus acutifolia 3 Ss o
Eugenia rhombea 49 Ss
Bursera
grandifolia " Ss
5 Del Km 1+310 Al 8864 Vegetacion Secundaria Arborea de selva | Ceiba pentandra 1 Ss
Km 2+400 baja caducifolia
Curatela 1 Ss
americana
Lysiloma ) 14 Ss
acapulcensis
Plumeria rubra 1 Ss
5ursera 9 Ss
simarobua
Bromelia pinguin 1 Ss
Casearia
Corymbosa 2 Ss
- Arbust
Opuntia atropes 8 Ss o
Brahea dulcis 11 Ss
Agave agustifolia 18 Ss
Muhlenbergia
tenuifolia 568 Ss Herba
Asc_lep/a§ 38 Ss ceo
fascicularis
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Annona muricata 1 Ss
Muntingia 5 Ss
calabura
Licaria trianda 3 Ss
Quercus acutifolia 2 Ss
Eugenia rhombea 1 Ss Arbore
Bursera 0
grandifolia 2 Ss
y . Bursera simaruba 1 Ss
6 Del Km 2+500 al Km 3757 Vegetacion Secundaria Arborea de selva .
2+980 baja caducifolia Lysiloma 9 Ss
acapulcensis
Plumeria rubra 1 Ss
Acacia collinsi 3 Ss
Casearia 5 Ss
Corymbosa Arbust
Opuntia atropes 3 Ss °
Muhlenbergia
tenuifolia 139 Ss Herba
Asc/ep/ag 8 Ss ceo
fascicularis
Ficus cotinifolia 1 Ss
Vitex mollis 1 Ss
Psidium 6 Ss Arbore
sartorianum o
Pithecellobium
7 Del Km 2+980 al 1640 Pastizal Inducid dulce 2 Ss
Km 3+300 astizal inducido Bursera ) ss
grandifolia
Casearia
Corymbosa 21 Ss Arbust
Opuntia atropes 4 Ss °
Asc_lep/a§ 35 Ss Herba
fascicularis ceo
Ficus cotinifolia 1 Ss
8 Del Km 3+400 al Km 4459 Pastizal inducido Annona muricata 21 Ss Arbore
4+000 o)
Vitex mollis 1 Ss
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL CAMINO JALAPA- TOLIXTLAHUACA-XOCHITEPEC, TRAMO: DEL KM 0+000 AL KM
6+000, EN EL MUNICIPIO DE QUECHULTENANGO, EN EL ESTADO DE GUERRERO.

Muntingia 1 Ss
calabura
Acacia collinsi 2 Ss
Acacia cornigera 2 Ss
Bursera
grandifolia ! Ss
Bocconia
frutescens 5 Ss Arbust
Casearia o)
Corymbosa 15 Ss
Muhlenbergia
tenuifolia 59 Ss Herba
Asc_lep/a§ 27 Ss ceo
fascicularis
Del km 4+580 al Km N . Pithecellobium
9 44795 367 Pastizal inducido dulce 1 Ss Arbol
Del km 5+740 al Vegetacién Secundaria Arborea de Selva . Arbust
10 Km 5+970 597 Baja Caducifolia. Opuntia atropes 1 Ss o
Total 27581 4671

Tabla 37. Sitios de afectacion y numero de individuos a afectar.
Se contempla la eliminacién de 4671 individuos de flora de los diferentes estratos, 