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CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

-~ \
) |

CLAVE DEL PROYECTO

o

I.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO
1.1.1. Nombre del proyecto \
“Camino: Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al km 4+290, en el municipio de ChipanCﬂgO,Wuerrero“.

El proyecto motivo del presente estudio corresponde a la modernizacion del “Camino * 3 Cha tramo. del km 0+000 al km

acteristicas técnicas tipo “D”,

44290, en el municipio de Chilpancingo, en el estado de Guerrero”. El camino a Qons

a nivel pavimento, el trazo del proyecto se encuentra en la regién Centro, en el Estado a obra tiene su origen en el Km

0+000 y termina en el Km 44-290 en territorio del municipio de Chilpancingo dedos Bravo.

1.1.2. Ubicacién del proyecto
El sitio del proyecto se ubica hacia el sureste de la Republica Mexicane Estado de Guerrero, en la Region Centro, el estado de
Guerrero limita al norte con los estados de México y Morelos al Noroeste con‘Michoacan, al Noreste con Puebla, al este con Oaxaca, al

sur con el Océano Pacifico, como se muestra en la siguiente figura.

[REPUBLICA MEXICANA| [ESTADO DE GUERRERO|

G

igura. |. 1 Croquis de Macrolocalizacién. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Guerrero,
en la Region del Centro, municipio de Chilpancingo de los Bravo.

AGCA Ing: y Medio Ami S.A. de C.V, 4
Priv. de Rayon 104-B, Col. Centro
UaxXaca 08 JUarez, UaXacs, L.F.bEuu0
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El proyecto se localiza en el Municipio de Chilpancingo de los Bravo y en el municipio de Mochitlan pertenecientes a |

Centro.

Figural. 2. Croquis de Microlocalizacion donde se sefala los municipios de Chilpancingo de Bravo y Mochitlan.

Enla tabla I.1. Se presentan las coordenadas extrema los tr. que comprenden el trazo del camino, del km 0+000 al km 4+290

que se evaluara en el presente estudio.

Tabla I.1. Coordenadas de inicio y término de la obra.

Estacién Coordenadas UTM Coordenadas geogréaficas

0-+000 = 1927468.8535 X: 17° 25" 57.28440" Y: 99° 277 35.98920"

4+290

Y =1926962.3236  X: 17° 25" 41.07720” Y: 99° 25 32.07000”

epresentante legal: Ing. Ricardo Alarcén Abarca. Director General de la SCT.

sentante legal:

1.2.6. Direccion del promovente para recibir y ofr -notificaciones ; I

le y nimero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direccion postal:

AGCA Ing: ia y Medio Amik S.A. de C.V, 5
Priv. de Rayon 104-B, Col. Centro
UaxXaca 08 JUarez, UaXacs, L.F.bEuu0
1el (951) TBUUZ US y 516 U7 72

Ingenicrin y Medio Ambionte S.A. de C.V, o i
Email: aga.ing com
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1.2.6.2. Colonia, barri¢: INEE—

1.2.6.3. Cédigo postal

1.2.6.4. Entidad federativa: I
1.2.6.5. Municipio o delegacion: I
1.2.6.6. Teléfono: N

1.2.6.7. Correo electrénico: I

|.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.3.1. Nombre o razén social: AGA INGENIERIA Y MEDIO AMBIENTE S.A. DE C.V.
1.3.2. RFC: A
1.3.3. Nombre del responsable técnico de la elaboracién del estudio; HE———————
1.3.4. RFC del responsable técnico de la elaboracion del estudio:
1.3.5. CURP del responsable técnico de la elaboracién:
1.3.6. Cédula profesional del responsable técnico de la elaboracién del estudio:
1.3.7. Direccién del responsable del estudio: ——
1.3.8. Calle y nimero o bien nombre lugar y/o rasgo geografico de referencia, en caso de carecer de direccidén postal: Privada de
Rayén No. 104.
1.3.8.1. Colonia, barrio: HNEEE—
1.3.8.2. Codigo postal: I
1.3.8.3. Entidad federativa: HEE—)|
1.3.8.4. Municipio o delegacion:
1.3.8.5. Teléfono: I
1.3.8.6. Fax:
1.3.8.7. Correo electronico
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CAPITULO Il
DESCRIPCION DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES Y, EN SU CASO, DE LOS PROGRAMAS O PLANES PARCIALES DE DESARROLLO

II.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la modernizacion del camino tipo “D” a nivel pavimento, con inicio en el Km 0+000 al Kmin4 +290 en territorio de
los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan; con una longitud total final de 4.29 km; el trazo del camingyse localiza en la

region del centro, en el estado de Guerrero.

Il.1.1. Naturaleza del proyecto

El proyecto es una obra de infraestructura econémica del Sector de Comunicaciones y Iransportes; consistente en la modernizaciéon de
un camino alimentador. El proyecto geométrico de construccién tiene por objeto mejorar eltramo carretéro que se dirige de la comunidad
de Mazatlan a la comunidad de Chacotla, con la finalidad de disminuir los giempos de recorrido y traslado desde la ciudad de
Chilpancingo de los Bravo, a fin de proporcionar los mayores niveles de seguridady eomodidad, de acuerdo a las especificaciones de
la SCT determinadas para un camino del tipo “D” a nivel de carpeta asfaltica con‘un ancho particular para este estudio de 7 m de ancho

de calzaday 7 m de ancho de corona.

I.1.2. Justificacion y objetivos

La infraestructura basica con que cuenta un palis constituye una,de las variables instrumentales para potenciar la capacidad humana del
crecimiento y el desarrollo econdmico y social, ésta incluye las estructuras téenicas, equipos, instalaciones duraderas y servicios con que
cuenta un pais y son utilizados en la produccion econdmmica y en les hogares. Incluye todo despliegue logistico de una economia o de
una region. Constituye una parte sustantiva del capital fisico con el que cuenta la economiay contribuye significativamente al crecimiento

y desarrollo econémico y social de cualquier pais'

Las carreteras como parte de la infraestrdctura de transporte son necesarias para el crecimiento y el desarrollo de cualquier pais, al
mismo tiempo, constituye un elementalesencial para elddesarrollo humano. Significan un complemento al desarrollo econdmico, a la
disponibilidad de servicios béasicos y un refuerzo delas oportunidades para que la poblacién satisfaga sus necesidades basicas. Su
influencia penetra cualquier &mbito,de la economia y la sociedad y puede dar al pafs unidad y equilibrio. En este sentido se constituye
como un factor dindmico para.mejorar la,calidad de vida y el logro u obtencién de la capacidad de funcionar o realizar algo.

En esta perspectiva el analisis«de la infraestructura carretera responde a tres niveles:

Estado: integracion territorial

Mercado: integraciony.apertura de nuevos mercados, disminucion de los costes de transaccion, promocién del comercioy — expansion

de la producciony el empleo.
Sociedad: incrementa la accesibilidad a los bienes de consumo y a los bienes publicos.

Entre las relaciones mas significativas de la interaccién entre la infraestructura carretera y el desarrollo territorial destacan las siguientes:

AGA

Ingeniorn y Modio Amblonte S.A. da G4
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* La accesibilidad que la infraestructura carretera permite para adaptar el espacio territorial hacia actividades econémicas a nivel regional
y microrregional.

* El disefio y promocién de la infraestructura se debe desarrollar de forma intencional con el objetivo de crear o ufir las regiones dentro
de un Unico espacio nacional. Las carreteras, junto con otros tipos de infraestructura como los ferrocarriles, puertos, comunicaciones,
energia, agua potable, riego, facilitan la integracién social interna y las mejoras de bienestar.

* La infraestructura se vincula con la integracion econdémica y politica en el nivel internacional, donde actla como,un gestor crucial. Es
posible pensar que su ausencia obstaculiza o impide la integraciéon y el comercio y que una inadecuada o escasa provision de ésta,
puede provocar una pérdida de la competitividad interna y externa del pais.

¢ La infraestructura impone una ordenaciéon econémica al territorio. En efecto, es un determinante de la organizacion del territorio y su

desarrollo econémico, apoyando el crecimiento de la productividad y la competitividad de un pals.

En esta perspectiva, la construccién de un espacio integrado mediante el fortalecimiento de las conexiones fisicas apoyado en una visién
estratégica de las politicas carreteras parece ser uno de los caminos mas viables para alcanzar el desarrollo econémico y humano,

mitigar la pobreza e incorporar a las personas a los beneficios de una sociedad mas equitativa,

Los efectos territoriales de la infraestructura del transporte se refieren bdsicamente a:
Internos (sobre los usuarios)

Acceso a los satisfactores basicos (salud, educacion: mercados).

Disminucién de tiempos de viaje.

Acelera la circulacion de los productos.

Cambio en los costes de funcionamiento.

Externos (sobre la sociedad)

Efectos urbanisticos y territoriales.

Efectos socioeconémicos.

Efectos medioambientales (Universidad de Corufia,200442005).

El gobierno construye carreteras para cumplir, los ‘objetivos del estado. Una Administracién Publica eficiente trata de incidir en la

disminucion de los costos de trangaccion econdmicos y politicos que suponen vias ineficientes.

En este sentido, las carretéras como.accesibilidad y disminucion de costos de transaccién implican:
a) Incremento de ingr€so real por medio de disminucién de costos;
b) Ampliaciénide esperanzade vida por la disminucién de los tiempos de desplazamiento a hospitales;

¢) Mayor educaciénypor el acceso a escuelas.

De acuerdo.a.todo lo anteriormente descrito el presente proyecto de construccién del camino tipo “D” del km 0+000 al Km 44290 en el

municipio de Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan; tiene como sus justificaciones y objetivos principales.

Tomandosen consideracion el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 el cual plantea un programa de caminos rurales:
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Construccién de caminos rurales
Este programa, ya en curso, permitird comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; génerara

empleos, reactivara las economias locales y desalentara la migracion.

El Plan Nacional especifica que tiene como centro de conviccidn el “que hacer nacional en su conjunto”4£el econémico, eldolitico, el
social, el cultural- con el objetivo del bienestar de la poblacién. Adicional a esto hace mencién de la importancia de satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Ademas de detonar el crecimiento econémico como una prioridad de la poblacién. A través,de la construccidon de caminos
rurales, permitiendo comunicar 350 cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carfeteras de concréto; generara empleos,

reactivaré las economias locales y desalentara la migracion.

Ya que como se ha mencionado con anterioridad el aislamiento, es decir, la falta de vias,de comudnicacion rapida y segura influye
notablemente en la marginacion, impide la oferta de servicios y bienes, limitando no sélo el'bienestar, sino también las actividades

econdmicas con las que se podria mejorar el ingreso de las familias.

El proyecto tiene relacion con el Plan Estatal de desarrollo 2016-2021,4e acuerdo con los siguientes objetivos, estrategias y lineas de

accion:

Objetivos, estrategias y lineas de accion
2.6 Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.
Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacion y transporte publico para la conectividad de Guerrero con el resto del pais
y del mundo.
Lineas de accién
e Realizar una inversién histérica para la rehabilitacion, la construccion y el mantenimiento de la infraestructura carretera, para
comunicar a las regiones con sus‘oealidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto regional, bienestar social

y con responsabilidad ecolégica:

e Ampliar la cobertura carretera destinada a conectar las zonas rurales y de dificil acceso con las regiones comerciales, de

educacion y salud; esto permitira. disminuir las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

o Mejorar la infraestruetura vial y: de transporte de la entidad para facilitar la movilidad de los ciudadanos en una forma segura y

confortable, con el fin de

2.7.1.3. Desarrollar infraestructura

Lineas de.accién

Consttuir y rehabilitar la pavimentacion hidraulica y asfaltica para mejorar la movilidad y comunicacion.

Estrategia 2.7.6. Construir, modernizar y conservar la infraestructura de comunicaciones en el Estado para ofrecer mayor seguridad,
movilidady.accesibilidad a la poblacién, al contribuira la integracién de las regiones, los municipios y las localidades; promover el bienestar

y el desarrollo, facilitar el acceso a servicios basicos y la conectividad de los pobladores, y propiciar una mejor calidad de vida.

iente S.A. de CV. {()
I. Centro

LoFeEUUL
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Lineas de accién
Llevar a cabo estudios para integrar con infraestructura carretera a las localidades del Estado.
Emprender obras de modernizacion, conservacion y mantenimiento.

Impulsar el mejoramiento y la ampliacion de la red carretera y de caminos federal y local en corredores estratégicos:

Con el propésito de atender las demandas de la ciudadania, principalmente de la poblacién que reside en los municipios localizados en
la zona de aplicacion de este proyecto, el Gobierno del Estado de Guerrero, con el apoyo del Gobierno Federal, a traves de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes, ha gestionado los recursos financieros que se requieren para realizar la obraique consiste en la
modernizacion del Camino “Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al km 4+290, en el municipio de Chilpancingo, en el estado de

Guerrero”.

I1.1.3. Inversién requerida

La inversion total que se requiere para realizar la modernizacion de este camino del Km 0+000 allKm 4+290, tendré un monto preliminar
de $ 38,577,315.96 (Treinta y ocho millones, quinientos setenta y siete mil, tres cientos quince gpesos 96/100 M.N.), monto sin L.V.A., el
recurso para su ejecucion se realizara con aportaciones, Recurso Federal AAutorizados porla Secretaria de Hacienda y los cuales seran

ejercidos a través de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

Esta inversion se encuentra desglosada en partidas de acuerdo a la Tabla Il.1.

Tabla Il.1. Inversion requerida para la modernizacion del camino del km 0+000 al km 4+290.

Actividad Km Costo (M.N.)
Terracerias 4.29 $15,932,015.29
Estructuras y obras de drenaje 4.29 $ 6,046,266.30
Pavimentacion (a nivel de revestimiento 4.29 $9,199,196.92
Sefialamiento 4.29 $7,399,837.45
Total= $38,577,315.96

El costo necesario para aplicar las medidas delprevencion y mitigacién de impacto ambiental se desglosan en el cuadro I1.2 se establecen
los costos estimados en la ejecuCién de los diferentes programas de mitigacion que se pretenden implementar en el proyecto; el costo
necesario para aplicar las medidas de‘prevencion y mitigacion de impacto ambiental es de $ 1,604,330.06; (Un millén seiscientos cuatro

mil, trescientos treinta pesos 06/100.M.N.), incluyendo el |.V.A

Tabla I1.2. Inversion requerida para la aplicaciéon de las medidas de prevencién y mitigacion.
PARTIDA INVERSION

El coste para la‘ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion con la $ 1,347,637.26

implementacion de la obra
LV.A 16% $ 256,692.80
TOTAL $ 1,604,330.06
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II.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El proyecto contempla la modernizacién de un camino para quedar integrado con caracteristicas tipo “D” a nivel de carpeta asfaltica;
cuyo ancho de corona sera de 7.0 m, con una capa de pavimento de 5 cm de espesor, con un grado de curvatura maxima de|60 °, con
una pendiente maxima de 9%, y una pendiente gobernadora de 8%. Se considerara una zona de derecho de,via de 20 m cadalado. Se

ampliaran y construiran obras de drenaje, asi como la instalacion de sefialamientos verticales y horizontales.

SECCION TIPO EN TANGENTE
r = ™

LDV —I- LDV
| 2000 mts

ANCHO DE CORONA = 7.00
ANCHD DE callzapa - 700

N

CARPETA ASFALTICA - 5 cm
BASE - 15 cm -
SUB BASE — 15 cm 7,

NOTA SUBRASANTE - 30 cm
SECCION TIPO SIN ESCALA
CUERPO DE TERRAPLEN

. /

Figura Il.1. Seccion tipo para la construccién del camino.

Tabla I1.3."Caracteristicas del camino.

Parametros Técnicos de Operacién Estructura de las capas del camino.
TDPA: de 100-500 vehicules pordia Cuerpo del terraplén: espesor variable.
Velocidad del proyecto: 40 Kmy/hrs Espesor de la subrasante: 0.30 m
Tipo de terreno: De lomerio Espesor de la base hidraulica 0.15 m
Grado de curvatura: “30,° Espesor de la carpeta asfaltica 5 cm

Pendiente maximay 9%

La pendiente gobernadora: 8%

Las cunetas sefconstruiran con dos taludes de: 3:1y V4:1

Los taludes de los terraplenes seran: 1.5:1 y los de corte
0/5:1 o 1/4:1»

AGA Ingenieria y Medio ente S.A. de C.V. 1D
Priv. de Rayén 1. Cantro
uaxaca ua Uaxaca, L.F.usuuy

lel ( . 16 U7 72
ingenieria ¥ Medio Ambiente 5 4. de C.&.
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Email: aga.ing. medicambiente@ gmail.com
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Tabla Il.4. Caracteristicas geométricas del camino actual y proyectado.

Concepto Actual Proyectado
Tipo de camino Tipo “D” Tipo “D’
Longitud total 4.29 Km 4.29 Km
Velocidad del proyecto 40 Km/hrs 40 Km/hrs
Ancho de corona Promedio de 6.0 m 7.0m
Ancho de calzada Promedio 7.0 m 7.0 m
Numero y ancho de carriles 2 carrilde 3.5 m 2 carriles de,3.5 m
Ancho de acotamiento 0Om 0m
Ancho de la linea de ceros Promedio 9.0 m Promedio 14.0 m
Ancho del derecho de via 40m 40m
Ancho total Promedio 6.0 m 7.0m
Curvatura méaxima 30° 30°
Pendiente méxima 9% 9%
Superficie actual 22,500 m? 26400 m?
Superficie de la linea de ceros 48900 m?
Superficie de ampliacion y construccion 26400 m?

Las actividades que se llevaran a cabo en la modernizacién del camino seran:

e Terracerias
Desmonte
Despalme
Cortes
Escalones de Liga
Excavaciones para estructuras
Bancos de tiro
Terraplenes
Rellenos

Acarreos

e Estructuras, obras de drenaje’y. subdrenaje

Excavaciones para estructuras
Rellenos
Mamposterias
Concreto
Alcantarillas de concreto
Lavaderos
Bordillos
e Pavimento
Sub basesybases
Riegos de impregnacion
Riegos de liga
Carpetas asfalticas con mezcla en caliente
e _Sefialamiento

Senales preventivas
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“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Senales restrictivas

Senales informativas

1.2.1. Descripcion de las obras y actividades

De acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluagion del ImpactodAmbiental
podemos considerar a este proyecto como Unico y considerando sus caracteristicas técnicas como lineal. Para su construccion se
llevaran a cabo las siguientes obras y actividades, divididas en cuatro grandes rubros: obras provisionales y preliminares, preparacion
del sitio, obras de construccién y actividades de puesta en operacién y mantenimiento; tomando en‘censideraciomla longitud total de

4.290 km, y de acuerdo al flujo de recursos para su construccion, se plantea la construccion endulongitud total eh'un periodo de un afo.

Obras y actividades del concepto de construccién; construccién del camino:

o TERRACERIAS
Cortes y terraplenes: los cortes son excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno,natural, .en ampliacion de taludes, en rebajes en
la corona de cortes o terraplenes existentes, con objeto de preparar y formarda secciéon de la‘obra. Los terraplenes son estructuras que se
construyen con materiales productos de cortes o procedentes de bancas,.con eldin de obtener el nivel de revestimiento que indique el

proyecto, ampliar la corona, cimentar estructuras, formar bermas bordos, y tender taludes.

Escalones de liga: son excavaciones en el terreno natural o enfelcuerpo de terraplenes existentes cuya pendiente transversal excede el
25%, con objeto de proporcionar un apoyo al material que se eolocara parer formar terraplenes nuevos o ampliar los terraplenes ya

construidos.

Aprovechamiento de bancos de materiales: son las‘excavaciones a cielo abierto destinadas a extraer material para la formacion de cuerpos

de terraplenes; ampliaciones de las coronas, bermas o tendido de'los taludes de terraplenes existentes; capa de revestimiento.

Relleno: consiste en la colocacidon de materiales seleccionados o no, en excavaciones hechas para estructuras, obras de drenaje, cufias

de terraplenes contiguos a estructuras, asi comoyen trincheras estabilizadoras.

Acarreos: son el transporte del material productode bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y derrumbes, desde el lugar de

extraccion al sitio de su utilizacion, depésito o banco de desperdicios.

e ESTRUCTURAS Y OBRAS DE DRENAJE
Las excavaciones para estructuras: son las que se ejecutan a cielo abierto en el terreno natural o en rellenos existentes, para alojar

estructuras y obras de drenaje entre otras.

El zampeado: es el recubrimiento de superficies con mamposteria de piedra o tabique, concreto hidraulico o suelo cemento como
proteccién contra la erosion.
El concretorhidraulico: es una combinacion de cemento portland, agregados pétreos, agua y aditivos, para formar una mezcla moldeable

que al fraguar forma un elemento rigido y resistente.
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Acero para concreto hidraulico: el acero para concreto hidraulico lo constituyen las varillas, alambres, cables, barras, soleras,angulos,
rejillas o mallas de alambre, metal desplegado u otras secciones o elementos estructurales que se utilizan dentro o fuera del concreto
hidraulico, instalados en ductos o no, para tomar los esfuerzos internos de tensién que se generan por la aplicaciéon de cargas, contraccion

de fraguados y cambios de temperatura.

Las alcantarillas tubulares concreto: son estructuras rigidas que se construyen mediante tubos de concreto con 0 sin refuerzo colocadas

sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un lado al otro de la vialidad.

A continuacién, en la tabla Il.4 se describen las obras de drenaje que se realizaran en el caminod construir.

Tabla 1.5 Obras de drenaje.

No. | Ubicacién Tipo de obra Longitud (m)
1 0+010 O.D. 10:00
2 0+590 O.D. 11.00
3 1+365 0O.D. 16.00
4 1+890 0.D. 20.00
5 2+420 O.D. 20.00
6 2+660 0O.D. 12.00
7 2+840 0.D. 18.00
8 3+050 O.D. 20.00
9 3+230 0O.D. 12.00
10 3+640 0.D. 12.00
11 3+940 O.D. 16.00

e PAVIMENTO
Capa de revestimiento: es una capa de materiales pétfeos seleccionados, con una composicion granulométrica determinada, que se

coloca sobre las terracerfas con el objeto de servir como, superficie de rodadura.

o  SENALAMIENTO
El sefialamiento es tanto en forma verticaly horizontal que_permite regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su utilizacion
segura y eficiente. El sefialamiento horizontal es‘un,conjufto de marcas que tienen por objeto delinear las caracteristicas geométricas de
la vialidad y denotar los elementos estructurales,dentra del derecho de via para canalizar el transito de vehiculos. El sefalamiento vertical
es un conjunto de tableros fijados eén postes, marcos y estructuras con leyendas o simbolos para regular el uso de la vialidad, indicar los

principales destinos.

Vollimenes requeridos endas diversas obras y actividades

Los volumenes preliminares que,se requeriran para la obra en estudio se pueden resumir en la Tabla I1.6.

Tabla II.6. Volumenes que se requerirn en la obra de construccion del camino.

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD
Terracerfas
Cortes m3 69377.71
Terraplenes m® 18773.26
Acarreos de bancos de prestamo m?3-km 48564.40
Estructuras y obras de drenaje.
Excavaciones para estructuras m3 2013.92
Rellenos m® 1423.52
Zampeado m?3 4115
Concreto hidréulico m® 3487.93

AGA Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V. {5

AGA

“ol. Cantro



SC T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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Concreto ciclépeo m® 4661.81
Obras drenaje de tubos de concreto Pza. 11
Cunetas de concreto hidraulico m3 3003
Pavimento

Base hidraulica m° 5016.81
Riegos de impregnacion m? 3277217
Riegos de liga m? 3277217
Carpetas de concreto asféltico m? 1569.87
Cemento asfaltico grado PG 64-22 m® 1569.87
Barrido de la superficie base Ha. 3:00
Sefialamiento

Senales preventivas, restrictivas e informativas. Pza 718
Pintura ml 12240
Defensas metalicas ml 1739

11.2.2. Descripcién de obras y actividades provisionales y asociadas

Durante el periodo de ejecucion de la obra se plantea que se acondicionen areasde servicios, mismas que contemplaran: una superficie
de maniobras, bodega, almacén de residuos, dentro del &rea que abarca la €onstruccion del camino. Se acondicionaran dos areas; la
cuales se ubicaran en el Km 0+140 y en el km 3+180. Estas obras son temporalesyrealizadas dentro del derecho de via del proyecto y
en &reas ya modificadas con anterioridad; requeridas para elservicio del personal de la obra, para el estacionamiento de la maquinaria
a utilizar, se vigilara que su construccion no genere impactos negativos significativos en el ambiente, para lo cual se utilizaran materiales
no contaminantes, de facil colocaciéon y desmontaje. Las obras provisionales contempladas como apoyo al proyecto se resumen en la
Tabla Il.7.

Tabla Il.7 Obrasy actividades provisionales.

OBRA PROVISIONAL UBICACION

) ) X: 451302.00 Y: 1927465.00
Area de servicios No.1(Patioxde maquinaria y Area de Lado derecho X: 451270.00 Y: 1927464.00

bodega y almacén) X v
Area= 900 m2 0+140 1 451272.00 1 1927429.00
X: 451291.00 Y: 1927429.00
) ) X: 453890.00 Y: 1926752.00
Area de servicios No.2(Patie. de maguinaria y Area de Lado izquierdo X: 453879.00 Y- 1926758.00
wegay N 3+180 X: 453851.00 Y: 1926743.00

Area=,350 m

X: 453857.00 Y: 1926735.00
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Imagen I1.2. Area de servicio no. 2.

Imagen I1.1. Area de servicio no. 1.

e  Caminos de acceso al sitio del proyecto
Para acceder al sitio de ubicacion del proyecto, se realiza del municipio anci los Bravo, se toma la carretera hacia la
comunidad de las Petaquillas, siguiendo la misma carretera, se llega a

de Mazatlan, (Fig.I1.3).

ad de Palo Blanco de ahi hasta llegar a la comunidad

Figura I1.2. Croquis de los caminos de accesos.

e Bancos de desp
De acuerdo a corte cuantificados, y a los volimenes de utilizacion, existiran desperdicios de material de corte, estos

desperdici ran en un banco de tiro el cual ya sé que se encuentra habilitado en el Km 44200 del lado Izquierdo (tabla 11.8).

Tabla .8 Relaciéon de bancos de tiro

Numero Ubicacién
1 Km 44200

AGCA Ing: ia y Medio Amik S.A. de C.V, 17
Priv. de Rayén 104-B, Col. Centro
Uaxaca 0e Juarez, Uaxaca, L.F.osuuy
lel (951) THO UZ Ub ¥y b'll: U/ (t

Email: aga.ing com

Ingenieria y Medio Amblonte S.A. de G4




Gl N SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
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colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

e Bancos de material
No sera necesaria la utilizacion de los bancos de material, se hara uso del material producto de los cortes, para ello se realizaron'sondeos
tipo pozo para conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo a lo largo del eje del camino y se verificé que son aptos; por
tanto, conforme se estén realizando los cortes para la construccidon del camino, se aprovechara al méaximo las tefracerias parael relleno

de los terraplenes hasta alcanzar el nivel que indica el proyecto.

e Bancos de Agua
El abastecimiento de agua se realizara principalmente del rio que se encuentra cercano al sitio del proyecto, asi mismo el promovente
deberan documentar y obtener los permisos correspondientes a dichas actividades ante lag‘dependencias,competentes, que asi se

requieran.

11.2.3. Ubicacién del proyecto
El proyecto se localiza en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Guerrero, el trazo del proyecto se ubica en los municipios
de Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan, en la region de la del Centro; teniendo su origen en gl km 0-+000 partiendo de la comunidad

de Mazatlan y su final en la comunidad de Chacotla en el km 4+290. (Fig.4l.3).

¢
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Figura I1.3. Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca,
en la Region Centro.

El proyecto seflocalizarenrelhmunicipio de Chilpancingo de los Bravo y en el municipio de Mochitlan, en la regién Centro.
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Figura Il.4. Croquis de microlocalizacion donde se sefiala el municipio de Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan.

Puntos de inicio y fin del proyecto, sefialando coordenadas geograficas, zona'UTM 14, Datum ITRF 92 y GRS80.

Tabla 1.9. Coordenadas de inicio y términoyde la obra.

Estacién Coordenadas UTM
X Y. X Y
0+000 451144.77 1927470.86 2+170 452984.857 1926961.35
0+020 451164.767 192747146 2+180 452985.827 1926952.78
0+040 451184.763 1927471.84 2+190 452984.967 1926943.05
0-+060 451204.759 1927472.23 2+200 452982.988 1926933.03
0-+080 451224.756 192747261 2+220 452979.037 1926913.42
0+100 451244.752 1927472.99 2+230 452978.373 1926903.84
0+120 451264.748 1927473.38 2+240 452980.17 1926893.64
0+140 451284.745 1927473.76 2+250 452984.801 1926883.62
0+160 451304741 1927474.14 2+260 452990.386 1926876.67
0+180 451324.787 1927474.53 2+270 452998.91 1926870.15
0+200 4513440734 1927474.91 2+280 453007.369 1926866.49
0+220 451364.73 1927475.29 2+300 453026.742 1926861.52
0240 451384.726 1927475.68 2+320 453046.127 1926856.6
0260 451404.723 1927476.06 2+340 453065.512 1926851.68
0+280 451424.719 1927476.44 2+360 453085.038 1926847.41
0+300 451444.715 1927476.83 2+380 453104.971 1926846.05
04320 451464.712 1927477.21 2+400 453124.935 1926847.2
0+340 451484.708 1927477.59 2+420 453144.718 1926848.43
0+360 451504.704 1927477.97 2+430 453154.413 1926848.04
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0+380 451524.702 1927478.03 2+440 453164.615 1926845.81
0+400 451544.657 1927476.76 2+460 453182.63 102683728
0+420 451564.548 1927474.67 2+480 453200.096 1926827.49
0+440 451584.439 1927472.58 2+490 453208.877 1926822:78
0+460 451604.329 1927470.49 2+500 453218.264 1926819.27
0+480 451624.22 1927468.4 2+510 453228.391 1926817.28
0+500 451644.11 1927466.31 2+520 453238.034 1926816482
0+520 451664.001 1927464.22 2+540 453258.033 1926616.97
0+540 451683.891 1927462.13 2+560 453278.034 1926816.97
0+560 451703.782 1927460.04 2+580 453298,032 1926817.28
0+580 451723.672 1927457.95 2+600 453318.031 1926817.44
0+600 451743.56 1927455.86 2+620 453338.017 1926818.13
0+620 451763.453 1927453.77 2+640 453357.922 1926820.09
0+640 45178.34 1927451.73 2+660 453377.472 1026822.25
0+660 451803.3 1927449 59 2+0Q 453397.71 1926824.15
0+680 451823.125 10274475 2+1700 453417.552 1926822.15
0+700 451842.998 1927445.27 2+720 453436.715 1926816.43
0+720 451862.7 1927441.85 2+740 453456.183 1926811.87
0+740 451882.183 1927487.34 27760 453476.176 1926811.4
0+760 451901.645 1907432.73 R 780 453496.176 1926811.46
0+780 451921.107 192742842 27800 453516.186 1926811.07
0+800 451940.553 1927423.45 2+810 453525.918 1926810.04
0+820 451959.86 1927418.23 2+620 453535.723 1926807.4
0+840 451979.004 1927442.75 2+830 453545.321 1926803.36
0-+860 451998.333 1927407 28 2+840 453553.59 1926798.54
0+880 452002571 1927401.82 2+860 453570.146 1926787.32
0+900 452036.518 1927396.35 2+880 453587.023 1926776.61
0+920 452056619 1927393.54 2+890 453595.819 1926772.83
0+940 452076.604 1927302.88 2+900 453605.817 1926769.92
0+960 452096.601 1927392.52 2+920 453625.188 1926764.95
0+980 452116.596 1927392.09 2+940 453644.559 1926759.97
1+000 452136.436 1927389.69 2+960 453663.931 1926754.99
14020 452155.75 1927384.56 2+980 453683.302 1926750.02
1+040 452174.458 1927377.49 2+990 453694.338 1926747.26
1+060 452193.192 1927370.49 3+000 453702.899 1926746.32
1080 452211.901 1927363.42 3+010 453712.554 1926746.96
1+100 452230.652 1927356.47 3+020 453722453 1926749.82
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1+120 452249.544 1927350.41 3+040 453740.761 1926757.87
1+140 452268.868 1927344.67 3+060 453759.294 1926765082
1+160 452288.041 1927338.98 S9+070 453768.43 1926766.63
1+180 452307.189 1927333.21 8+080 453779.129 19267686:82
1+190 452315.613 1927328.8 3+0%0 453787.473 1926763.29
1+200 45232335 1927321.82 3+100 453797.414 1926758.04
1+210 452328217 1927314.36 3+120 453814.555 1926747474
1+220 452331.651 1927303.87 3+140 453832.171 1926788.35
1+240 452331.212 1927283.94 3+150 453842111 1926735.59
1+260 452329.523 1927264.01 3+160 453851,719 1926734.58
1+270 452329.467 1927254.16 8+170 453861.779 1926735.17
1+280 452331.852 1927244.24 3+180 453871.43 1926737.37
1+290 452336.743 1927234.97 3+190 453882,02 1926741.88
1+300 452343.843 1927228.57 3+200 453890.876 1026747.76
14310 452351572 1927223.88 3+220 453904.803 1926758.89
1+320 452361.922 1927220.38 3+240 453920.425 1926771.38
1+340 452381.12 1927214.53 3+260 453936.047 1926783.87
1+360 452399.711 1927207.52 8+280 453951.669 1926796.36
1+370 452408.38 1927200.74 gy 300 453967.57 1926808.48
1+380 452414.016 1997193.79 8+320 453984.263 1926819.49
1+390 452419392 192718366 g+340 454001.684 1926829.3
1+400 452421.436 1927175.31 3+360 454019.677 1926838.03
1+420 452427.154 1927156.15 3+380 454037.751 1926846.6
1+440 452432.878 1927186.98 3+400 454055.825 1926855.16
1+460 452438502 1927117.82 3+420 454073898 1926863.72
1+480 452445374 1927094.7 3+440 454091.972 1926872.29
1+500 450451 178 1927079.89 3+480 454110.046 1926880.85
1+520 450861416 1927062.75 3+480 454128.27 1926889.08
1+540 452474, 748 1927047.88 31800 454147.356 1926895

1+560 452490.662 1927035.82 3+520 454167.078 1026898.23
1+580 452508.589 1927027.03 3+540 454186.957 1926900.43
1+600 452527.894 1927021.69 3+560 454206.836 1926902.62
14620 452547.565 1927018.35 3+580 454226.706 1926904.9
1+640 452567.304 1927015.13 3+600 454246.33 1926908.71
1+650 452587.023 1927011.79 3+620 454265.449 1926914.55
14680 452606.681 1927008.11 3+640 454283.941 1926922.16
14700 452626.109 1927003.36 3+660 454302.314 1926930.06
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1+720 452645.537 1926998.62 S 454320.807 1926937.67
1+740 452664.966 1926093.87 3+700 454339.849 192694377
14760 452684.401 1926989.15 8+720 454359.349 1926948.18
14770 452694.159 1926088.42 3+740 454379.16 1926950:88
1+780 452704.159 1926990.22 3+760 454399.13 192695184
14790 450714.443 1926995.22 3+780 454419.13 1926951.78
1+800 452720.921 1927000.74 3+800 454439.13 1926951461
1+810 452728.045 1927010.56 3+620 454459.129 1926951.49
1+820 452730.483 1927018.06 3+840 454479.120 1926951.4
1+840 452733.451 1927037.83 3+850 454490.13 1926953.44
1+860 452736.16 1927057.65 3+860 454498.035 1926957.21
1+870 452739.417 1927069.1 3+870 454506.842 1926964.83
1+880 452743535 1927075.99 3+880 45451.55 1926971.65
1+890 452751.686 1927084.01 3+909 454521.926 1926988.75
1+900 452759.091 1927088.2 N 454532.46 1927005.74
1+910 452768.47 1927090.85 3+930 454539.994 1927013.29
1+020 452778.665 1927090.99 3+940 454548.029 1927017.93
14930 452787.603 1927088.79 3+950 454556.756 1927020.47
14940 452797.135 1927088 81 g 60 454567.606 1927020.7
1+960 452814.343 1987073.62 N 454586.877 1927015.45
1+980 45283156 192706344 4+000 454606.013 1927009.63
1+990 452840.921 1927058.54 4+020 454625.149 1927003.81
2+000 452849 561 192705476 4+040 454644.332 1926998.16
2+020 452868.552 1927048.52 4+060 454663.761 1926993.43
2+040 452887.773 1927042.99 4+080 454683.38 1926989.54
2+060 452906.901 1927037.18 41100 454703 1926985.66
2+080 452924.69 1927028.12 4+120 454722.657 192698197
2+090 4529381069 1927022.01 4+140 454742.295 1926978.18
2+100 452940 216 1927015.57 4+160 454761.912 1926974.29
2+120 468964 574 192700164 4+180 454781.347 1926969.58
Sinidl 452068.932 1926987.72 4+200 454800.716 1926964.59
2+160 450981174 1926972.07 4+290 454807.955 1926962.73
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SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

COMUNICACIONES PR B . »
Y TRANSPORTES municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.

o Micro localizacion del proyecto

¥ F‘” o
: ,g,
) i’u

de Guerrero.

La Regioén Hidrologica se

48.05" de Longitud Oeste, ti na extension de 35,923.39 kilbmetros cuadrados, precipitacion anual promedio de 1,282 milimetros y

escurrimiento medio Ide 18,17 millones de metros cubicos.
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N SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
: TARIA D “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
- municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Rio Petaquillas y Rio Omitlan y tiene una longitud aproximada de 179 kilémetros.

Rio Omitlan: es el cauce principal de la cuenca hidrolégica Rio Omitlan, que a partir del lugar conocido como Xicuiltepec se desplaza
hacia el Oeste por unos 20 kilémetros, al cabo de los cuales entra por la margen derecha el afluente llamado Rio Chapalapa que baja de
Norte a Sur desde Mazatlan a Calpantepec, Estado de Guerrero. La corriente sigue aulin hacia el Oeste por unos 35 kildémetros a‘esa altura
y provenientes de la parte Noroccidental de la cuenca hidrolégica llegan, por la margen derecha, las aportaciones del Rio San Miguel,
Rio Carrizal y Rio Potrero que provienen desde el Oeste, Noreste y Norte, respectivamente. Estas corrientes se incorparan al Rio Omitlan

ya juntas como Rio Papagayo.

11.2.3.1 Superficie total requerida
El proyecto motivo del presente estudio corresponde a la modernizacion del camino MazatlansChacotla, tramo del km 0+000 al km.
4+290. Por un ancho de derecho de via de 20 m a cada lado un ancho total de 40 m, la superficie total requerida es de 4290 m x 40 m

=171,600 m?(17.16 ha.) del Km 0+000 al km 4+290.

a) Superficie total del predio o del trazo.
Actualmente el eje de proyecto se encuentra trazado en campo, de aguerdo ada figura I1.6, donde se puede observar la seccion del
proyecto de construccién y ampliacion y lo que se denomina en vias terrestres(la linea o punto de ceros, que son los limites geométricos

hasta donde cortan los taludes de corte y terraplén de la seccién de construccion.

SECCION TIPO EN TANGENTE
4 % ™

LDV. -t LDV
) 20.00 mis

ANCHO DE CORONA = 7.00
ANCHO DE CA7ADA = 7.00

CARPETA ASFALTCA = 5 cm
BASE - 15 om
SUB BASE - 15 om
- 30 em

‘CUERPO DE TERRAPLEN

NOTA:
SECCION TIPO SIN ESCALA

.

Figura I1.8. Seccién tipo y linea de ceros.

El centro de linea.(CL), se le considera al eje del trazo del proyecto, se cuenta con secciones de campo que se toman a cada 20 m y
define la linea,del terreno natural existente, sobreponiendo la seccion de construccion para obtener un ancho de 7 metros y arroja el
punto/0 la linea hasta la cual se ampliaré el corte o el terraplén; teniendo una seccién cada veinte metros y las distancias laterales desde
el eje| se puede aplicar una férmula de semidistancia y obtener el area a lo largo de la longitud que se desea; aplicando la formula anterior

se obtiene:
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municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

La superficie total del trazo, considerando la linea de ceros hasta donde patean cortes y terraplenes para la construccion es de: 48900
m?(4.89 Ha.)

b)  Superficie de construccién

La obra permanente sera la superficie de rodamiento y longitud que abarcaran los taludes de corte y la longitud hasta donde terminan
los terraplenes. Actualmente ya existe un camino, el cual se modernizard, se marcan los hombros del camino éxistente que es de un
ancho promedio de 5 m, y sobreponiendo la seccién de ampliacién para obtener un ancho de 7 m, arroja el punto o lalinea hasta la cual
se ampliara el corte o el terraplén; teniendo una seccién cada veinte metros y las distancias laterales 'desde el eje, se puede aplicar una
formula de semidistancia y obtener el area a lo largo de la longitud que se desea, restando la longitud lateral dedos hombros del camino

existente se obtiene el érea real de ampliacién ya que el area restante corresponde a un camino ya@aperturado.

De acuerdo a lo anterior el:

Area de ampliacién y construccion es de= 2.64 ha.
Resumiendo, tenemos:

Area total de derecho de via= 17.16 Ha

Area total del trazo linea de ceros= 4.89 Ha.

Area de camino existente= 2.25 Ha.

Area de ampliacidn y construccién=2.64 Ha

Por lo tanto, el porcentaje del area a afectar con relacién a la superficie total de derecho de via es del 53.98 %.

c) Superficie que se planea desmontar y su porcentaje con respécto al area arbolada.
Considerando que no en toda la longitud del caming aeonstruir se'encuentra arbolada y de acuerdo a la tabla .10, donde se resumen

los tipos de vegetacion por km, tenemos que:

Tabla I.10 Tipos de Uso de Suelo y Vegetacion en la zona.

CADENAMIENTO

Camino Mazatlan Chacotla, VEGETACION HENENTED Gy INICIO FINAL

tramo: del Km 0+000 fal Km | 7002 urbana 120 0+000 0+120
4+290, en el municipio de

Chilpancingo en el estado de | Aeq agricola de temporal 180 0+120 0+300

Guerrero.

_Lomerio con cafadas | 7. yrbdha 100 0+300 0+400
Sierra de cumbres tendidas

Area agricola de temporal 3840 0+400 4+240

Zona urbana 50 4+240 4+290

La superficie forestal:que.se.vera afectada por la construccién del camino tipo “D” sera de 4.89 Ha.

d) La que ocuparan,las obras y servicios de apoyo como patios de maquinaria, sitios de tiro, etcétera.

Tabla Il.11. Superficie de las obras y servicios.

Obras y servicios de Apoyo Superficie Total (Ha) Terrenos forestales
Patios maquinaria 0.05 0
Total 0.05 0

AGA
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municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

e) Las correspondientes a éreas libres o verdes
No aplica.
f) Las arboladas y no arboladas

El area que se afectara por la ampliacion y la construccion es de 2.64 Ha, en las cuales, existen algunas especies dée arbolado
dispersos que no forman una masa forestal continua, algunos forman cercos vivos, que se encuentran en las orillas de los terrenos de

cultivo; en la siguiente tabla se muestran los individuos arbéreos a afectar por los kilometrajes.

Tabla Il.12. Individuos arbdreos a afectar.

No. Ubicaciéon (km) Nombre Comun Nombre cientifico No. de individuos

Guamuchil Pithecellobium dulce 1

Palo mulato Bursera simaruba 1

1 Espino ; o 6
0+4020-0+220 | Ciruela Acacia berlandicy 1

Ficus Spond/as' purpurea >

Heliocarpus F/cqs petiolaris W ]

Heliocarpus terebinthinaceus

2 0+360 — 0+420 Guamuchil Pithecellobigmdulce 4
Copal Burseracopallifera 1

3 0+600 - 0+660 Ficus Ficus petiolaris 1
Guamuchil Pitheeellobiumddulce 6

4 0+874 - 0+900 Guamuchil Pithecellobium dulce 1
5 14000 - 14080 Ficus Ficus petiolaris 1
Mandimbo Ehretia tinifolia 4

6 24580 - 2+660 Guamuchil Pithecellobium dulce 2
7 3+640 - 3+747 Guamuchil Pithecellobium dulce 4
Ficus Ficus petiolaris 2

Heliocarpus Heliocarpus terebinthinaceus 2

8 3+830-3+911 Guamuchil Pithecellobium dulce 4
Heliocarpus Heliocarpus terebinthinaceus 2

Ficus Ficus petiolaris 3
Total 49

Q) Las requeridas para caminos de aceeso y otras obras asociadas

No se construiran caminos def@eceso.

1.2.3.2. Vias de acceso al area donde se desarrollaran las obras o actividades

Para acceder al sitio de ubicacion del proyecto, se realiza del municipio de Chilpancingo de los Bravo, se toma la carretera hacia la
comunidad de las Petaquillas, siguiendo la misma carretera, se llega a la comunidad de Palo Blanco de ahi hasta llegar a la comunidad
de Mazatlan (Fig.l1.7).
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1.2.3.3. Descripcién de los servicios requeridos

Para el desarrollo de los trabajos que comprenden la construccién de las terracerias para la construccion del camino, los insumos

requeridos seran basicamente
sera basicamente gasolina y d

eviten pérdidas por evaporacio

los relacionados al consumo de,combustible de la maquinaria a utilizar, el tipo de combustible a utilizar
iésel en la etapa de construccion; sefabastecera de combustible en recipientes de metal o plastico que

ny sean seguros para‘el transporte'del mismo hasta donde la maquinaria o dispositivo lo necesite; para

ello se contemplaran sitios de almacenaje en los patios dexmaniobras o talleres donde se almacena alguna cantidad en condiciones de

seguridad y donde resulte méas econdmico y practico llevariaycabo el almacenaje, en las condiciones adecuadas y de seguridad

aplicables, para el funcionamiento de la maguinaria en los frentes de trabajo. Cuando no sea necesario el almacenaje se abasteceran

los equipos de las estaciones de servicio. ubicadas en las zonas urbanas mas cercanas. Se requerira del suministro de agua potable para

consumo humano y de agua ¢

ruda para lesiconceptes de terraplenes y rellenos. Sera suministrada a través de camiones tipo pipa de

10,000 litros y seréa transportada desde los bancos de agua que se ubicaran en los rios de abastecimiento ya establecidos y con los

permisos correspondientes.

El agua potable se haré llegar ados frentes de trabajo en pipas de agua y bidones de pléstico para el uso de los trabajadores. Se estima

que en esta etapa dgiconstruccion se requeriran del orden de 0.2 m?/ dia y seré abastecida de las empresas del ramo ya establecidas.

I1.3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS Y ACTIVIDADES

A contintiacion, seyrealizaré una descripcion detallada de las actividades que se ejecutaran en la obra.

1.- Preliminares, estudios y proyecto: en esta etapa se libera el derecho de via mediante acuerdos con los propietarios de los terrenos;

se tendra quetener elaborados

Proyecto Ejecutivo de obras de

el 100% de los estudios concernientes al proyecto ejecutivo que son: Proyecto Geomeétrico de Terracerias,

Drenaje, Estudio de Geotecnia, y Proyecto de Seralamiento.
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2.- Preparacion del sitio: en esta actividad los principales conceptos son el desmonte, y el despalme, que se describieron antetiormente;

todas estas actividades se realizaran a todo lo largo del camino.

3.- Construccién: como actividad de construccion podemos considerar los conceptos contemplados en construceion de la superficie de

rodamiento que son: Terracerias, Estructuras y Obras de Drenaje, y Revestimiento.

4.- Mantenimiento: las actividades de mantenimiento las podemos dividir de manera muy general en: revision y mantenimiento las obras

de drenaje, revision y reparaciones a los taludes de corte, revision, reparacion, limpieza de la superficieide rodamiento.

5.- Revisién y mantenimiento de las obras de drenaje: La revisién consiste en verificar elfuncionamiento en'campo de las obras de
drenaje, que este libre en toda su area y que no hayan sido disminuidas o interrumpidas por arfastres como piedras, troncos, basura,
sedimentos y crecimiento de vegetacion; cuando las obras de drenaje se encuentre comalguno defestos problemas se realizara el
mantenimiento y la limpieza retirando los elementos que obstruya el funcionamiento de laobra de drenaje, también se revisan

estructuralmente los elementos que conforman la estructura y si existen algunos dafios. se procede a su reparacion.

6.- Revisién y reparaciones a los taludes de corte: en todos los taludes que se construyan lo largo del eje del camino se pueden presentar
desprendimiento de rocas, derrumbes o erosidon que ponen en peligro la estabilidad de estos, la continuidad del trafico y la seguridad de
los usuarios. Para poder evitar en lo posible estas complicaciones se deberan dexrealizar recorridos periédicos en toda la longitud del
camino ya construido y ubicar las posibles zonas de afectacién para realizar actividades preventivas o en el caso de que ya se hayan

presentado, realizar obras pertinentes como muros de gavién, muros de contencion, etc.

7. Revisién y reparacion de la superficie de rodamiénto: la capa‘de revestimiento puede presentar varios problemas por el material
utilizado. La acumulacion de basura, tierra, ramasly en general cuerpos extrafos que sean colocados en la superficie de rodamiento, se

debera limpiar peribdicamente para no obstruir el paso de los vehiculos.

11.3.1. Programa general de trabajo
El programa general de trabajo se desarrollara,con base en las diferentes fases operativas que integra el proyecto global, y se describen
los alcances en superficie, capaci@lad, infraestructura, porcentaje de inversion, rendimientos, entre otros, en forma esquematica (diagrama

de Gantt Figura 11.8.) de acuerdo a la‘pregramagion, se plantea la construccién de los 4.29 km en 1 afio.
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Actividades en cada etapa del proyecto Periodo de ejecucién
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5 Mes 6 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes 10 [ Mes 11 Mes 12 |Afo 2-15
ETAPAS ACTIVIDADES 102) 3|4| 1[2] 3| 4] 1] 2| 3] 4[1][2]| 3| 4] 1[2[3[4] 1| 2| 3] 4[1]|2[ 3| 4] 1|2| 3[4[ 1] 2| 3| 4| 1| 2|3[4]| 1] 2| 3] 4| 14* 2| 8) 4

Integracioén de proyectos ejecutivos
Obras y
actividades |Liberacién de derecho de via

provisionales [Upicacién y habilitacion de las areas de
servicio

Trazoy Nivelacion

Preparacién

del sitio |DeSmonte
Despalme
Excavaciones
Construccion de obra de
Obras de
. drenaje
drenaje

Lavaderos
Bordillos
Cortes

Formacion de terraplenes
Terracerias  |Acarreos

Construccion

Uso de banco de material
Uso de banco de tiro
Construccion de la base
Pavimentacion [Colocacion de la carpeta

asfaltica
Colocacion de

senalamiento Horizontal

Colocacion de

sefalamiento vertical

Revision de la superficie de rodamiento
[o] i6n y |Revision de las obras de drenaje

mantenimiento |Reposicion de sefales

Limpieza general

Senalamientos

Figura Il.10. Programa de ejecuciénide la obra.
11.3.2. Seleccion del sitio o trayectorias

Para seleccionar el sitio o trayectoria basicamente se tomdé en cuénta,el criterio técnico y econdmico a manera que sea la ruta méas corta
ademas de tomar en cuenta que los impactos al medio ambienteisean minimos, asi como la consideracion de los costos de realizar una

nueva ruta o su ampliacion.

1.3.2.1. Estudios de campo
Para llevar a cabo la revisién y evaluacion del alineamiento horizontal y vertical, de la ruta del camino fue necesario realizar previamente
los recorridos de campo pertinentes en la zonade estudio,no solamente de los puntos que se localizan sobre el area de trazo de la obra,

sino que se tomd en cuenta la zona en general donde sé aplicaré el proyecto, asi como sus areas de influencia.

11.3.2.2. Sitios o trayectorias alternativas
No se plantearon otros sitiosi@'trayectoriasialiernativas debido a que en los trabajos de campo se realizaron tres localizaciones de trazos

preliminares siendo la ruta elegidagidesde el punto de vista econémico, técnico y ambiental la mas idénea.

11.3.2.3. Situacién legal del 0'los sitios del proyecto y tipo de propiedad

Todo el camino a eonstruir se encuentra dentro predios ejidales de: Mazatlan y Chacotla.
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SOMunIcAcionEs municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

11.3.2.4. Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y sus colindancias

a) Vegetacion
Segun la carta de suelo y vegetacion
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Figura Il.11. Tipo de uso de suelo y vegetacion.

Forestal: Se refiere a la utilizacién de especies forestales ¢ w e es0 0 bien manejadas para la obtencion de diferentes
productos (madera, aceites, celulosa, etcétera).

Para corroborar los datos proporcionado por INE n recorrido de campo a lo largo del trazo del camino a modernizar, donde
se realizaron diversos muestreos en el area que componen el , estos muestreos se ejecutaron aplicando el método del cuadrado, de

los cuales se determind que existe domifancia de areas agricola a lo largo de la longitud del camino, los cuales se describen a

continuacion.
De acuerdo al recorrido realizad o corroborar, que existe Zona urbana y Area Agricola de temporal con dominancia de
cultivos de maiz; encontran species en las orillas del camino: Pithecellobium dulce (Guamuchil), Tabebuia rosea
(primavera) Ehretia tinifo rythrina americana (zompantle), Ficus petiolaris (Ficus), Guazuma ulmifolia (Guazima),
heliocarpus (Heliocarpu mosifolia (Jacaranda), arbustos como: Acasia farnesiana (Espino), Barkleyanthus salicifolius
(Chamizo), Buddleja

Salvia lavanduloides (Salv

de vaca) con dominancia de herbaceas y pastos como Dyssodia tagetiflora (Flor de muerto),
azul), Tithonia diversifolia (Acahual), segun el recorrido de campo se encuentran los tipos de uso de suelo
y vegetacion atablall.10.

Las areas donde se,encuentra con cada uno de los diferentes tipos de uso de suelo se resumen en la tabla I1.13.
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Tabla II.13 Tipos de Uso de Suelo y Vegetacion en la zona.

CADENAMIENTO
VEGETACION LONGITUD

Camino Mazatlan Chacotla, GETACIO ONGITUD (m) INICIO FINAL

tramo: del Km 0+000alKm | 7, ;ana 120 0+000 0+120
4+290, en el municipio de

Chilpancingo en el estado de | 4e4 agricola de temporal 180 04120 0+300

Guerrero.

_ Lomerio con canadas | 7014 urbana 100 0+300 0+400
Sierra de cumbres tendidas

Area agricola de temporal 3840 0+400 44240

Zona urbana 50 44-240 44:290

1.3.2.5. Urbanizacion del area

La naturaleza del proyecto no requiere de obras de infraestructura adicional para su funcionamiento'y operacion, ya que las comunidades
implicadas en la obra cuentan con los servicios basicos de electricidad y agua potable, porloitanto, no,se urbanizaran ni habilitaran areas
adicionales o complementarias para la ejecucion y operacion del proyecto. Por ende, para cubrir las necesidades de servicios basicos

por el personal durante la construccion del camino se procedera de la siguiente manera:

El agua potable se hara llegar a los frentes de trabajo en pipas de aguady bidones de plastico para el uso de los trabajadores. Se estima
que en esta etapa del proyecto se requeriran del orden de 0.5 m3/dia. Parte de los servicios que requiera el proyecto podran ser
abastecidos directamente de las cabeceras municipales. En esta obra no se generaran aguas residuales ya que se utilizaran sanimoviles

para los trabajadores.

Los residuos sélidos tendran que ser almacenados en ldgares especificos siendo necesaria su recoleccion y disposicion final, que no se
realizara en la zona del derecho de via, recomendandose que antes de esta, se realice un proceso de separacion, clasificacion y
aprovechamiento, la disposicién final quedara a cargo de la€mpresa constructora a través de la contratacion de empresas especializadas
encargadas del manejo de los residuos generados en relacion c¢on el tipo, calidad y cantidad no pudiendo trasferir esta responsabilidad

a la municipalidad.

La electricidad necesaria para el funcionamiento de algunos equipos como los de soldadura, alumbrado y para el alumbrado de las
zonas de uso comun, se abastecera mediante plantas de luz portatiles de combustion interna. Se requerira de un sistema de 2,500 W. El

voltaje sera 220 V.

11.3.2.6. Area natural protegida:
Se investigé en la pagina de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), donde se confirmé que la superficie del

trazo no presenta ningunarestriccion legal por parte de la dependencia antes mencionada.

11.3.2.7. Otras.areas de,atencion prioritaria

Se invéstigd en la pagina de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), donde se confirmé que la superficie del
trazo'no presenta ninguna restriccion legal por parte de la dependencia antes mencionada. Se indagd en la pagina de la Comisién
Nacional'para el Gonocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), donde se presentan una serie de Regiones Terrestres Prioritarias,
mismas que se orientan a la deteccidn de areas cuyas caracteristicas fisicas y biéticas favorecen condiciones particularmente importantes

desde el punto de vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos. Asi como una regionalizacion complementaria, desarrollada
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por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion de las Aves, A. C. (CIPAMEX), que corresponde a las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA); encontrando que el area de proyecto se encuentra dentro.del AICA C-19
Acahuizotla-Agua del Obispo y dentro del Region Hidrolégica 255 Rio Papagayo-Acapulco; sin embargo, por las garacteristicas actuales

del camino, no se afectaran estas regiones.

11.3.3. Preparacion del sitio y construccion
Los trabajos preliminares previos a la construccion del camino, inician con los trabajos de campo, trazo de eje, terracerias, revestimientos
y sefalizacion; para posteriormente obtener las autorizaciones correspondientes, delimitacidon de zonasfederal y finalmente la licitacién

de la obra para la modernizacién del camino.

11.3.3.1. Preparacion del sitio

Previo a las actividades principales al inicio de la construccion que constituyen las'terracerfas;, es necesario la ejecucion del concepto de
desmonte el cual consiste en la remocion de la vegetacion existente, dentro delsarea que corresponde a la zona federal (anexo, plano
general) con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, impedir dafos a la obra.y mejorar la visibilidad. El desmonte comprende:
latala, la roza, el desenraice, la limpieza y disposicion final; el area a desmohtar seré la franjalongitudinal de arbolado existente a lo largo
de los 4.29 km de longitud del camino, con una superficie de 4.89 ha; eltipo de vegetacion a afectar sera mayoritariamente de especies
de arbolado, arbustivas, herbéceas y pastos, no se eliminaran especies vegetales presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010; el equipo
0 maquinaria a utilizar estara en funcion de los tipos de vegetacion que a lo largo de tedo el camino que se vayan encontrando; se utilizara
una cuadrilla de 4 personas con equipo de moto sierras, paraslas.zonas de vegetacion arbustiva y en las zonas de pastos y herbaceas
se desmontara con maquinaria pesada tipo tractor de orugas D7. La actividadrsiguiente al desmonte es la de despalme, que consiste en

la remocién del material superficial del terreno en un espesor de 20em.

11.3.3.2. Construccion
Ya realizadas las actividades de preparacion del sitio descritas anteriormente, la superficie que comprende el proyecto, estara lista para
el inicio de los trabajos correspondientes propiamente para la construccion del camino y se describen los conceptos mas importantes a

continuacion:

a) Terracerias
Involucra a su vez a los cortes,mismos que se definen como excavaciones ejecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion
de taludes, en rebajes enda corona.de.cortes o terraplenes existentes, con objeto de preparar y formar la seccion tipo del camino; estos
cortes se realizan con maguinaria pesada dependiendo del tipo de material y seccidn a formar, en el caso del tramo en estudio se
utilizaran tractores de ¢adenas de diferentes potencias, y excavadoras, el ataque del corte se realiza desde la parte superior de la linea
de ceros de acuerdo a comoylo marca el proyecto, cortando por capas y dando el talud correspondiente al corte hasta llegar al nivel del
revestimiento, posteriormente el afine y nivelacion de este nivel se daré utilizando una motoconformadora, la cual también se utilizara
para la formagion delas cunetas, este procedimiento se seguira a lo largo de todo el tramo del proyecto, desde su inicio en el km 04000
hasta él'fin en el kmn4+290; o anterior debido a que el tipo de material existente lo permite, por lo anterior no sera necesario la utilizacion
de explosivos para |a formacion de la seccion. El material producto de los cortes por medio de maquinaria pesada se retirara del lugar
por camiones de carga y se llevara a los sitios donde se utilizara para la formacién de terraplenes o a bancos de desperdicio de acuerdo
a lo indicado en el diagrama de curva masa el cual es una representacion grafica de los cortes y terraplenes a realizar, asi como de sus

movimientos.
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Los terraplenes. Son estructuras que se construyen con materiales productos de cortes o procedentes de bancos, con el fin'de obtener
el nivel de revestimiento que indique el proyecto, ampliar la corona, y tender taludes. Antes de iniciar la construccion de los terraplenes
con material de corte, se rellenarén los huecos motivados por el desenraice, se escarificarda y se compactara el terreno naturalo el
despalmado en el area de desplante. La formacién del cuerpo del terraplén se llevara a cabo tendiendo una 'capa, del espesor que
permita el tamafo maximo del material, pero no menor de 30 cm, en todo el ancho entre linea de ceros y en'20 m dellengitud4Se regara
agua sobre la capa, en cantidad aproximada a 100 I/m3 de material y se someteré la capa regada al transito de-un,tractor de oruga con
garra y peso de 20 toneladas, pasando tres veces por cada uno de los puntos que formen la superficie. Se compactara al 90% la capa
con la ayuda de la maquinaria llamada pata de cabra, con la misma se procedera a raspar y aplanar el terreno conacuchilla o bien con

una motoconformadora.

Acarreos. El transporte de material producto de cortes y excavaciones al sitio de formacion del tefraplén es lo que se denomina acarreo.
Acarreo libre 0 no pagado es el efectuado hasta una distancia de 20 m del corte, el'excedente es el'denominado sobre acarreo y este se
hace en camiones de caja (Materialistas 0 de volteo). El sobre acarreo de los materiales se considera como sigue:

v' Hasta 5 estaciones de 20 m, es decir hasta 100 m (1 Hm) contados a partir.del origen,

v" Hasta 500 m (5 Hm) contados a partir del origen.

v" Enlos préstamos de banco, la distancia es partir del centro deldlugar de excavacion del préstamo al terraplén, sobre la ruta mas
corta y/o conveniente, a juicio de la Secretaria.

v" En los desperdicios, derrumbes, despalmes, escalones, ampliacion, abatimiento de taludes, rebajes en la corona de cortes o
terraplenes existentes a los sitios de tiro, se mide a partir.del centro de lugar de excavacion o derrumbe, sobre la ruta accesible
mas corta y/o conveniente, segun la Secretaria.

v' Para el agua utilizada en la compactacion de gerraplenes,@ partir del lugar de extraccion de la misma, sobre la ruta mas corta

y/o conveniente hasta el sitio de compactacion.

b) Obras de Drenaje
El procedimiento constructivo de las obra§'de drenaje, comienza considerando las terracerias desde la planeacion del programa de
construccién, ya que, si no se hace desta manera, el terraplén no se realiza en forma continua, dejandose la oquedad donde debiera

estar alojada la obra de drenaje terminada.

La construccién comienza con.el trazo de la obfa en el lugar de proyecto, a cargo de la brigada de topografia, la cual tendré a cargo la
colocacion de referenciaséen el inicio,la terminacion y el ancho de la obra, ademés pondran niveles a lo largo y ancho del eje de la obra,

para conocer los espesores de‘corte y terraplén, necesarios para el desplante de la obra.

Una vez terminados estos trabajos, se procede a realizar la excavacion o el terraplenado de la obra con un tractor Caterpillar modelo D4N

o similar capacidad y el retrocargador, segin convenga en cada caso.

Cuando se terminaila excavacion de cualquiera de las obras, en su nivel normal de desplante de plantilla base, se procede a nivelarla
para la colocacion de la tuberia, este trabajo se realiza con material producto de préstamo de banco o de alguna excavacion de buenas
caracteristicas; la.colocacion y esparcimiento del material se lleva a cabo con mano de obra, carretillay pala; la compactacion por medio

de compactadores manuales ("bailarinas") y con el compactador de rodillo.
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En el caso de ampliacion de obras de drenaje, se considera el incremento de la tuberia que puede ser de un lado o ambos y'se realizan

las maniobras para su ampliacién con tuberia del mimo tipo de material y se rellena con material producto de la excavacion.

c) Pavimento
Las capas de sub-base, base, y carpetas asfalticas con mezcla en caliente, asi como los riegos de materialgs asfaltices, integran lo que

Se conoce como pavimento.

La funcién principal de estas capas es soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las terracerias, disttibuyéndolasien tal forma que no

se produzcan deformaciones perjudiciales en ellas.

Capa subrasante, se construira empleando material de los bancos autorizados segun eltramo, posteriormente, en el sitio se retiraran las
rocas, agregando agua hasta compactar al 95% de su peso volumétrico seco maximo paranla pruebaPorter, en capas de 10 cm hasta
alcanzar un espesor minimo de 30 cm, tanto en zonas de cortes, como de terraplenes; se construirdn cunetas y contracunetas en los

tramos que se requieran.

La Sub-base son materiales granulares, que se colocan normalmente s@bre la subrasante, para formar una capa de apoyo para la base
de pavimentos asfalticos. Estos materiales, segun el tratamiento que reciben,pueden ser: arenas, gravas y limos, asi como rocas muy
alteradas y fragmentadas, que al extraerlos quedan sueltos o pueden disgregarse mediante el uso de maquinaria; el proceso de

construccion tiene las siguientes etapas:

-Trituracion total del material proveniente del banco.
-Estabilizado y el acarreo del material.
-Esparcido del material.

-Tratamiento y compactacion de la capa.

Base hidraulica de 15 cm de espesor, se cohstruira condmnaterial de bancos de material con operacién comercial, los cuales seran
cribados a tamano maximo de 3.8 cm y se eolocaran.en el tramo de tal manera que al mezclarse con agua y compactados al 98% de su
peso volumétrico seco méaximo Porter. La estabilizacion de la base hidraulica se realiza con una mezcla de material triturado del banco
con una proporcion del 80%, y material fino arenoso traido del mismo banco u otro banco con una proporcién del 15%. Esta mezcla se

disena en el laboratorio con@lfin’de darummmejoramiento a la capa de base.

El material fino de mejoramiento es acarreado de banco a banco para estabilizarlo junto con el material triturado. El cargador frontal
realiza la mezcla en el‘lugar, conrla proporcién especificada, para después cargarlo y depositarlo a la tolva del estabilizador. En el
estabilizador, akimaterial se le incorpora el agua necesaria y se mezcla perfectamente.

3) El praceso deracarregytiro y esparcido del material de base hidraulica se realiza de igual manera al descrito para la capa sub-base.

4) Para los trabajos/correspondientes a la alineacion, nivelacion, espesores, acabado y compactacion; su ejecucion es similar al descrito

para la sub-base€, Unicamente se realiza el tratamiento adicional siguiente:

Cuando gl material esta tendido en todo el ancho del cuerpo y referenciado topogréficamente, la motoconformadora realiza el
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acamellonamiento y homogeneizacién del material una o dos veces, para después extenderlo, perfilarlo y nivelarlo en toda su superficie,
con los anchos, espesores y taludes de proyecto. Este procedimiento se realiza con el fin de que la capa de base quede perfectamente

homogénea en su estructura y con la humedad dptima.

El muestreo para las pruebas de compactacion en la capa tratada de base, se realiza de manera similar al descrito'para la capa de sub-
base, a fin de que cumpla con el 100% de compactacién de proyecto. También se verifica el perfil y el seccionamiento de la capa de
base por medio de las brigadas de topografia de la supervision y la compania constructora. Una vez que la capa‘este dentro de las

tolerancias para este tipo de trabajo, se libera la capa para proseguir con los siguientes trabajos.

Terminada la base hidraulica y liberada por el laboratorio y la supervision, se le proporcionan barrido a la superficie. El barrido se realiza

en toda la superficie de manera uniforme.

La superficie una vez barrida tendré una textura porosa para poder recibir el riega,de impregnacion.

Terminado el barrido se coloca un riego de impregnacion a base de asfalto rebajado (producto asfaltico conocido como FM-1). Este
riego se realiza con el objetivo de impermeabilizar y/o estabilizar la supérficie, asi como favorecer la adherencia entre la base hidraulica
y la carpeta. Este riego de impregnacion segun especificaciones se puede calocar de entre 0.5y 2.3 I/m?, para este caso se llevé a cabo

en una proporcion de 1.4 I/m?, a una temperatura de aplicacién de entre 30 y 60 °C

El riego se realiza cuando la superficie de la base esta seca, con el uso-démna petrolizadora. Antes de proceder con el tendido de la
carpeta de concreto asfaltico, sobre la base impregnada se aplica un riego de liga en todo el ancho de la seccién, con un producto
asfaltico conocido como FR-3, seguin especificacionesise puede colocar de entre 0.25 a 0.75 I/m?, para este caso se llevé a razéon de

0.50 I/m?. Este trabajo se realiza con ayuda de la petrolizadaora, de manera parecida a la que se realizd en el riego de impregnacion.

Este riego se realiza con el fin de proporciénar una buena adherencia entre la capa de base y la carpeta asféltica. La construccion de la
carpeta de rodamiento se hace mediafite, el tendido y gompactacion de mezclas elaboradas en caliente, en una planta estacionaria,
utilizando cementos asfalticos la granulomettia del“material pétreo sera de 1.9 cm a finos y cemento asféltico del tipo AC-20. Se
compactara al 100% de su peso volumétrico maximo determinado por la prueba Marshall de tal forma que se obtengan 5 cm de espesor.

La carpeta deberé tenderse atemperatura minima de 120°C e iniciarse la compactacion a 110°C.

El concreto asféltico traidoideda planta, se tiende con una maquina tipo "Finisher", regulando la velocidad de manera que siempre sea
uniforme en espesoryacabado, la temperatura de tendido sera de 100 a 110°C. El tendido se hace en 2 fajas con un ancho de 5.25 m

cada una, las juntas transversales se recortan a 45 °C y también se impregnan para unir perfectamente la junta de cada capa.

Inmediatamente después del tendido del material, se plancha con la ayuda de un rodillo del tipo "tandem" uniforme y cuidadosamente,
haciéndolo pasarlongitudinalmente. A continuacion, se compacta utilizando compactadores de llantas neumaticas, hasta alcanzar el
grado de compactacion minimo de proyecto (95% de su Peso Volumeétrico Seco Maximo, PVSM). Por dltimo, se le proporciona una

plancha de rodillodiso para borrar las huellas que dejan los compactadores de llantas neumaticas.

El riego de sello, se colocara para impermeabilizar dicha carpeta y evitar filtraciones de agua y desprendimientos, se aplicara un riego de
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sello con emulsion asfaltica de rompimiento rapido RR-3K o alguna similar en proporcion de 1.4 a 1.8 litros por metro\cuadrado,
cubriéndolo inmediatamente con material pétreo tipo 32 en cantidad variable de 9 a 11 p/m2. El material provendra de bancos de material
con operacidon comercial, los materiales pétreos y asfélticos cumpliran las normas de calidad de los materiales indicados en el libro 4 de

las Especificaciones Técnicas de la S.C.T.

d) Senalizacién
Finalmente se procedera al sefialamiento horizontal y vertical: preventivo, restrictivo e informativo definitivo, segun se sefiala en el proyecto

de senalamiento.

11.3.4 Operacién y mantenimiento
11.3.4.1. Programa de operacién
No se prevé ningun tipo de programa de operacion, una vez abierta la circulacion esta fluira de acuerdo a los niveles esperados de aforo

vehicular.

11.3.4. 2. Programa de mantenimiento; los trabajos a que se refiere esta seccion sonlos de‘operacion y conservacion del camino, es decir

se debe verificar el adecuado funcionamiento de la superficie de rodamiento.

El camino una vez en operacion requerira mantenimiento cada seis meses, principalmente después de la época de lluvias en los meses

de octubre y noviembre.

El mantenimiento consistira en reparacion de taludes y'revestimiento, desazolve de las obras de drenaje y en ocasiones remocion de

material producto de derrumbes.

A continuacion, se mencionan los programas de conservacion preventiva y correctiva, asi como el programa de conservacion rutinaria
que, por Normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se lleva a cabo para el mantenimiento de las carreteras, con el
objeto de que tengan un adecuado fun€ienamiente, y mayor vida Util, que para que, en este proyecto, se pueden tomar en cuenta para

su aplicacion.

En el caso de la conservacion.preventiva,y correctiva de acuerdo a la Normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes se

considera lo siguiente:

1. Prever el programa guincenal inicial de conservacién preventiva y correctiva, que debera ser actualizado anualmente. Entregar
programa quincenabactualizado ada dependencia encargada de la administracién de este tramo carretero.

2. Evaluar el estado de las‘@bras de drenaje; reparar aquellas que presenten problemas en el momento de la inspeccion.

3. Inspeccionaros sitios'y'sefales con problemas.

4. Contratarda.ejecucion de los estudios del estado del camino. Enviar el estudio terminado, indicando la alternativa de solucion que
consSidere mas adecuada la dependencia correspondiente.

5. Preparar el programa de obra de la alternativa aprobada por la dependencia correspondiente para los trabajos de reconstruccion en
caso.de.ser neegesaria, de acuerdo a los resultados de los estudios.

6. Supervisar los trabajos durante su proceso de ejecucion de manera permanente hasta concluirlos, realizando el control de calidad de

la obra.
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Programa de conservacion rutinaria
1. Realizar inspecciones en la vialidad para detectar problemas y corregirlos en:
v" Retiro de derrumbes, basura y limpieza de la superficie de rodamiento
v Falta de sefales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten
2. Realizar inspecciones cuando se requiera en el camino o de accion inmediata si fuera necesario para detéetar prablemas y.¢orregirlos
en:
Obras de drenaje.
Retiro o censura de propaganda no autorizada.
Limpieza en el derecho de via
Danos en el camino por efecto de accidentes

Fallas locales de cortes

AN N N NN

Deshierbe y poda de vegetacion

Programa de mantenimiento
v" Reposicién de senales:
Estas actividades se llevaran a cabo cada vez que una sefal deba reponérse o cambiarse con el fin de brindar una adecuada senalizacion

y se prevengan accidentes.

¢ Mantenimiento de taludes

Para estas actividades se tiene que verificar los taludes, para reportar si existelun derrumbe o deslizamiento, con el fin de retirar el material
y revisar los posibles dafos al camino con periodicidad(diaria y utilizando trascabos y camién de volteo.

El mantenimiento general del revestimiento se puede realizar de manera constante como mantenimiento rutinario llevando a cabo tareas

necesarias.

Este mantenimiento se efectla diariamentesegun el tramo y el estado de deterioro. De la misma manera debera darsele un mantenimiento
periodico en el que se incluyan las actividades‘como bacheo, renivelacion, recolocacion de revestimiento y mantenimiento general; la
periodicidad debera incluirse segun los reportes del estado del camino y el programa de mantenimiento general a lo largo de la vida Util

de la carretera.

e Mantenimiento preventivo
Esta etapa consiste en la realizacion de trabajos de conservacion en los que no se requiere de herramientas especiales o de gran tamafo

para procedimientos‘como reposicion’de sefales, mantenimiento de taludes y reposicidon de material de la superficie de rodamiento.

e Mantenimiento mayor
Este mantenimiento consiste en trabajos en los que se requiere del cierre de un carril o de un cuerpo de circulacién del camino con el fin

de realizar trabajos © mantenimiento mayor de la superficie de rodamiento y colocar sefiales de peligro.

o__Recorridos defevision
Lo recorridos de revisidon son actividades encaminadas al control y supervision de los trabajos de mantenimiento y de operacion del

camino.
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El proyecto no se abandonara, toda vez que se trata de un camino que constantemente estara en uso.

I.4. REQUERIMIENTO DE PERSONAL E INSUMOS

I1.4.1 Personal

La mano de obra necesaria que se utilizara durante la construccion de las diversas etapas del proyecto se contrataré en las comunidades

aledanas a la zona del proyecto de esta forma se fomentaré la creacién de empleos, a continuacion, se relaciona el persenal que laborara

en las obras.
Tabla Il.14. Personal a utilizar en la construccion del caminos
Cantidad Categorfa Etapa del proyecto = dgt;? aano € Duracién | Disponibilidad local | Jornales
1 Supervisor de obra Todas calificada temporal S 15
1 Cabo Construccion calificada temporal Si 15
2 Operador de maquina mayor | rodas calificada temporal S 40
2 Operador de maquina medio Todas calificada temporal Si 30
1 Operador de equipo menor Todas calificada temporal S 15
1 Chofer Todas No calificada temporal si 20
1 Cuadrillas de albadileria Construccion calificada temporal Si 6
4 Ayudante general Todas No calificada temporal Si 60
11.4.2 Insumos

Se construiran letrinas a 200 m de las areas de servigio.

El agua que se llegara a requerir para consumo Adumano (potable) se abastecera en garrafones de 20 litros, siendo este consumo
minimo y no parte directa del proceso de la obrfa.

Se requerira de un abastecimiento por pipa de agua cruda para la construccién procedente de bancos de agua de pozos noria. Un
estimado del volumen de agua requerido para la compactaciéon de los terraplenes, asi como del riego para evitar la liberacion de
polvos es aproximadamente 840 m?3,ocupades en diferéntes tiempos de acuerdo al programa de obra.

Como no se tendran campamentos, No Se generardn aguas negras.

Los volumenes de combustibles no seran significativos desde el punto de vista impacto ambiental, los vehiculos de carga seran
abastecidos por las estaciones desservicio gue se encuentran cercanos a los frentes de obra y se acarreara el combustible para la
maquinaria fija; pero enfninglin caso sera necesario el almacenaje.

El combustible empleado para el funcionamiento la maquinaria y de equipos, que asf lo requieren, se transportara en recipientes de
metal con tapa hermética a fin de'evitar las pérdidas por evaporacion, se tendra cuidado de verificar la generacion de gases y
sobrepresiones para evitar explosiones.

Los movimientosidertierras Se efectuaran de acuerdo al diagrama de la curva masa que indica el proyecto.

Para la construceion de las terracerias y el revestimiento se requerira de materiales de bancos.

La maquinariaempleada en la operacion del camino consta de una camioneta tipo pickup para el transporte del personal y cuadrillas
de trabajo.

En‘cuanto a sd mantenimiento se requiere de equipos como pipa para regar las areas verdes, cuadrillas de mantenimiento de
vegetaciénen el mismo en las zonas donde el camino asf lo requiera; asi mismo, también se requiere de un camioén para recoleccion

de residuos y de la basura generada en la limpieza del camino.
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e Eneste sentido, eventualmente, se requerird de equipos para el mantenimiento menor como bacheo y calavereo o para la‘celocacion

y reposicion de sefales y pintura en la superficie de rodamiento de las vialidades.

Los materiales y sustancias que seran empleados en el proyecto, son las caracteristicas para este tipo de camino, como son: terracerias,
agua, combustibles, aceites, etc., y todos aquellos insumos necesarios para desarrollar este proyecto, los cuales seiindican.en la Tabla
[1.15.

Tabla Il.15. Materiales y sustancias a utilizar en la construccién del camino.

Material Etapa Fuente de suministro Forma de Canthad
traslado requerida
Formacion del cuerpo del iy .
y . Compensacion de cortes Camionesde 3
Terracerias terraplén, y relleno en accesos 167, 557.00m
y terraplenes volteo
de obras.
Diesel Construccion Proveedor especializado 382,815.51 It
. y - Camiones
Gasolina Magna Construccion Proveedor especializado o 3,639.93 It.
especializados
Aceite lubricante Construccioén Proveedor especializade Campnes 5,968.78 It
espegcializados
Agua Construccién Bancos autorizades Pipas 276, 633.00It

II.5. GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS, DESCARGAS Y CONTROL DE EMISIONES

11.5.1 Residuos
Residuos sdlidos. Los residuos de suelo y restos vegetalegipreducto del desmonte y despalme se utilizaran para las medidas de
mitigacion. Otro tipo de residuo seran los productos de las nivelaciones, unayparte de esto se utilizara para la construccion de terraplén

y los sobrantes se depositaran segun se indica en el parrafo siguiente.

El material de desmonte y despalme seré tratado segun se explica en el Capitulo VI, para las obras de reforestacion. En cuanto al material
pétreo producto de los cortes se podra donar para cubrir los tiraderos de basura municipales o para rehabilitar frentes de bancos de

material ya agotados.

Se estima que el total de los trabajadores de la obrapor mes seran del orden 13y el proyecto tendra una duracion aproximada de 24
meses, aunque no todas las actividades se realizaran de manera simultanea. Se asume que el 80% de los residuos de tipo doméstico se
generaran en sus lugares de residenciay,solo.€l 20% en los frentes de obra. Considerando el factor de generacion de basura de 0.350

kg/persona/dia, los deseghos domésticos que se generaran en los frentes de obra se estiman en unos 5 kg diarios para la obra.

Se prevé la generacionide residuos como bolsas de papel, empaques de cartdn, vidrio y plésticos, entre otros (con un maximo de 12 kg
por mes); asi como latas vacias o con algun contenido de pinturas, solventes, aceite o lubricantes, aceites usados y estopa impregnada
de grasas, éstos ultimosporsuvolumen no pueden considerarse como peligrosos, no obstante, se manejaran de forma separada de los
residuos puramente doemésticos. Para ello se colocaran 2 botes de basura uno para residuos domésticos y otro para cualquier basura
que haya tenido contactocon algun solvente, aceite, pintura, lubricante o grasa. Estos botes se entregaran a una empresa especializada

en el tratamiento de residuos solidos.

Los residuos industrializados se generaran en los talleres de reparacion de automotores que operan en los patios de maquinaria, se

verificara\que dichos talleres traten los residuos peligrosos de acuerdo al Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la
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Proteccion al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos, asi como la NOM-003-SCT2-1994 y la NOM-011-SCT2-1994, dichos talleres
deberan embalar y poner a disposicién de una empresa autorizada por SEMARNAT para la disposicion definitiva de.estos materiales
peligrosos.

Estar& estrictamente prohibido hacer cualquier reparacién mayor de la maquinaria en el frente de obra o fuera de talleres autorizados,
incluyendo actividades como cambio de aceite. Informar sobre todos los residuos generados en las diferentes etapas del proyecto y
describir su manejo y disposicion. Otro tipo de residuos soélidos seran los dejados por los usuarios de la carretera, Normalmente, estos
consisten en papel, latas de aluminio, restos de alimentos, bolsas de plastico, etc. Por las caracteristicas rurales de‘laizona, no es raro
que también se deposite cascajo y otros materiales de desecho. Estos desechos tendran que ser recogides periddicabnente y trasladados

a sitios que cumplan la normatividad para la disposicion final de residuos domésticos.

Residuos liquidos. No se generaran descargas relacionadas con la higiene y uso sanitario ya'qué se contrataré a personal del area que
podré bafiarse en sus domicilios. Para este proyecto, como medida de mitigacion para el correcto. manejo de desechos sanitarios, se
establece que a 200 m en los frentes de obra se instalaran letrinas para el servicig,sanitario de 10s trabajadores.

La obra en operacion contemplaré pendientes adecuadas para desalojar el agua de'la superficie de rodamiento, sin embargo, la obra

como tal, no tendré descargas de aguas residuales.

Emisiones a la atmésfera. Durante la construccion, se generaran polvos ‘durante casi todas las actividades, estos polvos seran
dispersados en el aire y depositados en los alrededores. También habra emisiones a la atmosfera por parte de los automotores, pero
estas van a ser pocas en comparacion con las que se generemdurante la operacion del trazo. Durante la operaciéon del camino, la Unica

actividad relevante sera el transito vehicular.

Se estima que el umbral maximo de circulacion serd de, 125 unidades/hora; con esta carga vehicular se prevé una carga de emisiones

no significativa, sobre todo por las condiciones rurales del'sitio.

En la etapa de operacion, se tendré que éxiste un dominio absoluto de las fuentes moviles que estan propulsadas por gasolina y un
minimo de las emisiones de vehiculos qle,utilizan'diésel. Eltransito vehicular del proyecto implicara la emision de bidxido de azufre, oxido
de nitrégeno, mondxido de carbono, hidrocarburos y-particulas suspendidas. Las cantidades y concentraciones de las emisiones varfan
dependiendo de la cantidad de véhiculos y cantidad de combustibles consumidos y el estado de los motores. Los factores mencionados
no pueden ser estandarizados a condigiones constantes, ya que son caracteristicas que oscilan entre un vehiculo y otro. Sin embargo,
si se consideran niveles maximos permisibles de emisiones contaminantes, publicados en el Diario Oficial de la Federacion, con fecha
22y 25 de febrero de 1996,endas NOM-041-SEMARNAT-1996 y NOM-045-SEMARNAT-1996, quedarian como dentro de las normas.

Se considera, sin embargo, gue este es un umbral techo, dado que, como todo el camino, existe una alta estacionalidad lo mismo en el
dia que durante el“afo, porlo mismo, las estimaciones reflejan el momento de maximo impacto al ambiente (época de vacaciones,
generalmente Semana,Santa y Navidad). El proyecto presenta un efecto de disminucion de las emisiones de gases contaminantes, pues
permité una reduceion en'la distancia y acortamiento en el tiempo requerido para el recorrido. Ademas, la zona presenta condiciones

propicias para la rapida dispersion de las emisiones.
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I1.6. IDENTIFICACION DE LAS POSIBLES AFECTACIONES AL AMBIENTE QUE SON CARACTERISTICAS DEL O LOS TIPOS DE
PROYECTO

Altratarse de la construccién de un camino se generan afectaciones al medio ambiente causando un desequilibrio entre los componentes
del ecosistema, estas afectaciones se agudizan con el cambio de uso de suelo sea agricola, pecuario o de végetacionnaturalda derecho
de via; ocasionado por el desmonte y el despalme de una parte del mismo y esto a su vez implica un riesgo de,erosion y arrastre de

sedimentos.

Durante la etapa de construccion se tendra: la emision de gases, producto de la combustién internade los‘metofes; la emisidn de polvo
producto del ataque en cortes y bancos de materiales. La transmisiéon de ruido y vibraciones provenientes,de la maquinaria. Asimismo,
existe un riesgo de accidentes, entre los que se mencionan aquellos entre estos provocan incendios, heridos y dafnos a otros elementos

del ambiente, asi como el derrame accidental de combustibles y lubricantes.

También es en esta etapa cuando se tiene un consumo extraordinario de agua de fuentes locales y se corre el riesgo de derrumbes en

taludes mal afinados o hechos con materiales no previstos en el proyecto.

En la etapa de operacion los inconvenientes ambientales son las emisiones‘qué producen los usuarios del camino, emisiones de fuentes
moviles que se esparcen en una distancia considerable y que son de poca cuantia,comparadas con las que se tienen durante la etapa
de construccion.

Las afectaciones al ambiente las podriamos resumir en el siguiente listado:

Disminucion de la superficie con cubierta vegetal y modificacion de la dinamica del ecosistema.
Eliminacion de la capa superficial del suglo'y pérdida de sus caracteristicas originales.
Modificacién de la hidrologia superficial.

Disminucion de la calidad del agua superficial.

Modificacién de la topografia.

Emisién de particulas y gases de.cembustién@ la atmdsfera.

D N N N N N

Generacion de residuos, peligrosos y“no peligrosos propios de la construccién de una carretera y del uso de maquinaria y
equipo.

Aumento de los niveles'de ruidoentlazona.

Desplazamienta de la fauna.

Disminuciom,de las'zonas de fecarga del acuifero.

Aumento en la‘actividad.econdmica de la region.

Accesoimas:eficiente a,centros de educacion, salud y econémicos.

AN NN SR

Aumento en la infraestructura disponible en la zona.

Cada/uno de estos impactos, sus causas y medidas de mitigacion se analizaran individualmente en los Capitulos V'y VI.
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CAPITULO

VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE
PLANEACION Y.ORDENAMIENTOS
JURIDIGOS\APLICABLES
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CAPITULO Il
VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

lIl.1. INFORMACION SECTORIAL.

El presente proyecto que se evalla, es una obra que corresponde al sector de infraestructura econémica ésta eonsiste en el camino
Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el municipio de Chilpancingo, en el estado de Guerrero®, Que actualmente

parte de la infraestructura de Comunicaciones y Transportes en su red de caminos rurales.

Para acceder al sitio de ubicacion del proyecto, existen una via de acceso, se utiliza la’ carretera federal MEX-190 hacia lzucar de
Matamoros, en el Estado de Puebla, después de llegar a Tehuitzingo se desvia unascarretera hacia Tecomatlan, de ahi se toma la
carretera Mex-93 hacia Tlapa de Confort a 90 Km se encuentra Chilapa de Alvarez, siguiendela’ misma carretera hasta llegar a
Chilpancingo de Bravo, recorriendo 21 kildmetros hacia el sur se encuentra la agencia de Mazatlan que es el lugar donde inician el

Kilometraje del camino a modernizar.

El proyecto que se pretende realizar tiene como objetivo ampliar e intégrar a nivel regional y micro regional la red carretera existente,
con circuitos de comunicacion y vias con mayores niveles de seguridad y‘eomodidad, tomando en cuenta que el mejoramiento de la
infraestructura carretera propicia el desarrollo econémico y social y el desarrollo humano, ademés de tomar en cuenta con lo
establecido en el Plan de Desarrollo Nacional, el cual contempla,un programa para caminos rurales en el estado de Oaxaca y Guerrero
para lograrlo, el Gobierno del Estado, con el apoyo del Gobierno Federal, @través de la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes,

ha realizado las gestiones para la asignacion de los regursos que sé requieren para llevar a cabo la citada obra.

Alcances del proyecto: proporcionar una via de’comunicacion que cumpla con la normativa establecida, que permita el flujo de
vehiculos, traslado de vehiculos y personas para realizar intercambios comerciales o el transporte de bienes y servicios, por ello resulta
necesario el mejoramiento de dicho camingpara el traslado a lugares céntricos y para mejorar la calidad de vida entre los habitantes

de esta region.

Para lo cual, en cumplimiento cenyla legislacion aplicable, el promovente presenta la Manifestacién de Impacto Ambiental para su
evaluacion, y para la elaboracion del presente capitulo se realiza un analisis de los diferentes ordenamientos juridicos que se vinculan al
desarrollo del proyecto. Para ello_se,han revisado los documentos relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en
materia de Impacto Ambientalyy equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los planes federales, estatales y municipales de
desarrollo y demas instrumentos de olitica ambiental aplicables o de interés para la region de estudio, asi como normas aplicables al

proyecto.
I1I.2. VINCULACION CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION.

Los Planes de desarrollo regional incluye el Plan Nacional de Desarrollo, Plan Estatal de Desarrollo y Planes Municipales de Desarrollo).

A continuacion, sefeitan y describen los objetivos, estrategias y lineas de accion relacionados con el proyecto que se evalla.
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ll.2.1. Planes de desarrollo (Plan Nacional, Plan Estatal, Planes Municipales, Planes o Programas de Ordenamiento del Territorio).

La modernizacién del camino es una obra que de manera indirecta se menciona en los diferentes planes de desarrello’@nivel Nacional,

Estatal y Municipal. A continuacion, se presenta el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

lIl.2.1.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) es, un instrumento para enunciar los problemas nacionales y enumerarlas, soluciones en una
proyeccion sexenal. Los puntos centrales del nuevo consenso nacional, tiene como centro la conyiccion de que el quehacer nacional
en su conjunto —el econémico, el politico, el social, el cultural- no debe ser orientado a alcanzar a otros paises, adnultiplicar de manera
irracional y acritica la produccién, la distribucién y el consumo, a embellecer los indicadores 4 muche menos a‘concentrar la riqueza en
unas cuantas manos, sino al bienestar de la poblacidn. En esa tarea hay lugar para‘empresarios y campesinos, para artistas y

comerciantes, para trabajadores y profesionistas, para jévenes y viejos, para hombres ¥ mujeres, para indigenas y mestizos.

Para nortefos y surefos, para potentados y desempleados. Las instituciones4orjadas con el modelo de democracia representativa
deben ser ampliadas y complementadas con mecanismos de democraciagqparticipativa que’permitan hacer efectivos los principios
contenidos en el Articulo 39 constitucional: “la soberania nacional reside gsencially originariamente en el pueblo” y “todo poder publico
dimana del pueblo y se instituye para beneficio de éste.” El gobiernonfederal debe recuperar su funciéon de arbitro auspicioso y
constructivo de los conflictos, empezar a cumplir sus mandatos constitucionales como guardian de los derechos individuales y
colectivos y asumir plenamente sus facultades como impulsor y conductor de la ‘economia. El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024
debe plasmar tales propésitos de manera llana y clara y ser-aceesible a la poblacion en general, la de hoy y la de las décadas
venideras, porque sera uno de los documentos fundamentales'de latransformacion histérica que estamos viviendo. Asi, el Plan expone
la ruta que el Gobierno de la Republica se ha trazada'para contribuir, de manera mas eficaz, a que todos juntos podamos lograr que
México alcance su méaximo potencial. Para lograiflo anterior, se establecen como Metas Nacionales: un México en Paz, un México

Incluyente, un México con Educacién de Calidad, un México'Préspero y un México con Responsabilidad Global.

. Politica y Gobierno

Il. Politica Social

Se refiere a construir un pais con bienestar: Ebeobjetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformaciéon es que en 2024 la
poblacién de México esté viviendonen un entarno de bienestar. Por lo que el gobierno federal impulsard una nueva via hacia el
desarrollo para el bienestaflina via en la,que la participacion de la sociedad resulta indispensable y que puede definirse con este
propdsito: Construiremos la moderhidad desde abajo, entre todos y sin excluir a nadie. Ser& una construccion colectiva, que incluya la
vasta diversidad de posturas politicas, condiciones socioeconémicas, espiritualidades, culturas, regiones e idiomas, ocupaciones y
oficios, edades e identidades y preférencias sexuales que confluye en la poblacion actual de México. Y no excluira a nadie porque sera,
precisamente, una respuesta positiva y constructiva a las décadas de exclusion en las que las mayorias fueron impedidas de participar,

mediante la manipulacion politica, la desinformacién y la represién abierta, en las decisiones nacionales.

Desarrollo sostenible: El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que en la época presente se ha
evidenciado como /un factor indispensable del bienestar. Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion
presente singcomprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades. Esta formula resume
insoslayables mandatos éticos, sociales, ambientales y econémicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar un futuro

minimamente habitable y arménico. El hacer caso omiso de este paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda
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suerte en el corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal
considerara en toda circunstancia los impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la_gcologia yen los
horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea de desarrollo que subsane las injustigias sociales e impulse
el crecimiento econdmico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de solidaridad, a la diversidad cultural ni al

entorno. A través de diferentes programas.

ll. Economfa

Detonar el crecimiento: Desde principios de los afos ochenta del siglo pasado el crecimiento econémico de México ha estado por
debajo de los requerimientos de su poblacion, a pesar de que los gobernantes neoliberales définieron el'impulso al crecimiento como
una prioridad por sobre las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma dispareja por regiones y por sectores sociales:
mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de crecimiento moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un
decrecimiento real. Y mientras que los grandes consorcios y potentados han visto'multiplicadas susfertunas, decenas de millones han
cruzado las lineas de la pobreza y de la pobreza extrema. Ante la brutal congentracion de‘rigueza generada por sus politicas, los
gobernantes neoliberales afirmaban que lo importante era que esa riqueza se genetara en la/élite de la piramide social y que ya irfa

goteando hacia abajo para acabar beneficiando a todos.

Construccién de caminos rurales
Este programa, ya en curso, permitira comunicar 350 cabeceras municipaleside Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto;

generara empleos, reactivara las economias locales y desalentaré la migracion.

El Plan Nacional especifica que tiene como centro desconviccion €l “que hacer nacional en su conjunto”—el econémico, el politico, el
social, el cultural- con el objetivo del bienestar deflaypoblacion. Adicional a esto hace mencion de la importancia de satisfacer las
necesidades de las generaciones presentes sin‘comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Ademas de detonar el crecimiento econémico ‘¢omo una prioridad de la poblacion. A través de la construccion de
caminos rurales, permitiendo comunicar 850, cabeceras municipales de Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara

empleos, reactivara las economias locales,y desalentarada migracion.

l1.2.1.2 Programa Nacional de Infragstructura Carretera 2018-2024

Obijetivos de la estrategia nacional:

1. Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacién, con visiéon de largo plazo.

2. Transitar hacia una rediintermodal de comunicaciones y transportes integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.

3. Lograr un sistema‘de,verdadero respaldo a la competitividad nacional y superar la posicién de nuestro pais en este rubro, que nos
ubica en el lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.

4. Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de botella ni sitios de conflicto sin solucién de continuidad- con las
infraestructuras_de ‘puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de riesgo, y que incorpore el equipamiento conveniente para la
conectividad de lasitelecomunicaciones modernas.

5. Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que permita el transito agil y seguro de personas y
bienes por. el territorio nacional y que dé a todas las posibilidades personales, comerciales, culturales y politicas de conectarse con el

resto de los mexicanos y con el mundo.
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Tres prioridades:

1. Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminaciéon de las obras Utiles, suspendidas.o.en proceso.

2. Construccion de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que carecen de ellos, con mano de obra local 'y bajo
la administracion de las autoridades comunales.

3. Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencion prioritaria a las zonas del pais donde la infraestructlira carretera no hallegado.

Plan Nacional de Carreteras Federales (PNCF)
México cuenta con alrededor de 400 mil kilémetros de carreteras, de los cuales 40 mil pertenecen-anla federacién. A través de ellas

transita el 95 por ciento del pasaje y el 56 por ciento de la carga que circula en el @ambito nacional.

Acciones del PNCF para 2019

1. Se atenderan los 40 mil kilémetros de carreteras federales, lo que representa la'mayor inversion enos Ultimos 24 anos.

2. Seran construidos 5 mil 500 kildémetros de carretera con una inversion de 14 mil.200 millones'de pesos.

3. Se realizaran trabajos de conservacion a los 40 mil 500 kildmetros de carreteras federales, lo que permitir4 generar 31 mil empleos
directos y 63 mil 500 empleos indirectos.

4. Se invertiran 10 mil 500 millones de pesos en concluir 22 carreterasdltiles y sé€ continuard la construccién y modernizaciéon de otras
48 carreteras en 251 kildmetros. Esto permitird generar 46 mil empleos directos e indirectos.

5. En el Programa de Conservacion y Rehabilitacion de Caminos Rurales se invertiran 8 mil 170 millones para atender 600 caminos.

6. Se trata de una inversién independiente al Programa de Pavimentacion a Cabeceras Municipales, que trabajara en 600 caminos en el
contexto nacional, con una longitud de siete mil 545 kildmetros, generando 28 mil empleos directos y 94 mil empleos indirectos.

7. A través del Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN) y defCaminos y Puentes Federales de Ingresos y Servicios Conexos, se
trabajara en la conservaciéon y mantenimiento a cuatfo mil 230 kildmetros de vias, con una inversion de 12 mil 700 millones de pesos.

8. En términos de la inversion publico-privada, se‘trabajaraen, 20 carreteras concesionadas con una inversion de 27 mil 338 millones de

pesos y una meta de 299 kilémetros.

Con relacion al sector Comunicaciones yalransportes, el'Plan especifica como objetivos primordiales: Lograr el desarrollo regional y el
ordenamiento territorial de la nacién, con vision de largo plazo. Asi como el transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y
transportes integral, eficiente, s@stentable, segura y moderna, resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas
urbanas, que permita el transito agiliyaseguro de personas y bienes por el territorio nacional y que dé a todas las posibilidades
personales, comerciales, £€ulturales.yspoliticas de conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo. Teniendo como prioridad:

la Conservacién y el mantenimiénto de toda la infraestructura existente y terminacién de las obras Utiles, suspendidas o en proceso.

ll.2.1.2 Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016-2021
El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, es la hoja de ruta resultado de un amplio ejercicio democratico que permitira orientar las

politicas ypregramas'del Gobierno del Estado durante los préximos anos.

La conclusion de las consultas ciudadanas es muy clara: los guerrerenses estamos decididos a cambiar el rostro de Guerrero. Con

este respaldo social Guerrero se prepara con fortaleza para el futuro.
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El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021, es el camino que, juntos, sociedad y Gobierno, hemos delineado para recorrer‘una nueva
etapa. Este documento traza los objetivos de las politicas publicas y establece las acciones especificas para alcanzarlos y precisa los
indicadores que permitiran medir los avances obtenidos. Hemos construido entre todo un plan con la realidad que hoy se vive en

Guerrero teniendo muy claro cuéles son nuestras prioridades:

1. Guerrero Seguro y de Leyes bajo el marco de Derechos Humanos: un Guerrero que garantice el avancexde la democracia, la
gobernabilidad y la seguridad de su poblacién. Este eje busca fortalecer las instituciones mediante el didlogo y laconstruccion de

acuerdos con actores politicos y sociales.

Este eje responde a la necesidad mas urgente en el Estado: la seguridad publica. La priofidad en'términes de seguridad publica sera
abatir los delitos que mas afectan a la ciudadania mediante su prevencion y la transformacion institucional de las fuerzas de seguridad.

Fortalecer el tejido social es indispensable para mejorar las condiciones de vida elinhibir las'eausas del delito y la violencia.

2. Guerrero Préspero: un Guerrero que promueva el crecimiento sostenido de la praeductividad en un clima de certidumbre financiera,
estabilidad econdmica y la generacidon de empleos e igualdad de oportunidades. Considerando que hoy Guerrero cuenta con una Zona
Econdmica Especial, la apuesta sera por la diversificacion del turismo, la infraestructura, la red hidraulica, la produccion agroindustrial y

la mineria.

3. Guerrero Socialmente Comprometido: un Guerrero queggarantice el ejercicio efectivo de los derechos sociales de todos los
guerrerenses, que vaya mas alla del asistencialismo y que conecte al eapital- humano con las oportunidades que genera la economia
en el marco de una nueva productividad social que disminuya las brechas de desigualdad y promueva la mas amplia participacion

social en las politicas publicas.

4., Guerrero con Desarrollo Integral, Regional y Municipal: un Guerrero que logre el desarrollo de todas las regiones de la entidad, para
lo cual se debera actuar con sentido de‘equidad y de idoneidad a la capacidad productiva de cada una de las regiones. El reto
principal ser& abatir la pobreza y la marginacion en las fegiones con menor desarrollo humano. Para cambiar el rostro a la entidad es

indispensable que ninguna regién se quede atras.

5. Guerrero con Gobierno Abierto y Transparente: un Guerrero que actle para combatir la corrupcion y la ineficiencia administrativa. El
fomento de la cultura de gransparencia se sumaréa a la tarea de reconstrucciéon del tejido social. La responsabilidad del Gobierno del

Estado es la asignacion eficazide recursos para detonar el desarrollo de Guerrero.

El presente proyecto se relaeiona con uno de los ejes mencionados en los parrafos anteriores: Guerrero prospero, a continuacion, se

menciona su diagnostico, objetivos, estrategias vy lineas de accion.

2. Guetrero Prospero:

El cual menciona lo/siguiente:
Diagnostico

Transporte

La infraestructura de transporte es vital para el desarrollo de cualquier pais.
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La infraestructura de transporte de Guerrero esta orientada mas que nada a prestar servicio a sus dos polos turisticos (Acapulco,e Ixtapa-

Zihuatanejo) y los otros tres centros urbanos de importancia del Estado (Chilpancingo, Taxco e Iguala).

México ha priorizado, por diversos factores, el desarrollo del transporte carretero. Guerrero cuenta con una longitud carretera total de 18
341 kilémetros (poco menos del 5% del total nacional), de las que casi 6 000 se encuentran pavimentadas (32.4%). La longitud de

carreteras revestidas es de 6 277 (34.2%) y de brechas mejoradas 6 115 kilémetros (33.3%).

La longitud de la red de autopistas de cuota a cargo de CAPUFE en Guerrero, con una longitud de 2634 kilbmetrosyrepresenta apenas

el 6.8% del total nacional y el 13.7% del total de carreteras troncales federales pavimentadas en'la entidad.

De acuerdo con el Anuario Estadistico de Guerrero 2015, las regiones Acapulco y,Centrovacumulan cerca del 30% del total de
kilbmetros de carreteras troncales pavimentadas, mientras que a la de Tierra Galiente e eorresponde un poco mas del 14% vy a la
Region Montana, 7.4%. Del total de kildmetros de carreteras existentes en la Region Costa Chica, el 73.8% son caminos rurales o

brechas mejoradas. Lo mismo ocurre en la Regién Montafia, donde esta cifra es del78.6%.

En el Anuario Estadistico de Guerrero 2015 se sefala que en 2014 la eftidad contaba con 974 898 vehiculos de motor (casi el 3% del
total nacional): casi 70% automoviles (674,866), 21.3% camiones de carga (208,297) y el resto autobuses de pasajeros y motocicletas.

La Region Acapulco concentra 301 261 vehiculos de motor (31%), seguida de la'Region Norte con 191 923 y la Centro con 155 228.

La longitud de la red ferroviaria en Guerrero es de 93.6 kilometros (casiun®.4% del total nacional). La orografia del Estado, llena de

sierras, es poco propicia para este modo de transported Su participacion en el transporte de carga no es muy significativa.

Comunicaciones y transportes
La economia mundial nos obliga a estar en la vanguardia en vias de comunicaciones y transporte. Una de las estrategias principales
del Gobierno Estatal es crear una conectividad eficiente entre Guerrero y el resto del pais y del mundo; solo asf se podra detonar el

desarrollo econdmico.

Reactivar las comunicaciones y fmejorar el servicio de transporte inyectara dinamismo a las industrias locales y detonara el desarrollo
estatal para las familias guerrerenses mediante la generacion de empleos y la modernizaciéon de industrias y de la infraestructura

carretera.

Mover los indicadorés econdémicos sera tarea ardua, pero no imposible. La coordinacion de los tres niveles de Gobierno seré vital para
cumplir con los objetivos.nDeben articularse politicas publicas y acciones gubernamentales eficientes, que respondan a las

necesidades de las personasy a la realidad estatal.

Quinto'proyecto

Para el Gobierno Estatal, la infraestructura de comunicaciones es un elemento fundamental para el desarrollo de las regiones. Con la
creacion de mas_infraestructura, se sientan las bases para generar bienestar y desarrollo comunitario, mejorar el ingreso e incrementar
el accesq a los servicios basicos en las diferentes localidades de la entidad. En Guerrero tenemos municipios y localidades que no

cuentan ¢on una comunicacion adecuada, por lo que es indispensable fortalecer la infraestructura carretera estatal y rural, con el fin de
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favorecer la conectividad y los servicios locales y propiciar una mejor calidad de vida.
Cualquier estrategia para el desarrollo requiere una adecuada infraestructura de comunicaciones. Una carretera, un camino, un puente,
significa integracién y modernidad; de ahf la trascendencia de realizar las obras necesarias para que los guerrereénses puedan transitar

por el Estado con mejores vias de comunicacion y mayor seguridad.

Alo largo y ancho del Estado de Guerrero todavia hay localidades que no cuentan con un camino pavimentade o,una brecha. Algunos
que si existen, dada su antigliedad, demandan grandes inversiones para mantener sus condiciones de transitabilidad, en especial en
las localidades con una poblacion menor a 500 habitantes. Este problema persiste, sobre todo, debide a la dispersion geogréafica de

las comunidades, principalmente en las regiones de La Montana, de Tierra Caliente, de la Sierra.

Como resultado del crecimiento poblacional y de la demanda de bienes y servicios requeridos para ofrecer mayores oportunidades de
desarrollo y mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, es necesario conservar, rehabilitar y moedemizar las principales carreteras

federales y estatales, a efecto de contar con una red carretera completa y seguras.que conecte alas regiones estratégicas del Estado.

De igual manera, es necesario modernizar y rehabilitar las carreteras y los' caminos que conectan a las comunidades del medio rural,

asi como dotar de infraestructura a las mas aisladas, facilitando asi su integracion al desarrollo econémico y sustentable del Estado.

Es momento de hacer fructificar la disposicion que ha mostrado el Gobierno Federal, al establecer como una de sus prioridades el

impulso a inversiones en el sector infraestructura de comunicaeienes.

De acuerdo al diagnostico anteriormente mencionado sé establegiefon los siguientes objetivos:

Objetivos, estrategias y lineas de accién
2.6 Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.
Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologias de comunicacion y transporte publico para la conectividad de Guerrero con el resto del
pals y del mundo.
Lineas de accién
e Realizar una inversion historica para la\rehabilitacion, la construccion y el mantenimiento de la infraestructura carretera, para
comunicar a las regiones con sus localidades y al Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto regional, bienestar

social y con responsabilidag-ecologica.

o Ampliar la cobertura carretefa destinada a conectar las zonas rurales y de dificil acceso con las regiones comerciales, de

educacion y salud; esto permitira disminuir las brechas de pobreza y marginacién en el Estado.

e Mejorar la infragstructura vial y de transporte de la entidad para facilitar la movilidad de los ciudadanos en una forma segura y

confortable.

2.7.1.3."Desarrollar infraestructura
Lineas de.accion

Construir'y rehabilitar la pavimentacion hidraulica y asfaltica para mejorar la movilidad y comunicacion.
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Estrategia 2.7.6. Construir, modernizar y conservar la infraestructura de comunicaciones en el Estado para ofrecer mayor seguridad,
movilidad y accesibilidad a la poblacién, al contribuir a la integracién de las regiones, los municipios y las localidades,; promover el
bienestar y el desarrollo, facilitar el acceso a servicios basicos y la conectividad de los pobladores, y propiciar una mejor calidad.devida.
Lineas de accién

Llevar a cabo estudios para integrar con infraestructura carretera a las localidades del Estado.

Emprender obras de modernizacién, conservacion y mantenimiento.

Impulsar el mejoramiento y la ampliacion de la red carretera y de caminos federal y local en corredores estratégicos:

Con el propésito de atender las demandas de la ciudadania, principalmente de la poblacidonue reside enrlos'municipios localizados
en la zona de aplicacién de este proyecto, el Gobierno del Estado de Guerrero, con el@poyo del"Gobierno Federal, a través de la
Secretaria de Comunicaciones y Transportes, ha gestionado los recursos financieros que se requieren para realizar la obra que consiste
en la modernizacion del Camino “Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al km'4+290, en.el municipio de Chilpancingo, en el estado
de Guerrero”.,

Esta obra, por sus caracteristicas de disefio y trazo, permitira a los vehiculos circular a una velocidad mayor, reduciendo el tiempo de
traslado y permitira la comunicacion entre las comunidades implicadas. Por/estas razones, el proyecto que se evalla generard
beneficios socioecondémicos importantes para la poblacion objetivo, derivados de la modernizacién de un camino para el transito de

bienes y servicios, mejorando la calidad de vida de los habitantes.

l1.2.1.3 Planes de Desarrollo Municipal

Para abordar este punto se revisaron los planes de desarrollo de'los municipios implicados en el proyecto:

Plan de Desarrollo Municipal de Chilpancingo de los Bravo2018-2021

El Plan de desarrollo se ha estructurado como parte de un proceso de Planeacion amplio, ha sido disefiado e integrado con base a la
investigacion y consultas amplias e incluyentes de las problematicas que afectan Chilpancingo, y esa informacion cohesionada en
congruencia con los ejes de desarrollof estrategias, objgtivos y lineas de accién que, con respecto al municipio, se plantean en el Plan
Estatal de Desarrollo 2016-2021 del Estado dexGuerrero.

Se basa en seis ejes estratégicos: seguridad dela gente, Desarrollo Econdmico para el proceso de la gente, Desarrollo Social para el
bienestar de la gente, Desarrollo Territorial con equilibrio, Finanzas Sanas y Cuentas claras para la gente y Programas especiales para
la integracion de la gente, asi.como la linea trasversal del gobierno transparente, que se caracteriza por contener informacion confiable
e inmediata, expuestande manera plblica. Es importante que este plan sea plural, técnico y sin sesgos ni distinciones politicas,

ideoldgicas y culturales.

El municipiesde Chilpancingo de los Bravo esta bien comunicado con el centro del pais y costa, sin embargo, presenta grandes retos
en cuanto a red carretera interna, siendo terracerias y brechas la mayoria de sus comunicaciones terrestres, como se puede ver a

continuacion
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Figura lll.1 Red carretera interna de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero.

Plan de Inversiones y Programas presupuestarios

VII. Infraestructura y servicios Piblicos para la zona rural

e  Mejoramiento y modernizacion de carreteras, camin@ssrurales, brechas y accesos a comunidades.

e Modernizacion de vialidad

Por el momento no se encontré el Plan de desarrolle delmunicipio de\Mochitlan.

De acuerdo al Informe socioeducativo preliminar‘de la comunidad de Guerrero elaborado por Jiménez y Edgar, 2008, presenta los

siguientes datos de la comunidad de Mochitlan.

Diagnostico

Vias de Comunicacién Cuenta con vias de‘¢emunicacion terrestre de 14 kildmetros de carretera pavimentada que comunican a 7

localidades, 25 kildmetros de tefraceria que permiten el acceso a 7 localidades y 560 de camino de herradura que comunican 12

localidades mas. Por lo que respecta aliservicio de transporte cuenta con taxis, autobuses de pasajeros que dan servicio foraneo y en

cuanto al transporte rural €' municipie;cuenta con camionetas y combis que dan servicio colectivo a varias localidades.

Se pretende realizar actividades,parafsolucionar la problemética que se presenta en los caminos rurales, en los diferentes sectores de

la poblacion.

ll.2.2 PROGRAMAS SECTORIALES (PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA)
El Programa Nacional de Infraestructura 2018-2024

Obijetivos de la estrategia nacional

e " Lograr el'desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacién, con vision de largo plazo.

e _Iransitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.
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e Lograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y superar la posicion de nuestro pais en este‘rubro,que
nos ubica en el lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.

e  Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de botella ni sitios de conflicto sin salucion de continuidad-
con las infraestructuras de puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de riesgo, y que incorpore el equipamiento
conveniente para la conectividad de las telecomunicaciones modernas.

e Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que permita el transito agilyaseguro de personas
y bienes por el territorio nacional y que dé a todos la posibilidad personal, comercial, cultural y politica de eonectarse con el

resto de los mexicanos y con el mundo.

Incluso el Programa contempla otros proyectos importantes de caracter regional y local, haciendoincapié en que, entre sus objetivos,
tiene contemplado “dar prioridad a los proyectos de inversion en las regiones dedmenor ‘desarrollof relativo. Asimismo, se busca

aprovechar mejor las sinergias que puedan existir entre proyectos dentro de una misma regién”.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis de los planes de desarrollo mencionados anterioumente y su vinculaciéon con el proyecto.

Tabla lll. 1. Planes de desarrollo y su viaculacion con el proyecto.
Planes de desarrollo Propuesta de cumplimiento
PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019-2024

Objetivo. Il Economia: Reactivacion de la economia mediante la implementacion de

programas. Con la modernizacidon del camino Mazatlan-

Chacotla de 4.29 Km en el municipio de
Programas: Este programa permitira comunicar 350 cabéceras municipales de Chilpancingo de Bravo en el estado de Guerrero

Oaxaca y Guerrero con carreteras de concreto; generara empleosy reactivara las | gg dara cumplimiento a este punto establecido
economias locales y desalentara la migracion. en el Plan Nacional.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO SUSTENTABLE 2016-2021

Obijetivos, estrategias y lineas de accion

Infraestructura y conectividad: “Mejoramiento, Modernizacién y Ampliacién de la Red
Carretera del Estado”.

Objetivos, estrategias y lineas de accién

2.6 Fortalecer las comunicaciones y el transporte en el Estado.

Estrategia 2.6.1. Invertir en nuevas tecnologiasde comunicacion y transporte publico
para la conectividad de Guerrero comel resto del pais y del mundo.

Lineas de accidn

- Realizar una inversion histdrica, para la rehabilitacién, la construccion y el
mantenimiento de la infragstructura carretera, para comunicar a las regiones con sus
localidades y ah Estado con el resto del pais, bajo criterios de impacto regional,
bienestar social y'con responsabilidad ecologica.

- Ampliar la cobertura earretera destinada a conectar las zonas rurales y de dificil
acceso/conlastregiones-comerciales, de educacion y salud; esto permitira disminuir
las brechas de pobreza y marginacion en el Estado.

Con la modernizacién del camino, se mejorara
la comunicacién y el transporte entre las
comunidades rurales de esta zona y se dara
cumplimiento con lo establecido en el Plan
estatal.

PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO QUE SERA BENEFICIADO
CON EL PROYECTO

Problematica
IMPUESARY AMPLIAR LAS REDES DE COMUNICACION EN TODO EL MUNICIPIO
Objetivos especificos

Con implementacién del proyecto se mejorara la
infragstructura y  generara  una  mayor
comunicacion e intercambios comerciales entre

! SCT., Programa Nacional de Infraestructura. Sector Comunicaciones y Transportes . Presidencia de la Republica. México, 2007.
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VII. Infraestructura y servicios Pdblicos para la zona rural las localidades implicadas en el proyecto y se
e Mejoramiento y modernizacion de carreteras, caminos rurales, brechas y daré cumplimiento con los objetivos del plan de
accesos a comunidades. desarrollo municipal.

e Modernizacién de vialidad

PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA 2018 -2024
Objetivos de la estrategia nacional

e Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacién, con
visién de largo plazo.

. Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes
integral, eficiente, sustentable, segura y moderna.

e Lograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y
superar la posicién de nuestro pais en este rubro, que nos ubica en el
lugar 62 de 137 paises calificados en el orbe.

. Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de
botella ni sitios de conflicto sin solucién de continuidad- con las
infraestructuras de puertos, vias férreas y aeropuertos y sin zonas de
riesgo, y que incorpore el equipamiento conveniente para la conectividad
de las telecomunicaciones modernas.

Con el desarrallo, del presente proyecto se
cumplira con este objetivo establecido en el
plan nacional de,infraestructura.

e  Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas
Con la finalidad de verificar que el trazo de la obra propuesta no pasa por alguna Area Natural Protegida (ANP), se realiz la consulta a
las Dependencias y Organismos relacionados con la creacion, administracion y control de las Areas Naturales Protegidas (areas de
conservacion ecologicas, parques nacionales, etc.), habiéndase constatado que la zona donde se aplicara el proyecto no interfiere con

areas gue tengan restricciones legales.

e Programas parciales de desarrollo urbano
Con base en la consulta que se realizd a las autoridades estatales y municipales se constaté que, tanto a nivel estatal como para los
municipios por los que pasa el trazo de gbra no se cuenta con Programas Parciales de Desarrollo Urbano, por lo que no existen

restricciones para que se realice la modgernizacion del camino que se evalla.

e Ordenamientos ecolégicos locales y regionales decretados
De igual manera, se consulté a las autoridades gstatal y municipales y se constatd que, tanto a nivel estatal como para los municipios
citados anteriormente no s€ cuenta con Programas de Ordenamiento Ecoldgico que se hayan publicado mediante decreto, por lo que
no existen restricciones de caracter ecoldgico que limiten la ejecucion de la obra propuesta en la presente Manifestacion de Impacto

Ambiental
e Comitésdeplaneacion,para el desarrollo estatal o municipal

-Ley 994 de Planeacion del Estado de Guerrero

El estado de Guerrero en materia de planeacidon se norma con su Ley 994, promulgada por la LIX legislatura del estado el 26 de
diciembre de 2008. En esta Ley se establece la obligacion de los ayuntamientos de formular, con base en el sistema Estatal de
Planeacion‘Democratica, un Plan Municipal de Desarrollo en el cual se definan los compromisos programaticos para los tres afios de

gestion.
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El objetivo de la planeacion sera para mejorar la eficiencia y efectividad del Gobierno del Estado y de los gobiernos municipales; asf
como de los organismos paraestatales. De esa forma, se asegurara a las mujeres y hombres de Guerrero, el respeto pleno a los
derechos humanos, civiles, politicos, econdémicos, sociales y culturales que se consagran en la Constitucion Roltica de los, Estados
Unidos Mexicanos, los compromisos internacionales en materia de Derechos Humanos, la Constitucion Politica del Estado Libre y
Soberano de Guerrero, y todo el marco juridico que nos rige. (REFORMADO PRIMER PARRAFO, P@. 74 ALCANCE(I, 13 DE
SEPTIEMBRE DE 2016)

Los principios generales de esta Ley son: a) Autonomia. El Gobierno del Estado de Guerrero y l0s gebiernos municipales ejerceran
libremente sus funciones en materia de planeacidon con estricta sujecion a las atribuciones que, a cadanuna de ellas se les haya
asignado en La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Constituciof Politica del Estado Libre y Soberano de

Guerrero, y las leyes derivadas;

ARTICULO 30.- Para los efectos de esta ley, se entiende por planeacion estataldel desarrollo, la ordenacion racional y sistemética de
acciones y politicas publicas que tienen como propdsito la transformacion de la realidad del Estado y la igualdad de oportunidades
entre mujeres y hombres, de conformidad con las normas, principios y @bjetivas, que las constituciones federal y estatal y las leyes

correspondientes establecen.

A través de la planeacion se fijaran objetivos, metas, estrategias y prioridades; se asignaran recursos, responsabilidades y tiempos de
ejecucion, se coordinaran acciones, se garantizara informacién,desagregada por sexo, grupos de edad, pertenencia étnica y tipos de

localidad y se evaluaran resultados.

ARTICULO 4o.- Es responsabilidad del Ejecutivo dellEstado condugirla planeacion del desarrollo de la entidad, con pleno respeto a los
derechos humanos y la dignidad de las personas;,'y con laparticipacion responsable y democratica del poder legislativo, los gobiernos

municipales y de las ciudadanas y ciudadanos guerrerenses, de.conformidad con lo dispuesto en la presente Ley.

Corresponde al Ejecutivo del Estado cénducir la politicadestatal en materia de igualdad, de derechos y oportunidades, entre mujeres y

hombres, bajo el principio de no discriminacion.

ARTICULO 50.- Es responsabilidad de los Ayuntamientos conducir la planeacion del desarrollo municipal, en el ambito las
competencias que les otorga la presente Ley y demas disposiciones aplicables en la materia, con pleno respeto a los derechos
humanos vy la dignidad'dedas personas, y con la participacion responsable y democratica de las ciudadanas y ciudadanos

guerrerenses, de conformidad con lodispuesto en la presente Ley.
Los Ayuntamientos deberan‘conducir la politica municipal en materia de igualdad entre mujeres y hombres.

Los planes municipales precisaran los objetivos, estrategias y prioridades del desarrollo integral del Municipio, desagregados de los
contenidos en los planes regionales; contendran previsiones sobre los recursos que seran asignados para el cumplimiento de esos
fines, determinaraf los instrumentos y responsables de su ejecucion y estableceran los lineamientos de la politica y de los servicios

municipales.
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LEY NUMERO 790 DE ASENTAMIENTOS HUMANOS, ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE
GUERRERO

Primera. Que en términos del Articulo 23 fraccién | de la Ley Organica del Poder Legislativo en vigor, los diputados integrantes de la
comision tienen plenas facultades de presentar para su analisis y dictamen correspondiente, la IniciatiVa, con Proyecto.de Ley de

Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial, y Desarrollo Urbano del estado de Guerrero.

Articulo 1. La presente Ley es de orden publico e interés social y de observancia general en el territorio del Estado de Guerrero; sus

disposiciones tienen por objeto:

Establecer las normas bésicas para regular el ordenamiento territorial de los asentamientos ‘Humanos/y el desarrollo urbano de los
centros de poblacién, con pleno respeto a los derechos humanos y sociales, asi como el‘cumplimiento de las obligaciones que tiene el

estado y los municipios;

X. Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos del(suelo, destinos de areas y predios que regulan la propiedad
en los centros de poblacién, asi como vincular la planeacion del desarrollo urbano con la planeacion econdmica, tomando en cuenta
los derechos humanos y sociales el desarrollo social, el equilibrio ecolégicoy la proteccién al ambiente y la prevencién de desastres,

para lograr el desarrollo sustentable de los centros de poblacion;

Articulo 4. El ordenamiento territorial de los asentamientos humanos y-el'desarrollo urbano de los centros de poblacion, tenderan a

mejorar el nivel de vida de la poblacion urbana y rural, mediante:

XIV. El aprovechamiento de los elementos naturales en benegficio social, procurando la conservacion del equilibrio ecolégico;
I1I.3. PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICOS TERRITORIALES.

lll. 3. 1. Programa de Ordenamiento Ecolégicordel Territorio (POET) para el Estado de Guerrero.

El Ordenamiento Territorial es.definido.eemo un proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar los usos del suelo, asf como el
manejo de los recursos’ naturaless, En el territorio estatal, esta informacién se combina con referencia a las caracteristicas
socioecondémicas de la poblacion y las tendencias de ocupacién del territorio por los asentamientos humanos y el desarrollo de las
actividades productivas, para asi establecer un planteamiento que contribuya al desarrollo integral del territorio. EI modelo de

Ordenamiento Territorial quesse define para el Estado de Guerrero cuenta con los siguientes objetivos:

¢ Un poteneialeconémico aprovechado en forma sustentable.

e Zonas de alto potencial para el desarrollo de actividades productivas adecuadamente aprovechadas para el desarrollo sustentable,
de acuerdo con las aptitudes del suelo y la conservaciéon de sus recursos naturales.

o _Un potencial _economico restructurado y sustentablemente aprovechado en las zonas actualmente con escasas actividades

econdmicas o inadecuadamente explotadas.

e Un patrimonio econémico representado por los actuales sitios de sol y playa, que conservan sus atractivos y contintan siendo
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importante fuente de empleo e ingresos.

¢ Nuevos destinos de turismo sustentable en la Costa Grande y en la Costa Chica, son fuentes importantes de empleo que, ademas,
contribuyen a controlar el crecimiento excesivo de los tradicionales centros turisticos en la costa.

e Hacia el interior del Estado los recursos naturales, culturales, arqueoldgicos e histéricos de alto atractivo para el turismo alternativo,
son aprovechados en forma sustentable.

¢ Una poblacién rural con niveles satisfactorios de desarrollo social.

e Un mayor arraigo de la poblacién en el medio rural, principalmente en las zonas serranas, como,consecuencia de la satisfacciéon de

las demandas sociales, y el mejoramiento de los indices de desarrollo humano.

Por consiguiente, el proyecto: “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al 4+290, en/el municipio de Chilpancingo en el
estado de Guerrero” se rige bajos los objetivos antes mencionados, pues el impacto que traera a la economia seré positivo, al haber
una mejor y mas eficiente via de comunicacion, y las posibles afectaciones que tenganla puesta en marcha se proyectd, seran

compensados con las medidas de mitigacion.

Nota: El Programa Estatal de Ordenamiento Territorial del Estado de Guerfero, es una propuesta de la SEMAREN (Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Guerrero, no se encuentra publicado en el Diario Oficial de la Federacion).

lll. 3. 2. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).

Se establece la regionalizacion ecoldgica donde identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial; asi como los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservagion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales
factores del medio biofisico: clima, relievepvegetacion y suelo, con este principio de determinaron 145 unidades denominadas

Unidades Ambientales Biofisicas (UAB);:dende cada UAB contienen lineamientos y estrategias ecoldgicas especfficas.

El proyecto denominado Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al km 4+290, en el municipio de Chilpancingo en el estado
de Guerrero”, se encuentra_ubicado enla Unidad Ambiental Biofisica UAB-98 Cordillera Costera del Centro de Guerrero de acuerdo

Programa de Ordenamiento Ecolégico,General del Territorio (POEGT).
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Figura Ill.2. Identificacion de las UAB en area del proye;

Tabla lll. 2. Ficha técnica de la UAB-98 Cordillera Coster: Centro Este de Guerrero.

Cordillera Forestal i i Ganaderia, Restauracién y 1,2,84,56,7,
Costera del Mineria, SCT, | Aprovechamiento 8, 12, 13, 14, 15,
Centro Este Fauna Pueblos Sustentable 16BIS, 24, 25,
de Guerrero Indigenas 26, 27, 30, 33,
34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,
43, 44.
De acuerdo Programa de Orden to Egologico General del Territorio (POEGT), se evaluara la UAB bajo los siguientes

requerimientos:

|. Politicas Ambientales

didas generales que coadyuvan al desarrollo sustentable, existen cuatro politicas ambientales: Polifica de

itica de Restauracién, Politica de Proteccion y Politica de Preservacion.

escripcién: Son areas naturales susceptibles de integrase al Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP) o a los sistemas

equivalentes en el ambito estatal y municipal. Poseen caracteristicas ecoldgicas relevantes, que deben cuidarse a fin de asegurar el
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equilibrio y la continuidad de los procesos evolutivos y ecolégicos.

Para la zona del proyecto no aplica la politica de proteccién ya que no poseen caracteristicas ecoldgicas/relevantes comoison

presencias de endemismos, presencia de especies de distribucién restringida, presencia de especies de riesgo Y riqueza de especies.

b) Politica de Restauracion
Descripcién; Son areas con procesos de deterioro ambiental acelerado, en las cuales es necesaria la realizacion‘de,un conjunto de
actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la“evaluacion yfeontinuidad de los

procesos naturales.

La zona donde se modernizara el camino aplica la politica de restauracion ya que existe presencia de erosion, sistemas ecologicos

degradados y pérdida de funcidn ecosistémica importante.

c¢) Politica de Conservacion

Descripcién; Son areas o elementos naturales cuyos usos actuales o propuestos en base a su aptitud no interfieren con su funcién
ecologica relevante y su inclusion en los sistemas de areas naturales en'el ambito estatal y municipal es opcional. Se buscard mantener
la continuidad de las estructuras, los procesos y los servicios ambientales, ‘@ fin de proteger los elementos de los usos productivos

estratégicos.

Para la zona del proyecto no aplica la politica de conservacion,debido a gue no se tiene la presencia de biodiversidad media a alta,

sistemas ecolégicos funcionales y vegetacion en buen gstado de .conservacion.

d) Politica de Aprovechamiento
Descripcién: Son areas que, por sus caracteristicas, son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que

resulte eficiente, socialmente Util y no impacte,negativamente sobre el ambiente.

Para la zona del proyecto aplica la politicasde aprovechamiento bebido a que se tiene poca biodiversidad, en esta zona estan
permitidas todas las actividades‘permitidas, algunas de las actividades que se desarrollan en esta zona es el aprovechamiento por la

agricultura principalmente.

Il. Lineamientos ecoldgicas
Los lineamientos ecolégicos estan caracterizados por el tipo de uso de territorio y la politica ambiental.

Los lineamientos ecologicasia cumplir son los siguientes:

1. Protegerysusar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la
normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecolégico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econémicos que intervienen en la
instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las
acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del territorio, fomentando la educacién

mbiente S.A. de C.V. 50
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ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles de gobierno para la proteéccion,
conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre
las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de utilizacién y aproveehamiento sustentable
que beneficien a las habitantes locales y evitan la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacién del ordenamiento&eolégico territorial y
la planeacion sectorial.

8. Fomentar la coordinacién intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema econdmico:

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, considerados en el escenario.tendencias’ del prondstico, a través de la

observacion de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El proyecto “Camino Mazatldn-Chacotla, tramo: del km 04000 al km 44290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero’,
cumple con los lineamientos, al tomar en cuenta la normativa ambieftal aplicable con la finalidad de reducir impactos adversos y

generar un beneficio a la comunidad en su nivel de vida.

Ill. Estrategias ecolégica
De acuerdo a la ficha técnica del UAB-98 Cordillera Costera del Centro Este de Guerrero, a continuacion, se muestran todas las

estrategias aplicables.
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Tabla lll. 3. Unidad Ambiental Biofisica 98 (Cordillera Costera del Centro Este de Guerrero).

ESTRATEGIAS UAB 98

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad

El proyecto, presenta medidas enfocadas a la preservacion y conservacion de
especies de floray fauna presente en la zona.

B) aprovechamiento

sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas
y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar
las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de
forestales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

los recursos

En la elaboraciénfde la MIA modalidad Regional de la modernizacién del
camino se ‘eontempla layvaloraciénideservicios ambientales por la realizacién
del proyecto.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

El" promovente tienen contemplado, la proteccién de los ecosistemas asf
como losdpermisos correspondientes en materia ambiental para la realizaciéon
delproyecto.

D) Restauracion

14. Restauracion de los ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

15. Aplicacion de los productos de la investigacion en €l
sector minero al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales
no renovables.

15BIS. Coordinacion entre
ambiental.

losd sectores minero. V.

A'través de medidas de mitigacién se pretende en la medida de los posible
las areas temporales, ocupadas por la realizacién del proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones deypobreza para fortalecer su
patrimonio.

La finalidad de la realizacion del proyecto, es establecer mejores condiciones
de vida a las poblaciones beneficiadas, al tener mejores vias de acceso,
ademés de reducir el tiempo.

B) Zonas de Riesgo y

prevencion de
contingencias

25. Preveniry atender los riesgos naturales en acciones
coordinadas conlasociedad civil.
26. Promover la redueeion de la vulnerabilidad fisica.

La zona donde se realizara el proyecto no se encuentran en zonas de riesgo,
y para el disefio del proyecto se tomaron en cuenta todas las caracteristicas
ambientales presentes en la zona, asf como el factor poblacion, etc.

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la region.

La realizacion del proyecto, beneficiara al incremento de accesos a los
servicios indispensables a la poblacién, al tener mejores vias de acceso e
incrementar la accesibilidad a mejores condiciones de vida.

D) Infraestructura

equipamiento
regional

urbano

y
y

80. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y
asf contribuir a la integracién inter e intrarregional.

El proyecto cumple esta estrategias, al modernizar una parte de la red de
carreteras presenten en los municipios de Mochitlan y Chilpancingo de los
Bravo.
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E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacién de programas para optimizar la
aplicacion de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta
marginacion a la dindmica del desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en
la poblacion rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al
sector econdémico-productivo en nlcleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bésicas de
las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el &mbito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracién social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o wvulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y méas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social
a personas en situacién de vulnerabilidad.

Con la propuesta de la modernizacién del caminogChacotla-Mazatlan se
pretende apoyar el desarrollo de la"peblacion £n: participacion social,
econdmica y promover Ja" artictlacion de programas para optimizar la
aplicacién de recurso$§ = publicosssque conlleven a incrementar las
oportunidades de accéso a seryicios en‘elmedio rural y reducir la pobreza;
asf como la mejora en“lasefvicios y acciones de seguridad social en la
poblacion rlral ante impactos climatolégicos adversos.

Grupo ll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional.

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el respecto anlos derechos de
propiedad rural.

43. Integrar, modernizar y mejoraifel acceso al Catastre
Rural y la Informacién Agraria goara impulsar proyectos
productivos.

44, Impulsar el desarrollo regional mediante”aeciones
coordinadas entre los tres drdenes de gobierno vy
concertadas con la socgiedad civil.

El presente proyecto tiene el consenso y la aprobacion de los pobladores de
las comunidades beneficiadas; al ser tierras ejidales y comunales se tomé en
cuenta los derechos de la propiedad para el aprovechamiento del suelo.
Ademés, de que traer4d mayores beneficios en los diferentes sectores
econdémicos de las poblaciones beneficiadas.

Del cuadro anterior se pretende considerar y eumplir con las estrategias planteadas para el proyecto denominado “Camino Mazatlén-

Chacotla, tramo: del km 04000 al kmn4+290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero®, situado en la UAB-98, por lo

que el proyecto no generaré afectaciones aralgtn lineamiento o polftica ambiental antes descrita dentro del Programa d Ordenamiento
Ecoldgico General del Tefritorio (POEGT).

lll. 3. 3. Programa Especial Forestal Ecologia y Medio Ambiente 2016-2021

Programa Especial-Forestal' Ecologia y Medio Ambiente 2016-2021 quedan descritas las acciones que de manera conjunta e

institucional convergen con las aportaciones de cada integrante con el propésito de unir esfuerzos para desarrollar las estrategias la

problemética “ambientalhdel estado, con la firme intencién de contribuir al cuidado de nuestro entorno ambiental y desarrollo

sustentable. En este \programa participativo de la sociedad, se establece el compromiso del Gobierno del Estado de sentar las bases

para legrar un desarrollo sustentable, justo y equitativo, en donde las generaciones futuras, puedan disfrutar de las acciones que hoy

se emprendan:

A G
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1.6. Impacto ambiental y ordenamiento territorial Impacto ambiental

El intenso crecimiento demogréfico, la frontera agricola y ganadera a costa de la destruccion de selvas y bosques, con.la consecuente
demanda de agua, electricidad y otros servicios, que a su vez producen contaminantes como emisiones d la atmosfera, aguas
residuales no tratadas, sitios clandestinos de disposiciéon de residuos sélidos de diversa indole, causan impactolambiental y pérdida de

los recursos naturales y econémicos en Guerrero.

Se conoce como impacto ambiental a la modificacién del ambiente ocasionado por la accién del hombre o de la naturaleza producidas
sobre el medio ambiente, técnicamente, es la alteracion de la linea de base ambiental. La preocupacién por los indpactos ambientales
en Guerrero abarca varios tipos de acciones, como la contaminacién ambiental (suelo, aire, aglia), la contaminacion auditiva, la emision
de gases de efecto invernadero, o el cambio de uso de suelo, entre otros. Asimismo, el cambio de/uso del suelo es quizé el factor méas
importante que amenaza la integridad y permanencia de los ecosistemas terrestres y. de su biodiversidad, siendo la agricultura y la
ganaderfa; crecimiento urbano, infraestructura y minerfa, las actividades que mayarmente afiginan dicho cambio. Para poder dictaminar
el tipo de impacto y llevar a cabo las medidas oportunas, es importante y fundamental la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA),
instrumento que tiene el caracter preventivo que la ley le asigna y a la vez le permite advertir alteraciones irreversibles al medio
ambiente. De igual forma la evaluacion del Impacto Ambiental es uno de I@s instrumentos de planeacion de la politica ambiental que se
aplica a las obras y actividades publicas y privadas, tiene un caracter greventivo; su objetivo es prevenir los efectos negativos sobre la
salud humana y el medio ambiente que pudieran derivarse del desarrollo‘de una obra o actividad, actualmente se aplica como

instrumento normativo en nuestro estado.

¢ Indicadores ambientales
En virtud de que no se cuenta con Programas de Desarrollo Regional Sustentable, Programas Estatal y/o Municipales de Ordenamiento
Ecolégico, ni Planes y/o Programas Municipales dé Desarrollo Urbano relacionados con los municipios antes mencionados, no se

tienen indicadores ambientales que permitan evaluar con mayor precision los impactos que generara la obra.

Por lo anterior, a continuacion, se describe la,concordancia de los objetivos de la obra con relacién al desarrollo sectorial, con los usos

del suelo y de los recursos naturales enla,zona deaplicacion del proyecto.

e Relacion con el desarrolloisectorial
La relacion que existe entre les, objetivos de da obra y el desarrollo del Sector Comunicaciones y Transportes es de contribuir a la
ampliacion y mejoramiento de la redsde carreteras de caracter estatal, en virtud de que el camino a construir va a hacer un camino tipo
“D”, cuyas especificaciones.técnicas basicas, son: ancho de corona y ancho de calzada de 7 m. Por las ventajas que ofrecera el

mejoramiento de este.camino a los habitantes de esa regién facilitando el traslado de personas y la adquisicién de bienes y servicios.

e Vocacion del suelo, del predio donde se construira la obra
El proyectesconsiste en la modernizacion del camino que comunica a Mazatlan, con la comunidad de Chacotla, la longitud total del
trazo gs de 4.2 Kmj donde, la vocacion actual del suelo es un camino alimentador en zonas aledafas son zonas de cultivo. Por esta
razon, en la presente Manifestacion (M.I.A.) se aporta la informacién que se requiere para la gestion del cambio del uso del suelo en
estas areas, segun se especifica en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y en su Reglamento,

asi como_en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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e  Sus usos actuales
Los usos actuales del predio donde se realizara la modernizacién del camino son forestales, y de uso es agricola, donde la
productividad es muy baja. En caso de que se autorice el proyecto, el promovente debera gestionar la liberaciondel derecho de via, de

toda la longitud del camino, con el apoyo de las Autoridades Municipales y Comunales correspondientes.

En cuanto se refiere a los terrenos aledanos al trazo de la obra, los usos actuales predominantes, son: principalmente de uso forestal y
para la préactica de la agricultura de temporal, (dreas de terreno natural dedicadas al pastoreo del ganado a campe abierto). Cabe

mencionar que la agricultura y la ganaderia que se practican en forma tradicional.

e Los usos proyectados
Tomando en cuenta lo anteriormente expuesto, los usos proyectados del suelo donde se localiza el trazo de la obra son los de una via
general de comunicacion, a largo de los 4.29 km del camino que se propone para su modernizacion{Por lo anterior, para el (100% del
trazo) donde se realizard la modernizacion del camino se tiene proyectado gestionar el cambioidel uso del suelo, para convertirlo del

uso forestal actual al uso de una via general de comunicacion.

La obra que consiste en la Camino “Mazatlan-Chacotla, tramo: del kmi 0+000.@l km 4+290, en el municipio de Chilpancingo, en el
estado de Guerrero”. Se realizara en territorio del municipio de Chilpancingo'de bravo y Mochitlan, pertenecientes a la regién centro, del

estado de Guerrero.

e Otros criterios ambientales que se consideran en los instrumentos de planeacién antes mencionados
En virtud de que no se cuenta con planes y/o programas de caracter estatal o municipal relacionados con el ordenamiento ecolégico y
preservacion del ambiente, no se tienen datos qug’ permitan evaluan, con mayor precision, los impactos ambientales de la obra. Por
ello, a continuacioén, se describen los aspectos de afinidadxcomplementariedad y dependencia del proyecto con relacién a los usos

potenciales (vocacion) del suelo, del agua y de los recursos naturales.

TABLA. lIl. 4.- Descripcion de la afinidad, complementariedad y dependencia del proyecto con relacién al uso actual del suelo (del
predio donde se construira la obra).

RELACION QUE GUARDA CON EL PROYECTO.
RIEBUREDLTLIRAL, AFINIDAD COMPLEMENTARIEDAD DEPENDENCIA
Suelo. Si Si Si
Agua. Si Si Si
Recursos naturales (flora y fatina silvestres). Si Si Si

Como se observa en esta tablapelSuelo y los recursos naturales guardan una relacion de afinidad, complementaria y dependencia
positiva con el proyecto, todawez que, en la etapa de construccion de la obra antes mencionado se aplicaran acciones de prevencion
del ambiente, conlo cual se evitaran deslaves, derrumbes y/o deforestacién en los terrenos aledanos al camino; con relacion a la flora y
fauna seqprevéique, Una,vez concluida la obra y como resultado de la diversificacion de la actividad econémica en la zona de influencia
del proyecto, la poblacién ejercerd menor presion sobre estos recursos naturales, lo que redundaré en una mejora en sus condiciones
de conservacion.

lrarrelacionide afifidad, complementariedad y dependencia del proyecto con el recurso agua, se considera positiva, en virtud de que el
camino asmodernizar, contempla el mejoramiento y el incremento de obras de drenaje, con lo cual no se afectaran los escurrimientos

superficiales de agua a lo largo del trazo de la obra.
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La calidad ambiental de la zona o regién y las tendencias de deterioro de los recursos naturales.

-Contribucién al mantenimiento de la calidad ambiental.

Como se menciond anteriormente, en la zona donde se aplicara el proyecto, los recursos naturales han sido fuertemente impactados
por los asentamientos humanos, por las actividades de explotacion forestal “tradicional”, de la agricultura de temporal y la ganaderia
extensiva que los campesinos practican en los terrenos aledanos al trazo de la obra. Por lo anterior, &e_concluye queda calidad

ambiental se ha deteriorado y seguira deteriorandose, de continuar las condiciones socioeconémicas actuales.

e Contribucién a las tendencias de deterioro de los recursos naturales.
De igual manera y como resultado de la situacion de atraso y marginacién que prevalecef entlas comunidades implicadas en el
proyecto por cuyo territorio pasa el trazo de la obra propuesta, asi como por la presidbndque ejercenlos pobladores para incorporar
nuevas superficies a las actividades de la agricultura de temporal y de la ganaderia extensiva,Se concldye que los recursos naturales

se seguiran agotando (deteriorando). Esta tendencia afectarfa principalmente a los'recursosiforestalgsfy al uso del suelo.

Por lo que se refiere al aspecto socioecondémico, una vez concluida la obra, se estimaique las actividades econdmicas se diversificaran
y los intercambios de bienes y servicios (comercio) se realizaran con mayor frecuencia,-ante una mayor demanda de los productos
locales, esto inducira a un incremento de la produccién local, a la genefracion de nuevos empleos y al mejoramiento del ingreso de las
familias. Por estos motivos, se concluye que la realizacion de la obra“tendra un impacto positivo para el mejoramiento de las

condiciones de vida de las personas, para la preservacion de la ecologia y del ambiente.
Para determinar el grado de concordancia entre los objetivos de,la obra‘y:lesrusos del suelo, la conservacion de los recursos naturales
y del ambiente, se aplicd una escala de 1 hasta 5 para‘calificar la. €oncordancia, siendo el 5 la mayor calificacion y 1 la menor; y, para

calificar la discordancia, la escala es de -1y -2, cuy@s resultados se muestran en la siguiente tabla (II1.5).

TABLA. lIl. 5.- Concordancia de los objetivos de la obra con l0s:Usos del suelo, conservacion de los recursos naturales y del ambiente.

PROYECTO Y/O ETAPAS DEL PROYECTO. CONCORDANCIA DISCORDANCIA
USODEL | AGUA | REC. NATU- | USODEL | AGUA REC. NATU-
SUELO RALES SUELO RALES

Camino “Mazatlan-Chacotla, tramo. del km 0+000.ahkm 4-+290,
en el municipio de Chilpancingo, ensel estado de Guerrero’. 4 1 3

Escala de calif.: Concordancia = 5,"es»el Plan o Progr. de Desarr.; 4, obras o activs. Principales; 3, Proys. Asocs.; 2, Proys. conexos; y, 1, Proys. de
oportunidad. Discordancia=_-dmproyectos antagonicos; y, -2, Plan o Progr. Antagdnico o excluyente.

Estos datos significan gueylosfobjetivos de la obra y la vocacién del suelo, del predio donde se aplicara el proyecto, es positiva, en
virtud de que el area'donde se realizara la obra, previamente ya habia sido modificada cuando se dio la apertura del camino, hace ya
varios afos, ademés que‘con el funcionamiento del camino, generara beneficios socioeconémicos mayores que sus costos totales
segun resultades. arrojadoes por el Estudio de Factibilidad del proyecto y que los beneficios que genera en la situacién actual. Esto
como resultado de“las ventajas que el proyecto ofrecera a la poblacién objetivo, en términos de la reduccion de los tiempos de
transporte, y comodidad para el traslado; asi como por mayores facilidades para acceder a los servicios de salud, educacién y abasto,
los cuales tienen disponibles en la capital. Asimismo, los objetivos de la obra guardan una estrecha concordancia con los objetivos del
Plan Nacienal dedDesarrollo 2019 — 2024, con el Plan Estatal de Desarrollo de Guerrero 2016— 2021 y las acciones de los planes
municipales de desarrollo, en cuanto se refiere a la modernizacion de caminos rurales y mejoramiento de las carreteras de caracter

estatal.
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Con relacion al uso actual del suelo, la concordancia es de 4, es decir, es positiva, tomando en cuenta que, en el trama donde se
realizaré la modernizacion del camino, la productividad del suelo es regular, tanto en la explotacién forestal como.en la praduccion
agricola, y pecuaria; y, en el camino a modernizacion existe plena concordancia entre los objetivos de la obra y/los usos actuales, del
suelo. Se prevé que, una vez concluida la modernizacién del camino, las actividades econémicas tenderén a diversificarse y los
intercambios econdmicos (comercio y servicios) se realizaran con mayor frecuencia; esto generara emipleos emnotras actividades,
nuevas, por lo que la presion por ocupar nuevas areas para incorporarlas a la agricultura de temporal y a la ganaderia extensiva sera
menor. Por este motivo, las posibilidades de conservacion de los recursos naturales seran mayores, lo que se esperaigue se traduzca

en una mejor calidad del medio ambiente.

Con relacién a los recursos naturales, la concordancia es de 3, es decir, que también resulta positiva, tomando en cuenta que, una vez
concluida la modernizacién del camino, las actividades econémicas se diversificaran e intensificaran; esta nueva dinamica de la
economia de esa micro-region permitir4 generar nuevos empleos en otras actividades, por lo,que, deiigual forma, la presién por ocupar
nuevas areas para incorporarlas a la agricultura de temporal y a la ganaderia extensiva sera menor. Por este motivo, las posibilidades

de conservacion de los recursos naturales seran mayores, 1o que se espera que se traduzca enuna mejor calidad del medio ambiente.

Y, finalmente, con relacion al elemento agua, se considera que la goncordanCia es minima (1), en virtud de que, si bien, con la
modernizacion del camino en estudio se afectard a la infiltracién del agua deflluvia, este impacto negativo se reducird como resultado
de la aplicacion de acciones de conservacion, control y reforestacion, y por construccion de las obras de drenaje menor y mayor que
se requieran, segun se especifica en el Proyecto Ejecutivo desla,obra, lo que permitird garantizar el buen funcionamiento de la recarga

de acuiferos.

En la siguiente tabla (Ill. 6) se describe la afinidad dé los, objetivos del proyecto con relacion a los usos actuales y los proyectados para
el suelo, el agua y los recursos naturales, existentes en la‘zona de trazo de la obra; asimismo, se describen la afinidad y concordancia

que presenta el proyecto con relacion a las politicas, objetivos y-€strategias oficiales del desarrollo regional y sectorial.

TABLA. III6:= Afinidad del proyecto con las politicas de desarrollo.
VOCACION DEL SUELO, AGUA Y RECURSOS

PROYECTO O TIPO DE PROYECTO NATURALES. ORI RIS DIEARIROILIO
VOCACION ACTUAL VOCACION ACTUAL PROYECTADAS
) PROYECTADA ] )
Suelei* Uso  agricola | Suelo: Via general | EI  proyecto  tiene [ La obra es afin con las
(90%). de comunicacion. afinidad positiva con | politicas de  desarrollo
las politicas actuales | regional y sectorial, de
de desarrollo regional, | mediano y largo plazo.
microrregional y
sectorial. Existe congruencia y
TIPO DE PROYECTO: ©BRA DE Agua; Se utiliza para el Agua; La conclusién afinidad con los objetivos,

INFRESTRUGTURA ECONO’\/”CA, consumo humano, para |y operacién de esta Esto como resultado | estrategias y lineas de
CORRESPONRIENTEAL“SECTOR riego en pequeﬁa escala | obra traera mayor de que actualmente | accidon del Plan Nacional

COMUNICACIONES Y y para el mantenimiento | demanda de agua existe un camino en | de Desarrollo 2019 - 2024 y
TRANSPORTES. de la ganaderia [ en la zona, como | malas condiciones que [ con el Plan Estatal de

extensiva. resultado  de la| no permite un trénsito | Desarrollo 2016-2021
Nombre: Camino “Mazatlan- diversificacion  de | vehicular adecuado | Guerrero, en virtud de que
Chacotla, tframo: del km 0+000 al las actividades | para la comunicacién y | la obra beneficiard a una
km», 44290, en el municipio de econdmicas. el traslado de los | micro-regién con mayores
Chilpancingos” en el estado de municipios de esta|carencias en obras de
Guerrero”. region. infragstructura  econdémica

social.

AGA

Ingeniorn y Medio Amblonts 5.4 de C.4




SCT

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Recursos naturales:
Estos (suelo, forestales,
minerales) se utilizan
para su explotacion
"tradicional"  por las

Recursos naturales:
La explotacion de
los recursos
naturales se debera
realizar

propias  comunidades. | racionalmente y el
Actualmente existe | aprovechamiento
sobreexplotacion de | 6ptimo, como
dichos recursos. resultado de nuevas
formas de
organizacion y

nuevas tecnologias.

En cuanto se refiere al uso potencial (vocacion) y proyectado para el suelo, en el predio dondé se aloja el traze'de la obra propuesta, a
pesar de que el uso actual es forestal, agricola y ganadero con una baja productividad, cof €l cambio del uso del suelo para convertirlo
en uso de una via general de comunicacién se generaran beneficios socioeconémicosnayores que sus/Costos totales y que los que se
obtienen en la actualidad. Ademas, que el trazo total de la obra, el uso potencial'y proyectado del'suelo coincide plenamente con los

objetivos y estrategias de los Planes Nacional y Estatal de Desarrollo vigentes.

Respecto al elemento agua, en la situacion actual se utiliza para el consumo humano, para tiego en pequefia escala y para el consumo
generado por la ganaderia extensiva; como resultado de la aplicacién del prayecto, se estima que, una vez concluida y puesta en

operacion la obra aquf descrita, los usos actuales se intensificaran, lo que generara una mayor demanda de agua.

Y, finalmente, la explotacién de los recursos naturales (suelojferestales, minerales), en la situacion actual, se realizan en forma
“tradicional” por las propias comunidades asentadas en la zona de aplicacion del proyecto; y como resultado de la carencia de fuentes
alternativas de empleo, la presién sobre dichos recursos es muy fuerte, o que se ha traducido en su sobreexplotacién y deterioro
ecologico en la micro-regién en estudio. Una vez/Que se concluya la obra e inicie su operacion, se estima que la presion sobre los
recursos naturales disminuird como resultado de la diversificacion de la actividad econdmica, lo cual resulta afin y concuerda con los
objetivos del desarrollo regional y sectorial estipulados en el Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 y en el Plan Estatal de Desarrollo
Sustentable 2016 -2021.

lIl. 4 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

A continuacion, se enuncian las leyes, reglamentos y normas que regulan el proyecto.

lll. 4.1. Leyes y su vinculacion con.eliproyecto

e Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
En materia de politica ambiental y de conservacion del Ambiente, esta Ley (LGEEPA) establece en los Articulos 6°, 7° y 8° las esferas

de competenciayresponsabilidades para los gobiernos Federal, Estatales y Municipales.

Los gobiernos Estatales y Municipales podran legislar para normar sobre los asuntos que son materia de su competencia en lo que se
refiera a la preservacion, control y restauracion de los ecosistemas y/o conservacion de los recursos naturales en los términos del
Articulo 10, Asimismo, con base en el Articulo 12 de esta Ley los gobiernos estatales, el Distrito Federal y los municipios podran
establecer acuerdos y/o convenios para llevar a cabo las acciones conjuntas que se requieran para dar cumplimiento a esta Ley y que

sean materia de su competencia.
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Los principios de politica ambiental a que se sujetara el Gobierno Federal son los que especifican los Articulos 15 y 16, buscando
siempre el aprovechamiento racional de los recursos y la promocién de un desarrollo sustentable, de tal manera que_las acciones y
actividades econdémicas que se lleven a cabo no pongan en riesgo la sustentabilidad de los recursos y la calidad de vida de, las

generaciones presentes y futuras.

Esta ley contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo del presente proyecto. Asf, en el Articulo 28 se establece que la
evaluacion del impacto ambiental es un procedimiento mediante el cual la Secretaria de Medio Ambiente y Reeursos Naturales
(SEMARNAT) busca evitar o reducir al minimo los efectos negativos que la realizacion de obras o“aetividades podria tener sobre el
ambiente. Con este procedimiento se busca establecer las condiciones a que se sujetaran llos proyectos que puedan causar
desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables,para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas. En este sentido para construir el camino, se requiere obtener la autorizacion previa en materia de
impacto ambiental de la SEMARNAT.

Una vez revisada esta Ley, en todos sus términos, se verificé que, para realizar la obbra,mencionada anteriormente, no existe restriccion
alguna; adicionalmente, es conveniente agregar que durante la ejecucion de la obra“se aplicaran las medidas preventivas y de

mitigacion pertinentes, para reducir los efectos al ambiente, a nivel local; conforme se establece en esta Ley y su Reglamento.

Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal®
e En esta Ley se definen las vias generales de comunicaCiénydel derecho de via y del transito, relacionados con la obra que se
propone en el presente Estudio; asi como de la competencia de“la’Secretaria en materia de construccion, conservacion y

mantenimiento de los caminos y puentes, segun s€ cita a continuacion.

Capiftulo I. Del &mbito de aplicacién de la ley.

“Art. 2°. Para los efectos de esta Ley, se entendera por:

|- Camino o carreteras:

Los que entronquen con algun camino ‘depais extranjero;

Los que comuniquen a dos o mas estados de la,Federacion; v,

Los que en su totalidad o en su mayor parte sean construidos por la Federacion; con fondos federales o mediante concesion federal
por particulares, estados o munieipios.

lll.- Derecho de via: Franja de terrenongue se requiere para la construccion, conservacién, ampliacién, proteccion y en general para el
uso adecuado de una via'genéral de comunicacion, ....

Xlll.- Transito: La circulagion quesseséalice en las vias generales de comunicacion.

XV.- Vias generales de comunicacion: Los caminos y puentes tal como se definen en el presente articulo.

TITULO SEGUNDO. DE,LOS CAMINOS Y PUENTES
Capitulo anico. De la construccién, conservacion y explotacién de los caminos y puentes.
Art. 22°. Es de utilidad publica la construccion, conservacion y mantenimiento de los caminos y puentes. La Secretaria por si, o a

peticion de, los_interesados, efectuara la compraventa o promovera la expropiacion de los terrenos, construcciones y bancos de

2 H. Congreso de la Unién, Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal. Presidencia de la Republica. México. D.O.F. del 22/Dic/1993, con reformas hechas
hasta el25/0ct/2005.
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material necesarios para tal fin. La compraventa o expropiacion se llevara a cabo conforme a la legislacion aplicable. .... Los terrenos'y:
aguas nacionales, asi como los materiales existentes en ellos, podran ser utlizados para la construccion,conservacion y
mantenimiento de los caminos y puentes conforme a las disposiciones legales.

Art. 25°.- La Secretarfa, tomando en cuenta las circunstancias de cada caso, podra prever la construccién de los libramientos
necesarios que eviten el transito pesado por las poblaciones.

La Secretarfa, considerando la importancia del camino, la continuidad de la via y la seguridad de los usuarios; pedra convenir con los
municipios su paso por las poblaciones, dejando la vigilancia y regulacion del transito dentro de la zona urbana aylas autoridades

locales...”

e Ley de Equilibrio Ecolégico del Estado de Guerrero

LEY NUMERO 878 DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO DE GUERRERO

ARTICULO 1.- Las disposiciones de la presente Ley son de orden publico e interés social, asi"como de observancia general en la
entidad y tienen por objeto establecer las bases juridicas para:

|.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado parassu desarrollo, salud y bienestar;

I1.- Definir los principios y criterios de la politica ambiental en la entidad, dsf come normar-los instrumentos y procedimientos para su
aplicacion;

lll.- Regular las acciones de conservacion ecoldgica y proteccion al ambiente que se realicen en ecosistemas, zonas o bienes de
competencia estatal;

IV.- Establecer, administrar y desarrollar el Sistema Estatal de Areas Naturales Protegidas;

V.- Preservar y proteger la biodiversidad, establecer, regular yiadministrar las Areas Naturales Protegidas competencia del Estado, asf
como administrar y vigilar las que se asuman por convehio con la Federacion;

VI.- Definir las bases para garantizar el acceso de la soeciedad a la ‘informacion ambiental, que permitan a los ciudadanos a conocer la
situacién ambiental que guarda el Estado y para asegurar su participacién corresponsable en la proteccién del ambiente y la
preservacion del equilibrio ecolégico;

VII.- Propiciar el aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracién del suelo, el agua y los demas recursos
naturales del Estado, de manera que séan compatibles la obtencion de beneficios econémicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas;

VIIl.- Elaborar y expedir Normas Téenicas Ambientales Estatales, en aquellas materias que sean de competencia exclusiva del Estado;
IX.- Coordinar, concertar y promover la participacion responsable de los sectores publico, social y privado, en las materias que regula
este ordenamiento; y

X.- Definir los procedimientosfadministrativos de aplicacién de esta Ley, imposicion de medidas correctivas, de seguridad, urgente

aplicacion y las sanciohes administrativas a cargo del Estado y de los Municipios en las materias de su competencia.

ARTICULO 6.~'El Estado'y los Municipios ejerceran sus atribuciones en materia de preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico y
la protecciénmal ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias previstas en esta Ley, la LGEEPA, los Bandos,

Reglamentos y demas ordenamientos legales que incidan en la materia.

ARTICUL®. 7.- Sof autoridades en la entidad en materia de preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico y la proteccién al
ambiente;

|.- El Gobernador Constitucional del Estado;
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ll.- La SEMAREN;
lll.- La Procuraduria; como érgano desconcentrado con autonomia administrativa adscrito a la SEMAREN y
IV.- Los Honorables Ayuntamientos de los Municipios por conducto de sus Presidentes Municipales, o a través de los érganes o

unidades administrativas correspondientes.

Se reviso esta Ley en todos sus términos y se verificd que no existen restricciones en materia ecolégica, para la obra que se propone
en esta Manifestacion de Impacto Ambiental; asimismo, se da cumplimiento a los requerimientos que ésta contiene como requisitos y
obligaciones para la gestion y realizacion de obras de infraestructura econémica, como es el caso de la Camino “Mazatlan-Chacotla,
tramo: del km 0+000 al km 4+290, en el municipio de Chilpancingo, en el estado de Guerrero”. Obra que se promueve para su

ejecucion en territorio del municipio de Chilpancingo de Bravo y Mochitlan, en la region del Centro, en el Estado de Guerrero.

Al respecto, es conveniente aclarar que la Promovente debera cumplir con las medidas de,contral y/restauracion que se especifican,
tanto en esta Manifestacién de Impacto Ambiental — Modalidad Regional (M.I:A.) como en“layautorizacidon que expida la Autoridad

competente, en su caso.

e LeyAgraria
La ley Agraria® es reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica“dé los Estados Unidos Mexicanos en materia agraria y de
observancia general en toda la Republica.

Con relacion al proyecto que se evalla, esta Ley dispone lo siguiente:

TITULO TERCERO. DE LOS EJIDOS Y COMUNIDADES

Capitulo I. De los Ejidos.

Seccién Primera. - Disposiciones generales.

Articulo 9°. Los nlcleos de poblacion ejidales o ejidos tienen personalidad juridica y patrimonio propio y son propietarios de las tierras
que les han sido dotadas o de las que hubieren adquirido por cualquier otro titulo.

Articulo 10.- Los ejidos operan de acuérdo con‘sreglamento interno, sin méas limitaciones en sus actividades que las que dispone la
ley. Su reglamento se inscribira en el Registra /Agrario:Nacional, y debera contener las bases generales para la organizacién econémica
y social del gjido que se adoptef libremente, los requisitos para admitir nuevos ejidatarios, las reglas para el aprovechamiento de las
tierras de uso comun, asi come.las demas disposiciones que conforme a esta ley deban ser incluidas en el reglamento y las demas

que cada ejido considere/pertinentes:

Articulo 23.- La asamblea se reunir& por lo menos una vez cada seis meses o con mayor frecuencia cuando asi lo determine su
reglamento o su costumbre.’Seran de la competencia exclusiva de la asamblea los siguientes asuntos:

VII.- Senalamiento.y delimitacion de las areas necesarias para el asentamiento humano, fundo legal y parcelas con destino especifico,
asf como ladecalizacién y relocalizacién del area de urbanizacion.

X.- Delimitacion, asignacién y destino de las tierras de uso comun, asi como su régimen de explotacion.

Capftulo Il: De lastierras ejidales.

Seccion Primera. - Disposiciones generales.

3 H_Congreso de la Unién, Ley Agraria. Poder Ejecutivo Federal. D.O.F. del 26/Feb/1992, con reformas al 9/Jul/1993.
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Articulo 43.- Son tierras ejidales y por tanto estan sujetas a las disposiciones relativas de esta ley las que han sido dotadas al hucleg de

poblacion ejidal o incorporadas al régimen ejidal.

Articulo 44 - Para efectos de esta ley las tierras ejidales, por su destino, se dividen en:
.- Tierras para el asentamiento humano;

Il.- Tierras de uso comun, y

lIl.- Tierras parceladas.

Seccion segunda. De las aguas del ejido.

Articulo 52.- El uso o aprovechamiento de las aguas ejidales corresponde a los propiossejidos y/a los ejidatarios, segin se trate de

tierras comunes o parceladas.

Articulo 53.- La distribucién, servidumbres de uso y de paso, mantenimiento,scontribuciones, tarifas, transmisiones de derechos y
demas aspectos relativos al uso de volimenes de agua de los ejidos estaran regidasipor lo dispuesto en las leyes y normatividad de la

materia.

Articulo 55.- Los aguajes comprendidos dentro de las tierras ejidalesy siempre que no hayan sido legalmente asignados
individualmente, seran de uso comun y su aprovechamiento se hara conforme lo,disponga el reglamento interno del ejido o, en su

defecto, de acuerdo a la costumbre de cada ejido, siempre ycuando no se contravenga la ley y la normatividad de la materia.

Seccién quinta. De las tierras de uso comun.
Articulo 73.- Las tierras ejidales de uso comuln gonstituyen el sustento econémico de la vida en comunidad del ejido y estan
conformadas por aquellas tierras que no hubieren sido especialmente reservadas por la asamblea para el asentamiento del nicleo de

poblacién, ni sean tierras parceladas.

Capitulo IV. De la expropiacion de Bienés\Ejidalesyy. Comunales

Articulo 93.- Los bienes ejidales y comunales, podran ser expropiados por alguna o algunas de las siguientes causas de utilidad
publica:

.- El establecimiento, explotacién o conservacién de un servicio o funcién publicos;

VII.- La construccién de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje y demés que faciliten el transporte, asi como aquéllas
sujetas a la Ley de Vias'genefales dejComunicacién y lineas de conduccién de energia, obras hidraulicas, sus pasos de acceso y
demas obras relacionadas; y

VIIl.- Las demas previstas enila Ley de Expropiacion y otras leyes.

o Ley deDesarrolloForestal Sustentable

Tiene fel objeto “de regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, cultivo, manejo vy
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos. Para este proyecto se contempla el cambio de uso del suelo
en los terrenos foréstales conforme a los Articulos 117 y 118 de esta ley. Cabe mencionar que, el trazo de la obra propuesta contempla
4.2 Km de modernizacién, en este tramo ya se ocasioné el cambio de uso de suelo, de tipo forestal a uso de una via general de

comunicacion, cuando se dio la apertura del camino. Por tanto, el area a afectar con la modernizacién es minima en la cual
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actualmente existe areas de cultivo.

Al efecto, en el Art. 117 de esta Ley se establece que “La Secretaria (SEMARNAT) solo podré autorizar el cambjo de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa opiniéon técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que|se trate y con base en
los estudios técnicos justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni se provocaréla erosién de los suelos, €l
deterioro de la calidad del agua o la disminucion de su captacién; y que los usos alternativos del suelo que seypropongan sean mas

productivos a largo plazo. Estos estudios se deberan considerar en conjunto y no de manera aislada. (...)

Tomando como base las disposiciones de esta Ley, y previo cumplimiento de sus disposiciones relacionadasdcon el proyecto que se
evallia, asf como de las observaciones planteadas por el Consejo Estatal Forestal, se concluye gue la obra propuesta es legalmente
viable, toda vez que los usos alternativos propuestos (modernizacion del camino tipo “D") generaran beneficios mayores que sus

costos totales, incluidos los costos ambientales y ecoldgicos, segun se indica en el articulo 117 citado!

e Leyde Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica‘de’los Estados Unidos Mexicanos en materia
de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nagional, sus disposiciones son de orden publico e interés social, y
tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de
su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable (Art. 1). Caoh relacién al proyecto que se evalla, establece las

siguientes disposiciones:

Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entenderé par;

XI.- “Cauce de una corriente”: El cauce natural o artificial que tiene'la,capacidad necesaria para que las aguas de la creciente maxima
ordinaria escurran sin derramarse; Cuando las corrientes €stén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los ofigenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y éste forme una carcava y canal, como resultado de la
accion del agua fluyendo sobre el terrefo:, Para fines deaplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente
debera ser de cuando menos de 2.0 metros'de,ancho por 0.75 metros de profundidad.

XX.- “Delimitacion de cauce y zohasfederal”: Trabajos y estudios topograficos batimétricos, fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos,
necesarios para la determinacion de los limitesel cauce y de la zona federal;

XXI.- “Desarrollo sustentable”: En materia de recursos hidricos, es el proceso evaluable mediante criterios e indicadores de caracter
hidrico, econémico, social y,ambiental, que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se fundamenta
en las medidas necesarias para,la preservacion del equilibrio hidrolégico, el aprovechamiento y proteccion de los recursos hidricos, de
manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de agua de las generaciones futuras;

XXVII.- “Explotacion™: Aplicacion del agua en actividades encaminadas a extraer elementos quimicos u organicos disueltos en la misma,
después deslas. cualesies retornada a su fuente original sin consumo significativo;

XXVIIL# “Gestion dehagua®: Proceso sustentado en el conjunto de principios, politicas, actos, recursos, instrumentos, normas formales y
bienes, recursos, derechos, atribuciones y responsabilidades, mediante el cual coordinadamente el Estado, los usuarios del agua y las

organizaciones defla sociedad, promueven e instrumentan para lograr el desarrollo sustentable en beneficio de los seres humanos y su

4 H. Congreso de la Union, Ley de Aguas Nacionales. Poder Ejecutivo Federal. México. Nueva ley publicada en el D.O.F. el 1°./Dic/1992, con reformas al
18/Abr/2008.
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medio social, econdémico y ambiental, (1) el control y manejo del agua y las cuencas hidroldgicas, incluyendo los acuiferos, por ende su
distribucion y administracion; (2) la regulacién de la explotacion, uso o aprovechamiento del agua; y, (3) la,preservacion y
sustentabilidad de los recursos hidricos en cantidad y calidad, considerando los riesgos ante la ocurgencia de fendmenos
hidrometeorolégicos extraordinarios y dafios a ecosistemas vitales y al medio ambiente. La gestion comprende en su totalidad a la
administracion gubernamental del agua;

XXIX.- “Gestion integrada de los recursos hidricos”: Proceso que promueve la gestion y desarrollo coordinade del agua, la tierra, los
recursos relacionados con éstos y el ambiente, con el fin de maximizar el bienestar social y econdmico, equitativamente sin
comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales. Dicha gestion esta intimamente vinculada,con el desarrollo sustentable.
Para la aplicacién de esta Ley en relacion con este concepto se consideran primordialmente agua yabosque;

XXXVII.- “Materiales pétreos”: Materiales tales como arena, grava y/o cualquier otro tipo de smaterial dtilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefalados en el Articulo 113 de esta'léey;

XLVIIl.- “Ribera o zona Federal”: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al‘cauce de'las corrigntes o al vaso de los depdsitos de
propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas méximas ordinarias. ka amplitud de la ribera o zona federal
sera de cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas méximas ordinarias se calcularé a
partir de la creciente maxima ordinaria que sera determinada por la Comision o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de esta ley. En los rios, estas fajas se
delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no
mayor de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos méaximos anuales
producidos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido, el
escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua
fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la carcava @'eauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75

metros de profundidad.

Capitulo Il. Ejecutivo federal.

Avrticulo 6.- Compete al Ejecutivo Federal:

|.- Reglamentar por cuenca y acuifero, el control de la extraccién asi como la explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales del subsuelo, inclusive las‘que hayaf'sido libremente alumbradas, y las superficiales, en los términos del Titulo Quinto de la
presente ley; y expedir 10s decretos,para el establecimiento, modificaciéon o supresidon de zonas reglamentadas que requieren un
manejo especifico para garantizar la sustentabilidad hidrolégica o cuando se comprometa la sustentabilidad de los ecosistemas vitales

en areas determinadasien acuiferos,.cuencas hidroldgicas, o regiones hidrolégicas;

VI.- Expedir por causa de utilidad publica los decretos de expropiacion, de ocupacion temporal, total o parcial de los bienes, o su
limitacion de.derechas,de dominio, en los términos de esta Ley, de la Ley de Expropiacion y las demas disposiciones aplicables, salvo

el caso de bienes gjidales’'o comunales en que procedera en términos de la Ley Agraria;

Articulo 7= Se deglara de utilidad publica:
Il.- La proteccion, mejoramiento, conservacion y restauracion de cuencas hidroldgicas, acuiferos, cauces, vasos y demas depdsitos de

agua de propiedad nacional, zonas de captacion de fuentes de abastecimiento, zonas federales, asi como la infiltracién natural o
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artificial de aguas para reabastecer mantos acuiferos acorde con las “Normas Oficiales Mexicanas” y la derivacion de las aguas deuna

cuenca o region hidroldgica hacia otras;

TITULO CUARTO. DERECHOS DE EXPLOTACION, USO O APROVECHAMIENTO DE AGUAS NACIONALES.

Capiftulo I. Aguas nacionales.

Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucienal.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la ConstitucioniRolitica dedles Estados Unidos

Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistira aun cuando las aguas, mediante lax¢onstruceién de obras, sean desviadas
del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a ellos o sean objeto de tratamiento. Las aguas residuales provenientes del uso de
las aguas nacionales, también tendran el mismo caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun

cuando sean objeto de tratamiento.

SECCION QUINTA. SERVIDUMBRES

Articulo 29 Bis 6.- “La Autoridad del Agua” podra imponer servidumbres sobre bienes de propiedad publica o privada observando al
respecto el marco legal del Codigo Civil Federal y disposiciones legales administrativas, que se aplicaran en lo conducente sobre
aquellas areas indispensables para el uso, redso, aprovechamiento, conservacion, y preservacion del agua, ecosistemas vitales,

defensa, y proteccion de riberas, caminos y, en general, para las,obras hidraulicas que las requieran.

Se consideran servidumbres naturales a los caugéside propiedad, nacional en los cuales no existan obras de infraestructura. El

propietario del fundo dominante no puede agravarla sujecién,del fundo sirviente.

Se consideraran servidumbres forzosashe legales, aquellas establecidas sobre los fundos que sirvan para la construccion de obras
hidraulicas como embalses, derivaciones, tomas directas y otras captaciones, obras de conduccién, tratamiento, drenajes, obras de

proteccioén de riberas y obras complementarias, incluyendo caminos de paso y vigilancia.

TITULO OCTAVO. INVERSION EN INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
Capitulo I. disposiciones generales.
Articulo 96 Bis 2.- Se consideran como obras publicas necesarias que competen al Ejecutivo Federal a través de “la Comisiéon”, las

que:

Ill.- Controlens.y sirvan,para la defensa y proteccion de las aguas nacionales, asi como aquellas que sean necesarias para prevenir
inundaciones, sequias y otras situaciones excepcionales que afecten a los bienes de dominio publico hidraulico; sin perjuicio de las

competencias de los Gobiernos Estatales o Municipales;

V.- Tengan importancia estratégica en una region hidrolégica por sus dimensiones o costo de inversion;

Con fecha 22 de diciembre de 2010, se emitié el ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
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tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y.en materia

forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefalan (ACUERDO).

e Ley General de Vida Silvestre
La Ley General de Vida Silvestre (LGVS) tiene como fin la conservacion y aprovechamiento sustentable defla vida silvestre y/su habitat
en el territorio nacional y en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion. Con relacion al proyecto que se evalla, esta Ley dispone

lo siguiente:

TITULOV

DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DELAVIDA SILVESTRE

CAPITULO |

DISPOSICIONES PRELIMINARES

Articulo 19. Las autoridades que, en el gjercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demas recursos naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de
esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que seanMiecesarias para-que dichas actividades se lleven a cabo de
modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen lo§ efectos{negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su
habitat.

CAPITULO VI

TRATO DIGNQO Y RESPETUOSO A LA FAUNA SILVESTRE

Articulo 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Fedetacion; adoptaran las medidas de trato digno y respetuoso para evitar o
disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolof que se‘pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su
aprovechamiento, traslado, exhibicién, cuarentena, ehfrenamiento, camercializacion y sacrificio.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivoside fauna silvestre, éste se deberd efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo‘en cuenta sus caracteristicas.

TirTuLovi

CONSERVACION DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO |

ESPECIES Y POBLACIONES EN RIESGO Y PRIORITARIAS PARA LA CONSERVACION

Articulo 58. Entre las especies.y.poblaciones enfriesgo estaran comprendidas las que se identifiquen como:

a) En peligro de extincion; aquellasseuyas areas de distribucién o tamario de sus poblaciones en el territorio nacional han disminuido
drasticamente poniendo ‘en. riesgo su viabilidad biolégica en todo su habitat natural, debido a factores tales como la destruccion o
maodificacion drastica del habitat, aprevechamiento no sustentable, enfermedades o depredacion, entre otros.

b) Amenazadas, aquellas que,podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto 0 mediano plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat o disminuir directamente el
tamano de.sus.poblacienes.

c) Sujetas a proteceion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden negativamente en su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su recuperacion y conservacion o la recuperacion y conservacion de
poblaciones de especies asociadas.

En la siguiente tabla se presenta una sintesis de las leyes mencionados anteriormente y su vinculacién con el proyecto.
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Tablalll.7 Leyes vinculadas al proyecto.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION (LGEEPA)

Propuesta de cumplimiento

Articulos 28, 30 y 35, mediante los cuales se establece que el promovente de un proyecto
deberd obtener de la Secretaria la correspondiente autorizacion en materia de impacto
ambiental, se indica el tipo de proyectos que requerirdn el permiso, y la resolucién que la
Secretarfa podré emitir.

La MIA se elabora como parte de la solicitud que el
promovente presenta y para fundamentar los elementos
técnicos que seran evaluados por la Secretaria para
elaborar su resolutivo.

LEY DE CAMINOS, PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

Esta Ley tiene por objetivo regular la construccién, operacién, explotacién, conservacion y
mantenimiento de los caminos y puentes, los cuales constituyen vias generales

Por ser una via de“eomunicacién gn» constante uso
requerird mantenimiento.

LEY DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

Art. 117.que “La Secretaria (SEMARNAT) solo podré autorizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, por excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos que demuestren que
no se compromete la biodiversidad, ni se provocara la erosién de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién de su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo plazo.

El cambio.de usofde suelo se presentéd con anterioridad
cuando se aperturo el camino.

LEY AGRARIA

Capitulo IV De la expropiacién de Bienes Ejidales y Municipales

Articulo 93. Los bienes ejidales y comunales podrén ser expropiados por alguna o algunas de
las siguientes causas de utilidad publica:

VII.- La construccién de puentes, carreteras, ferrocarriles, campos de aterrizaje y demés que
faciliten el transporte, asi como aquéllas sujetas a la Ley de Vias generales de Comunicacién y
lineas de conduccién de energia, obras hidraulicas, sus pasos de acceso y deméas obras
relacionadas;

Las negociaciones para la liberacion del derecho de via
deben tratarse con la discrecion. Se puede afirmar que
no existen tensiones dado que las autoridades
municipales y los comuneros han manifestado la
necesidad y utilidad de esta obra.

LEY DE AGUAS NACIONALES

Capitulo I. Aguas nacionales.

Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales,

Para la adquisicién de agua para la realizacion de la
obra se requeriré de permisos para su utilizacion.

LEY GENERAL DE LA VIDA SILVESTRE

Las Autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las actividades
relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demds recursos naturales con fines agricolas,
ganaderos, piscicolas, forestales, y otros observaran las disposiciones de esta ley y las que se
deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas actividades se lleven a
cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos
negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su hébitat

Se realizaran las medidas de mitigacién mencionadas en
el capitulo VI, tendientes a minimizar los efectos
negativos de la apertura del camino sobre la vida
silvestre y su habitat.
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e Convenios nacionales e internacionales; convencion sobre diversidad biolégica; convencién sobre comercio internacional de
especies amenazadas de fauna y flora silvestres, entre otros.
Para la zona de aplicacion del proyecto no se tienen disposiciones legales y normativas sobre estos rubrgs. Con relacion a la
preservacion de especies de flora y fauna amenazadas y/o en peligro de extincion, es conveniente mencionar que, tomando como
base la informacion de campo y las disposiciones de la NOM-059, en esta Manifestacion de Impacto4Ambiental,se incldyeron las
medidas de prevencion, control y preservacion pertinentes, por lo que la obra solo tendra impactos de menor magnitud e importancia.
Tomando como base los resultados obtenidos de la evaluacion de los impactos ambientales, se concluye que unawez concluida la
obra y puesta en operacion, solo se tendran impactos residuales, ya que durante el proceso constructivo se aplicaran medidas de
prevencién, control, reforestacion y preservacién del ambiente y la ecologia. Por tanto, 0§ impactos residuales no rebasaran la

capacidad de absorcion del ambiente, seguiin lo previsto por las leyes y normas aplicables,

ll.4. 2. Reglamentos y su vinculacién con el proyecto

¢ Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de evaluacion del impacto ambiental

En este Reglamento se indican los casos en que deberé presentarse la Manifestacion de‘lmpacto Ambiental - Modalidad Regional, asf

como la informacién minima que debera contener, segln se especifica@ continuacion:

Capiftulo II. De las obras o actividades que requieren autorizacién en materia de impacto ambiental, y de las excepciones.

Art. 5°. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental.

B). VIAS GENERALES DE COMUNICACION. Construccién de carreferas, autopistas, puentes..., con excepcion de:

b). Las obras de mantenimiento y rehabilitaciéon cuandoise realicen en,la franja del derecho de via correspondiente.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberén presentarse en las siguientes modalidades:

|. Regional,

Articulo 11.- Las manifestaciones de impactorambiental se presentaran en la modalidad regional cuando se trate de:

|. Parques industriales y acuicolas, granjas acuicelas de mas de 500 hectareas, carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de
energia nuclear, presas y, en general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera contener la siguiente informacion solicitada en el articulo 13.

Art. 14°. Cuando la realizacién de.una obra o actividad que requiera sujetarse al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental
involucre, ademas, el cambio«de uso del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran presentar una

sola manifestacion deimpacto ambieftal que incluya la informacion relativa a ambos proyectos”.

En acatamiento a,estas disposiciones, se procedio a realizar la investigacion de campo y gabinete correspondientes, lo cual permitid
elaborar lagpresente Manifestacion de Impacto Ambiental — Modalidad Regional, misma que se presentara ante la SEMARNAT para su

consideracion y auterizacion de la obra, en su caso.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

TITULO TERCERO

DISPOSICIONES COMUNES PARA LA CONSERVACION Y EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LA VIDA SILVESTRE

CAPITULO PRIMERO

Procedimiento en General

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con habitat, especies, partes,o derivados de vida

silvestre y que conforme a la Ley requieran licencia, permiso o autorizacion de la Secretaria.

REGLAMENTO DE LA LEY NUMERO 878 DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE DELESTADO DE GUERRERO,
EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL.

Articulo 1. El presente Reglamento de la Ley, es de orden publico e interés social y obsenancia enel Estado de Guerrero, y tiene por
objeto reglamentar la Ley nimero 878 del Equilibrio Ecolégico y la Protecciénnal Ambiente del Estado de Guerrero, en Materia de
Evaluacién del Impacto y Riesgo Ambiental.

Articulo 2. La aplicacion del presente Reglamento de la Ley, compete al Ejecutivo del Estado, por conducto de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, sin menoscabo de las atribuciones que correspondan a otras dependencias de la administracion publica
estatal o municipal, de conformidad con las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

El proyecto se vincula con los siguientes reglamentos.

Tabladll.8»Reglamentos vinculadas al proyecto.

REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO ABIENTAL

Propuesta de cumplimiento

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental inciso b) vias generales
de comunicacion entre las que se sefialan construccion de carreteras, puentes.

Con la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental, para su evaluaciéon y dictamen, se
atiende a lo solicitado por el criterio.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:

|. Regional.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad Regional, deberé contener la
siguiente informacion:

|. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental;
II. Descripcién del proyecto;

ll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la
regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada en el
area de influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales;

VI. Medidas preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales;

VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion sefalada en las fracciones anteriores.

La presente manifestacién de Impacto ambiental
corresponde a la modalidad regional. Y contiene
toda la informacién mencionada en este articulo.
Esta nueva via generar4 impactos acumulativos,
sinérgicos o residuales, sin embargo, con las
medidas de mitigacion se espera que disminuyan.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE LA VIDA SILVESTRE

Propuesta de cumplimiento

Articulo 12. Las personas que pretendan realizar cualquier actividad relacionada con hébitat,
especies, partes o derivados de vida silvestre y que conforme a la Ley requieran licencia, permiso o
autorizacion de la Secretarfa.

Se vincula con el proyecto porque establece los
requisitos que pretendan realizar cualquier actividad
relacionada con el habitat, especies.
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Normas Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas en materia de vias generales de comunicacién, ambiental, forestal,. de

aprovechamiento de recursos naturales y demas aplicables

A continuacion, se enumeran y describen las Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con este proyecto:

Tabla ll.9. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la modernizacion y operacion de la obra propuesta:

NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

CONTAMINACION DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-

1999.

La concentracién de contaminantes basicos, metales pesados
y cianuros para las descargas y aguas residuales, aguas y
bienes nacionales, no debe exceder al valor indicado como
limite maximo permisible. El rango permisible del potencial
hidrégeno (pH) es de 5 a 10 unidades.

El proyecto evitara las desgargas sanitarias
mediante, el usonde sanitarios portatiles
seg0s, que se instalaran en el area de
servicio.

CONTAMINACION DE AIRE

2015.

NOM-041-SEMARNAT-

Que establece los limites méaximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como
combustible.

Sey. dard ‘cumplimiento mediante la
verificacion de emisiones para camiones
ligeros,  medianos y pesados, que se
utilicen’ en las diferentes etapas del
proyecto, se tendra un bitacora de control
de'las verificaciones.

2017.

NOM-045-SEMARNAT-

Que establece los niveles méximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape de vehiculos autometores en
circulaciéon que usan diésel o mezclas que incluyan diésel
como combustible.

Se le proporcionaréa servicio de verificacion
a todos los vehiculos y camiones que se
utilizaran en la realizacion de la obra.

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el procedimiento” de
identificacién, clasificacion y los_listados de los residuos
peligrosos.

No se utilizaréan residuos
durante la ejecucién de la obra.

peligrosos,

NOM-055-SEMARNAT-2003

Que establece los requisitos que deben reunirlosisitios que se
destinaran para un confinamiento: controlado de residuos
peligrosos previamente estabilizados.

No habra confinamiento de residuos

peligrosos.

NOM-080-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido proveniente delfescape. de los vehiculos automotores,
motocicletas vy triciclas motorizados en circulacién y su método
de medicion.

Durante el funcionamiento del camino se
verificard que los vehiculos no rebasen
estos limites.

1994.

NOM-081-SEMARNAT-

Establece los_limites méaximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion.

Se verificara que se cumplan los horarios
de trabajo durante la operacion de la
magquinaria, para evitar la emision excesiva
de ruido.

RECURSOS NATURALES

2010.

NOM-059-SEMARNAT-

Proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo.
Esta Narma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las
especies 0 poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en
la Republica Mexicana. Se aplicard en las etapas previas y
durante el proceso constructivo.

En el SAR no se distribuyen especies de
fauna ni flora incluidos en los listados de
dicha Norma.

1995.

NOM-077-SEMARNAT-

Que establece el procedimiento de medicion para la
verifica¢ion de los niveles de emision de la opacidad del humo
proveniente del escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel como combustible. (Publicada en
eh D.O.F. de fecha 13 de noviembre de 1995). Se aplicara
durante el proceso constructivo.

Se dard cumplimiento mediante la
verificacion de emisiones para camiones
ligeros, medianos y pesados, que se
utilicen en las diferentes etapas del
proyecto

1997

NOM-007-SEMARNAT

Establece los procedimientos, criterios y especificaciones para
el aprovechamiento, transporte y almacenamiento de ramas,
hojas o pencas, flores, frutos y semillas.

En el presente proyecto no se realizara el
aprovechamiento, ni comercializaciéon de
plantas completas ni de sus partes, sin
embargo se realizara el rescate de plantula
de algunos ejemplares que se encuentren
en el trazo del camino.

1997

NOM-062-SEMARNAT

Establece las especificaciones para mitigar los efectos
adversos sobre la biodiversidad ocasionados por el cambio de
uso de suelo de terrenos forestales a agropecuarios

Se tomarén las medidas de mitigacion
necesarias al ejecutar las actividades del
proyecto que afecten la biodiversidad.

EN MATERIA DE SEGURIDAD

nte S.A. de C.V. 79
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Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los | Se aplicard durante la construccion ‘de la
centros de trabajo donde se genere ruido. obra.

Se vigilara que en la ejecucion de las
Equipo de proteccion al personal, seleccion, uso, y manejo en | actividades del proyecto €l personal utilice
los centros de trabajo. quipo de proteccién [ como chaleCes,
cascos, guantes, etc.

NOM-011-STPS-1994

NOM-017-STPS-2001

¢ Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo
Tiene por objeto establecer las medidas necesarias para la prevencion de los accidentes y enfermedades de trabajo, tendientes a
lograr que la prestacion del trabajo se desarrolle en condiciones de seguridad, higiene y médie, ambiente adecuados para los
trabajadores, conforme a lo dispuesto en la Ley Federal del Trabajo y los Tratados Internacienales celebrades 'y ratificados por los
Estados Unidos Mexicanos en dichas materias.
*  NOM-001-STPS-1999 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los edificios, locales, instalaciones y areas de los
centros de trabajo.
*  NOM-002-STPS-2000 Relativa a las condiciones de seguridad para la prevencion y‘proteccion contra incendio en los centros
de trabajo.
*  NOM-005-STPS-1999 Relativa a las condiciones de seguridad en los centros destrabajo para el aimacenamiento, transporte y
manejo de sustancias inflamables y combustibles.
*  NOM-006-STPS-2000 Relativa a las condiciones de seguridad e higiene para la estiba y desestiba de los materiales en los
centros de trabajo.
¢ NOM-020-STPS-2002 Relativa a los medicamentos, materiales de curacion y personal que presta los primeros auxilios en los
centros de trabajo.
*  NOM-026-STPS-1998 Colores y sefales de geguridad, g higiene, e identificacion de riesgos por fluidos conducidos en
tuberfas.
*  NOM-027-STPS-2000 Soldadura y corte ondiciohes de seguridad e higiene.

Tomando en cuenta el trazo de la obra propuesta y el derecho de via; asi como el uso actual y potencial del suelo, el agua y los
recursos naturales y, una vez revisada la normatividad aplicable al proyecto, se concluye que éste es viable, en virtud de que cumple

con lo que establecen las disposiciones legales y la nefrmatividad aplicables.

e Bandos municipales
El municipio por el que pasa el trazo de“la"obra propuesta no existen Bandos Municipales relacionados con la reglamentacion del
desarrollo urbano municipal, ni.con la preservacion ecolégica y del ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por este concepto

para que la obra se lleve a cabo.

e Dictdmengs previosidesimpacto ambiental, en el caso de planes o programas de desarrollo, ordenamientos ecolégicos y planes

parciales de desarrollo.

Segln se menciond anteriormente, para los municipios Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan no existen: planes y/o programas
estatales, ni municipales de desarrollo urbano; planes y/o programas de ordenamiento ecoldgico estatal ni municipales; lo que se

cuenta es conun plan regional de Sierra Sur en donde se priorizo la modernizacién de este camino.

AGA
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o Decretos de Areas Naturales Protegidas y, en su caso, sus planes de manejo, donde se identifiquen las obras y actividades
permitidas en la zona y sus restricciones.
Finalmente para asegurarse de no afectar el endemismo floristico y faunistico se indagd en las paginas de la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP), por ofra parte se investigo en la pagina de la Comisién Nacional para el Conocimientoly Uso de
la Biodiversidad (CONABIO), ya que dicha institucidon cuenta con un proyecto de Regiones Terrestfes Prioritarias mismo que
circunscribe el Programa de Regiones Prioritarias para la CONABIO, el cual se orienta a la deteccion de areasycuyas caracteristicas
fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad en‘diferentes ambitos
ecologicos. Asi mismo la CONABIO ha impulsado la identificacion de las Regiones Hidrolégicas Prigritarias (RHP)yambitos acuaticos
continentales) y de las Regiones Prioritarias Marinas (RPM, ambitos costeros y oceénicos). Una regionalizacion complementaria,
desarrollada por la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la Preservacion dedas Aves, A.C. (Cipamex) corresponde a las
Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA). Una vez mencionado Jo anteriof, se busearon e identificaron las areas
de conservacién, encontrando que el municipio de Chilpancingo de los Bravo se encuentra dentro deda Regién Terrestre Prioritaria-118
Canén del Zopilote, pero que de acuerdo a las caracteristicas de los factores bidticos y abiéticos del area donde se desarrollara el

proyecto, no existen ecosistemas fragiles que se puedan afectar con la ejecucion dela.obra.

En la zona donde se modernizara el camino no existen Areas Naturalés. Protegidas, ni areas de conservacion certificadas. Como se

puede observar en la siguiente figura.
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Figura ll.3. Vista del proyecto, fuera de los limites del Area Natural Protegida.

Por estas razenes, se'concluye que no hay disposiciones legales que impidan o limiten la ejecucion de la obra aquf propuesta.
En lo gue respecta a las areas clasificadas por la CONABIO?®; y debido a la acelerada pérdida y modificaciéon de los sistemas naturales
que ha presentado|México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de

regiones eon altadbiodiversidad. En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la

5 Arriaga, L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gémez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres prioritarias de México. Comision
Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad. México.
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CONABIO se orienta a la deteccién de éreas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones part

importantes desde el punto de vista de la biodiversidad; cuyo objetivo general es la determinacién de unidades de el

mitigacion y prevencion enfocadas a especies de flora y fauna. En la siguiente tabla, se presentan las areas ionadas con la

propuesta de la construccion del proyecto.

Tabla Ill. 10. Areas clasificadas por la CONABIQO, relacionada

Areas de importancia ambiental

Area Natural Protegida No se encuentraen ningt

Area de Importancia para la Conservacién de | Se encuentra
las Aves (AICAS) Obispo
Region Terrestre Prioritaria (RTP) No se en

Regién Hidrolégico Prioritaria (RHP) Se Jentro de la RHP Rio Papagayo-

Regi6én Marina Prioritaria (RMP) No se encuentra:en ningin RMP
En las figuras, se muestran los mapas de las AICAS (Are ortancia para la Conservacion de Aves), de las RTP (Regiones
Terrestres Prioritarias y las RHP (Regiones Hidroldgicas Priorit S (Regiones Marinas Prioritarias), en las que se encuentra

el proyecto y/o cercano a él.
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Figura lll. 5. Region Terrestre Prioritaria 118 (Canén de ote), en la que se ubica el proyecto.

El sitio de proyecto se encuentra dentro de la Regién Hidr Prioritaria Rio Papagayo-Acapulco, como se puede observar en la

siguiente figura:
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Figura lll. 6. Regiones Hidrolégicas Prioritarias cercanas al proyecto.

0 se encuentra dentro de ninguna Regién Marinas Prioritaria, la méas cerca es la RMP Coyuca-Tres Palos como se

siguiente figura:
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Sitios RAMSAR
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Figura lll. 7. Regiones Marinas Prioritarias&\as al proyecto.

Sitios Ramsar, son areas que han sido reconocidas

PROYECTO: CAMNO |,

1 4 mazaTLAN.CHACOTLA | |

M= 1
4 J

+ - < mochingn

ot

SIMBOLOGIA

o

o Canei i e
Storn Amirt g

[ [P

I e e vt Camicn s Vo)

HEGH
Carta Topografca £14C35
£sc 160

000
Proyeccicn Cartogedfica
uTH

SCT

5 SITIOS RAMSAR

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ALIDAD REGIONAL
Camino’ Mazatan- Chacolla, Tramo ael km 0+000
24 44200, en & MAiC0 de Chapanc

Figura Ill.8. Sitios RAMSAR cercanas al proyecto.

Ingenicrin y Medio Ambionte S.A. de C.V,

AGCA Ing: y Medio Ami S.A,. de C.V, 84
Priv. de Rayon 104-B, Col. Centro
UaxXaca 08 JUarez, UaXacs, L.F.bEuu0
1el (951) TBUUZ US y 516 U7 72
Email: aga.ing.medicambiente@gmail.com



SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
SOMunIcAcionEs municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

En el sitio de proyecto no se encuentra dentro de un ningln Humedal, el mas cercano es RH20Ed HUM _Lacustre Pacifico

se puede observar en la siguiente figura.
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Figura ll.9. Humedales cercanos%yecto.

e Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales

cunrincinGs' | ¢ o ' g HUMEDALES

Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en re 1a de trazo de la obra, no existen decretos, programas ni

acuerdos sobre vedas forestales.

e  Calendarios cinegéticos
Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales, relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.

impedimento alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo la

gradada y deforestadas (CONABIO,2012)

stema Ambiental Regional no se encuntran dentro de ningua UMA, la mas cercana a la zona del proyecto es

Huaxtla, municipio de Huitzuco de los Figueroa, como se observa en la siguiente figura.
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Figura lll. 10. UMA localizado cermroyecto.

Conclusién
Con base a los datos obtenidos se puede afirmar propuesta del proyecto “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del km 0+000 al

de Guerrero”, pretende apoyar el desarrollo de capacidades para la
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CAPITULO'W

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENGIA DEL PROYECTO
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO

| W

—_—

En el siguiente capitulo se describen y analizan en forma integral las caracteristicas fisicas y biolégicas de a donde se tiene

INTRODUCCION

contemplado la construccion de la obra, con lo cual se realizard una caracterizacién del medio biente, asf co las principales

tendencias de desarrollo y deterioro de las mismas, considerando la informaciéon recabada en cam i e en las diferentes
de criterios técnicos,

normativos y de planeacion.

IV.1. DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

La construccion del camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 04000 al Km 4+ en el municipio de Chilpancingo en el estado de
Guerrero, en el estado de Oaxaca, con una longitud de 4.29 km, se desal la 6niHidrolégica No 20 Costa Chica-Rio Verde

(RH-20), Cuenca E Rio Papagayo, Subcuenca b Rio Omitlan.

Segun la carta de INEGI, a nivel nacional la zona de estudio se encuentra ubica la Provincia Fisiogréfica: Sierra Madre del Sur, region

considerada la mas compleja y menos conocida del pais, debe mucho de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos.

Esta es una de las placas méviles que hoy se sabe integran | terrestre o litosfera; emerge a la superficie en el fondo del

Océano Pacifico al suroeste de las costas mexicanas, i n forma lenta se desplaza (2-3 cm/afno) para encontrar a lo largo

de las mismas el sitio de "subduccién”, donde busc | interior de la corteza, a esto se debe la fuerte sismicidad que se

en la que las rocas intrusivas (granitos) y metamorficas cobr,

norte del pais.

C
S

Ingenieria y Medio Amblonte S.A. da GV

PROYECTO: CAMNO |,
MAZATLAN CHACOTLA

& 4
Chipancngo de os Bravo J;
’ 3
+ - £ Mochitan
2 \
4
+ - “ + 1

SIMBOLOGIA|

@ Locaiidad
Curva de Nivel
= Proyecto: Cammno Mazatiin-Chac otz
Carretera
Corriente ce Agua
Area e Cutvo
7] zonaumana
Sistema Ambental Regonal

I siecm wacve dersur

NEGH
Cartas Temaicas €14-8
1.2

Proyeccion Cartogrfica
Ut

. scT

PROVINCIA FISIOGRAFICA

MANIFESTACION DE INPACTO AMBIENTAL
3 § MODALIDAD REGIONAL
Ve { Camine Wazatan- Chacota Tramo delkm 01000
alkim 4+ en el municgio de Chipancingo,
== on ol ostado 0 Guerer,

Figura IV.1. Provincia fisiogréfica del Sistema Ambiental.
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El camino a modernizar se encuentra ubicado dentro de la Subprovincia cordillera costera del Sur, esta se forma a lo largo d

michoacanas, guerrerenses y oaxaquefas, desde la pequena llanura costera del rio Coahuayana hasta el puerto , Se
extiende una cadena angosta y continua de montafas de baja y mediana altitud cuyas bases quedan muy proxi I, o
bien coinciden con ella. Un brazo del conjunto se extiende tierra adentro, entre el volcan de Colima y Tancitar
territorio jalisciense, constituyendo asi esta subprovincia. \
5 ‘ = ‘ F, 3 ‘ / o + +§W +
L “ovecTo:caumo -1
- ‘ o
. : : P V
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Figura IV.2. Subprovincia fisiogréfica del Sistema Ambiental.
Topoforma
En el Municipio de Chilpancingo de los Bravo el relieve, estan caracterizadas por la distribucién de cuatro elementos

Mientras que los valles (Interm

representada por los valles j

Por otra parte . rio en cuestion esté representado por la distribucién de sierras clasificadas en tres tipos: alta compleja,
aja compleja. Cuya mayor superficie esta caracterizada por 1,203.9 km?, de sierra alta compleja que constituye
el 557 io. Dichas estructuras estan conformadas por sistemas de montafas integradas por rocas metamorficas (gneis) y

metasedimentarias, asi como rocas igneas intrusivas acidas y extrusivas (4cidas y bésicas).

En tanto, la sierra de cumbres tendidas ocupa el 24.8% desarrolladas en rocas carbonatadas (calizas), ubicadas al noreste de la zona

de estudio, en especffico al suroccidente de la capital. Mientras que la sierra baja compleja domina el 0.16%, al sureste del poligono
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municipal cerca del poblado de Ocotito (/dem).

La topoforma del Sistema Ambiental Regional es de dos tipos: Lomerio con cafiadas y Sierra de cumbres tendidas [0s cuales se describen
a continuacion:
Lomerio con cafiadas: que se caracteriza por presentar un conjunto de lomas con cafadas.

Sierra de cumbres tendidas: se caracteriza por una linea de montafias, con cimas extendidas.
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Figuraw.s. Sist e topoformas en el sistema ambiental.

IV.2. DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL
Considerando que uno de los principales o Evaluacion de Impacto Ambiental es garantizar que el desarrollo del proyecto
no tendra consecuencias negati ambiente en la escala regional; es necesario delimitar un area geografica donde no

solo se desarrolla o inserta di cto en estudio, si no que involucre los diferentes elementos bidticos y abidticos, sus

Para poder de biental, primero lo definiremos como, un conjunto de elementos bidticos, abidticos y socioeconémicos
erdependientes, de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas componentes
geogréfico donde se va a desarrollar el proyecto, su limite de distribucién terminaréd hasta donde los

fluenciados por el desarrollo del proyecto (SEMARNAT, 2002).

La localizacion del Sistema Ambiental Regional debe ser congruente con la magnitud de los impactos ambientales generados por el

r lo que se utilizaron los siguientes criterios para su delimitacion:
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. El sistema ambiental regional es una unidad morfografica, por lo cual su delimitacion esta regida principalmente parvariables
topogréficos e hidrogréficos (red de drenaje superficial, cuencas y subcuencas), dejando en segundo plano las variables de las‘cartas

teméticas de geologia, edafologia, hidrologia subterranea, uso de suelo y vegetacién y clima de la zona.

. El sistema ambiental debe presentar una homogeneidad en sus caracteristicas fisicas y ambientales.
. Se delimitara el sistema ambiental utilizando los parteaguas, empleando informaciéon e insumos cah.escala .50, 000.
. Con la superposicién del mapa en iméagenes satelitales, se rectifica y ajusta en su caso, algunos limites del sistema ambiental.

Los indicadores empleados para la delimitacién del sistema ambiental se dividen en biéticos y abiéticospdescribiéndolos a continuacion:

Indicadores bidticos:

Vegetacion (terrestre y acudtica): la vegetacion en el sistema ambiental no se vera afectadaen diversidad y distribucion, ya que de
acuerdo a la carta tematica de INEGI en la mayor parte del SAR el uso de suelo y vegetacionieorresponde a IAPF: Area Agricola Pecuaria
y Forestal y con los resultados de los estudios realizados tanto en el area de proyecto asi como.en el SAR para cada uno de los estratos
arbdreo, arbustivo y herbaceo y mediante los siguiente indicadores: indice de Margalef, indice de Simpson, indice de Shannon-Wiener,
indice de Equidad de Pielou, indice de valor de importancia; la vegetacion' es mas diversa en el SAR que en el area de proyecto y las
especies que se removeran por la modernizacion del camino se encuentran representadas dentro del SAR: la afectacion directa a este
elemento por el desmonte en la etapa de preparacion del sitio se considera puntual y es mayor para el estrato herbaceo que se encuentra

en las orillas del camino.

Fauna (terrestre y acuética): la fauna del sistema ambiental no severa afectadardirectamente, ya que de acuerdo a los estudios realizados
en campo a través del rastreo e identificacion de huellas, excretas; pelaje, piel, nidos y observacion directo o avistamiento dentro del
trazo del proyecto y en el SAR, la entrevista semi-estrUcturada a comuneros o guias y por revision literaria en la distribucion de mamiferos,
aves, reptiles y anfibios para el Estado de Guerrero; en el Sistema Ambiental Regional existe una mayor diversidad de especies que en
el &rea de proyecto. La afectacién directa a este elemento por causa de las actividades en la etapa de preparacién del sitio y en la

construccion del proyecto se considera puntual y se realizara en las orillas del camino.

Indicadores abidticos:

Aire: para determinar su area de‘afectacion del'componente aire se consideraron dos elementos (ruido y emisiones). La definicion de
ruido, de acuerdo a la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente, son las emisiones de vibraciones de energia que
rebasan los limites establgeidos enlas,Normas Oficiales Mexicanas, por lo que debido a la naturaleza del proyecto el area de afectacion
la definimos hasta donde el ruido ambiente supere los 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos.
Respecto de las emisiones, para detefminar el area de afectacion se considerd lo siguiente: La NOM-045- SEMARNAT-2017 y la NOM-
050- SEMARNAT-2018, la‘descripcion del proyecto donde se describe que la maguinaria que requerira combustible refinado-diésel o
gasolina seranlos camiones de carga, la maquinaria y los vehiculos. Segun Diaz (2005), el tamafio de las particulas es el parametro méas
importante.entérmings,de su comportamiento y, por lo tanto, de su distribucion en la atmosfera. Sin embargo, las particulas provenientes
de la gombustiéniyde diversos procesos industriales son menores en masa, pero en general, tienen efectos toxicos mas significativos.
Las particulas finas (€]. polvo) tienen de vida media en la atmosfera de dias a semanas, viajan a distancias de 100 Km o mas, a diferencia
de las patticulas gfuesas (generadas por combustién de combustible y procesos industriales) que generalmente se depositan por efecto
de la gravedad mas rapidamente, con una vida media en la atmoésfera de sélo minutos u horas y con una distancia de afectacién de

hasta 500 metros, por ende, presenta mayor variabilidad espacial dentro de una misma regiéon. Para este componente fisico se consideré
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una distancia 500 metros ya que de acuerdo a la descripcion técnica del proyecto la mayor parte de las emisiones a la atmdésfera estara

constituida por el particulado fino de las terracerias y pétreos utilizados.

Agua: El SAR presenta una calidad aceptable en cuanto al recurso agua, de acuerdo al diagnostico realizado con el indice
Hidrogeomorfoldgico (IHG), ademas, debido que existen descargas de aguas deletéreas en los cuerpos de,agua y eontaminacion por
residuos solido urbanos (basura) y en época de lluvias tiende a arrastrar minima cantidad sedimentos y materiaierganica procedentes
de los terrenos aledanos al sitio y de las partes altas de la subcuenca, para determinar el area de afectacion se este componente se tomé
en cuenta lo siguiente. Seguin Fernandez et al. (1981). Los cuerpos de agua tienen cierta capacidad de,autodepuracion, sin embargo,
esta capacidad es mayor donde el agua tiene un movimiento enérgico, ya que provoca un activo intercambioide‘oxigeno entre el agua 'y
la atmosfera, estas condiciones existen en la mayoria de los rios, arroyos y aguas costeras, por otra parte, en areas donde hay poco
movimiento, el agua residual se estanca y los escases de oxigeno puede provocar un, colapse en la aytodepuracion (Wong-Chang y
Barrera-Escocia, 2005). La afectacién directa a este elemento por causa de la ‘construceién del“preyecto no superara los 500 m en

distancia del sitio especifico de proyecto.

Suelo: Para determinar el tipo de suelo y el estado en que se encuentra en el SAR, se Utilizd'la carta tematica edafolégica editado por
INEGI, para definir los sitios de muestreo de perfiles de suelo en camp@: se analizo la profundidad, espesor de los horizontes, textura,
color, pedregosidad, pH y erosién. La afectacion directa a este elemento por.causa de la construccién del proyecto se considera minima

en las areas de ampliacién del camino.

Paisaje: El Sistema Ambiental regional presenta una calidad de paisaje Mediar al presentar variedad en forma, color, linea y textura, pero
que resultan comunes en la region a evaluar. Este indicador se evaldé de acuerdo a la escala de calidad visual o escénica propuesta por
el Servicios Forestal de los Estados Unidos, la afectacién directa a este elemento por causa de la construccion del proyecto se considera

dentro de las areas de ampliaciéon que seran minimas ya que,el camino actualmente cuenta con ancho requerido.

Socioecondmico: Se tomaron en cuenta los'aspectos demogréficos, social y econdmico de las localidades que seran beneficiadas por
el proyecto: dinamica de la poblacién parmunicipioe, tasade crecimiento media anual (TCMA), natalidad y mortalidad, empleos por sector
de actividad, empleo y desempleo, salario minimo, viviendas habitadas con servicios basicos, asistencia escolar, poblacién analfabeta.

Poblacion derechohabiente y no‘derechohabiente, cultura y valores, fiestas, y tradiciones.

nte S.A. de C.V. QD
1. Centro
F.E
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Metodologia para determinar el Sistema Ambiental Regional

=

——— Localizacién

S = . - e Geologia

e < Edafologia

Hidrologia superficial

== ot ' Hidrologia subterranea

. = , Uso de suelo y
vegetaciéon

Figura IV.4. Sobreposicion de cartas tematicas

Los pasos metodoldgicos para la delimitacién del SA fueron los siguientes:

Para la delimitacién del SAR{(Figura IV.5.):sest@maron en cuenta las caracteristicas del proyecto como trazo principal existente, ancho del
derecho de via, carreteras, canales, caminos, cultivos, posibles corredores de desplazamiento de fauna, conectividad entre unidades de
paisaje y la presencia de poblados. EI/SAR se delimito con el sistema de informacion geogréafica SIG (ArcView 3.2), (Arc Gis 10.5), con
una proyeccion en coordenadaside la Universal Transversal de Mercator, Zona 14 Norte (UTM 14N) Datum WGSB84, conteniendo
conjuntos vecteriales.de la carta topografica (E14C38) con escala 1:50.000 en conjunto con la capa de flujos hidrograficos obtenida del
SIALT 3.2 (Simulader de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas) del INEGI; la cual ofrece informacién hidrografica a nivel nacional,
con detallea'escala 1:'50;000 a nivel de cuenca y subcuenca. Determinando que la zona donde se pretende ejecutar el proyecto se ubica

en la Regién Hidrolégica 20, Costa Chica-Rfo Verde, Cuenca (E) Rio Papagayo, Subcuenca (b) Rio Omitlan.
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En vista de que la superficie de la subcuenca es demasiado extensa para el area del sistema ambiental, se realizé un a
detallado:

1. Se gener6 un modelo digital de elevacion (MDE) a partir del continuo de curvas de nivel y elaboracion de
del relieve (TIN).

2. Se identifico y trazo la linea divisoria de aguas a partir de la visualizacion de las curvas de ni
sombreados del relieve (TIN), es decir, se trazd el parteaguas sobre las inflexiones de las curvas
laderas de exposicién opuesta, delimitando asi el Sistema Ambiental Regional, junto con su punto de dr a través de su

configuracién geomorfolégica (morfografica).

3. Una vez obtenido el SAR se verifico su delimitacién con imagen satelital de Googlm 3D.
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area de distribucion de e i ora como de fauna de particular importancia, considerando las posibles afectaciones que se pueden
as de considerarse la homogeneidad en cuanto a la geomorfologia y al uso de suelo y vegetacion. La
rca el SAR (Figura IV.5.) segun la delimitacién realizada es de 20,385,265.8 m? (2038.52658 ha).
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Las coordenadas geogréficas que corresponden al perimetro del SAR, se resumen en la tabla VI.1.

Tabla.lV.1 Coordenadas del Sistema Ambiental.

Coordenas UTM, Zona 14, Datum ITFR 92 GRS80

1 | X=] 45515798 |Y=| 1028288.89 |53 |X=| 454583.96 |Y=| 1924348.35 105 | X= 451197.001 Y= 1926506.00
2 | X=| 455220.00 |Y=| 1928374.00 |54 |X=| 454467.47 |Y=| 1924321.75 106 | X= 451207201 | Y= 1926607.19
3 | X=| 45530151 |Y=| 1928450.61 55 | X=| 45441200 |Y=| 1924320.00 107 | X= 451191.00°| Y= 1926697.00
4 | X=| 455413.00 |Y=| 1928520.00 |66 |X=| 454359.06 |Y=| 1924300.73 108 | X= 451100.00 | Y= 1926794.00
5 | X=| 455480.00 |Y=| 1928588.00 |57 |X=| 454251.00 |Y=| 1924316.00 109 | X= 4561027.00 | X= 1926912.00
6 | X=| 45555552 |Y=| 1928659.63 |58 |X=| 454118.00 |Y=| 1924393.00 110 | X= 450988:00 | Y= 1926961.00
7 | X=]| 45561096 |Y=| 1928669.91 59 | X=| 454009.00 |Y=| 1924448.00 114 [ X= 460924.00 | Y= 1927022.00
8 | X=| 45566256 |Y=| 192865245 |60 |X=| 453933.11 |Y=| 192453481 112 [ X= 450747.29 | Y= 1927169.44
9 [X=| 455730.00 |Y=| 1928592.00 |61 |X=| 453823.97 |Y=| 1924571119 118 X= 450532.32 | Y= 1927397.64
10| X=| 45591114 |Y=| 1928434.02 |62 |X=| 453685.06 |Y=| 1924634.03 114 | X= 450466.17 | Y= 1927672.14
11| X=| 455985.75 |Y=| 1928327.66 |63 | X=| 453562.69 |Y=| 1924690.25 115 | X= 450515.78 | Y= 1927883.81
12 | X=] 456017.27 |Y=| 1928247.87 |64 |X=| 453480.66 |Y=| 1924670.26 116 | X= 450652.16 | Y= 1928092.17
13 | X=] 456095.66 |Y=| 1928113.69 |65 |X=| 453406.84 |Y= |£ 1924674.07 117 | X= 450574.48 | Y= 1928286.79
14 | X=] 456195.52 |Y=| 1928010.71 66 | X=| 45334598 |Y=| 1924683.33 118 | X= 450641.46 | Y= 1928429.52
16| X=| 456249.28 |Y=| 1927984.76 |67 |X=| 453286.45 |Y=| 1924679.87 119 | X= 450672.00 | Y= 1928563.00
16 | X=| 456302.00 |Y=| 1927944.00 |68 |X=| 45324544 |Y=| 1924678.04 120 | X= 45076714 | Y= 1928710.64
17 | X=] 456346.11 |Y=| 1927792.67 |69 |X=| 45314225 |Y= |[ml924672.75 121 | X= 450863.05 | Y= 1928773.48
18 | X=| 456409.61 |Y=| 1927610.11 70 | X=] 453035.10 | Y= 1924671.43 122 | X= 450953.87 | Y= 1928814.59
19| X=| 456408.03 |Y=| 1927557.72 |71 |X= |£452982.00 |Y=| 1924659.00 123 | X= 451000.20 | Y= 1928815.42
20 | X=| 45641051 |Y=| 192744218 |72 |X& | 482889.57 |Y=| 1924648.94 124 | X= 451114.63 | Y= 1928826.00
21| X=| 45650365 |Y=| 192729613 |73 |X=| 452820.78, |Y=| 1924651.58 125 | X= 451265.44 | Y= 1928853.12
22 | X=| 4566522.00 |Y=| 1927162.00 |74 |X=| 45274141 |Y=| 1924654.23 126 | X= 451446.53 | Y= 1928789.27
23 | X=| 456657261 |Y=| 1927031.93 |78y X=| 45266145 |Y=| 1924654.23 127 | X= 451552.36 | Y= 1928799.86
24 | X=| 456573.00 |Y=| 1926930.00° |76 | X= 452565.46 |Y=| 1924644.97 128 | X= 45170317 | Y= 1928823.67
25| X=| 456653292 |Y=| 1926868.41 77 X=| "452479.47 | Y= | 1924633.06 129 | X= 451790.49 | Y= 1928850.13
26 | X=| 45647736 |Y=| 1926809.68 |78 |X= | 45243491 |Y=| 1924609.74 130 | X= 451877.80 | Y= 1028844.84
27 | X=| 456386.18 | Y= | «#1926734.25 .79 | X=| 452339.86 |Y=| 1924624.68 131 | X= 451973.05 | Y= 1928858.06
28 | X=| 456343.00 |Y#| 1926674100 |80 |X=| 45225519 |Y=| 1924654.32 132 | X= 452057.72 | Y= 1928850.13
29 | X=| 456330.00 |Y= [w1926563.00 |81 |X=| 45215147 |Y=| 1924686.07 133 | X= 452176.78 | Y= 1928852.77
30 | X=| 456309.98 “[¥= | 192649824 |82 |X=| 452079.51 |Y=| 1924690.30 134 | X= 452274.68 | Y= 1928839.54
31 | X=| 456294.10 |Y=11,1926429.45 |83 |X=| 452029.00 |Y=| 1924715.00 135 | X= 452380.00 | Y= 1928789.00
32 | X=| 456214.20 |Y="1"1926261.17 |84 |X=| 451950.39 |Y=| 1924715.70 136 | X= 452478.41 | Y= 1928741.65
33 | X=| __466078.45 \.Y=| 1926124.73 |85 |X=| 451827.62 |Y=| 1924690.30 137 | X= 452576.30 | Y= 1928725.77
34 | X&' 455037.00 |Y='| 1925893.00 |86 |X=| 45173026 |Y=| 192464797 138 | X= 452634.00 | Y= 1928725.00
35| X= | 455811.32 |Y=| 1925742.41 87 | X=| 45154399 |Y=| 1924694.53 139 |X= 452729.00 | Y= 1928706.00
36 | X= ), 45560230 |Y=| 1925723.89 |88 |X=| 451433.00 |Y=| 1924797.00 |140 |X= 452784.00 | Y= 1928677.00
37| X=| 45547397 |Y=| 192571714 |89 |X=| 45144710 |Y=| 192488798 |[141 |X= 452899.00 | Y= 1928630.00
38 | X=| 455390.00 |Y=| 1925669.00 |90 |X=| 451443.79 |Y=| 1925043.43 |142 |X= 453010.22 | Y= 1928559.09
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39| X=| 4565632225 |Y=| 1925629.39 |91 |X=| 451486.79 |Y=| 19256222.02 |143 |X= 453218.00 | Y= 192846100
40 | X=| 455255.00 |Y=| 1925566.00 |92 |X=| 45149010 |Y=| 1925344.39 |144 |X= 453341.25 | Y= 1928247.98
41| X=| 455188.02 |Y=| 1925507.61 93 | X=| 451589.64 |Y=| 1925502.08 |145 |X= 453475.89/| Y= 1928056.38
42 | X=| 455089.01 |Y=| 1925369.35 |94 |X=| 451601.00 |Y=| 1925634.00 |146 |X= 453618.76\| Y= 1927865.88
43 | X=| 455089.00 |Y=| 1925203.00 |95 |X=| 45162139 |Y=| 1925787.78 |147 |X= 453766.93 | Y= 1927725.65
44 | X=| 45509430 |Y=| 1925059.79 |96 |X=| 451627.00 |Y=| 1925907.00 |148 |X= 453909.80 | Y= 1927670.08
45| X=| 45511547 |Y=| 1924890.45 |97 |X=| 451592.00 |Y=| 1926010.00 |[149 |X= 454113.00 | Y= 1927652.00
46 | X=| 45510224 |Y=| 192475552 |98 |X=| 451692.00 |Y=| 1926208.00 |[150 |X= 454330.49 | Y= 192774417
47 | X=| 45511282 |Y=| 192466556 |99 |X=| 45167146 |Y=| 1926322.00 |151 |X= 454589.51 | Y= 1927863.23
48 | X=| 455061.71 |Y=| 1924585.46 | 100 | X=| 451630.34 |Y=| 1926385.61 1524 | X= 454822.00 | Y= 1928049.00
49 | X=| 454980.02 |Y=| 192451285 [101 |X=| 451524.00 |Y=| 1926431.00 |153 |X= 454939.00 | Y= 1928162.00
50 | X=| 45491461 |Y=| 192445230 |102|X=| 451433.00 |Y=| 1926442.00 | 154 X= 455084.00 | Y= 1928216.00
51| X=| 454811.74 |Y=| 1924380.02 |103|X=| 451304.00 |Y=| 1926437.00 |155 |X= 455157.98 | Y= 1928288.89
52 | X=| 45471517 |Y=| 1924357.66 |104|X=| 451218.00 |Y=| 1926464.00

Una vez determinados los limites del SAR, se realizd visita a campo donde se corroboré la informacion de los componentes bidticos y
abidticos indicados por INEGI, (Tabla IV.2).

Tabla IV.2. Componentes y subcomponentes evaluados para la delimitacién del sistema ambiental, asi como las unidades

ambientales.
Componentes del Sistema Subcomponente Porcentaje de Superficie del
Ambiental Sistema Ambiental
Fisiogréfica Provincia: Siérra Madre del\Sur 100%
Subprovincia: Cordillera Costera del Sur 100%
Tom(Ta): Toba acida 60%
Geologia Ki(Cz):Caliza 20%
Ti (Arenisca-Conglomerado) 10%
Q (Al): Aluvial 10%
Edafologfa CMcalep +Phcalep+ Lpcal/2: Cambisol 65%
PHvlep +PHcalep+LPeuli/3: 15%
LPeuli+ RGeulep/2:Leptosol 15%
PHIV/3; 5%
Region'hidrolégica No 20 Costa Chica-Rio Verde 100%
Hidrologfa Superficial Cuenca E: Rio Papagayo 100%
Subcuenca b: Rio Omitlan 100%
Hidrologfa subterranea Material consolidado con posibilidades bajas 100%
IAPF: Area agricola-Pecuaria 65%
BSa/BQ: Bosque de encino con vegetacion 14%
secundaria arbustiva.
Vsa/SBC: Selva baja caducifolia con vegetacion 10%
Uso de sueloy'vegetacion | secundaria arbustiva
BQ: Bosque de encino con vegetacion arborea. 5%
BQ: Bosque de encino 3%
AH: Asentamientos humanos 3%

De acuerdo a los datos obtenidos en campo principalmente de la topografia se realizé un perfil altitudinal de la longitud total del proyecto,
tomando en.cuenta las altitudes diferentes del punto mas bajo al punto mas alto, y debido a las diferentes caracteristicas, de los factores
bidticos ysabioticos, se definieron dos unidades ambientales: lomerio con cafiada y sierra de cumbres tendidas, como se muestra en la

siguiente figura:
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Elevacion (MSNM)
1377.778 - 1400
1355.556 - 1377.778

1M 1333.333 - 1355.556
Il 1311711 - 1333333
I 1283.889 - 1311.111
[ 1266.667 - 1288.885
[ 1244.444 - 1266.667
1222227 - 1244.444
1200 - 1222.222

Lomerio con caitadas Sierra de cumbres tendidas

F o

Figura IV.6. Perfil altitudinal de la longitud total del proyecto,

Sistema Ambiental, Lomerio con cafiadas

El sistema ambiental

comprende desde el inicio del camino en el km 0+000 hasta el km 2+800, presenta una topoforma de lomerio con

cafadas, que se caracteriza por un conjunto de lomas encontrandose‘enilos pritneros 150 metros la zona urbana de la comunidad de

Mazatlan, en el trazo

identificd que en las orillas del camino hay especies arbéreas como: Pithecellobium dulce (guamuchil), Bursera simaruba (palo mulato) y

dominancia de herbaceas, en esta zona existen suelos dé €oler_amarillo claro con una capa de materia organica de 20 a cm

aproximadamente.

del Km 0+150 al Km 24800 existe un uso de suelo y vegetacion de area agricola, predominan cultivos de maiz, se

En la siguiente tabla se muestran las principales caracteristicas del SAR.

Tabla IV.3. Caracteristicas delawunidad ambiental Lomerio con canadas.

Elemento Descripcién
Clima (A)w 2(w): Calido subhumedo
Geoforma Lomerio con cafiadas: ¢enjunto de lomas con cafadas
Tom(Ta): Taba Acida: de composicion variable de riolitica, riodaitica o dacitica, entre ella se encuentran
algunas brechasy, pérfidos; alternando con cuerpos rioliticos,
Ti(ar-cg)#Arenisca conglomerado: Roca constituida por minerales, fragmentos del tamarno de la arena 1/16 mm
a 2mm. Se pueden clasificar en forma general por el porcentaje de matriz (material que engloba a los
Geologia fragmentosden arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por su contenido de minerales (cuarzo, feldespatos y
fragmentos de roga) en arcosas, ortocuarcitas y litarenitas, grawvaca (litica o feldespatica).
Q(al): Aluvial: Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles interiores.
Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de
modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.).
CMcalep+ PHcalep+Lpcal/2: cambisol calcarico leptico+ Phaeozem calcarico leptico, con textura media
Suelo ) . !
PHIv/3; Phaeozem Luvico textura fina.
Se encontraron tres tipos de vegetacion:
Vegetacion IAPF: Area agricola pecuaria y forestal
AH: Asentamiento humanos
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Cambio de uso de suelo

Asentamientos humanos Area agricola

-

Sistema Ambiental, Sierra de laderas tendidas.

La topoforma de Sierra de laderas tendidas del Sistema Ambiental comprende del'Km,2+800 al/Km 44290, se caracteriza por una linea
de montanas con cimas extendidas, encontrandose un uso de suelo de area agricola de temporal principalmente de maiz en las orillas
del camino existen las siguientes especies de Pithecellobium dulce {guamuchitl), Leucaena leucocephala, (Guaje), Tabebuia rosea

(primavera) en esta zona se encuentran suelos con una capa de materia organica de 20 cm aproximadamente, son suelos de color café.

Tabla IV.4. Caracteristicas del sistema @mbiental regional Sierra de cumbres tendidas.

Elemento Descripcion
Clima (A)C W2) (W): Semicalido subhimedo
Geoforma Sierra de cumbres tendidas: gxiste na linea deimontanas con cimas extendidas.

Tom(Ta): Toba Acida: de composicién variable de riolitica, riodaitica o dacitica, entre ella se encuentran
algunas brechas y pérfidos, alternando con'cuerpos rioliticos,

Ti(ar-cg): Arenisca conglomerado: Roca constituida por minerales, fragmentos del tamaro de la arena 1/16 mm
a 2mm. Se pueden clasificar en fofmna general por el porcentaje de matriz (material que engloba a los
fragmentos en arenitas (0-15%) yfwacas (15-75%), por su contenido de minerales (cuarzo, feldespatos y

Geologia fragmentos de roca) en arcosas, ortocuarcitas y litarenitas, grawvaca (litica o feldespéatica).
(al): Aluvial: Sonysuelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles interiores.
Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de
modificaciones de los‘agentes externos (agua, clima, etc.).

Suelo CMcalep+.PHcalep+Lpcal/2: cambisol calcarico leptico+ Phaeozem calcérico leptico, con textura media

PHIvV/3::Phaeozem Luvico textura fina.

Se eneontraron tres tipos de vegetacion:
Vegetacion IAPF: Area agricola pecuaria y forestal
AH:"Asentamiento humanos
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IV.3. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

IV.2.1 Medio fisico

a) Clima

cuerdo a la clasificacién de Képpen, modificado por

+ 45 o+
\ H

I .;';DVAZA"“T‘ nriqueta Garcla los tipos de clima que hay en el
Chipancingo de 105 Bravo e g
7 f

istema Ambiental del proyecto son: Aw2(w) Calido

x + -+ f Macnién (“i-i
i L. . %4 . || subhimedoy (A)Cw2) (w) semicalido subhiimedo, los

X

[ smsoLos i i i6 [
meorosh 1 cuales se describen a continuacion (Figura IV.7).

ij'; o @ Localidad
| e |
NP i y . o ,
s* 4 D o Aw2(w) Calido subhimedo: clima calido subhimedo,
5}’ ﬂ ] et semctes sumincso con lluvias en verano, cociente P/T mayor de 55.3: lluvia
- Aw2iw). Cabdo Subhimedo
Ll ?8 i e o Seeni invernal con respecto a la anual entre 5% y 10.2%. Los
e
i o Tt s meses mas lluviosos se presentan en verano, (régimen
Proyeccion Cartografica

. sCT de lluvias en verano o en verano y otono).

[ CLIMA

WANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD REGIONAL
‘Camino: Mazatian- Chacota, Tramo del km 04000
21 kim 41290, en el muncipio Se Chipancingo,

Figura | a deoyeCtO- (ACwW2) (w) semicédlido subhimedo: El clima
semicalido subhuimedo ( emperatura media anual mayor a 18°C, con temperatura del mes mas frio menor a 18°C y del

mes mas caliente en de precipitacion en el mes mas seco es menor de 40 mm; presenta lluvias de verano con

temp es de 24.2°C. Los meses mas célidos son abril a julio y los més frios son enero y febrero. La temperatura anual es
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e  Precipitacion
De acuerdo a la estacion de 012198 Petaquillas la precipitaciéon promedio de lluvia es de 9.61 mm anuales; aunque.la temparada de
sequia se presenta durante los meses de diciembre a abril. La temporada de lluvias comienza a partir del mes/de mayo y termina en

octubre. En los meses de junio a septiembre, la precipitacion media fluctda entre los 139.4 mm y los 207.4 mm.

Tabla IV.5 Datos de temperatura y precipitacion.
Clima: Calido subhumedo y Semicalido subhumedo

MES TEMPERATURA PRECIPITACION Estacion 012198 PETAQUILLAS
ENERO 21.6 1.2
FEBRERO 222 14.7
MARZO 23.0 2.3
ABRIL 24.1 9.9
MAYO 24.1 41.3
JUNIO 24.1 139.4
JULIO 24.0 229.9
AGOSTO 24.2 199.7
SEPTIEMBRE 24 207.4
OCTUBRE 2338 81.7 _
NOVIEMBRE 237 17.9 ”
. 6.2
Doevere | 200 e kddddddn
1 2 3 4 5 3 7 o 1 !

8 2

WTemperatura M Predipitacion

Figura IV.8:"Datos de temperatura y precipitacién en la zona del proyecto.

e Heladas
Las heladas se presentan particularmente en lasénoches, de invierno por una fuerte pérdida radiactiva. Suele acompanarse de una
inversion térmica junto al suelo, donde se presentan los valores,minimos, que pueden descender a los 2°C o aun mas. Desde el punto
de vista agroclimatico, es importante considerar a dicho fendbmeno, dados sus efectos en el sector agricola. Pero es relevante, aunque

en menor grado, las afectaciones a la salud dela poblacidfiique es influenciada por las olas de frio.

De acuerdo al Atlas de peligros y/o riesgos del municipio de Chilpancingo de los Bravo, Guerrero donde se tiene un andlisis de estaciones
climaticas, se distingue que gran parte,del afio no se presenta condicion de heladas (99.7% o 364 dias al afio), en promedio, hay registro

de heladas muy ligeras un diaal‘ano, mientras que el nivel de helada ligera solo se alcanza una vez cada 25 afos.

e Ciclones tropicales

Un ciclén tropical es una masa deaire calida y himeda con vientos fuertes que giran en forma de espiral alrededor de una zona central.
En el hemisferiomnorte,giran en'sentido contrario a las manecillas del reloj. Se forman en el mar, cuando la temperatura es superior a los
26°C (CENAPRED, 2104). Son fenémenos que se pueden monitorear y pronosticar su trayectoria, su intensidad se mide con la escala
Escala-Saffir-Simpson:

En Mexico, los ciclones tropicales inciden de junio a octubre, en caso de Chilpancingo de los Bravo, los ciclones tropicales generan
afectaciones en el/municipio de forma indirecta, mediante lluvias y vientos que estos fendmenos producen. Asi, a pesar de haber
presenciadordos huracanes de categorfa cuatro y dos de categorfa tres, en el municipio de Chilpancingo los incidentes que se han

relacionado con este tipo de fenédmeno son las lluvias intensas y las inundaciones; tal situacién se reafirma dado el grado de peligro que
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le asigné al municipio el Centro Nacional de Prevencion de Desastres: bajo.

SEDATU % _PPR

T oo B

Atlas de Peligros y/o Riesgos del Municipio
de Chilpancingo de los Brave, Guorrors 301

Mapa FIL14 Amenaza por Ciclones

Simbologia Temética
Intensidad
Trayectoriae Hofter
—— Muyalta [Jxokm
—— Ala

alcantarillas y vias de transporte y areas ve se acumula en cantidad suficiente puede obstruir el paso del agua en coladeras

ientos importantes durante algunas horas.

Para definir las zonas de peligro p nizo se realiz6 una prospeccion de informacién climatoldgica correspondiente a las estaciones

mas cercanas al municip trandose que dentro del territorio de Chilpancingo de los Bravo se presentan cinco niveles de peligro

ante tormentas de g

lente a granizadas de un 0 a 4.6% de los dias del mes con mayor actividad de granizo, se presenta

como pequenos parches en la periferia del territorio municipal.

omo una franja por toda la regién norte del municipio.

. ligro alto, equivalente a granizadas de un 14.8 a 24.9% de los dias del mes con mayor actividad de granizo, localizado en la
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region centro del territorio municipal.
e  Peligro muy alto, equivalente a granizadas de un 24.9 a 89.7% de los dias del mes con mayor actividad de granizo, este peligro

se presenta en la region sur de Chilpancingo de los Bravo.

Mediante los periodos de retorno (Tr) es posible estimar a futuro las condiciones de las tormentas de granizo,el cualesta expresado en
anos y se define como el nimero promedio de afos en que un evento puede ser igualado o excedido. El punto'de,partida es el nimero
de dias al afio que se presentan granizadas en la region, asi, la informacién de las estaciones meteorolégicas permite‘estimar periodos
de retorno a 5, 10, 25 y 50 anos, los cuales sirven para identificar la probabilidad de que se repita en‘eleorto, mediano y largo plazo un

evento.

e Tormentas eléctricas
Las tormentas eléctricas son la caida de rayos a tierra'y se producen por el incremento del potencial eléetrico entre las nubes y la superficie
terrestre, donde el rayo es la descarga eléctrica atmosférica a tierra. Es un fenémeno meteoroldgico en el que se presentan rayos que
caen a la superficie, generalmente en zonas boscosas y en zonas urbanas. Aln se deseonocen las razones por las cuales las descargas

eléctricas se producen de preferencia sobre los campos, de alli que es en estos lugares donde causan mas dafos humanos y materiales.

Se determinaron cinco niveles de peligrosidad por caida de rayo en el munigipio de Chilpancingo; muy bajo, bajo, medio, alto, y muy
alto. Los niveles de peligrosidad establecidos son:
e Baja: Zona de baja densidad relativa de rayos, con 0i65a,0.9 descargas eléctricas nube-tierra por afo por kilémetro cuadrado.
e Media: Zona de media densidad relativa de rayos, con'0:9 a 14 descargas eléctricas nube-tierra por afio por kildmetro cuadrado.
e Alta: Zona de alta densidad relativa de rayos «on 1.1 a 1.4 descargas eléctricas nube-tierra por afio por kilémetro cuadrado.
e Muy alta: Zona de muy alta densidad relativa'de rayos, con,1.6 a 2.3 descargas eléctricas nube-tierra por afo por kildmetro

cuadrado.

e Tormentas de polvo
En el municipio de Chilpancingo este fenémeno ne. aplica, debido a que se requieren condiciones climaticas con régimen seco o un

proceso de sequia y erosion intenso, ello sumado a condiciones de vientos fuertes y contrastes térmicos entres el suelo y la atmosfera

muy marcados.
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b) Geologia

R Segun la carta temética de INEGI, enla,zona donde se

desarrollard la obra existe losf siguientes tipas, de

PROYECTO: CAMIND -/
MAZATLAN.CHACOTLA |

semsnmes = 1 geologfa: Tom(Ta) Toba acida, Ti(ar-cg) |Arenisca

conglomerado, Q (al) Aluvial, quea_continuacion se

describen.

Tom(Ta) Toba acida: »Esta unida@ consiste en una

S—— asociacion detobaside compesicion variable de riolitica,

riodaitica @ dacitica, entre, ella se encuentran algunas

Tiar-cq): Arenisca-Congiomerado

brechas y porfidos, alternando con cuerpos rioliticos,

estas unidades quedaron englobadas con esta clave al

SCT no ser cartograficamente diferenciables.

GEOLOGIA

WANIFES TACION DE IMPAGTO AMBIENTAL

Figura IV.10. Geologia de la zona del proyecto.

En general las tobas presentan una mineralogia ademas del cuarzo y feldespato potasico, biotita, clorita, anfiboles oxidadas, piroxenos
y hematina, con fracturas rellenas de silice en una matriz vitreagparcialmente desvitrificada compactas con fracturamientos moderada a
intenso, pseudoestratificada y afectadas por hidrotermalismo; las tobas rioliticas son tobas de color café claro, compactas, con textura
piroclasica y mineralogia que incluye feldespato potasi€o, plagioclasas, hornoblenda, biética y clorita y hematita, englobadas con una

matriz vitrea parcialmente desvitrificada.

Esta secuencia piroclasica sobre yace en forma discordante a rocas paleozoicas y probablemente forman parte de un gran arco volcanico
continental que funcioné durante el Terciatio,Medio. Forman sierras altas de cumbres escarpadas y lomas alargadas con pendientes
abruptas; en ocasiones presentan formade mesas. La unidad desarrolla un drenaje principalmente dendritico. Afloran en gran parte del

area, principalmente en occidente y oriente deia misma.

Ti(ar-cg) Arenisca conglomerado: (Ar):Reca cofstituida por minerales, fragmentos del tamano de la arena 1/16 mm a 2mm. Se pueden
clasificar en forma general por el poreentaje de matriz (material que engloba a los fragmentos en arenitas (0-15%) y wacas (15-75%), por
su contenido de minerales._(cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca) en arcosas, ortocuarcitas y litarenitas, grawvaca (ltica o

feldespatica).

Q (al) Aluvial;, Son“suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles interiores. Son aluviones
estratificados de textura variable. Son suelos recientes o de reciente deposiciéon y carecen de modificaciones de los agentes externos
(agua, clima, etc.). Se ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras y valles interiores en donde el manto
fredtico'esta cercalde la superficie y el drenaje por lo general es pobre. Son suelos de alta produc tividad permitiendo agricultura intensiva

y mecanizada, aptos para toda clase de cultivos. Es factible el uso de riego.
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e Sismicidad
Se refiere al grado de susceptibilidad que presenta un area ante la ocurrencia de un sismo, lo cual a su vez esta
condiciones geoldgicas, tales como posicién con respecto a las méargenes de los bloques geotecténicos. Por tant
que muestra el nUmero de eventos que se presentan en una region determinada. Generalmente los temblores s
limites de placas, asi como en superficies delimitadas por fallas regionales. En esta directriz la litosfera esté dividid
cuya velocidad de desplazamiento es del orden de varios centimetros por afo. Asi, el territorio mexicano se e tra influenciado por

la actividad de las placas tecténicas del Pacifico, Rivera, Cocos, Caribe y Norteamérica.

omis ral de Electricidad, el

municipio de Chilpancingo de los Bravo se localiza en la zona D, la cual es una franja dond ortado los eventos de mayor
importancia en la historia de la regién y la capital del pais. Dicha area se Caraoteia p

grandes sismos, producidos por la subduccion subhorizontal de la placa de C

sistemas de falla regionales y locales. Por ello, la aceleracion méxima esperad

aceleracion de la gravedad (ver mapa de regionalizacion sismica).

Atlas de Peligros y/o Riesgos del Municipio
de Chilpancinge de los Bravo, Guerrero 2016

Mapa FIL24 Locelizacidn del Miunicipio ox las
Regiones Sismicas

Simbologia Temdtica
Intensidad

Muy Alio:Regidn D. Ocurren con

AltoRegién C. Lox niveles de siemisdad y

[ < ccleracion propos de las zonxs B y C
atis  acoados por

correspandientes de Ay D

Medtio-Region B. Los niveles de simicidad y

de acelerackin propios de las 2005 B y C

n  acoudos por

comespondientes de A y D.

BajorRegion A Conresponde 3 1a 208 de

menor_peligrn, m_donde 10 e
regisios bistoricos de sismos y donde las
accletaciones del erreno, se ciperan menores
al 10% de la acekeracion de la gravedad ()

.

-

Figura VI.11. Intensidad de sismoldgica en la zona de proyecto.
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c) Edafologia

* \
\azgeae, || encuentran dos tipos de suel
+ — - ~

Chipancingo de o u;:'?

I S { | CMcalep+PHcalep+Lpcal/2:
+ + ‘;+ +
[ g s g u

® Locaiad
Curva de Nivel
Proyecto: Camino Mazansn Chacotia

eozem luvico

Sistema Amblertal Regional

-
[ cucion canptcan

ico textura media, los cuales

Esc 11000
Carta Topogréfica: £14C38
Esc 1. 50000
Proyeccion Cartogréfica
U™

p+Lpcal2:  Cambisol  calcarico

zem calcarico leptico + leptosol

MODALIDAD REGIONAL
Camino: Mazatian- Chacosa, Tramo 0elkm 0+000
‘alkm 44290, en el MuncPIo G ChApANcIngo,
en ol estado de Guermro

Figura IV.12. Edafologia de la zona del proyecto.

Cambisol: Suelos jovenes con algin cambio apreciable en el contenido de ar color entre sus capas u horizontes. No tienen un

patrén climético definido, tienen en el subsuelo una capa massapreciable a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de calcio,

Calcarico: descrito anteri ente.

Leptico: descrito anterior|
d luyen los antiguos Litocolas y otros suelos con, menos de 25 cm de espesor o con mas de 80%

iedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosién. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas
Los tipos de vegetacidon mas relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico

aducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero.

arcilla'y limo.
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PHIv/3: Phaeozem llvico textura fina,

Phaeozem: Suelos de clima semiseco y subhimedo, tipo BS1, (A)C y AWO, de color superficial pardo a negro, fértiles en magnesio y
potasio, aunque con muy pocos o ningun carbonato en el subsuelo. El relieve donde se desarrollan estos suelos/es generalmente plano

o ligeramente ondulado. En México constituyen los suelos mas importantes para la agricultura de temporal.

Lavico: Suelos con acumulacion de arcillas en el subsuelo. La arcilla es de alta actividad lo que presenta buenas posibilidades de fertilidad

para la agricultura en general.

Textura fina: Suelos arcillosos con mas de 35% de arcilla, que tienen mal drenaje, escasa porosidad, seffpor lo'general duros al secarse,

se inundan facilmente y son menos favorables al laboreo.

PHIvlep+PHcalep+Lpeuli/3
Phaeozem: Suelos de clima semiseco y subhimedo, tipo BS1, (A)C y AWO, de color, superficial pardo a negro, fértiles en magnesio y
potasio, aunque con muy pocos o ningun carbonato en el subsuelo. El relieve donde se'desartollan estos suelos es generalmente plano

o ligeramente ondulado. En México constituyen los suelos mas importantes para la agricultura de temporal.

Luvico: descrito anteriormente.
Leptico: descrito anteriormente.
Phaeozem: descrito anteriormente.

Calcérico: descrito anteriormente

Leptosol: Del griego leptos, delgado. Del griego Lithos, piedra, incluyen los antiguos Litosoles y otros suelos con, menos de 25 cm de
espesor o con mas de 80% de su volumen ocupado por piedrasie gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente
en las zonas montafiosas con mas de 40%tde pendiente. Los tipos de vegetacién mas relacionados con los afloramientos rocosos son

el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y.&l'bosque de encino. El uso principal de este suelo es para agostadero.

Eutrico: suelos saturados con calcio, magnesio,\sodio y potasio en la mayor parte de la solucion. Junto a la profundidad, carbono
organico, textura y pH, el estado eutrico,puede gonsiderarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos eutricos son

caracteristicas de clima se€o o0 semiseco.

Litico: suelos de rocaxdura y continua@a menos 10 cm de profundidad, El caso extremo es el afloramiento rocoso y que es denominado

nudilitico.

Textura fina: Suelos arcillosos con méas de 35% de arcilla, que tienen mal drenaje, escasa porosidad, son por lo general duros al secarse,

se inundan facilmente y'son menos favorables al laboreo.

LPeuli+RGeulep/2: Leptosol eutrico litico+regosol eutrico leptico textura media.
Leptosol: Del‘griego leptos, delgado. Del griego Lithos, piedra, incluyen los antiguos Litosoles y otros suelos con, menos de 25 cm de

espesor @ con mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosion. Se localizan generalmente
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en las zonas montafosas con mas de 40% de pendiente. Los tipos de vegetacion mas relacionados con los afloramientos r 0

el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para tade

Eutrico: suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de la solucién. Junto a |
orgénico, textura y pH, el estado eutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del o.L

caracteristicas de clima seco o semiseco.

Litico: suelos de roca dura y continua a menos 10 cm de profundidad, El caso extremo es el afloral rocoso e es denominado

nudilitico.

Regosol: Del griego rhegos, manta; suelos con propiedades fisicas o quimicas ins‘ficie es pa

pedregosos, de color claro en general y se parecen bastantes a las rocas que les hadado

en las regiones montafiosas o aridas de México asociados frecuentemente con

y variados del pals.

Eutrico: descrito anteriormente.

Textura media: se refiere a suelos de textura media, comUnmente llamados franc quilibrados generalmente en el contenido de arena,
arcilla 'y limo.

e  Degradacion del suelo

La degradacion del suelo se refiere a los procesos

R 11 inducidos por las actividades humanas que provocan la
gi ,,,m%'ffi%’f; disminucion de su productividad biolégica o de su
i) o= piodiversidad, asf como de la capacidad actual y/o futura

L “;’mm;“i -+ para sostener la vida humana (Oldeman, 1998). Si bien el
Do suelo es el sustento de las actividades productivas
Q\EW primarias como la agroforesteria y la ganaderia, su
@:ZZT;“M, relacién con la sociedad se entiende mejor cuando se liga
w A‘m‘:“z"m:m*m:m":&”” al concepto de tierra.

7] Erosion higrca con pérdida 0d sueko supesficial
| Sotrexpiotacion e 1a vegetacion para tso
omésaco; Sobrepastoro

Erosion hidica con pésica oel suelo sugetical
Deforestacion y emocién de 3 vegetacicn

El concepto de tierra incluye a muchos otros

WG
Cana Topografica: E14C38

componentes, ademas del suelo. Se define como el area

especifica de la corteza terrestre con caracteristicas

MBIENTAL |
MODALIDAD REGIONAL
Camino. Mazatian- Chiacotia, Tramo del km 0+000
a1k 44290, £0 &1 MUIc 40 de ChIPANCINGo,

particulares de atmosfera, suelo, geologia, hidrologia y

biologia, asf como los resultados de la actividad humana

pasada y presente en esa area y las interacciones entre

a Conven las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificaciéon y la Sequia (UNCCD, por sus siglas en inglés), definié a la

degradagcién de la tierra como “la reduccién o pérdida de la productividad econdémica y de la complejidad de los ecosistemas terrestres,
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incluyendo a los suelos, la vegetacién y otros componentes bidticos de los ecosistemas, asi como los procesos &
biogeoquimicos e hidrolégicos que tienen lugar en los mismos”. En este sentido, la degradacion de la tierra incluye a on del
suelo, de los recursos hidricos y de la vegetacion, los cambios en la frecuencia de incendios, las alteraciones en los iCOs
y las invasiones biologicas, entre otros fenémenos.
Considerando que el Reglamento de la Ley forestal define a las tierra fragiles como: “aquéllas ubicadas errenos forestales o
eliminacién o reduccion de su cobertura vegetal natural’; definicion muy interrelacionada con la de
de tierra, mencionada en el parrafo anterior; razén por la cual el analisis de la vegetacion que
proteger las tierras fragiles se realizaréa en intima relaciéon a la degradacion de los suelos.

De acuerdo a la carta de INEGI, en el Sistema Ambiental Regional y en el sitio de p‘/ecto u mayor parte una degradacién

por erosién hidrica con pérdida del suelo superficial por actividades agricolas/! n menor porcentaje la erosién hidrica

e  FErosion

sgaste que se produce en la superficie del suelo

e,
crparcngs d s v por la accidon de agentes externos como el viento y el
1

L

r aguay que son acelerados por la accién del

%,‘L‘ hombre.
i _cz‘é:c""mwm El proceso de la erosion esta estrechamente vinculado
e con la desertificacion y el cambio climético, la perdida
\M{Jjj o de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza
jmjffm y migracion, disminucion de la productividad del suelo,
u :"Moim dii incrementando la frecuencia de eventos extremos como
::“m”““’“ lluvias torrenciales, abandono de tierras por efectos de
”’5;;’"? la sequia y desertificacion.
B — En el Sistema Ambiental del proyecto se identifican los
eqpe o e | siguUiente tipos y grados de erosion Figura 1V.14: HL2:

Hidrica laminar moderada, HL2+HS1: Hidrica laminar
Moderada+ Hidrica surcos leves, HC2 +HL2: Hidrica

Figura wé)n e

zona del proyecto.

laminar moderado, HL1: Hidrica Laminar leve; SE: Sin erosién, los cuales se describen a continuacion.

desertificada.
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Hidrica surcos leves: La profundidad y ancho de los surcos es en promedio menor a 15 cm. Quedan incluidos
erosion en forma de canalillos, pueden aparecer alineados o ramificados. La distribucion en el area ent

aproximadamente mayor a 50 m.

Hidricas carcavas moderado: Cuando el promedio de profundidad o ancho de las céarcavas esta entre 100y 200 cm. en presentarse
estructuras en forma de pedestales con una separacién aproximada entre una carcava y otra de forma es alineada

coincidiendo con el patron de drenaje, comUnmente aparecen en la parte mas baja de la geofe

En el &rea especifica del proyecto existe erosion HL2; Hidrica laminar moderada y HL2+HS1: r Moderada+ Hidrica surcos
leves, descritos anteriormente.

A continuacién, se muestran fotografias de los perfiles realizados en el trazo del proyecto.

Imagen IV.1. Perfil de suelo en.el K 20. Imagen VI1.2. Perfil de suelo en el Km 3+360.

Imagen VI1.3. Perfil de suelo en el Km 3+100. Imagen IV.4. Suelo en el Km 3+266.
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d) Hidrologia superficial y subterranea
e Hidrologia superficial
La zona de estudio se localiza enfla Region Hidrolégica
No. 20, Costa Chica-Rio Verde| (RH-20), Cuenca Rio
y 8 1 Papagayo (E), subcuenca Rio,Omitlan:
R i & 71 Hidrolégica No. 20, Costa Chica-Rio Vérde: se encuentra

Wiﬁ
X s localizada en el sureste de la Republica Mexicana, en la

PROYECTO: CAMIND -
MAZATLAN CHACOTLA

Chipancingo de s Bravo e

regién de la Costa del Estado de Guerrero y parte del

Estado de Qaxaca.

Esta Region Hidrologiea tiene la forma de un pentagono

irregular, alargado en el sentido Este-Oeste y se

SCT encuentra delimitada al Norte por las regiones

[ nioroLociasurersiciar || NIAF@I0gICas Atmero 18 Balsas y 28 Papaloapan, al Sur

MANIFESTACION DE IMPAGTO AMBIENTAL

e oo oo || POF €l Océano Pacffico y por la Regién Hidrologica

Numero 21 Costa de Oaxaca, al Este por la Subregion
Figura IV.15. Hidrologia superficial del Sistema Ambiental Regional. : . , B
Hidrelogica Rio Tehuantepec y al Oeste por la Region

Hidrologica Numero 19 Costa Grande de Guerrero.

La Region Hidrolégica se localiza entre las coordenada$ geograficas 15°58'49” y 17°37'22" de Latitud Norte y entre 96° 16' 36" y 100° 04'
48.05" de Longitud Oeste, tiene una extension de 35,923.39 kilometros cuadrados, precipitacién anual promedio de 1,282 milimetros y

escurrimiento medio anual de 18,170.28 millones ‘de metros eubicos.

En la regién hidroldgica se localizan diversas,corrientes y rios que desembocan en el Océano Pacifico. El sistema hidroldgico de esta
Regién Hidroldgica esté constituido parilos rios Papagayo, Petaquillas (conocido localmente como Rio Huacapa), Omitlan, Nexpa o
Tecoanapa, Copala, Marquelia, Ometepec (eonocidolocalmente como Santa Catarina), Cortijo, La Arena, Atoyac y Verde, entre los mas

importantes.

Cuenca Rio Papagayo (E): tiene como formadores una corriente del mismo nombre ademas de los rios San Miguel, Carrizal, Potrero,
Petaquillas o Azul y Omitlan,.gde son de los mas importantes. Sus origenes son al Noroeste del Municipio de Chilpancingo de los Bravo,
Estado de Guerrero, emlos limites con'el Municipio de General Heliodoro Castillo en la Sierra Madre del Sur, a elevaciones considerables
de més de 1,620 metros sabre el nivel medio del mar; su recorrido tiene una direccion hacia el sureste y relinen sus aguas un poco al
Sur de Tierra Colerada donde confluyen las aguas de los rios Omitlan y Petaquillas formando un solo cauce que corre de Norte a Sur
hasta el Océano Pacifico a la altura de la Barra Bermeja. En su trayecto recorre las cuencas hidrolégicas Rio Papagayo 1, Rio Papagayo
2, Rio/Papagayo 3y Rio"Papagayo 4; recibe los aportes de las corrientes que forman las cuencas hidrologicas Rio Petaquillas y Rio

Omitlan y tiene una longitud aproximada de 179 kilémetros.
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Rio Omitlan: es el cauce principal de la cuenca hidrolégica Rio Omitlan, que a partir del lugar conocido como Xicuiltepec se\desplaza
hacia el Oeste por unos 20 kilémetros, al cabo de los cuales entra por la margen derecha el afluente llamado Rio Chapalapa que baja de
Norte a Sur desde Mazatlan a Calpantepec, Estado de Guerrero. La corriente sigue alin hacia el Oeste por unos 35kilometros a esaaltura
y provenientes de la parte Noroccidental de la cuenca hidrolégica llegan, por la margen derecha, las aportaciones del Rio San Miguel,
Rio Carrizal y Rio Potrero que provienen desde el Oeste, Noreste y Norte, respectivamente. Estas corrientesé@e incorperan al Rio Omitlan

ya juntas como Rio Papagayo.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION EN CAMPO

Se realiz6 un recorrido en campo a lo largo del camino Mazatlan-Chacotla para identificar cuerp@s de,agua Y. pesibles escurrimientos que

se encuentran. En la tabla IV.6 se muestran los resultados obtenidos, se identificaron 114Cuerpos de agua, cabe resaltar que existen
obaras de drenaje constridas para algunos cuerpos de agua; a continuacion, se describe el kilomietraje donde se ubica, las coordenadas

de localizacién y el tipo de cuerpo de cuerpo de agua.

Tabla IV.6. Cuerpos de Agua Identificados:

No. | Kilometraje Coordenadas Cuerpo de agua
X Y
1 0+010 451152.5884 | 1927463.2093 | Arroyo la barranquita (intermitente)
2 0+590 451730.8684 | 1927447.4383 | Rio (intermitente)
3 1+365 452397.9325 | 1927197.1396 | Arroyo (intermitente)
4 1+890 452756.1677 | 1927077.9919 | ‘Arroyo (intermitente)
5 2+420 453152.7264 | 1926841.4678 | Rio (intermitente)
6 24660 453380.6124. | 1926818.6302 | Arroyo (intermitente)
7 2+840 453547.0302 171926793.7419 | Arroyo (intermitente)
8 3+050 453755.2651 | 1926759.5415 | Arroyo (intermitente)
9 34230 453914.5551 |, 1926767.5305 | Arroyo (intermitente)
10 | 3+640 454286:9612 | 1926914.2024 | Rio Barranca Grande (perenne)
11 3+940 484638.9473 | 1927027.5057 | Arroyo (intermitente)

Con la identificacion de los 11 cuerpos'de agua, se realizé una caracterizacion cualitativa (tabla IV. 19), donde del total de los cuerpos de
agua 8 de ellos no presentaron caudal al ser épocas de estiaje; sin embargo, en todos los cuerpos de agua se observa algun grado de
perturbacién por actividades antrepégénicas, principalmente por la mala disposicion de los residuos soélidos urbanos, como se puese

observar en lag.siguientes imagenes.
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ra de drenaje 2, se aprecia la contaminacién por
residuos.

Imagen IV.7. Se aprecia, que existen capas de basura
enterradas sobre las orillas del cauce.

(i

el - =

Imagen IV.6. Se aprecia el'depdsito de los residuos sobre las

S,

orillas'de,los cuerpos de agua.

Imagen IV.8. Se observa residuos suspendidos sobre el cauce
del Rio Barranca Grande.

Tabla IV.7. Resultados de la caracterizacion cualitativa.

De los tres cuerpos de agua con presencia de caudald (7, 10 y 11) se caracterizaron 5 parametros: aceite y grasas, materia flotante,

solidos sedimentables, sélidos suspendidos, turbiedad y olor, se describen en la siguiente tabla.

CARACTERIZACION

CUERPOS DE AGUA

Parametros

7. km 2+840

10. Rio Barranca Grande km 3+640

11. km 3+940

RESULTADOS

Aceitey.grasas

No se aprecia

No se aprecia

No se aprecia

Materia Flotante

Residuos, hojarasca

Residuos, hojarasca

Hojarasca

Solidos'sedimentables

Arena, Grava, Residuos

Arena, Grava, Residuos

Arena

Solidos suspendidos

Residuos, Hojarasca

Residuos, Hojarasca

No se observo

Turbiedad

Ligera

Ligera

Nula

Olor

Desagradable (picrico)

Desagradable (picrico)

No perciblible
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Los aceites y grasas no fueron percibirles en los tres cuerpos de agua analizados; para el material flotante en dos de los tres cuerpos
de agua se observd presencia de residuos, siendo muy superior a la hojarasca presente. De los sélidos sedimentables los tres cuérpos
de agua presentaron arena, y dos tuvieron presencia de residuos y grava. Los sdlidos suspendidos de igual forma se encontraron
residuos y hojarasca. En cuanto a la turbiedad dos cuerpos de agua (7 y 10) presentaron una ligera turbiedad, lo que indica ellarrastre

de particulas insolubles presente en el agua, ya sea de origen organico o inorganico.

La caracterizacién del parametro de olor nos dio dos cuerpos de agua (7 y 10) con un olor picrico, el cual se origina principalmente por
lixiviados de los residuos solidos, descarga de aguas residuales o descarga de aguas de plantas de tratamientode aguas residual.
Durante la visita a cabo no se identificaron descargar de aguas residuales, por lo que el origende oler se le‘atribdye a los lixiviados que

generan los residuos depositados en las orillas e inclusive sobre el caudal de los cuerpos de agua,

El tercer cuerpo de agua caracterizado (11, km 3+940) presenta un menor impagcto por la contaminacion de residuos, esto se puede

deber a la cercania con la poblacién Chacotla, pues utilizan las orillas de los cuerpos de agua como tiraderos clandestinos.

iNDICE HIDROGEOMORFOLOGICO (IHG)
Para determinar y evaluar el estado ecolégico del tramo del cauce del Rio Barranca Grande, que es el principal y méas grande cuerpo

de agua gue se encuentra en el camino Mazatlan-Chacotla; se evalué el indicé hidrogeomorfolégico (IHG). El cual evalla la diferencia
entre las caracteristicas hidrolégicas y geomorfoldgicas actuales de los rios en tresiagrupaciones: calidad funcional del sistema fluvial,
calidad del cauce y calidad de las riberas de tres parametrospeada una de ellas. En cada uno de los nueve parametros o variables
evaluadas se asigna el valor 10, definido por el primer parrafo'de cada tablapsi la situacion es natural o sin impactos. Sin embargo, si
se observan determinados tipos de impactos o presiones, se va restando puntos a ese valor 10, siguiendo las propuestas de cada

tabla.

Valoracién de la calidad funcional del sistema fluvial

La calidad funcional del sistema fluvial se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:
e lanaturalidad del régimen del‘caudal
e Ladisponibilidad y movilidad de sedimentos

e Lafuncionalidad de la llanura de inundacion

Tabla IV.8. Naturalidad del regimen caudal.

Tanto la cantidad de caudal circulante por el sector como su distribuciéon temporal y sus procesos extremos responden 10
a la dinamica natural, por lo que el sistema pluvial cumple perfectamente su funcién de transporte
Aguas arfiba o en el propio si hay alteraciones ion es muy importantes de caudal, de manera que se invierte -10
sector funeional hay el régimen estacional natural, o bien circula de forma permanente un caudal
actuaciones humanas ambiental estable
(embalses, derivaciones, si hay alteraciones marcadas en la cantidad de caudal circulante, al menos -8
vertidos,», detracciones, re durante algunos periodos, lo cual conlleva inversiones en el régimen estacional
lomes, trasvases, urbanizacion de caudales
de ‘lan, cuenea, incendios, si hay variaciones en la cantidad de caudal circulante pero las modificaciones -6
repoblaciones,  etc)  que del régimen estacional son poco marcadas
modifican la cantidad de caudal si hay algunas variaciones en la cantidad de caudal circulante pero se mantiene -4
circulante y lo su distribucién bien caracterizado el régimen estacional de caudal
temporal si hay modificaciones leves de la cantidad de caudal circulante 2
Naturalidad del régimen de caudal 6
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El parametro de naturalidad del régimen de caudal se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situaciones
natural o sin impactos; sin embargo, se observo que si hay modificaciones leves de la cantidad del caudal circulante que tiene un‘valor

de -2, entonces tenemos 10-2 = 8.

Tabla IV.9. Disponibilidad y movilidad de sedimentos.

El caudal sélido llega al sector funcional sin retencién alguna de origen antrépico y el sistema fluvial ejerce sin 10
cortapisas la funcién de movilizacién y transporte de esos sedimentos.
Hay presas con capacidad de si més de un 75 % de la cuenca hasta el sector cuenta con retencion de -5
retener sedimentos en la cuenca sedimentos
vertiente y en los sectores si entre un 50 %y un 75 % de la cuenca vertiente hasta el sectorcuenta con -4
superiores del sistema fluvial retencion de sedimentos
si entre un 25 %y un 50 % de la cuenca vertiente hasta el sector.cuenta'con -3
retencion de sedimentos
si hay presas que retienen sedimentos, aunque afectah,asnenos de un 25 % -2
de la cuenca vertiente hasta el sector
En el sector hay sintomas o indicios de dificultades en la movilidad de los Notables -2
sedimentos (armouring. Embeddedness, alteraciones de la potencia especifica,
crecimiento de ciertas especies vegetales...) y pueden atribuirse a factores Leves -1
antrépicos
Las vertientes del valle y los pequenos afluentes que desembocan | alteragiones y/o desconexiones muy importantes -3
en el sector cuentan con alteraciones antrépicas que afectan a la | gidraciones y/o deseonexiones significativas )
moy|l|dad de sed|mentqs, o bien su conexion con el valle, la llanura alteraciongs y/o desconexiones leves T
de inundacion o el propio lecho fluvial no es continua
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7

El pardmetro de disponibilidad y movilidad de sedimentos se le asigna un valor dexiO que es el primer parrafo de la tabla, si la situacién
es natural o sin impactos; sin embargo, se observé que hay alteraciones y/o desconexiones leves que tiene un valor de -1, entonces
tenemos 10-1 = 9.

Tabla IV.10y»Funcionalidad de la llanura de inundacion.
La llanura de inundacion puede ejercer sin restriccion antrépica sus funciones de disipacion de energia en crecida, 10
laminacién de caudales-punta por desbordamiento y decantacion de sedimentos
Lallanura de inundacion cuenta | si sond ~ defensas, | si son discontinuas, pero superan | si alcanzan menos del 50 % de
con defensas longitudinales | continuas el 50 % de la longitud de lallanura | la longitud de la llanura de
que restringen Las funciones de inundacién inundacién
naturales de laminacion.
decantacién y disipacién de
energia
si predominan defensas | -5 -4 -3
directamente adosadas
al cauce menor
si estan separadas del |-4 -3 -2
cauce pero restringen
mas del (60 % de la
anchura de la llanura de
inundacion
si solo. hay defensas | -3 -2 -1
alejadas quenrestringen
menos del 50 % de la
anchura de la llanura de

inundagion
La llanurade inundacion tiene obstaculos (defensas, vias | si hay abundantes obstaculos -2
de comunicacion, edificios. Acequias...), generalmente | si hay obstaculos puntuales -1

transversales, que alteran los procesos de
desbordamiento e inundacién y los flujos de crecida

lla llanura de inundacién | silos terrenos sobre elevados o impermeabilizados superan | -3
presenta usos del suelo que | el 50 % de su superficie
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reducen su funcionalidad
natural o bien ha quedado

si los terrenos sobre elevados o
constituyen entre el 15 % y el 50 % de su superficie

impermeabilizados | -2

coleada por dragados o
canalizacién del cauce

si hay terrenos sobre elevados o impermeabilizados aunque | -1
no alcanzan el 15 % de su superficie

Funcionalidad de la llanura de inundacién

6

Valoracién de la calidad funcional del sistema

19

Naturalidad del régimen de caudal = 6

Valoracién de la calidad del cauce

Disponibilidad y movilidad de sedimentos=7

Funcionalidad de la llanura de inundacién=6

La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta

La naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral.

VALORACION DE LA CALIDAD FUNCIONAL DEL SISTEMA=6+7+6=19

La calidad del cauce se obtiene a partir de la suma de las valoraciones de tres parametros:

La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesostlengitudinales y verticales

Tabla IV.11. Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta.

procesos de desbordamiento e inundacién y los flujos de crecida, con un valor de -2, entonces tenemaos,10-2= 8

El parametro de funcionalidad de la llanura de inundacion se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de'laitabla, sila situacion

es natural o sin impactos; se observé que la llanura de inundacién presenta obstaculos (presencia de cantos rodados) que alteran los

El trazado del cauce se mantiene natural, inalterado, y la morfologia en planta presenta los caracteres y dimensiones 10

acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, asi como con el funcionamiento natural del sistema

Se han registrado cambios de
trazado artificiales y
modificaciones antrépicas
directas de la morfologia en
planta del cauce

si afectan a méas del
50 % de la longitud
del'sector

siy afectan a una
longitud entre el 25
%y el 50 %

si afectan a una
longitud entre el 10%
y el 25%

si afectan a menos

del  10%
longitud del

de la
sector

Si hay cambios drasticos
(desvios, cortas. relleno
de cauces abandonados.
simplificacion de
brazos...)

-8

7

-5

Si no habighdo cambios
drésticos, [si se registran
cambios menores
(retranqueo de
margenes, peguenas
rectificaciones...)

Si_no_habiendoreambios
recientes drasticos o
meneres, si hay cambios
antiguos, que el sistema
fluvial ha renaturalizado
parcialmente

-2

En el sector se observan cambios retrospectivos y progresivos en la morfologia
en plantadel cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto

de infragstructuras.

Notables

Leves

Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta
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El parametro de naturalidad del trazado y de la morfologia en planta se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si
la situacién es natural o sin impactos; sin embargo, se observé que en el sector se observan cambios retrospectivos y.progresivos en
la morfologia en planta del cauce derivados de actividades humanas en la cuenca o del efecto de infraestructuras/son leves y tiene tn

valor de -1, entonces tenemos 10-1 = 9.

Tabla IV.12. Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales.
El cauce es natural y continuoy sus procesos hidrogeomorfolégicos longitudinales y verticales; son funcionales, naturales 10
y acordes con las caracteristicas de la cuenca y del valle, del sustrato, de la pendiente y del funcionamiento hidroldgico
En el sector funcional hay infraestructuras transversales | si embalsan més del | si embalsan del 25al 3, si embalsah menos

al cauce que rompen la continuidad del mismo 50 % de la longitud | 50 % de la_lengitud |“del 254 % de Ila
del sector del sector, longitud del sector
si hay al menos una presa de mas de 10 m de -5 -4 -3

altura y sin bypass para sedimentos

si hay varios azudes o0 al menos una presa de -4 -3 -2
mas de 10 m con bypass para sedimentos

si hay un solo azud -3 -2 -1
Hay puentes, vados u otros obstaculos menores que alteran la | méside 1 poreada kimde -2
continuidad longitudinal del cauce cauce
menos de 1 por cada km de -1
cauce
La topografia del fondo del lecho, la sucesion de resaltes y remansos, | enmaés del 25 % de la -3
la granulometria-morfometria de los materiales o la vegetacion acuética | longitudidel sector
o pionera del lecho muestran sintomas; de haber sido alterados por | en un &mbito de entre el 5y el -2
dragados, extracciones solados o limpiezas 25 % de la longitud del sector
de forma puntual -1
Continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales 8

El pardmetro de continuidad y naturalidad del lecho yde los procesas longitudinales y verticales se le asigna un valor de 10 que es el
primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural© siniimpactos; se observo que en el cauce hay puentes, vados u otros obstaculos

menores que alteran la continuidad longitudinal del cauce, por le tanto, tiene un valor de 9.

Tabla IV.13. Naturalidad de l6s' méargenes y de la movilidad lateral.

El cauce es natural y tiene capacidad de movilizarse lateralmente sin cortapisas, ya que sus margenes naturales 10
presentan una morfologia acorde con los procesos hidromorfolégicos de erosion y sedimentacion
El cauce ha sufrido una canalizacion | enmas del 75 % de la longitud del sector -6
total o hay defensas de margen no S S -
continuas o infraestructuras entre un 50 % y un 75 % de la longitud del sector -5
(edificios, vias deg€Omunicaciony.l_enire un 25 % y un 50 % de la longitud del sector -4
acequias,) adgsadas a__ las . -
mérgenes entre un 10y un 25 % de la longitud del sector -3
entre un 5y un 10 % de la longitud del sector -2
en menos de un 5 % de la longitud del sector -1
Las margenes delncauce presentan elementos no naturales, escombros o Notables -2
intenvenciones;que.modifican su morfologia natural Leves -
En el sector se observan sintomas de que la dindmica lateral esté limitada o no hay Notables -2
unbuen equilibrio entre méargenes de erosién y sedimentacion, pudendo ser efectos Leves A
de actuaciones en sectores funcionales aguas arriba
Naturalidad de los méargenes y de la movilidad lateral | 7
Valoracién de la calidad del cauce | 20

El parametro de Naturalidad de los margenes y de la movilidad lateral se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla,

si la situacion es natural o sin impactos; sin embargo se observd que el cauce ha sufrido una canalizacion total o hay defensas de
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margen no continuas o infraestructuras (presencia de cantos rodados) adosados a los méargenes, el cual tiene un valor de -4, entonces

tenemos 10-4 = 6
La naturalidad del trazado y de la morfologia en planta = 5
La continuidad y naturalidad del lecho y de los procesos longitudinales y verticales=8
La naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral= 7

VALORACION DE LA CALIDAD DEL CAUCE= 5+8+7=20

Valoracion de la calidad de las riberas

El corredor riberefio es el espacio en el que se ha movido el cauce menor en las Ultimas décadas/guedando conformado en muchas
ocasiones por masas de vegetacion sobre depdsitos sedimentarios de granulofmetria ariada yspor “anexos fluviales” (canales de
crecida, cauces abandonados, etc.). Asi pues, el corredor es la banda central de la llanura de'inundacién, la franja que integra el cauce,
su cortejo de bosques riberefios y los paleocauces mas recientes. Otros caractéres basicos son un nivel freatico alto y su topografia
llana pero irregular, labrada por las aguas de desbordamiento. El papel hidrogeemorfolégico principal de la vegetacion de ribera es el
de filtro de los procesos fluviales, disminuyendo la velocidad de la corriente, favoreciendo la sedimentacién diferencial y reforzando y
estabilizando las orillas. En este indice se valora esta funcién hidrogeomorfeldgica del corredor riberefio, siendo caracteres clave para
definir la misma los siguientes: continuidad, anchura, estructura, naturalidad y.€enectividad. La calidad del cauce se obtiene a partir

de la suma de las valoraciones de tres parametros:

o Continuidad longitudinal
. Anchura, estructura y naturalidad

o Interconectividad transversal
Tabla IV.14. Continuidad longitudinal.
El corredor riberefo es continuo a lo largo de lodo el sector funcional y en ambas méargenes del cauce menor, siempre 10
que el marco geomorfolégico del valle lo permita
En el sector funcional hay tramosd),si afectan a mas del 60 % de la longitud potencial del corredor -7
del corredor riberefio con usos del si afectan a upa longitud entre el 40 % y el 60 % del corredor -6
suelo no recuperables (0]
permanentes (urbanizacion, naves, [ySi afectan a‘una longitud entre el 20 % y el 40 % del corredor -5
granjas,  graveras,  elementos |“sigfectan a una longitud entre el 10 % y el 20 % del corredor -4
estables ..) y/o infragstructuras . _ .
lineales estables transversales al | Siafectan a menos del 10 % de la longitud potencial del corredor -3
corredor (vias de comunicacion,
puentes, defensasgacequias,,.) que
rompen la contipuidad longitudinal
de las riberas naturales
En el sector hay superficiesfeon usos del suelo | siafectan a méas del 30 % de la longitud potencial del corredor -3
recuperables O n@permanentes (choperas, cultivos, | sj afectan a una longitud entre el 10 %y el 30 % del corredor 2
zonas taladas, clejpy/o |nfraestructura§ lineales si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del -1
blandas transversales al corredor (caminos) que
. P— . corredor

suponen discontinuidades de las riberas naturales

Continuidad longitudinal 8

El pardmetro de continuidad longitudinal se le asigna un valor de 10 que es el primer péarrafo de la tabla, si la situacion es natural o sin
impagctos; sin embargo se observo que en el sector hay superficies con usos del suelo recuperables o no permanentes (choperas,
cultivos, zonas taladas, etc.) y/o infraestructuras lineales blandas transversales al corredor (caminos) que suponen discontinuidades
de las riberas naturales, si afectan a menos del 10 % de la longitud potencial del corredor, que tiene un valor de -1, entonces tenemos

10-1=9
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Tabla IV.15. Anchura, estructura y naturalidad.

Las riberas supervivientes conservan toda su anchura potencial, su estructura natural (orlas, estratos de vegetacion,
complejidad de habitats) y la naturalidad de la vegetacion riberefia, de manera que cumplen su papel en el sistema

hidrogeomorfolégico.

10

La anchura de la ribera

si la anchura media del corredor riberefio actual es inferior al 50 % de la potencial

superviviente ha sido reducida
por ocupacion antrépica

si la anchura media del corredor ribereno actual se encuentra entre el 50 %y el 75 %
de la anchura potencial

si la anchura media del corredor riberefio actual ha sido reducida pero se mantiene
por encima del 75 % de la anchura potencial

Hay presiones antropicas en las riberas (pastoreo,
sobreexplotacién  del
acuifero, recogida de madera muerta, relleno de brazos
abandonados, basuras, uso recreativo...) que alteran su

desbroces, talas, incendios,

si se extienden entre
el 25 %y el 50 % de
la ribera actual

si se extienden en
mas del 50 % de la
ribera actual

si se extienden en
menos del 25 % de
la ribera actual

estructura
si las alteraciones son muy importantes -5 -4 -3
si las alteraciones son significativas -4 -3 -2
si las alteraciones son leves -3 -2 -1
La naturalidad de la vegetacion riberefia ha sido alterada | si las alteraciones son significativas -2

por invasiones o repoblaciones

si las alteraciones sa@n, leves

si la Continuidad longitudinal ha resultado 0 (ribera totalmente eliminada)

-10

si la Continuidad longitudinal ha resultado 1

-2

si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 0 3

1

si al gplicar estos puntos el resultado
final es negativo, valorar 0

Anchura, estructura y naturalidad | 4

El pardmetro de anchura, estructura y naturalidad le asigna un valor de 10 que es el.primer parrafo de la tabla, si la situacion es natural

o0 sin impactos; sin embargo, se observé que la anchura de la ribera superviviente ha sido reducida por ocupacion antrépica y si la

anchura media del corredor riberefio actual ha sido reducida pero se‘mantiene por encima del 75% de la anchura potencial, que tiene

un valor de -1, entonces tenemos 10-1 = 9.

Tabla IV.16. Interconectividad transversal.

En las riberas naturales supervivientes se conserva toda la complejidad y diversidad transversal, no existiendo ningun
obstéculo antrépico interno que separe o desconecte los distintos hébitats o ambientes que conforman el corredor

En el sector hay infraestructuras
lineales, generalmente
longitudinales o  diagonales,
duras o permanentes (carreteras,
defensas, acequias...) que
rompen la  interconegetividad
transversal del corredor

si se distribuyen por todo el sector y la suma de sus longitudes supera la longitud
de las riberas

si la'suma de sus longitudes da un valor entre el 50 %y el 100 % de la longitud de
las riberas

sifla'suma de sus longitudes da un valor entre el 25 % y el 50 % de la longitud de
las riberas

si lassuma de sus longitudes es inferior al 25 % de la longitud de las riberas

En el sector hay infraestructuras
lineales de caracter’ blando
(Pistas, caminos) que alteran Ja
interconectividad transversaldel
corredor

si se distribuyen por todo el sector y la Suma de sus longitudes Supera el 150 %
de la longitud de las riberas

si la suma de sus longitudes da un valor entre el 100 % y el 150 % de la longitud
de las riberas

si la suma de sus longitudes da un valor entre el 50 % y el 100 % de la longitud de
las riberas

si la suma de sus longitudes es inferior al 50 % de la longitud de las riberas, o si,
no habiendo pistas ni caminos, hay varios senderos

sifla,Continuidad longitudinal ha resultado 0 (ribera totalmente eliminada) -10 si al aplicar estos puntos el resultado
final es negativo, valorar 0

si la Continuidad longitudinal ha resultado 1 -2

si la Continuidad longitudinal ha resultado 2 0 3 -1

Interconectividad transversal

Valoracion de la calidad de las riveras

19
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El parametro de Interconectividad transversal se le asigna un valor de 10 que es el primer parrafo de la tabla, si la situacion esinatural
o sinimpactos; sin embargo se observé que en el sector hay infraestructuras lineales de caracter blando (Pistas, caminos) que altéran
la interconectividad transversal del corredor y si la suma de sus longitudes es inferior al 50 % de la longitud deflas riberas, o si; no

habiendo pistas ni caminos, hay varios senderos tiene un valor de -1, entonces tenemos 10-1 = 9

Continuidad longitudinal=8

Anchura, estructura y naturalidad=4

Interconectividad transversal=7

VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS RIBERAS=8+4+7=19

El indice se presenta como una ficha Unica que reline los nueve parametros con sus procedimientos de evaluacion, lo que permite
valorar de forma integrada la hidrogeomorfologia de cada sector del sistema fluvial, pafaio cual'se,sumanlos 9 valores obtenidos, con

un méaximo de 90 puntos (Tabla IV.17).

Tabla IV.17. Valoracion de la hidrogeomorfologia del rio_en,el area del proyecto.

Valoracion de la calidad funcional del sistema

Naturalidad del régimen de caudal 6
Disponibilidad y movilidad de sedimentos 7
Funcionalidad de la llanura de inundacion 6

Total de la valoraci6n de la calidad funcional del sistema 19

Valoracion de la calidad del cauce

Naturalidad del trazado y de la morfologia enfplanta 5
Continuidad y naturalidad del lecho y de l6s procesos longitudinales y verticales 8
Naturalidad de las margenes y de la movilidad lateral 7

Total de la valoracion de la calidad del cauce 20

Valoracion de la calidad de las riberas

Continuidad longitudinal 8
Anchura, estructura y naturalidad 4
Interconectividad transversal 7

Total de la valoracién de la calidad de las riberas| 19

indice hidrogeomorfolégico (IHG) 58

De acuerdo a la propuesta de Ollero, et al., 2008 se considera el siguiente puntaje para la calidad Hidrogeomorfologica:

De 75 a 90 puntos calidad hidrogeomorfoldgica muy buena.
De 60 a 74 puntos ealidad buena

De 42a 59 puntos aceptable

De 21 a 41 puntos mala

De 0 a 20 puntos muy mala.

Por lo gue, se congluye que de acuerdo a la aplicacion del indice hidrogeomorfolégico IHG la calidad del Rio Barranca Grande en el
area de proyecto es: de calidad Aceptable. El Rio Barranca Grande presenta alteraciones en el caudal del rio y su entorno por

actividades humanas; la principal y mas notable es el mal manejo de los residuos sélidos que son depositados sobre el cause del rio,
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SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
COMUNICACIONES

oA municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.

creando un problema en la movibilidad de sedimentos ya que se crean obtrucciones de masas de residuos. Se observé el cambio de
usos de suelo hacia la agricultura, en mas del 50% del entorno estudiado (SAR), ademas de observar alteraciones como la ribera, lo
que trae consigo alteraciones en el ciclo hidrologico, asi como leves cambios en la naturalidad del cause. En cuanto a la continuidad
y naturalidad del lecho, el puente del camino Chacotla-Mazatlan forma parte de una obstruccién muy puntual sobre el cauce y ribera
del rio y tambien reduce la llanura de inundacién del Rio Barranco Grande; es importante realizar acciones'para mitigar las_impactos
por actividades humanas, principalmente el manejos de los residuos.

En las siguientes imagen se muestra el estado actual del rio.

Wl ’ g‘

Imagen IV.9. Vista del puente de aguas arriba hacia aguas abajo del Rio, 4 Imagen IV.10. Se observa que los principales sedimentos, son la arenay
Barranca Grande. grava.

Imagen.IVaiils Se obsernva la presencia de residuos sobre el caudal del
agua.

Imagen IV.12. Se observa que existe erosidn del suelo, sobre las orillas
del rio.
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Imagen IV.13. Vista de aguas abajo del Rio Barranca Grande. Imagen IV.14. Se observa la calidad del agua, la cual presenta una
ligera turbiedad.

Hidrologfa Subterranea

El @rea de estudio presenta una hidrologia subterranea

con Material consolidado con posibilidades bajas:
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Proyeccion Cartogratica
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SCT a 10 litros por segundo.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA
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MODALIDAD REGIONAL
Camino: Mazatan- Chacotia, Tramo de km 04000
260, en el municipio e Chipancingo,
&n &l estado de Guerer

Este grupo de rocas esta integrado principalmente por

secuencias de areniscas y conglomerados del terciario.

Figura IV.16. Hidrologia subterranea de la zona del proyecto

IV.2.2. Medio biético

a) Vegetacion

o Vegetacién'enlasMicrocuenca Hidroldgica
De acuerdo a conjunto de datos vectoriales de uso de suelo y vegetacion, escala 1: 250,000, serie VI (Conjunto nacional) de INEGI, esta
comprendido por les siguientes tipos de vegetacion: vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, vegetacion secundaria
arbustiva de bosque de encino-pino, vegetacion secundaria arbdrea de bosque de encino, vegetacidon secundaria arbustiva de bosque
de encino, vegetagion secundaria arbustiva de bosque de pino-encino, vegetacion secundaria arbdrea de bosque de pino, vegetacion
secundaria de'bosque mesofilo de montana, bosque de pino, bosque de encino, bosque de encino-pino, bosque de pino- encino, pastizal

inducido; agricultura de temporal y asentamientos humanos.

AGA Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V. 121
Priv. de Rayén 104-8B, Col. Centro
vaxa ae Juarez. Uaxaca, L.r.oosuuy
lel (951) 18U UZ US y 516 OF 72
Email: aga.ing. medicambiente @gmail.com

Ingenicorn y Medio Amblonte 5.4 de G5,




H SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
SOMUNICACIonES municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

La superficie de uso de suelo y vegetacion en la Microcuenca Hidroldgica
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Figura IV 17. Mapa de uso del suelo y ve

al segun INEGI, se presenta en la siguiente tabla:

Tabla IV.18 Superficies por us vegetacion en la MHF segun INEGI.

Ingenieria y Medio Amblonte S.A. de G4

TA Agricultura de Temporal Anu 2,739.97 27.2
AH Asentamientos humanos 115.58 1.1
PI Pastizal inducido 1,273.60 12.6
BP Bosque de Pino 801.89 8.0
BQ Bosque de quercus 215.81 2.1
BPQ Bosque de Pino- 725.34 7.2
BQP 508.65 5.1
VSA/BP rea de bosque de pino 45.36 0.5
VSA/BQ rea de bosque de quercus 1404.05 13.9
VSA/BM rbérea de bosque mesofilo 267.02 27
VSa/BQ aria arbustiva de bosque de quercus 601.61 6.0
VSa/BQP, aria arbustiva de bosque de quercus-pinus 129.14 1.3
VSa/BPQ ndaria arbustiva de bosque de pinus-quercus 144.63 1.4
VS ion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 1096.57 10.9
10,069 100.00
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e Vegetacion en el Sistema Ambiental Regional
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Figura IV.18. Tipo de uso de suelo y vegetacion

Pecuario: Lugares donde se realiza la explotacidon ganadera era intensiva o extensiva para la obtenciéon de diferentes productos

(carne, leche, huevo, etcétera).

Forestal: Se refiere a la utilizacién de especies fi es cultiva ex profeso o bien manejadas para la obtencién de diferentes

productos (madera, aceites, celulosa, etcétera).

Este tipo de vegetacion esta constitui cies de Quercus (encinos) y de manera general es el que prospera a menor
altitud entre los diferentes tipos de bosq 0s que cresen en el estado, sin embargo, los encinares cubren las laderas
intermedias de las sierras y se e ios rangos altitudinales pues penetran a mas de 200 m y descienden hasta menos de

200 m.

En los valles centrales el e desarrolla desde altitudes cercanas a 1400 m y alcanzan hasta poco méas de 2500 msnm presentan

lementos de Quercus acutifolia con alturas no mayores a 5 m donde son frecuentes también
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VSa/ Selva baja caducifolia con vegetacién arbustiva

Los componentes arboéreos de esta selva presentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (eventualmente hasta 15 m). El.estrato hefbbaceo
es bastante reducido y s6lo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la época de lluvias y rétofian o germinan las
especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus

y Cephalocereus.

En este tipo de selva son comunes: Bursera simaruba (chaka, palo mulato); Bursera sp. (cuajiote, papelillo, copal, chupandia); Lysiloma
sp. (tsalam, tepeguaje); Jacaratia mexicana (bonete); Ceiba sp. (yaaxche, pochote); Bromelia pinguin(chom); Pithecellobium keyense

(chukum); Ipomoea sp. (cazahuate); Pseudobombax sp.

AH: Asentamientos humanos.

Se caracteriza por la presencia de viviendas, y zonas urbanas.

Caracterizacion de la vegetacién

Para realizarla caracterizacion de la vegetacion dentro de sistema Ambiental Regional se realizo mediante la siguiente metodologia.

1. Método de muestreo
El muestreo es una herramienta que consiste en utilizar sitios denominados unidades de muestreo, éstas deben ser representativas de
la poblacién objeto de estudio sobre la cual se realiza la toma,de datos necesaria para dar respuesta a los objetivos planteados. El
numero, el tamano y la distribucion de estas unidades estéa en funcion de‘la precision requerida, el tiempo disponible y la heterogeneidad

u homogeneidad de las comunidades a estudiarse (Carfillo, 2008).

a) Diserio de muestreo ulilizado
El tipo de muestreo que se empled en el SAR fue muestreo dirigido o intencional que consistio en seleccionar las unidades a muestrear
segun el tipo de vegetacion, para este caso'selevantaron 5 sitios de muestreo distribuidos en areas con vegetacion forestal representativo

del lugar, dado que estas unidades gozan,de representatividad.

b) Intensidad de muestreo‘utilizado
Una vez establecidas y clasificadas lasyareasfcon vegetacion forestal sujetas a estudio, se procedid a determinar la intensidad de
muestreo, definiéndose egta como lagrelacion porcentual de la superficie de la muestra con respecto a la superficie total, calculada por
IM= (n/ N) *100. La intensidaddel muestreo esta en funcién de la variabilidad de la poblacién, la precision de la informacién, el error de

muestreo, del grado deyconfiabilidad.de la estimacion y de los recursos disponibles.
De acuerdo con Carrillo'(2008), las intensidades de muestreos van del 1 al 10%, siendo la méas notables en el rango de 2-4%. La intensidad
de muestree-aplicadapara este estudio fue del 0.00099 %, en una superficie estudiada de 10,069 has, arrojando un nimero de 5 sitios

muestfeados de 200 m?los cuales suman una superficie de 1,000m2.

La intensidad de muestreo se calcul6 de acuerdo a la siguiente férmula:
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Dénde:
IM=(n/N) *100 IM= Intensidad de muestreo
n= n de sitios levantados

N= Total de sitios en el area de bajo estudio

c) Ndmero de muestreo y su distribucion.
El nimero de sitios levantando en el &rea de estudio fue de 5 sitios con una distribucién intencionada.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de |os sitios de muestreo.

Tabla IV.19. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo en el Sistema Ambiental Regional, proyeccion

UTM WGS84.
No. Sitio X Y
1 455219 1926691
2 455278 1926554
3 455425 1926393
4 455590 1926550
5 455675 1926938

d) Forma de los sitios

Las formas de los sitios fueron rectangulares con dimensiones de 200 m? (20.m x 10 m) para el estrato arbéreo, de forma cuadrada para

el estrato arbustivo con dimensiones de 25 m? (5 m x 5 m) y para el estrato herbacege de 1 m2.

N

10M

1M 5M
20Mm

m
u
=

Figura IV 19. Forma de sitios de muestreo.

e) Tamano de la muestra
Una vez establecida la,intensidad de muestreo, se realizo el célculo del tamafo de muestra como se sefnala en la ecuacion.
En donde:
n =(IM/100) *N n= superficie a muestrear (ha)
N= Superficie total (ha)
IM= Intensidad de muestreo (%)

Por lo tanto, la superficie muestreada para la realizacion del inventario en esta zona corresponde a 1,000 m? (0.1 ha).
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f)  Descripcién del muestreo en campo
La metodologia inicia con la localizacion del centro de los sitios de muestreo, se establecieron 5 sitios de muestreo de.200 m* (10 x 20
metros).
Una vez establecido el centro del sitio se procede a la delimitacién del sitio con direccién norte 20 metros con direccién sur 10 m con
direccion, este y oeste 10 hasta forma un rectangulo, dentro de este sitio se delimita el micrositio de 5 x 5 ndetros (25:m?), y el'micrositio

de 1 m2

Cada elemento arbdreo es sujeto a medicion, partiendo siempre del primer arbol mas cercano al centro 1, que séyconsidera como el
numero #1, y hacia el norte avanzando en sentido a las manecillas del reloj. Una vez ubicados@n elsitio, se procede a la toma de datos

en el cual se toman las siguientes variables:

Variables ecolégicas: Nombre comun, nombre cientifico (para aquellas que se pudieron identificaren/campo), pendiente media, forma

de vida, exposicion, altura sobre el nivel del mar.
Variables dasométricas: Se toma informacion de diametro normal, didmetro basal para di@metros menores a 7.5 cm y altura. Para el
levantamiento de la informacion se utiliza el siguiente equipo de campe: cintaddiamétrica, clindbmetro, brijula, GPS, camara, hilo de

plastico.

Diametro normal: Esta medicion se logra con una cinta diamétrica de manera transversal al tronco de los arboles a una altura de 1.30 m

respecto del suelo y a favor de la pendiente del terreno.
Altura total; En el caso de los arboles la medicion de la altura se consigue con una pistola Haga o clinémetro, donde a una distancia
determinada de 10 m se avista el tocdn del arbol‘y el apice de la copa del mismo; tomando lecturas en metros por medio de funciones

trigonomeétricas.

Didmetro basal: Para las especies que noialcanzan,diametros de 7.5 cm a la altura del pecho es decir a 1.30 metros de altura se midieron

sus diametros basales a ras del suelo y a favonde la pendiente.

g) Andlisis de datos

Para el anélisis de datos de campa.se,llevaron a cabo mediante los siguientes:

Captura de datos

La captura de datos se realizé _utilizando el software computacion Excel, realizando la captura por cada sitio muestreado.

Determinacién. taxonémica

La identificacion taxondmica de las especies de flora encontradas en los sitios de muestreo, se realizaron en campo como en gabinete.
En campo. Las especies conocidas por su nombre cientifico por la brigada, fueron registradas directamente en el formato de campo.

En gabinete. Las especies que no fueron posibles de identificar su nombre cientifico en campo se tomaron fotografias de tallo, hojas y

biente S.A. de C.V, {26
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frutos si es que hay en su momento, ademas de colectar una muestra del mismo, para posteriormente utilizando claves taxonoémicas,

comparacion de imagenes con catalogo de especies, asi como revision y comparacion con otros ejemplares de_herbarios ‘fisicos y

digitales.

Distribucién y categoria de riesgo de las especies de flora

Para determinar la distribucion y categoria de riesgo de las especies de flora registradas se consultaron la NORMA Oficial Mexicana

NOM-059-SEMARNAT-2010, Protecciéon ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy

especificaciones para su inclusion, exclusiéon o cambio-lista de especies en riesgo.

h)

Listado floristico de especies encontradas en el Sistema Ambiental

De acuerdo a la metodologia empleada para el andlisis de la vegetacidon se obtuvo un total'de 15 registros botanicos para el estrato

arbdreo, 22 registros botanicos para el estrato arbustivo y 3 registros para el estrato herbaceo, a contintacion, se presenta la siguiente

tabla con las especies observadas.

Tabla IV.20. Listado floristico del Sistema Ambiental

Norma 059-SEMARNAT-2010

Especie Nombre comun Nombre cientifico Distribucion Categoria
Estrato arbéreo
1 Anona Annona squamosa No endémica Ninguna
2 Nache de perro Banehosia lindeniana No endémica Ninguna
3 Copal Bursera bipinnata No endémica Ninguna
4 Casirnifoa edulis No endémica Ninguna
5 Pochote Ceiba aesculifolia No endémica Ninguna
6 Cocoloba barbadensis No endémica Ninguna
7 Ficus Ficus obtusifolia No endémica Ninguna
8 Ficus Ficus petiolaris No endémica Ninguna
9 Guacima Guazuma ulmifolia No endémica Ninguna
10 Heliocarpus heliocarpus donnell-smithii No endémica Ninguna
11 Lonchocarpus constrictus No endémica Ninguna
12 Tepehuaje Lysiloma acapulcense No endémica Ninguna
13 Guayauill Psidium sartorianum No endémica Ninguna
14 Cojon de torg Stemmadenia donnell-smithii No endémica Ninguna
15 Espino Xylosma chlorantha No endémica Ninguna
Estrato arbustivo
1 Espino Acacia berlandieri No endémica Ninguna
2 Ageratina tomentella No endémica Ninguna
3 Hoja de pescado Alloispermum integrifolium No endémica Ninguna
4 Anona Annona squamosa No endémica Ninguna
S Pelo de Angel Calliandra grandifolia No endémica Ninguna
6 Caparis Caparis indica No endémica Ninguna
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7 Cocoloba Cocoloba barbadensis No endémica Ninguna
8 Escoba de bruja Cordiia curasavica No endémica Ninguha
9 Shubaroba Croton ciliatoglanduliferus No endémica Ninguna
10 Guachepil Diphysa robinioides No endémica Ninguna
11 Euphorbia titymaloides No endémica Ninguna
12 Coatle Eysenhardtia polystachya No endémica Ninguna
13 Huaje silvestre Leucaena lanceolata No endémica Ninguna
14 Pitiona de monte Lippia oaxacana No‘endémica Ninguna
15 Lonchocarpus constrictus No endémica Ninguna
16 Guayabillo Psidium sartorianum No endémica Ninguna
17 Crucetillo Randia aculeata No ehdémica Ninguna
18 Senna uniflora No endémica Ninguna
19 Cojon de toro Stemmadenia donnéell-smithii No endémica Ninguna
20 Bejuco de agua Vitis tiliifolia No endémica Ninguna
21 Espino de cruz Xylosma chlorantha No endémica Ninguna
22 Asteracea Zaluzania subcordata No endémica Ninguna
Estrato herbaceo
1 Acalypa Acalypha mexicana No endémica Ninguna
2 Flor azul Salvia lavanduloides No endémica Ninguna
3 Pasto Setariopsis auriculata No endémica Ninguna

i) Especies en categoria de riesgo segin NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al cuadro anterior, no se identificd especie algunaen,categoria de riesgo de acuerdo a la Norma-059-SEMARNAT-2010.

Anélisis de diversidad de la vegetacion en el Sistema ambiental

a) Metodologia para el.célculo de indice de valor de importancia

indice de valor de importancia.

El valor de importancia relativa (IVl) es un‘resumen de los valores cuantitativos de cada especie y permite ordenar a las especies de
mayor a menor. Proporciona unafuenaidea de cuales son las especies mas importantes en la comunidad debido a su abundancia o al
espacio que ocupanéSe define como la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa; siendo 300 el valor
mas alto esperable para una especie. Cuando no se mide algun parametro, por ejemplo, la densidad, se puede calcular el valor de
importancia sufiandoetinicamente la frecuencia relativa y la dominancia relativa o cobertura relativa, y entonces el valor mas alto esperable

sera de 200, aunque,siempre sera necesario aclarar por qué se prescindié de alguna de las tres variables.

El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies, tipicamente, en base a tres parametros principales:
Dominancia (ya sea en forma de cobertura o area basal), densidad y frecuencia. El indice de valor de importancia (I.V.l.) es la suma de
estos tres parametros. Este valor revela la importancia ecolédgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. EI |.V.I. es un mejor

descriptdr que cualquiera de los parametros utilizados individualmente.
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Para obtener el l.V.I., es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia en valores relativos. La suma total de los

valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.l. debe ser igual a 300,

Valor de Importancia = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa.
Para el andlisis de datos se utilizaron las siguiente formulas las cuales se aplicaron en una hoja de Excel parafsu maneje.y procesamiento.

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Dénde:
Densidad relativa (DR)
La Densidad es el nimero de individuos (N) en un &area determinada (A) y se estima a partit del conteo del nimero de individuos en un

area dada.

Frecuencia relativa (FR)
La frecuencia se estimada como el nimero de unidades de muestreo (parcelas) en‘que aparecio cada especie y es la probabilidad de

encontrar uno o mas individuos en una unidad de muestra en particular.

Dominancia relativa (DmR)
Dominancia relativa (DmR). En arboles se calculd el area basal a partir de los‘diametros normales los cuales fueron convertidos en

porcentaje y en arbustos y herbaceas se expresa se calcularoma.partir del diametro basal.

Una vez calculado cada uno de los variables anteriores ge realizd lasumatoria para cada una de las especies encontradas en los estratos
mediante la férmula siguiente:

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

b) Resultados de indices de valorde importancia
En el siguiente cuadro se presentan los{ihdices devalor de importancia.

Tabla IV.21sindice de valor de importancia para el estrato arbéreo.

Especie | Nombre comun | Nombre cientifico AR FR DR VI
1 Anona Annona squamosa 10.42 |6.90 5.96 23.28
2 Nache de‘perro | Bunchosia lindeniana 2.08 3.45 0.54 6.07
3 Copal Bursera bipinnata 10.42 110.34 |13.92 |34.68
4 Casimiroa edulis 6.25 3.45 2.59 12.28
5 Pochote Ceiba aesculifolia 2.08 3.45 0.96 6.49
6 Cocoloba barbadensis 10.42 |6.90 27.83 |45.15
7 Ficus Ficus obtusifolia 417 6.90 4.56 15.63
8 Ficus Ficus petiolaris 208 |3.45 10.66 |16.19
9 Guacima Guazuma ulmifolia 8.33 10.34 |3.79 22.47
10 Heliocarpus heliocarpus donnell-smithii | 2.08 3.45 1.50 7.03
11 Lonchocarpus constrictus 2.08 3.45 2.16 7.69
12 Tepehuaje Lysiloma acapulcense 10.42 |10.34 |13.19 |33.95
13 Guayauvill Psidium sartorianum 12.50 [10.34 |6.20 29.04
14 Cojon de toro | Stemmadenia donnell-smithii | 14.58 | 13.79 |5.01 33.38
15 Espino Xylosma chlorantha 208 345 1.13 6.66
100.00 | 100.00 | 100.00 | 300
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Figura IV.20. Representagion gréfica del I.V.1. estrato arboreo.

Tabla IV.22. indice defvalor de importancia para el estrato arbustivo.

Especie | Nombre comin | Nombre cientifico AR FR DR VI
1 Espino Acacia berlandieri 119 |2.38 |0.24 |3.81
2 Ageratina tomentella 119 |[2.38 |0.43 [4.00
3 Hoja de pescado | Alloispermum integrifolium 1.19 2.38 10.67 |14.24
4 Anona Annona,squamosa 1.19 2.38 3.84 7.41
5 Pelo dedAngel” | Calliandra grandifolia 595 |[714 [112 [1422
6 Caparis Caparis indica 13.10 |9.52 219 24.80
7 Cocoloba Cocoloba barbadensis 119 238 [024 |3.81
8 Escoba de bruja || Cordia curasavica 119 |2.38 |0.11 3.68
9 Shubaroba Croton ciliatoglanduliferus 238 |4.76 |0.85 |8.00
10 Guachepil Diphysa robinioides 1.19 |2.38 |0.03 |3.60
11 Euphorbia titymaloides 19.05 |9.52 |27.68 |56.25
12 Coatle Eysenhardlia polystachya 2.38 4.76 0.91 8.05
13 Huajesilvestre Leucaena lanceolata 1.19 2.38 0.11 3.68
14 RPitiena de monte | Lippia oaxacana 1429 |9.52 7.31 31.12
15 Lonchocarpus constrictus 9.52 4,76 13.89 |28.18
16 Guayabillo Psidium sartorianum 357 |4.76 |4.37 12.71
17 Crucetillo Randia aculeata 2.38 2.38 1.33 6.10
18 Senna uniflora 119 238 |0.11 3.68
19 Cojon de toro Stemmadenia donnell-smithii | 8.33 |9.52 19.23 | 27.08
20 Bejuco de agua | Viis tiliifolia 119 |238 |096 |4.53
21 Espino de cruz | Xylosma chlorantha 1.19 2.38 0.96 4.53
22 Asteracea Zaluzania subcordata 5.95 714 13.44 |26.54
100.00 | 100.00 | 100.00 | 300

AGCA Ingeniaria y M
Priv. de Rayén
Uaxaca oe Jun
lel (951) 1

Ingeniorin y Modio Amblonte 5.4 da G4




SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Diphysa robinioides

Senna uniflora

Leucaena lanceolata
Cordia curasavica
Cocoloba barbadensis
Acacia berlandieri
Ageratina tomentella
Xylosma chlorantha

Vitis tiliifolia

Randia aculeata

Annona squamosa

Croton ciliatoglanduliferus
Eysenhardtia polystachya
Psidium sartorianum
Calliandra grandifolia
Alloispermum integrifolium
Caparis indica

Zaluzania subcordata
Stemmadenia donnell-smithii
Lonchocarpus constrictus
Lippia oaxacana

Euphorbia titymaloides

VI Estrato arbustivo

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
EAR EFR HDR
Figura IV. 21 Representacion gréafica del I.V.1. estrato arbustivo
TablallV.23. irdice de valor de importancia para el estrato herbaceo.

Especie | Nombre comun | Nombre cientifico AR FR DR VI

1 Acalypa Acalypha mexicana |13.33|20.00 |13.33 |46.67

2 Flor azul Salvia lavanduloides |74.67 | 50.00 |74.67 |199.33

3 Pasto Setariopsis auriculata | 12.00 | 30.00 | 12.00 |54.00

100 |100.00 | 100.00 | 300
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Figura IV. 22. Representacion gréfica del |.V4l, estrato herbaceo

De las especies muestreadas y analizadas los resultados arrojan que para el estrato arboreo la especie mas importante en cuanto a
dominancia es la especie de Cocoloba barbadensis con un indice valor deiimportancia de (IVl de 45.15), seguido de la especie de Bursera
bipinnata con un valor de indice de valor de importancia de 34.68, y en tercer lugar la especie de Lysiloma acapulcense con un VI de
33.95.

Para el estrato arbustivo se tiene dentro del predio las especies'con mayor fndice de importancia son (Euphorbia titymaloides) con un IVI
de 56.25, que es la especie mas abundate dentro delgredio, seguido (Lippia oaxacana) con un indice de valor de importancia de 31.12

y en tercer lugar se coloca la especie de Lonchocafpus constrictus con IVl de 28.18.

Para el estrato herbaceo los resultados arrojan que la especie con mayor indice de importancia es la (Salvia lavanduloides) con un IVl de

199.33 que es la especie dominante.

Por lo tanto, las especies con valor de IVI mas-alto significa, entre otras cosas que es dominante ecolégicamente, que absorbe muchos

nutrientes, que ocupa mayor espaciofisico, que gontrola en un porcentaje alto la energia que llega a este sistema.

¢) Metodologia para el€élculo de indices de diversidad
indices de diversidad.
La diversidad de especies,se define’como el nimero de especies en una unidad de &rea, tiene dos componentes principales la riqueza
(nimero de especies). y la equitatividad (nUmero de individuos de una sola especie). Generalmente en las evaluaciones biolégicas se
usan indices de diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribucion de los individuos entre las especies, la estimacion

se realiza’a través de diferentes indices, los mas usados son el de Shannon- Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y margaleff.

Metodologia
Con los datosyebtenidos de los sitos de muestreo se realizaron los calculos para la diversidad de acuerdo al siguiente:

Para la estimacion de los indices de diversidad se utilizd el indice de Shannon- Wiener que se basa en la teoria de la informacion y por
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tanto en la probabilidad de encontrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla la cantidad de especies presentes
en el area de estudio (riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies (abundancia). (Magurran
2001).

Este indice fue desarrollado para medir la cantidad de informacién que se puede transmitir, donde pidepresenta. la proporcion (o
abundancia relativa) de cada especie en la poblacion y "log" es la abreviatura del logaritmo (la base del logaritmaino importa, puede ser
base 10 (decimal), base 2 (binaria) o base "e" = 2.7182..., la base de los logaritmos naturales, es la mas utilizada ‘actualmente). La
sumatoria es sobre las "S" especies (i = 1, 2, S) de la poblacién. Sillamamos ni al nimero de individuos de,la especigi' y N a la poblacion
total de la coleccidn, entonces pi = ni/N. El tamaro de la poblacion (N) se calcula sumando losdhdividuos de tedas las especies, es decir
N: (Halffter, Ezcurra. 1992.).

Este indice se representa normalmente como H" y se expresa con un nimero positivo, que'en la mayorfa de los ecosistemas naturales
varia entre 1y 5. Excepcionalmente puede haber ecosistemas con valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores
(algunas zonas desérticas). La mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucién de las especies en el espacio.
(Moreno, 2001).

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de'S cuando todas las especies estan representadas por el

mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

Para obtener los valores de diversidad y equidad se trabajé en‘una tabla 'de Excel, se dividié la base de datos en una tabla que contiene
las siguientes variables: nombre comun, nombre cientffico, nimerofde individuos para cada una de las especies dentro del sitio (ni) y el
total de individuos en toda la microcuenca (nimerode individuos de todas las especies), estos calculos se realizaron por estrato.
Para estimar en principio el indice de diversidad de especiesise empled la férmula de Shannon winer descrita a continuacion:

H = - X pi *In (pi)
Dénde:
H = Diversidad de especies.
Pi = es la proporcion del niumero de individuos de la especie i con respecto a N
Obteniendo pi de la division del ndmero de individuos de una especie con la sumatoria del nimero total de individuos de todas las
especies; realizando la misma operacion para’cada una de las especies.

Ln (pi) = logaritmo natural. De pi

Una vez obtenidos los valores dexdiversidad para cada especie dentro del predio se realizé la sumatoria de estos valores para cada

especie obteniendo.de esta forma la diversidad por cada estrato.

Para el géleulo de,la equidad se aplicé la formula siguiente:

E=H/n'S
E = equidad
H = diversidad

Ln (S) =dogaritmo natural del nimero total de especies existentes dentro la parcela
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Para el analisis de la vegetacion también se calcularon los indices de Simpson y Shannon, asi como la equitabilidad con el indice de

Pielou J”.

El célculo del indice de Simpson indica la probabilidad de encontrar dos individuos de especies diferentes, en dos|extracciones sucesivas
al azar sin reposicion, este indice la da un peso mayor a las especies abundantes subestimando las espegies rarasyel mismo cuando
tiene valores entre 0 indica una baja diversidad hasta un maximo de [1-1/S].

Donde:

] 2
SID = 1_ZP5 = 1_D3[~ pi = abundancia proporcional de ‘laniésima especie; representa la
probabilidad de que un individdo de la especie i esté presente en la

muestra, siendo entonces la sumateria de pi igual a 1.

El indice de Shannon que, en un contexto ecolégico, como indice de diversidad, mide el contenido de informacién por individuo en
muestras obtenidas al azar provenientes de una comunidad extensa de la que se conoece el nimero de especies (S).

Donde:

s
H' = _Z(PiXIngpf)

— Pi = Proporcion de'la especie (ni) en la muestra total (N): Pi= ni/ N
1=

N= Numero total de individuos

También puede considerarse la diversidad como una medida de la ingertidiimbre para predecir a qué especie pertenecera un individuo
elegido al azar de una muestra S especies y N individués. Por lotanto, H” = 0 cuando la muestra contenga sélo una especie y H” sera
maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo nimero de individuos nj, es decir, que la comunidad tenga una

distribucion de abundancias perfectamente equitativa.

La equitabilidad, que se refiere a cémo la abundancia (el nimero de individuos, biomasa, cobertura, etc.) se distribuye entre las especies
de la comunidad. Por ejemplo, en una comunidad eon 10&species, si el 90% de los individuos pertenecen a una sola especie y el restante
10% se distribuye entre las otras 9, la equitabilidad se'considera baja. En cambio, si cada una de las 10 especies cuentan con el 10% del

total de los individuos, la equitabilidad se considera méaxima.

Sitodas las especies en ufa muestra;presentan la misma abundancia el indice usado para medir la de equitabilidad deberfa ser maximo
y, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias relativas se hagan menos equitativas. Para cuantificar

’

el componente de equitabilidad de ladiversidad se utilizd el indice de Pielou (1969), J

Donde:
J ' _ H H’ = indice de Shannon-Wiener
log 5 Ay log2 S = es la diversidad maxima (H’'max) que se obtendria si la distribucion de las

abundancias de las especies en la comunidad fuesen perfectamente equitativas.
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d) Resultados de Indices de diversidad
Estrato arbéreo
La riqueza especifica dentro del estrato arbéreo est4 compuesto por 15 especies, presenta una diversidad alta defacuerdo a los indices
de Simpson presentando un indice de 0.90, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un valor de 2.48
cerca de alcanzar la méaxima diversidad en el estrato que es de 2.7, el indice de Pielou presenta un valor def0.91, interpretandose como
una tendencia a una composicion estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde

a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son Stemmadenia donnell-smithi representado pord4.6%, la especig’de Psidium sartorianum
con 12.5% y las especie de Annona squamosa, Bursera bipinnata, Cocoloba barbadensis y Lysiloma acapulcense representados por el
10.4%.

Tabla IV.24. indices de Shannon-Wiener del estrato arbéreo en el sistema ambiental.

Abundancia Abundancia . . . :
= Nombre comun Nombre cientifico absoluta (ni) | relativa (pi)= ni/N 2 Ly Frelmy)
1 Anona Annona squamosa 5 0.104 0.0109 -2.3 -0.2
2 Nache de perro Bunchosia lindeniana 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1
3 Copal Bursera bipinnata 5 0.104 0.0109 -2.3 -0.2
4 Casimiroa edulis 3 0.063 0.0039 -2.8 -0.2
5 Pochote Ceiba aesculifolia 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1
6 Cocoloba barbadensis 5 0.104 0.0109 -2.3 -0.2
7 Ficus Ficus obtusifolia 2 0.042 0.0017 -3.2 -0.1
8 Ficus Ficus petiolaris 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1
9 Guacima Guazuma ulmifolia 4 0.083 0.0069 -2.5 -0.2
10 Heliocarpus heliocarpus donnell-smithii 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1
11 Lonchocarpus constrictus 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1
12 Tepehuaje Lysiloma acapulcense 5 0.104 0.0109 -2.3 -0.2
13 Guayavill Psidium sartorianum 6 0.125 0.0156 -2.1 -0.3
14 | Cojon de toro Stemmadenia donnell- 7 0.146 0.0213 -1.9 -0.3
15 Espino Xylosma chlorantha 1 0.021 0.0004 -3.9 -0.1

48 1.000 0.0955 -44.7 -2.48
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Tabla IV.25. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental.

Estimador Estrato arbéreo

Riqueza especifica (S) 15

H. calculada 2.48

H. maxima (In(S) 2.708

Pielou J=H/Hmaxima (e) 0.916

H.max-Hcal 0.228

Indice de Simpson (D) 0.905

Indice de Masrgaleft 3.616

Estrato arbustivo

La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo estd compuesto por 22 especies, presenta tnadiversidad alta de acuerdo a los indices
de Simpson presentando un indice de 0.90, con tendencia a 1 cuando la diversidad es altapel indicesde Shannon arroja un valor de 2.6
cerca de alcanzar la maxima diversidad en el estrato que es de 3.1, el indice de Pielou presentaiun valor de 0.8, interpretandose como
una tendencia a una composicion estructural homogénea, dado que los valores de este.indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde

a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o repreésentades con‘estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente son Euphorbia titymaloides representado por 19.0%, la especie de Lippia oaxacana con

14.2% vy las especie de Caparis indica representado por el 13.1%.

Tabla IV.26. indices de Shannon-Wiener del estratorarbustivo en el sistema ambiental.

: Abundancia relativa
Abundancia . . pi2 Ln(Pi) | Pi x Ln(Pi)

Esp. | Nombre comin | Nombre cientifico absoluta (ni) (P)=niN
1 Espino Acacia berlandieri 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
2 Ageratina tomentella 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
3 Hoja d epescado | Alloispermum integrifolium 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
4 Anona Annona squafhesa 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
5 Pelo de Angel Calliandra grandifolia 5 0.060 0.0035 -2.8 -0.2
6 Caparis Caparis indica 11 0.131 0.0171 -2.0 -0.3
7 Cocoloba Cocoloba,barbadensis 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
8 Escoba de bruja | Cordia curasavica 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
9 Shubaroba Croton'ciliatoglanduliferus 2 0.024 0.0006 -3.7 -0.1
10 | Guachepil Diphysa.rebinjoides 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
11 Euphorbia titymaloides 16 0.190 0.0363 -1.7 -0.3
12 | Coatle Eysenhardltia polystachya 2 0.024 0.0006 -3.7 -0.1
13 | Huaje silvestre Leucaenadanceolata 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
14 | Pitiona de monte |'Lippia oaxacana 12 0.143 0.0204 -1.9 -0.3
15 Lonchocarpus constrictus 8 0.095 0.0091 -2.4 -0.2
16 | Guayabillg Psidium sartorianum 3 0.036 0.0013 -3.3 -0.1
17 | Crueetillo Randla aculeata 2 0.024 0.0006 -3.7 -0.1
18 Senna uniflora 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
19 /| Cojon de toro Stemmadenia donnell-smithii 7 0.083 0.0069 -2.5 -0.2
20 | Bejuco de agua | Vitis tiliifolia 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
21 |'Espinodegruz | Xylosma chlorantha 1 0.012 0.0001 -4.4 -0.1
22 | Asteracea Zaluzania subcordata 5 0.060 0.0035 -2.8 -0.2

84 1.000 0.1015 -79.4 |-2.6
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Tabla IV.27. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental.

Estimador Estrato arbéreo
Riqueza especifica (S) 22
H. calculada 2.6
H. méaxima (In(S) 3.1
Pielou J=H/Hmaxima (e) 0.8
H.max-Hcal 0.5
Indice de Simpson (D) 0.9
Indice de Masrgaleft 4.7

Estrato herbaceo

La riqueza especifica dentro del estrato arbéreo esta compuesto por 3 especies, presentadna diversidad baja de acuerdo a los indices

de Simpson presentando un indice de 0.4, con tendencia a 1 cuando la diversidad,es alta, el fndice de Shannon arroja un valor de 0.7, el

indice de Pielou presenta un valor de 0.7, interpretandose como una tendencia a una compgsicion estrdctural homogénea, dado que los

valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones dende todas las especies son igualmente abundantes o

representados con estructura homogénea.

La especie mas abundante relativamente es Salvia lavanduloides represéntado por el 74%.

Tabla IV.28. indices de Shannon-Wiener del estrato herbéeeo en el sistema ambiental.

Abundancia relativa (pi)= ni/N | pi2 Ln(Pi) | Pi x Ln(Pi)
Esp. | Nombre comin | Nombre cientifico Abundancia absolutas (ni)
1 Acalypa Acalypha mexicana | 10 0.13 0.0178 |-2.01 |-0.27
2 Flor azul Salvia lavanduloides | 56 0.75 0.5575|-0.29 |-0.22
3 Pasto Setariopsis auriculata | 9 0.12 0.0144|-2.12 |-0.25
75 1.00 0.5897 | -4.43 |-0.74

Tabla IV.29 Estimadoreside indicedde diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental.

Estimador Estrato arb6reo

Riqueza gspecifica (S) 3

H. calculada 0.7
H. méaxima (In(S) 1.1
Piglou J=H/Hmaxima (e) 0.7
H.max-Heal 0.4
Indice’de Simpson (D) 0.4
Indice de Masfgaleft 0.5

e) Estados.de.conservacion y/o deterioro de la vegetacion.

En cuanto al estad@ide conservacién y/o deterioro de la vegetacion, las condiciones de vegetacion en el sistema ambiental se encuentran

perturbadas por actividades de agricultura y ganaderia, puesto que la microcuenca se encuentra terrenos de agricultura de temporal

principalmente con\cultivos de maiz, y cercados para pastoreo de ganado.

¢ Modio Amblonte 5.4, do G4
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Imagen IV.15. Condicion actual de la vegetacion en el Sistema Ambiental.

e  Vegetacion en el trazo del proyecto
En el trazo del proyecto existe un tipo de uso de suelo y vegetaeion de area agricola de temporal, con dominancia de terrenos de cultivo
de malz, en la zona de ampliacién del camino hay individuos dispersos que no forman una masa forestal, algunas especies forman
cercos Vvivos y otros estan dispersos en las orillas del camino, en'lasiguiente tabla se obsevan los tipos de uso de suelo y vegetacion a

lo largo del trazo a modernizar y se muestra el listado de,especies que se encuentran:

En la siguiente se resumen los tipos de vegetacion por unidad ambiental y por kilometraje.

TablalV.30¢ Tipos de vegetacion por kilometraje.

. ; VEGETACION CADENAMIENTO
Camino Mazatlan Chacotla, tramo: del INICIO FINAL
Km 0-+000 al Km 4-+290, en el Zona urbana 0+000 0+120
LD 2 Ch||pancmgc3 Zi el Area agricola de temporal 0+120 0+300

estado de Guerrero.
Zona urbana 04300 04400
Lomerio con cafiadas Area agricola de temporal 0+400 44240
Sierra de cumbres tendidas Zona urbana 4+240 4+290
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Tabla IV.31. Listado floristico de las especies que se encuentran en las orillas del camino.

Norma 059-2010
No Nombre comdn Nombre cientifico Distribuci6n Categoria
Estrato arbéreo

1 Espino Acacia berlandieri No endémica Ninguna
2 Chamizo Barkleyanthus salicifolius No endémica Ninguna
3 Copal Bursera copallifera No endémica Ninguna
4 Palo mulato Bursera simaruba No endémica Ninguna
5 Casimiroa edulis No endémica Ninguna
6 Pochote Ceiba aesculifolia No endémica Ninguna
7 Chaya Cnidoscolus aconitifolius No endémica Ninguna
8 Guachepil Diphysa robinioides Noendémica Ninguna
9 Mandimbo Ehretia tinifolia Noendémica Ninguna
10 Zompantle Erythrina americana No endémica Ninguna
11 Coatle Eysenhardltia polystachya No'endémica Ninguna
12 Ficus Ficus petiolaris No endémica Ninguna
13 Guazima Guazuma ulmifolia No endémica Ninguna
14 Heliocarpus Heliocarpus terebinthinaceus No endémica Ninguna
15 Jacaranda Jacaranda mimosifolia Nosendémica Ninguna
16 Paraiso Melia azedarach No endémica Ninguna
17 Guamuchil Pithecellobium dulce No endémica Ninguna
18 Ciruela Spondlias purpurea No endémica Ninguna
19 Primavera Tabebuia rosea No endémica Ninguna
Estrato arbustivo

1 Espino Acasia farnesiana No endémica Ninguna
2 Chamizo Barkleyanthus salicifolius No endémica Ninguna
3 Lengua de vaca Buddleja americana No endémica Ninguna
4 Guamuchil Pithecellobium dulce No endémica Ninguna
Estrato herbaceo

1 Epazote de burro Conyza canadensis No endémica Ninguna
2 Flor de muerto Dyssodia tagetiflora No endémica Ninguna
3 Euchiton sphaericus No endémica Ninguna
4 Malva Malvastrum coromandelianum No endémica Ninguna
5 Salvia flor azul Salvia lavanduleides No endémica Ninguna
6 Pasto Setariopsis auriculata No endémica Ninguna
7 Acahual Tithonia diversifolia No endémica Ninguna

GA
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. o . Imagen IV.17. Presencia de terrenos de cultivos en las orillas del camino.
Imagen IV.16. Se observan los asentamientos humanos en el inicio del 9

camino Mazatlan-Cahcotla.
_—

e

@‘Z

e vegetacion secundaria

ialls

.
esencia d

S

Imagen IV. 18. Se observa que la vegetéoién ha sido afectada por la Imagen IV. 19. Pr arbustiva.

agricultura de temporal

b) Fauna

México ocupa un lugar degtacado a nivel'mundial por su biodiversidad, situdndose entre los primeros doce paises mega diversos, con
mas flora y fauna del mundo (Arita 1993, Flores 1993, Flores y Gerez 1994, Navarro y Benitez 1993, Toledo 1988). Esta gran diversidad
biologica es resultado,de la ubicacion geogréfica del territorio mexicano, al sobreponerse entre la interaccion de las dos grandes regiones
biogeografias del Continente Americano, la Neértica y Neotropical; aunado a ello, la variacion topografica, la compleja historia geolégica,
el climay los tiposidersuelo.encontrados en su superficie, crean un mosaico de condiciones ambientales y microambientales que dotan
al pais de un doble eonjunto de especies, el primero constituido por especies de origen o afinidad boreal (encontradas en las regiones
montafiosas, conelimas templados y frios) y el segundo conformado por especies de afinidad tropical (habitantes de las partes bajas o
medias, con climas célidos secos y himedos; Flores y Gerez 1994, Roa 1992, Toledo 1988). Todas estas caracteristicas han generado
que en el territorio mexicano se habiten cerca de 20,000 especies de plantas y cerca de 2,400 especies de vertebrados terrestres (México
ocupa el primerlugar con 717 especies de reptiles, el segundo lugar en mamiferos, con 449 especies, el cuarto lugar con 282 especies

de anfibigs y el décimo lugar en aves, con 1,010 especies). Aunado a esta gran riqueza faunistica, el territorio nacional también se
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caracteriza por su alto nimero de especies endémicas (Cervantes et al. 1995).

Para hacer una comparacion espacio-temporal de las especies de posible incidencia con el estado actual de la fau

proyecto, y debido a que no hay estudios regionales de fauna se consulté el portal de datos abiertos de la UNA

El trabajo de campo consistid en el muestreo en campo dentro del area del proyecto y dentro del SA. Se e

del camino de 4200 m y un transecto de la misma longitud dentro del SA, las coordenadas se presentan a con

Tabla V.32 Ubicacion de los transectos para el trazo del proyecto. P_1: transecto empleado para a amiferwnfibios y reptiles.
Transecto Coordenada de inicio Coordenada final
Proyecto 450958.34 m E 192744329 m N 454806.00 6959.00 m N
SA 456336.00 m E 1926880.00 m N 4%610@ 5357.00m N

TRANSECTO DE MUESTREO EN EL SISTEMA AMBIENTAL | TRANSECTO DE MUESTREO EN EL TRAZO DEL PROYECTO |

womeen s sooson g

sworwon s 2 =y

Caming:
= MAZATLAN-CHACOTLA

Transecto d= musstien
e of Sisterna Arbiontal § §
Sistoma Ambental

Reginel

Figura IV. 24. Mapa del transecto en el trazo del proyecto: Camino
Mazatlan-Chacotla (04000 al 4+290).

intensivas en el suelo, la hojarasca, en las oquedades de los arboles, en cuerpos de
agua y entre las rocas, con el obj r organismos con la mano, el pie, pinzas y/o ganchos (Garcfa-Grajales, 2008), a los
SONY DSC-HX400V a las estructuras que pudieran servir para la identificacion correcta,

fa-Grajales (2008). Los individuos se identificaron con el trabajo de Flores-Villela et al. (1995) y

' https://datosabiertos.unam.mx/
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Publicaciones Especiales def Museo de Zoologia
Naimero 16

= RECOPILACION DE CLAVES
GUNTHER KOHLER S PARA LA DETERMINACION DE

Reptiles of Amphibians of ANFIBIOS Y REPTILES DE MEXICO
Central America Central Ameri¢

HerpertIn
Q

Paralas Aves Se utilizé el método de Cuenta en Puntos Fijos (Ralph et al. 1996), en el transect cieron 14 puntos de observacién
se registran todas las aves vistas o

escuchadas alrededor de este punto en una circunferencia variable que dw |

PUNTOS DE OBSERVACION |

orwen siosen oo

e
| provecTo: camno |
MAZATLAN-CHACOTLA |

Caming
= MAZATLAN CHACOTLA

@ Do o Omennann
&n el Trazo del Proyectn

@ Punwoste coservicn
e el Sistema Ambiental

Setorma Ambental
Regrns!

Figura IV. a de punt e observacion de Aves, en el Sistema Ambiental y Trazo del Proyecto.

La observacion se realiz Celestron de 10 x 50 mm. Para la identificacién de las especies se utilizaron las guias de aves

de Peterson y Chalif b (1995) y Allen-Sibley (2000) y las aves se grabaron y analizaron con la “artificial neural network

- BirdNET”.

AGCA Ing: y Medio Ami S.A. de C.V, 142
Priv. de Rayon 104-B, Col. Centro
UaxXaca 08 JUarez, UaXacs, L.F.bEuu0
Ingeniorin y Modio Amblente 5.A. de G4 lel l_'ﬂb'l} I.BU e .U'_» ¥ ‘.;'II.» Qr re ]
Email: aga.ing.medicambiente@gmail.com



SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
SOMUNICACIonES municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Roger Tory i L. Chalif NATIONAL AUDUBON SOCIETY

AVES DE

rd

MEXICO

Guia de Campo

A GUIDE TO
THE BIRDS OF

MEXICO
and
NORTHERN

CENTRAL
AMERICA

Stove N.G. Howell and Sophic Webb

comida y observaciones. Para capturar mamiferos terrestres de talla pequefia no ‘ola

sobre senderos. Los individuos o indicios se identificaron con las huellas con la guia de Aranday(2000) y con las claves de Hall (1981),

(2005).
PECES DULCEACUICOLAS

DE MEXICO

:‘ Robert Rush Miller

NOTA: Los animales que se capturaron fueron liberados posteriormente.
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Andlisis de datos
Para poder determinar el impacto ambiental por la construccién y puesta en marcha del proyecto en cuestion, se compard.la composicion
de las comunidades vegetales y animales por medio de indices de diversidad a una escala dentro de las comunidades (alfa) y a'través
del recambio entre estas (beta). Los métodos y e indices se describen a continuacion.
Diversidad alfa: Para conocer la diversidad entre el area del proyecto y en el sistema ambiental se estimé laidiversidad verdadera (Jost,
2006) obteniendo a partir del exponencial de indice de entropfa de Shannon (op. cit.):

'D = exp(l’) = exp[~(Q, pinp)]

il

Para probar la hipétesis nula de que las diversidades provenientes de las dos muestras sef iguales (proyecto vs SA), se siguid el
procedimiento modificado por Hutcheson (citado por Zar, 1996). Asi mismo, se estimé gl fndice/de dominancia, ya que ademés de
considerar el valor de importancia de cada especie consideran también el nimero total de especies en la comunidad. Se empled el indice
de Simpson representa la probabilidad de que 2 individuo seleccionado aleatoriamenteen, una ‘comunidad infinita corresponda a la

misma especie.
D=1-z (pi)2

Donde

D=indice de diversidad Simpson y Pi= proporcién de individuos de la especie, en la comunidad

Este indice concede poca importancia a especies no abundantes.. | a gama de valores va de 0 (diversidad baja) hasta un maximo de (1-
1/S) en S=nUmero de especies. Se estimé el indice de Shannen-Wiener. /Asume que todas las especies estan representadas en las
muestras; indica qué tan uniformes estan representadas las ‘€species (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies
muestreadas. Adquiere valores entre cero, cuandé hay una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan

representadas por el mismo nimero de individuos.

H =—2p Inp,

Donde:
pi = abundancia proporcional de la especie 'y In = logaritmo natural
Para conocer la proporcion de la diversidad observada con relacién a la maxima diversidad esperada, se empled la equidad de Pielou,
sus valores van de 0 a 1, dedferma que 1 eorresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes (Magurran,
1988).
H
) H |mz|x
Donde:

H’= indice de Shannon y H'max = In (S).

J '

Se arreglaronilos datesien una matriz de abundancia y analizo con el programa PAST 3.01 (Hammer et al., 2001).

Diversidad Beta: Para poder hacer comparaciones y estimar el grado de afectacién del proyecto en el SA y debido a lo heterogéneo del
area se empled un/andlisis de diversidad beta (Koleff et al., 2003). La diversidad beta se ha definido como el grado de reemplazo o
eambio bibtico adravés de gradientes ambientales, para nuestro caso se evallo con el indice de reemplazo de especies de Wittaker

(Moreno,2001), basados en el reemplazo de especies, para lo cual se empleo la siguiente formula, para calcular el indice de Wittaker:
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Donde

S = Numero de especies registradas en un conjunto de muestras (diversidad gamma) y a= Numero promedio de especies en las
muestras (alfa promedio)

Se arreglaron los datos en una matriz de presencia ausencia y analizo con el programa SPADE (Chao y Shen, 2010).

Para conocer el nimero de especies a registrar se empled el estimador no paramétrico de Chao 1 basado en la abundancia. Esto quiere
decir que los datos que requiere se refieren a la abundancia de individuos que pertenecen a una determinada clasg‘en una muestra. Una
muestra es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pais, unidad de tiempo, trampa, etcetera (Chao, 1984). Para el
célculo de los valores de los pardmetros del modelo se utilizé el programa EstimateS 7.0 (Calwell, 2005). Aunado a esto se crearon curvas
de acumulacion de especies para el total de la comunidad con ayuda del programéa Species Accumulation Functions Ver. Beta, se siguio

el procedimiento propuesto por Jiménez-Valverde y Hortal (2003).

RESULTADOS DEL COMPONENTE FAUNA

Se registraron un total de 71 especies de vertebrados terrestres, de los €uales 67/fueron aves, dos reptiles y dos mamiferos. Debido a lo

poco representado de los grupos representados, todos los analisis se realizaron a nivel de comunidad.

El resultado de las especies de posible incidencia fue para las Aves 173, anfibios 14, reptiles 28, mamiferos 52, del grupo de los peces
no se tiene registro bibliografico. No se registraron peces, ni se tuvo evidengia de su presencia. A nivel de comunidad el total de especies
para el SA se registraron 38 especies vs 57 del area delproyecto, Dé este total para el SA 2 reptiles, 38 aves y 2 mamiferos. Para el area

del proyecto se 2 reptiles y 55 aves.

Los indices de diversidad de Shannon muestran valores cercanos a la diversidad méxima esperada (H max) medida con el indice de
equidad de Pielou los cuales arrojan valores superiores al 90% para en el SA como en el area del Proyecto, el valor estimado del indice
de Shannon es de H"=3.37 para el SA y de H=3.65 para'el area del proyecto, recordando que este indice muestra valores de 0 hasta
log de S, esto indica que la uniformidad en,los valores de las especies que componen la comunidad son muy semejantes. Esta alta
uniformidad se ve reflejada en los,valores bajos de dominancia D=0.042 para el SA'y D=0.035 en el area del proyecto, este indice toma
valores de 0 a 1, donde 1 indica una baja diversidad. Los valores de riqueza representan mas del 60% de la riqueza observada estimada
con el estimador no paramétrico.de Chao-1uLa diversidad mayor del sitio del proyecto puede se puede explicar por la cantidad de aves
granivoras registradas vs el SA donde se apreciaron mas frugivoros e insectivoros arbéreos. En ambos sitios en mayor o menor grado

es evidente la actividad agrieola y pecuaria.

Tabla IV.33. Estimadores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles.

COMUNIDAD
VARIABLE
SA PROYECTO
Riqueza 38 57
Individuos 102 242
D_Simpson 0.0426 0.0351
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COMUNIDAD
VARIABLE
SA PROYECTO

H’ Shannon 3.378 3.654
H"max 3.637 4.043
Pielou_J 0.9287 0.9037
Chao-1 49.67 95
% Chao-1 76.504 60
Jost1 D 29.312 38.629

La prueba de t modificada por Hutcheson muestra que el &rea del proyecto y el SA muestraf diferenciasyestadisticamente significativas
(t=-2.745, p= 0.0065762), lo que indica que las composiciones de ambas comunidades sonestadisticamente diferentes.
En lo que respecta al recambio de especies entre el &rea del proyecto y el SA, se observa unvalor de 49%fen la similitud de la composicion

de especies.

Tabla IV.34. Comparacion de la diversidad alfafy beta por grupetaxonémico.

Anfibios
Estimador SA Proyecto
Whittaker 0.49474

Distance
r
i
1

Figura IV.26. Dendograma SAR vs Proyecto.
Estado de conservacién
Dentro del &rea de influencia del proyecto se registraron dos especies dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta es Eupsittula canicularis

y Vireo dtricapilla en la categoria de sujeta a proteccion especial (PR) y en peligro de extincion (P).
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Tabla IV.35. Estado de conservacion de las especies.

CLASE | NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN RESIDENCIA | NOM- SA | P
AVES Eupsittula canicularis Perico Frente Naranja R (F)’gg -l X
AVES Myadestes occidentalis Clarin Jilguero R PR X -
AVES Tinamus major Tinamu Mayor R A X -
AVES Vireo atricapilla Vireo Gorra Negra MI,MV X | X
AVES Zentrygon albifacies Paloma Cara Blanca R A X -

Representatividad

Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacién de especies. Para gl sistema ambiental (SA) el programa

genero los parametros de tres modelos, el modelo logaritmico, Exponencial y ellmodelonde Cleneh, las especies estimadas (a/b) son

377.12,41.91 y 58.68 especies respectivamente para cada modelo, y representan el 10%, 90% ya64% respectivamente para cada modelo

Sobs/(a/b)). Con dicho programa se concluye que, se requeriria un esfuerzo de 357.87, 55.12 y 65.95 sesiones de muestreo, para alcanzar

el 95% de la fauna estimada respectivamente para cada modelo.

Tabla IV.36. Parametros resultantes de los modelosde acumulacion para el SAR.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) n 0.95
Logarithmic 20.049973 0.053166 377.1202084 0.101 357.371
Exponential 14.448728 0.344705 4191621 0.907 55.120
Clench 16.90709 0,28808 58.68887115 0.647 65.954

El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen a 49.67 especies.

60

50

40

Accumulated Number of Species
w
g

Fitted Models
SA Best Logarithmic
Second Best Exponential

Third Best  Clench

Logarithmic. 1
Exponential. 2
Clench, 3

+  Data

6 7 8 9 10 n 12
Effort Units

Figura IV.27. Curvas de acumulacién de especies del Sistema Ambiental Regional.
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Para conocer la representatividad se construyeron modelos de acumulacion de especies. Para el area del proyecto el programa genero

parametros de tres modelos, el modelo de Clench el modelo logaritmico y Exponencial, las especies estimadas (a/b) son 69.29,1865.34

y 58.83 especies respectivamente para cada modelo, y representan el 82%, 3% y 96% respectivamente para cada modelo Sobs/(a/b)).

Con dicho programa se concluye que, se requeriria un esfuerzo de 20.72, 279.53 y 26.96 sesiones de muestreo, para alcanzar el'95% de

la fauna estimada respectivamente para cada modelo.

Tabla IV.37. Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SAR.

Modelo a b a/b Sobs/(a/b) n0.95
Clench 63.532345 0.916783 69.29921803 0.823 201725
Logarithmic 126.785826 0.067969 1865.34782 0.031 279.539
Exponential 41.457325 0.704579 58.8398533 0.969 26.966

El modelo no paramétrico de Chao 1 asume que las especies estimadas equivalen a 57 especies.

PROYECTO

Ascumulated Number of Spaciss

1 2 3 3 5 6 7 8 9
Effort Units

Figura IV.28."Curvas de acumulacién de especies del area del proyecto.

Fitted Models
Best Clench
Second Best Logarithmic
Third Best  Exponential

Clench, 1

Logarithmic, 2

- TNS: Clench, 1
Data

NOTA: Del listado anterior, es un listado preliminar y no engloba todas las especies que pudieran existir en la zona. A pesar que en el

area aledana al proyecto se registré una mayor cantidad de especies, estas son en su mayoria aves que en general los ejemplares

adultos con buena saludrson capaces de percibir el acercamiento de maquinaria y personal, y presentan una elevada capacidad de

desplazamiento, suficiente para ponerse a salvo. Y por lo tanto no se pone en riesgo las poblaciones locales.

La lista de especies registradas en el estudio se presenta a continuacion:
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Tabla IV.38. Fauna registrada en el SAR.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN RESIDENCIA | NOM-059 | END/EX | SA
Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela R SC CE 5
Campylorhynchus jocosus Matraca del Balsas R SC END 1
Campylorhynchus rufinucha Matraca Nuca Canela R SC NE 3
Cardellina pusilla Chipe Corona Negra MiI SC NE 1
Catharus guttatus Zorzal Cola Canela MiI SC NE 1
Columba livia Paloma Doméstica R SC EXQ 2
Columbina inca Tortolita Cola Larga R SC NE 8
Coragyps atratus Zopilote ComUn R SC NE 2
Falco sparverius Cernicalo Americano R,MI SC NE 2
Herpetotheres cachinnans Halcén Guaco R SC NE 1
Icterus cucullatus Calandria Dorso Negro Menor R,MI,MV SC SE 4
Melanerpes chrysogenys Carpintero Enmascarado R SC END 2
Melanerpes formicivorus Carpintero Bellotero R SC NE 2
Molothrus ater Tordo Cabeza Café R.MI SC NE 1
Myadestes occidentalis Clarin Jilguero R PR NE 1
Myiarchus cinerascens Papamoscas Cenizo MI,MV R SC NE 1
Ortalis poliocephala Chachalaca Palida R SC END 1
Passer domesticus Gorrion Doméstico R SC EXO 10
Peucaea humeralis Zacatonero Pecha Negro R SC EN 3
Polioptila albiloris Perlita Pispirria R SC NE 5
Polioptila caerulea Perlita Azulgris R,MI SC NE 4
Psaltriparus minimus Sastrecillo R SC NE 4
Ptiliogonys cinereus Capulinero Gris R SC CE 2
Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito R,MI SC NE 5
Quiscalus mexicanus Zanate Mayor R SC NE 7
Seiurus noveboracensis chipe charquero | SC NE 1
Tinamus major Tinamu Mayor R A NE 1
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo R SC E 1
Vireo atricapilla Vireo Gorra Negra MI,MV P SE 1
Vireo bellii Vireo de Bell MI,MV SC NE 1
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas RMI SC NE 2
Zenaida macroura. Huilota Comun RMI SC NE 1
Zentrygon albifacies Paloma Cara Blanca R A NE 2
Zonotrichia leucophrys Gorrién corona blanca R,MI SC NE 3
Sceloporus spinosus Lagartija espinosa mexicana R SC END 3
Anolis nebulosus Abaniquillo del pacifico R SC END 3
Peromyseus mexicanus Ratén mexicano R SC NE 1
Uroeyon cinereoargenteus Zorra gris R SC NE 4
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Tabla IV.39. Fauna registrada en el sitio del proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN RESIDENCIA | NOM-059 | END/EX | P

Amazilia beryllina Colibri Berilo R SC NE 1
Archilochus colubris Colibri de garganta roja | SC NE 1
Archilochus alexandri Colibri Barba Negra MV.M SC SE 1
Basileuterus rufifrons Chipe Gorra Canela R SC CE 6
Campylorhynchus jocosus Matraca del Balsas SC END 1
Campylorhynchus rufinucha Matraca Nuca Canela R SC NE 4
Cardellina pusilla Chipe Corona Negra Ml SC NE 1
Chloroceryle americana Martin Pescador Verde R SC NE 1
Columba livia Paloma Doméstica R SC EXO 4
Columbina inca Tortolita Cola Larga R SC NE 8
Coragyps atratus Zopilote Comun R SC NE 3
Crotophaga sulcirostris Garrapatero Pijuy R SC NE 9
Cynanthus sordidus Colibri Opaco R SC EN 1
Eupsittula canicularis Perico Frente Naranja R PR NE 5
Falco sparverius Cernicalo Americano R,MI SC NE 3
Icterus cucullatus Calandria Dorso Negro Menor R,MI,MV SC SE 4
Icterus spurius Calandria Castaha MI,MV SC NE 1
Icterus gularis Calandria Dorso'Negro Mayor R SC NE 1
Leptotila verreauxi Paloma Arroyera R SC NE 3
Melospiza lincolnii Gorrioh de Lincoln Ml SC NE 8
Molothrus ater Tordo Cabeza,Café R,MI SC NE 5
Myiarchus tuberculifer Papamoscas Triste R SC NE 2
Myiarchus tyrannulus Papamoscas Griton R,MV SC NE 3
Myiozetetes similis Luis gregario R SC NE 3
Pachyramphus aglaiae Cabezoén Degollado R SC NE 1
Passer domesticus Gorrion Doméstico R SC EXO 5
Passerina caerulea Picogordo Azul R SC NE 1
Peucaea botteri Zacatonero de Botteri R SC NE 6
Phaethornis mexicanus Colibri Ermitafnio Mexicano R SC END 1
Pheucticus,melanocephalus Picogordo Tigrillo R,MI,MV SC SE 1
Pitangus sulphuratus Luis Bienteveo R SC NE 3
Polioptila.albiloris Perlita Pispirria R SC NE 5
Polioptilaycaerulea Perlita Azulgris RMiI SC NE 15
Pyrocephalusirubinus Papamoscas Cardenalito R,MI SC NE 7
Quiscalus\mexicanus Zanate Mayor R SC NE 3
Salpinctes obsoletus Saltapared de Rocas R SC NE 5
Saltator coerulescens Saltador Gris R SC NE 1
Seiurus noveboracensis chipe charquero | SC NE 1
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Tabla IV.39. Fauna registrada en el sitio del proyecto.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN RESIDENCIA | NOM-059 | END/EX | P

Setophaga nigrescens Chipe Negrogris MI SC SE 1
Spinus psaltria Jilguerito Dominico R SC NE 15
Spizella pallida Gorrién Pélido MiI SC SE 4
Spizella passerina Gorrién Cejas Blancas R,MI SC NE 8
Sporophila torqueola Semillero Rabadilla Canela R SC END 19
Stelgidopteryx serripennis Golondrina Alas Aserradas RMI SC NE 2
Thryomanes bewickii Saltapared Cola Larga R SC NE 5
Toxostoma curvirostre Cuicacoche Pico Curvo R SC NE 4
Turdus rufopalliatus Mirlo dorso rufo R SC E 5
Tyrannus melancholicus Tirano Piriri R SC NE 2
Tyrannus vociferans Tirano Chibiu R,MI SC SE 5
Vireo atricapilla Vireo Gorra Negra MMV P SE 1
Vireo bellii Vireo de Bell MI,MV SC NE 1
Volatinia jacarina Semillero Brincador R SC NE 20
Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas R.MI SC NE 1
Zenaida macroura Huilota Comun R,MI SC NE 2
Zonotrichia leucophrys Gorrién coronadlanca RMI SC NE 6
Sceloporus spinosus Lagartija espinosamexicana R SC END 6
Anolis nebulosus Abaniquillo del pacifico R SC END 1

La lista de especies potenciales se presenta a cofitinuacion:

Tabla IV.40 Anfibios. Tabla IV.41 Reptiles

CLASE/ESPECIE CLASE/ESPECIE
Amphibia Reptilia
Agalychnis dacnicolor Anolis nebulosus Oxybelis fulgidus
Craugastor mexicanus Aspidoscelis sackii Phyllodactylus lanei
Craugastor rugulosus Basiliscus vittatus Phyllodactylus tuberculosus
Craugastor saltator Coluber mentovarius Rhadinaea taeniata

Eleutherodactylds nitidus

Conophis vittatus

Sceloporus formosus

Eleutherodactylus pipilans

Conopsis megalodon

Sceloporus horridus

Hypopachus variolosus

Crotalus simus

Sceloporus melanorhinus

Incilius marmoreus

Drymarchon corais

Sceloporus ochoterenae

Incilius occidentalis

Drymobius margaritiferus

Sceloporus siniferus

Incilius perplexus

Epictia goudotii

Sceloporus spinosus

Leptodactylus melanonotus

Hemidactylus frenatus

Sceloporus utiformis

Lithobates.zweifeli

Holcosus undulatus

Senticolis triaspis

Smilisea baudinii

Mastigodryas melanolomus

Stenorrhina freminvillei

Tlalocohyla smithii

Oxybelis aeneus

Urosaurus bicarinatus
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Tabla IV.42 Aves

CLASE/ESPECIE
Aves
Accipiter cooperii Dendrortyx macroura Passerina versicolor
Accipiter gentilis Diglossa baritula Patagioenas fasciata
Aimophila botterii Empidonax difficilis Peucaea humeralis

Aimophila humeralis

Empidonax fulvifrons

Peucaea ruficauda

Aimophila rufescens

Empidonax harnmondii

Pheucticus ehrysopeplus

Aimophila ruficeps

Empidonax minimus

Pheucticus ludovicianus

Amazilia beryllina

Empidonax oberholseri

Pheugticts,melanacephalus

Amazilia violiceps

Ergaticus ruber

Picoides villosus

Ammodramus savannarum

Eugenes fulgens

Pipilo albicollis

Antrostomus arizonae

Eupherusa poliocerca

Pipilo.ocal

Aphelocoma californica

Falco sparverius

Piranga flava

Aphelocoma unicolor

Geococcyx velox

Piranga ludoviciana

Arremon brunneinucha

Geothlypis tolmiei

Piranga rubra

Atlapetes pileatus

Geotrygon albifacies

Pitangus sulphuratus

Atthis heloisa

Glaucidium gnoma

Poecile sclateri

Attila spadiceus

Grallaria guatimalensis

Polioptila caerulea

Aulacorhynchus prasinus

Haemorhous mexicanus

Pooecetes gramineus

Automolus rubiginosus

Henicorhina leucophrys

Psaltriparus minimus

Baeolophus wollweberi

Hylocharis leucotis

Pyrocephalus rubinus

Basileuterus belli

Icteria virens

Quiscalus mexicanus

Basileuterus rufifrons

Icterus galbula

Regqulus calendula

Bombycilla cedrorum

Icterus gradacaltda

Salpinctes obsoletus

Buarremon brunneinucha

Icterus parisorum

Selasphorus platycercus

Buteo jamaicensis Icterus pustulatus Selasphorus rufus
Camptostoma imberbe Icterus wagleri Setophaga graciae
Campylopterus hemileucurus Junco phaeonotus Setophaga nigrescens

Campylorhynchus jocosus

lkampornis amethystinus

Setophaga occidentalis

Caprimulgus arizonae

Lampornis Clemenciae

Setophaga townsendi

Cardellina pusilla

Lamprolaima rhami

Sialia sialis

Cardellina rubra

Lanius ludovicianus

Sitta carolinensis

Cardellina rubrifrons

Lepidocolaptes affinis

Spizella pallida

Carduelis notata

Leptotila verreauxi

Spizella passerina

Carduelis psaltria

Megaceryle alcyon

Stelgidopteryx serripennis

Carpodacus mexicanus

Melanerpes chrysogenys

Sterna hirundo

Catharus aurantiirostris

Melanerpes formicivorus

Streptoprocne rutila

Catharus frantzii

Melanotis caerulescens

Streptoprocne semicollaris

Catharus guttatus Melospiza lincolnii Thryothorus felix
Catharus occidentalis Melozone albicollis Tityra semifasciata
Catherpes mexicanus Mimus polyglottos Troglodytes aedon

Certhia americana

Mitrephanes phaeocercus

Trogon elegans

Charadrius vecifefus

Molothrus aeneus

Trogon mexicanus

Chlorospingus ephthalmicus

Molothrus ater

Turdus assimilis

Chendestes grammacus

Momotus mexicanus

Turdus migratorius

Ciccaba virgata

Myadestes occidentalis

Turdus rufopalliatus

Colaptes auratus

Myiarchus cinerascens

Tyrannus crassirostris

Colibri thalassinus

Myiarchus nuttingi

Tyrannus verticalis

Colinus virginianus

Myiarchus tuberculifer

Tyrannus vociferans

Columbina inca

Myioborus miniatus

Vermivora celata

Contopus pertinax

Myioborus pictus

Vermivora ruficapilla

Coragyps atratus

Myiopagis viridicata

Vireo cassinii

Cyanocitta stelleri

Oreothlypis superciliosa

Vireo gilvus
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Cyanocorax yncas

Pachyramphus aglaiae

Vireo huttoni

Cyanolyca mirabilis

Pachyramphus major

Vireo hypochryseus

Cynanthus sordidus

Parkesia motacilla

Vireo solitarius

Dendroica coronata

Parula superciliosa

Vireolanius melitophrys

Dendroica graciae

Passer domesticus

Wilsonia pusilla

Dendroica petechia

Passerina caerulea

Xiphorhynchus erythropygius

Dendroica townsendi

Passerina cyanea

Tabla IV.43 Mamiferos.
CLASE/ESPECIE

Mammalia

Anoura geoffroyi

Myotis californicus

Artibeus aztecus

Myotis keaysi

Baiormys musculus

Myotis velifer

Balantiopteryx plicata

Neotoma mexicana

Bassariscus astutus

Odocoileus yirginianus

Bauerus dubiaquercus

Oryzomys alfaroi

Conepatus leuconotus

Oryzomys.chapmani

Corynorhinus townsendlii

Osgoadomys banderanus

Dasypus novemcinctus

Peramyscus aztecus

Desmodus rotundus

Peromyscus levipes

Didelphis virginiana

Peromyseus megalops

Eptesicus fuscus

Peromyscus mexicanus

Glossophaga soricina

Pteronotus davyi

Hodomys alleni

Pteronotus parnellii

Hylonycteris underwoodi

Reithrodontomys sumichrasti

Lasiurus blossevillii

Sciurus aureogaster

Lasiurus cinereus Sigmodon hispidus
Lasiurus intermedids Sigmodon mascotensis
Leopardus wiedii Sorex saussurei

Liomys irroratus

Sphiggurus mexicanus

Liomys pictus

Sturnira lilium

Macrotusymexicanus

Sturnira ludovici

Macrotus waterhousii

Sylvilagus cunicularius

Megadontomys thomasi

Sylvilagus insonus

Mephitis ‘macroura

Tadarida brasiliensis

Mormoops megalophylla

Urocyon cinereoargenteus

A continuacion, se presentan fotografias de la fauna en el area de proyecto:
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Imagen IV.20 Spizella pallida.

Imagen IV. 22. Excreta de Urocyon cinere teus. Imagen IV. 23. Peromyscus mexicanus.
AREAS PRIORITARIAS DE CONS CION
o Area Natural Prot NP):
El Sistema ambiental Regional, uentran inmersas en ninguna ANP, como se observa en la siguiente figura.
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o Areas de importancia de conservacién ambiental:

El proyecto a modernizar “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo:

asi como parte del SAR se encuentra dentro de un Area de |
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Para aportar la evidencia de como es que las obras y actividades que se desarrollaran no aumentaran la problematica existente en las
areas sefaladas se tomaran como base los aspectos bidticos correspondientes a la descripcion, justificacion y datos de vegetacion de

acuerdo a los descrito en la pagina de la CONABIO.
Caracteristicas del AICA

SUPERFICIE: 66,554.61

PLAN DE MANEJO: No cuenta

Rangos de Altitud de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacién estandar

200 a 500 1,379.61 2.07% 5 451.76

500 a 1000 39,904.80 59.96% 1 0.00
1000 a 1500 13,200.44 19.83% 2 9,052.42
1500 a 2000 4,332.65 6.51% 6 1,013.52
2000 a 2500 5,041.61 7.58% 1 0.00

2500 a 3000 2,695.50 4.05% 1 0.00

VEGETACION RZEDOWSKI de acuerdo con el SIG de CONABIO:

Rango Superficie ha % #de pol desviacion est

Bce 8,511.86 12.79% 3 2,739.57
Btc 18,742.14 28.16% 1 0.00
Bts 39,310.13 59.06% 1 0.00

DESCRIPCION:

Canadas profundas de la vertiente pacifica de la Sierra Madre del Sur, que contienen una variedad de hébitats aridos y humedos.

Localizada al sur de Chilpancingo.
JUSTIFICACION:

La diversidad de habitats provee un mosaico de especies de zonas aridas y himedas, altas y bajas. La mayor concentracion de especies

de vencejos con abundancias altas.

VEGETACION:

Selva baja caducifolia, selva mediana subperenifolia, bosque de coniferas, de encino y pastizal.
CATEGORIAS A LAS QUE APLICA:

G-1 Eupherusa poliocerca, Vireo atricapillus, Amazona oratrix, Vireo nelsoni.
G-2 Nyctiphrynus mcleodii, Streptoprogne semicollaris, Aulacorhynchus prasinus, Piculus auricularis, Dendrocolaptes certhia shefferi,
Amazilia viridifrons, Eupherusa poliocerca, Lepidocolaptes leucogaster, Deltarhynchus flammulatus, Rhodinocichla rosea, Piranga

erythrocephala, Pipilo ocai guerrerensis y Vireo nelsoni.
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MEX-1 Panyptila sanctihieronymi

El érea donde se realizara el proyecto, actualmente se encuentra impactado por el cambio de usos de suelo a actividades agricolas
principalmente y asentamientos humanos, si bien en el registro de fauna descrito en la seccion anterior, se identificaron dos especies
catalogadas a proteccion personal y en peligro de extincién (NOM-059-SEMARNAT-2010): Eupsittula canicularis y Vireo atricapilla,
ademas de 55 aves en el area del proyecto, siendo ejemplares adultos con buena salud; por lo que, son capaces de percibir el
acercamiento de maquinaria y personal, y presentan una elevada capacidad de desplazamiento, suficiente para ponerse a salvo. Y por
lo tanto no se pone en riesgo las poblaciones locales; ademas de que, no se identificaron nidos cercados en el area del proyecto y por
la movilidad de automéviles, actividades humanas, ruido sobre el camino y en los terrenos de cultivo, y es muy improbable que los nidos
de las aves se encuentren cerca del proyecto.

Cabe resaltar, que con la aplicacion del proyecto se pondran en marcha medidas de mitigacion de los posibles impactos que pudiera

causar el proyecto, en el cual se incluye la reubicaciéon de fauna y demas actividades que se describen Capitulo VI.

REGIONES PRIORITARIA
e Regién Terrestre Prioritaria;
El proyecto no se encuentra dentro de ninguna Region Terrestre Prioritaria (RTP), como se observa en la Figura IV.31 donde la RTP mas

cercana que se identificod fue la RTP-118: Candn del zopilote.
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Figura'IV.:31. Localizacion de las Regiones Terrestres Prioritarias méas cercana al proyecto.

e Regién Hidroldgica Prioritaria:

El proyecto se ubica dentro de la Regidon Hidroldgica Prioritaria: RHP-29 Rio Papagayo-Acapulco, la cual se encuentra baja la clasificacion
de (AAB) regién de alta biodiversidad, (AU) regién de uso por sectores y (AA) regién amenazada. A continuacion, se describe a

continuacion la ficha de informacién de esta region encontrada en el portal de CONABIO.
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Figura IV. 32. Localizacién de las Regiones Hidrologicas Prioritarias.
Estado(s): Guerrero
Extensién: 8,501.81 km?
Recursos hidricos principales
Lénticos: Lagunas Negra, La Sabana y Tres Palos

Léticos: rios Papagayo, La Sabana y Omitlan

Geologfa/Edafologfa: lomerios y planicies aluvialesén la boca de los'rios; rocas metamorficas. Suelos someros poco desarrollados, con

predominio de Regosol, Cambisol y Feozem.

Caracterfsticas varias: climas calido subhimede con lluviagien verano. Temperatura media anual de 16-28°C. Precipitacion total anual de
1000-2000 mm y evaporacion del 80-90%
Principales poblados: Acapulco, Tierra Colorada

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacioni selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia, bosques de pino-encino, de encino-pino, de
encino, mesdfilo de montafia'y pastizal inducido. Moluscos caracteristicos: Anachis vexillum (litoral rocoso), Balcis falcata, Calyptraea
spirata (zona rocosa expuesta)jmCalliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Chiton articulatus (zonas expuestas), Crassinella
skoglundae, Cyathodonta lueasana, Entodesma lucasanum (zona litoral), Fissurella (Cremides) decemcostata (zonas rocosas), Fissurella
(Cremides) gernmata (zona rocosa), Lucina (Callucina) lampra, Lucina lingualis, Nassarina (Zanassarina) atella, Opalia mexicana,
Pilsbryspifa -amathea (zona rocosa de marea), P. garciacubasi (fondos rocosos de litoral), Pseudochama inermis (zona litoral), Semele
(Amphidesma) verrucosa  pacifica,  Serpulorbis  oryzata, Tegula globulus (litoral), Tripsycha  (Eualetes) centiquadra (litoral
rocosQ), Endemismo de anfibios Rana omilternana, R. sierrammadrensis y R. zweifeli; de aves Amazilia viridifrons, Aulacorhynchus wagleri,
Cyanolyca smirabilis, Deltarhynchus flammulatus, Dendrocolaptes certhia shefferi, Dendrortyx macroura, Eupherusa poliocerca,

Lepidocelaptes leucogaster, Nyctiphrynus mcleodii, Piculus auricularis, Pipilo ocai guerrerensis, Piranga erythrocephala, Rhodinocichla
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rosea, Ridgwayia pinicola, Streptoprocne semicollaris, Vireo nelsoni. Especies amenazadas: de aves Accipiter gentilis, Amazona oratrix,

Eupherusa poliocerca, Vireo atricapillus, V. nelsoni.

Aspectos econdmicos: turismo, ganaderfa, agricultura y pesca. Pesca de crustaceos Macrobrachium acanthochirtus, M. americahum, M.

occidentale y M. tenellum.

Problematica:

- Modificacion del entorno: alta modificacién en la parte baja de la cuenca por desforestacion, desecagion, sobreexplotacion de pozos,
contaminacion; transformacion de muchas zonas en pastizales. Habitat muy deteriorado por influencia de la zona turistica.

- Contaminacion: por sedimentos en suspension, materia orgéanica, basura y descarga$ de la/zona hotelera. Laguna Tres Palos:
hipertréfica; Laguna La Sabana: O>D=cero, sobrecarga de materia organica y basura.

- Uso de recursos: no hay control sobre la pesca ni tratamiento adecuado de las‘aguas residuales.adso de suelo urbano, ganadero y
agricola.

Conservacion: la cuenca alta esta relativamente bien conservada; Chilpancingo ‘sésencuentra en la cuenca alta, sin embargo, un
crecimiento urbano grande puede generar serios problemas hacia la cuenga baja, Se necesitan restaurar las corrientes superficiales, las
lagunas costeras y su biodiversidad. Comprende el Parque Ecologico Estatal Omiltemi.

Grupos e instituciones: Universidad Autbnoma de Guerrero (Acapulco y Chilpancingo); Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua; Fac.
Ciencias, UNAM,; Instituto Tecnoldgico de Chilpancingo; Universidad Autonoma debEstado de México.

La puesta en marcha del proyecto: Camino Mazatlan-Chacotlagtramo: del km 0+000 al km 44290, en el municipio de Chilpancingo en
el estado de Guerrero, no traeré consigo efectos negativos a estaregion priofitaria, ya que la biodiversidad que se describié anteriormente,
se haya en mayor abundancia en el Sistema Ambientar'Regional‘efdnclusive zonas mas alejadas, ya que gran parte del territorio donde
se encuentra el proyecto se encuentra impactada por actividades agricolas y asentamientos urbanos, y al haber mejores posibilidad de
vialidad y reducir el tiempo de comunicacién , podra haberlaapertura de programa dedicados al buen manejo de suelo por actividades
agricolas, al manejo adecuado de los residuos (RSU y Aguas residuales); asi como la implementacion de medidas de mitigacion que se
implementaran como medidas compensatorias por los posibles impactos que se generan por el proyecto. Cabe resaltar que habra
capacitaciones al personal sobre comoehmanejoide losdesiduos, la convivencia con el medio ambiente que los rodeo, etc.

Los 11 cuerpos de agua que se localizaron al'largo del'camino tendran su respectiva Obra de Drenaje, por lo que no habra variaciones
en los cauces, seran monitoreadésidurante el tiempo de la implementacién del proyecto para evitar alteraciones al ecosistema que reside

en la zona y podrén ser considerados'¢omo pasos de fauna para mantener la movilidad particular de la zona.

e  Regién Marina Prioritaria (RMP):

El proyecto nalse enclientrasdentro de ninguna zona consideradas como marina prioritaria, la RMP mas cercana, se ubica a unos 22 km

de distancia del prayecto (RMP-32 Cotuca-Tres Palos), por lo que no se causan afectaciones por lo implementacién del proyecto.
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Figura IV. 33. Localizacién de las Regio inas Pr|Ior|tarias
e Humedales de la Republica Mexicana

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor co mo Sitios Ramsar, son dreas que han sido reconocidas

internacionalmente al asignarles una designacion de acuerdo stablecidos por la “Convencion Relativa a los Humedales

de Importancia Internacional Especialmente como H& de Aves‘Acuaticas” (Convencién Ramsar), tratado internacional del que México

es parte. Esta Convencién fue celebrada en la ciu amsar, Iranvel 2 de febrero de 1971, en ella se indica que un humedal es una

zona de la superficie terrestre que esta temporal o per temente inundada regulada por factores climaticos y en constante

interrelacion con los seres vivos que la habitan. Son las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,

seas éstas de régimen natural o artificial. V
En el sitio de proyecto no se encuentra dentr un ningun sitio Ramsar. Como se puede observar en la siguiente figura.
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Figura IV. 35. Localizacién de los Humedales C-3102, L-3105 y L-3104
segun la Comisiéon Nacional del Agua.

e Unidades nejo para la conservacion de vida silvistre (UMA):

har sustentablemente los recursos naturales, los servicios ambientales y la biodiversidad; y restaurar y reforestar las
tierras forestales degradada y deforestadas (CONABIO,2012)
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Y TRANSPORTES
\Wr

la UMA Cinegética Huaxtla, clave: DFYFS-CR-EX-0645-MOR-, municipio de Tlaquiltenango, como se observa en la siguiente figt

El sitio del proyecto y el Sistema Ambiental Regional no se encuentran dentro de ningua UMA, la mas cercana a la zona del
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Figura IV.36. Unidad de Manejo para la Conservacién de Iam Silvestre cercanas al proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe i ‘w alguno de caracter legal o normativo para llevar a cabo la
| km Q+000 al km 44290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de

pancingo de los Bravos y Mochitlan, en la region Centro del Estado

modernizacion del “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo:

Guerrera”, obra que se realizara en territorio de los

de Guerrero.

IV.2.3 Paisaje

Caracterizacién del paisaje

Bajo este concepto se pretendescuantificar la“calidad visual que es consecuencia propia de las caracteristicas particulares de cada

unidad de paisaje a evaluar. La cali i aisaje se define paulatinamente en funcion de los atributos biofisicos de cada unidad
de paisaje.

Para llevar a cabo | ad visual propia se consideraron los atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la
escala de calidad visua ropuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974, citado en Canter 1998). Los

atributos, se cuarlos al tipo de proyecto y sitio de ubicacién.
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Descripcién y definicién de clases
e C(Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes
e (Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color, linea y textura, pero que resultan comunes en
la region a evaluar, y no excepcionales

e Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea y textura.

A la clase A se le confiere un valor de 3, a la B un valor de 2 y a la C un valor de 1. De tal forma se tiene que el maximopvalor de calidad
paisajistica que puede la zona obtener es de 15 y el méas bajo es de 5. La suma de todos los valoresyasignados'a cada variable del

paisaje da la clase de calidad paisajistica final.

Los rangos de valoracién se establecieron de la siguiente manera;
e Valores entre 1 -5 = Clase C, calidad paisajistica baja,
e Valores entre 6 — 10 = Clase B, calidad paisajistica media,

e \Valores entre 11 —15 = Clase A, calidad paisajfstica alta.

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los'siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia
de agua y grado de urbanizacion, este Ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd para determinar en qué grado el factor

humano afecta a las caracteristicas del paisaje (Tabla IV.44).

Tabla IV.44. Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas delServicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada).

; L CLASES DE CALIDAD
Atributos paisajistico Clase A (3) Clase B (2) Clase C (1)
Morfologia Pendientes entre 50 a 100 %, laderas | Pendientes entre 30 y 50 %, | Pendientes entre 0 a 30%, laderas con
topoarafia bruscas, irregulares, con crestas afiladas | laderas moderadamente bruscas | poca variacion sin brusquedades y sin
POy y nitidas o con rasgos dominantes. O suaves. rasgos dominantes.
Cubierta vegetal entre 61y 90 %. Los tres |- Cubierta vegetal entre 31 a 60 %, | Cubierta vegetal menor a 30 %, sin
Vegetacion estratos  bien representados, alta | con poca variedad en la | variacion en su distribucion, escasa o
variedad, presencia scomprobada de | distribucion, probable presencia | nula probabilidad de presencia de
especies protegidas. de especies protegidas. especies protegidas.
Hidrologia Escurrimiento Péerene o cuerpe deagua | Escurrimiento  intermitente o Ausencia de escurrimiento superficial.
permanente. cuerpo de agua temporal.
Alta probabilidad de encontrar | Baja o nula probabilidad de encontrar
Fauna Comprobada presencia de especies de | especies de fauna, probabilidad | especies de fauna mayor, baja
fauna, presencia de especies protegidas | de encontrar especies | probabilidad de encontrar especies
protegidas. protegidas.
Baja densidad humama por km? nula | Densidad  humana  media, ! 2
: - . L Altas densidades humanas por km?,
Grado de presencia«de vialidades de primero y | vialidades de segundo orden ! - .
; - varias vialidades de primero vy
o segundd ~ orden, escasa O nula | (terracerias), actividades L .
urbanizacion . . . . ' segundo orden, actividades agricolas
infraestructura, actividades agricolas de | agricolas de riego y temporal, ) .
. : de riego, alta infraestructura.
temporals infraestructura media.

Fuente: US Department of Agriculture, 1974 (tomado de Canter, 1998).

Criterios de-calificacion:

e Calidad morfolégica o topogréfica de la unidad de paisaje. Esto se valora en funcién de dos aspectos, el desnivel y la complejidad
de formas. El criterio asigna mayor calidad a las unidades mas abruptas, con valles estrechos, frente a las que corresponden a
valles abiertos dominados por relieves planos. De igual forma se asigna un valor mayor a aquellas unidades que presentan mayor

superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.
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e Presencia Hidroldgica. El agua en un paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico. Se valora la presencia de
este recurso en el conjunto de la unidad paisajistica, se da mayor valor a la presencia de cuerpos de agua y a las corrientes
perennes.

e Rasgos de la vegetaciéon. Se considero la diversidad de las formaciones y el grado de perturbaciéon de cada una de ellas. Se
asigné mayor calidad a unidades de paisaje con mayor cobertura y mezcla equilibrada de masas arboladas, matorral y herbaceas,
que en aquellas zonas con distribuciones dominadas por uno de los estratos.

e Presencia de Fauna. Se asigné una mayor calidad a aquellas unidades ambientales con presencia probada o alta probabilidad
de presencia de especies faunisticas silvestres, considerando especialmente la distribucion de especies protegidas por la
normativa ambiental. La presencia de especies protegidas por la normativa ambiental afiade un elemento complementario de
mayor calidad.

e Urbanizacién. Este es un valor extrinseco del paisaje, pero se considero ya que la abundancia de estructuras artificiales disminuye
la calidad del paisaje. Se asigna un mayor valor a las unidades con menor nimero de vias de comunicacién de primer orden,

infraestructura, actividades agricolas y densidades de poblacion bajas.

La asignacién de los valores a los atributos paisajisticos (AP) se hizo mediante juicios subjetivos del equipo de especialistas que elabord
el estudio de impacto ambiental, para lo cual se consider6 la informacién que se4ecabd durante los recorridos de campo.
Se enfatiza que la valoracion de paisaje corresponde a la trayectoria del proyecto. Las principales amenazas a estas unidades de paisaje

estan dadas por la extraccién de material vegetal. Los resultados de la evaluacion'se presentan en el Tabla IV.45.

Tabla IV.45 Atributos del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada)
unidad\ambiental.

Unidad de Calidad Presencia Rasgos de la | Presencia de Grado de Clase de
paisaje morfolégica o Hidrolégica vegetacion Fauna urbanizacién Total calidad del
topogréfica paisaje
Lomerio con 1 2 2 2 2 9 Media
cafiadas

la calidad del paisaje Media.

El analisis de la informacién, muestra queel paisaje.del sistema ambiental presenta una Geoforma de Sierra de cumbres tendidas, siendo

Tabla IV.46. Atributos del paisaje y.clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidos, 1974. (Modificada)
unidad ambiental.

Unidad de Calidad Presencia Rasgos de la | Presencia de Grado de Clase de
paisaje morfolégica o Hidrolégica vegetacion Fauna urbanizacién Total calidad del
topogréfica paisaje
Sierra de
cumbres 1 2 2 2 2 9 Media
tendidas

A continuacién, se muestran las imagenes del paisaje a lo largo del trazo del camino a modernizar.
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Imagen IV. 24. Paisaje a lo largo del trazo del camino. Imagen IV,.25. Presencia deicultivos de maiz en el &rea de proyecto.

Imagen IV.26. Presencia de extensas areas de agricultura. Imagen VI. 27. Paisaje y vegetacion del area de proyecto.

IV.2.34. ASPECTO SOCIOECONOMICO

Contexto regional
e Regién econémica (de acuerdo con INEGI) a la que pertenece el sitio donde se aplicara el proyecto
Para el referenciaciénigeografico.de la informacién, el INEGI ha asignado las siguientes claves, relacionadas con la ubicacion de la obra

que se describe eneste estudio.

Entidad federativain. ... oo = 12 Guerrero.
Regin Centro. ... 0o = 12029 Chilpancingo de los Bravo y 12044 Mochitlan.
Total de MUNICIPIOS: ...v.vvvvevieiiieniie i = 2 Municipios
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YV TRANSPORTES municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.

La Comisién Nacional de Salarios Minimos (CONASAMI); mediante resolucién publicada en el Diario Oficial de la Federacion €
diciembre de 2019, establecidos los salarios minimos que rigen en el pais dividido en dos Zonas: zona libre de la fro
resto del pais. El estado de Guerrero se encuentra en la categoria “Resto del pais” con un salario minimo de $1
pesos 22/100 m.n.).
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Figura IV.37. Distribucién y ubicacién en un mapa de nucleos de poblacién cercanos al
proyecto y de su &rea de influencia.

tiempo de que el crecimiento poblacional e

P

oblacién total y densidad de poblacion por municipio 2015.

_ Pablacién Densidad de poblacién, 2015
=sizeB Y ITE e b Total (habitantos/kon?).
64,281 3,542,204 55.6
2,338 292717 125.2
12044 Moc 585 14566 24.9

NEGI, Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2015.

erritoriales para desarrollo urbano

Este cancepto no aplica ya que el proyecto se desarrolla en una zona rural.
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Aspectos sociales minimos a considerar Demografia

El proyecto “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo del km 0+000 al Km 44290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero”,
beneficiara directamente a las poblaciones de Mazatlan y Chacotla, pertenecientes al municipio de Chilpangingo de los Bravos vy

Mochitlan respectivamente; ademas, de beneficiar a las poblaciones aledafias al camino y dentro de los mudhicipios antes mefcionados

Numero de habitantes por nucleo de poblacion identificado

(ver tabla IV.48 siguiente).

La ejecucioén de esta obra, permitird consolidar un camino para comunicar‘a 8 localidades del municipio de Chilpancingo de los Bravos

y 3 localidades del municipio de Mochitlan, disminuyendo los tiempos dé traslado/de las poblaciones a la cabecera municipal y viceversa;

Tabla IV.48. Poblacion total por sexo y poblacién beneficiada, 2015.

Estado y distrito. Poblacién total Hombres Mujeres bpezzlf?c(::ifga
ESTADO DE GUERRERO 3,542,204 1,703,800 1,838;404 3,542,204
12029 Chilpancingo de los Bravos 202,717 139/383 168,384 292,717
12044 Mochitlan 14.566 7,064 7 502 14,566
Total en zona de impacto 307,283 146307 160,886 295,330

asi como la mejora en la calidad de vida de sus habitantes.

a)

Tabla IV.49. Poblacion totalipor.sexo y poblacion beneficiada, 2010.

Estado y distrito. Poblacién total bi?ﬂ?;fga
GUERRERO 3,388,768 3,542,204
Total del Municipio Chilpancingo.de los Bravos 241,717 241,771
Mazatlan 5,316 5,316
Palo Blanco 2,695 2,695
Aserradero - -
La Laguna 6 6
El Sabino 6 6
Tierra, Sumida 10 10
El Paraisode Leij B B
Maribel 3 3
Total'del'Municipio Mochitlan 11,376 11,376
Chacotla 309 309
El Salado 381 381
kagunilla 342 342
Total en zona de impacto = 9068 6780

Tasas de crecimiento de poblacién, considerando por lo menos 30 afios antes de la fecha de la realizacién del proyecto

Retrospectiva de los Ultimos 20 anos. Con el propdsito de analizar la evolucion histérica de la poblacion, a continuacion, se muestran

los datos basicos de la poblacién que viven en los municipios beneficiados por el proyecto, desde 1990 hasta el afio 2015, (ver tabla

No. [V.50).
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En esta tabla se aprecia que la poblacion de los municipios beneficiados, ha incrementado, en los Ultimos 20 afos; el municipia de
Chilpancingo de los Bravos el mayor aumento de poblacién se presentd del ano 2010 al 2015, con un incremento de 51,000 habitantes,

de igual forma en este periodo de tiempo se presentd el mayor aumento de habitantes para el municipio de Mochitlan.

Tabla IV.50. Evaluacion histérica de la poblacién por municipio, 1990-2015.

Estado y municipio 1995 2000 2005 2010 2015
2,916,567 3,079,649 | 3,115,202 3,388,768 3,542,204
ESTADO DE GUERRERO
12029 Chilpancingo de lo Bravos 170,368 192,947 214,219 241,717 292,717
12044 Mochitlan 9,904 10,133 10,709 11,876 14.566

FUENTE: INEGI, 2015.

b) Tasas de crecimiento medio anual (TCMA) de la poblacién

Tomando como base las cifras anteriores, se calcularon las tasas de crecimiento demografico (ver Tabla IV.51 siguiente). Los resultados
obtenidos permiten observar que las tasas de crecimiento son variables desde 1990Whasta el 2015. En el estado de Guerrero la mayor
tasa de crecimiento (1.08) se presentd del ano 2005 al 2010. En los municipios de Chilpancingo de los Bravos y Mochitlan la mayor tasa

de crecimiento se dio del 2015 al 2010 para ambos municipios.

Tabla IV.51. Tasa de crecimiento (TCMA) de la poblacién per municipio 1990-2015.

ESTADO Y MUNICIPIO. 2000/1995 2005/2000 2010/2005 AU
ESTADO DE GUERRERO 1 06 1 o1 108 1.04
12029 Chilpancingo de los Bravos 1.13 1.11 1.12 121
12044 Mochitian 1.02 105 1.06 1.28

FUENTE: INEGI, 2015.

El municipio de Chilpancingo de los Bravos,presenta niveles de fluctuacion en su crecimiento en comparacion al municipio de Mochitlan,
que presenta un crecimiento bajo hasta el Ultimoyperiodo de’2010 al 2015 donde su incremento es mayor al resto de los afios comparados.
Sin embargo, en cuanto a nimero de poblacion elimunicipio de Chilpancingo de los Bravo (292,717 habitantes) es muy superior al de

Mochitlan (14,566 habitantes), al ser la capital del,estado de Guerrero, por lo que las fluctuaciones son mayores.

Este comportamiento del crécimiento demogréafico es caracteristico en la mayoria de las ciudades medias del pais, donde se presentan
fluctuaciones en la tasa de crecimiento & lo largo de los afos; siendo resultado de los procesos de la emigracion del campo a la ciudad.
Todo indica que los municipios que son mas afectados por el fenémeno de la emigracion son los mas marginados, que carecen de vias

y medios de comunicacién,y trahsporte, los que cuentan con escasos servicios de abasto, educacion y salud.

Por lo anterior se prevé que la comunidad seguiré con el comportamiento de crecimiento y disminucién, lo que significa que la demanda
de servicios urbanos (transportes, vivienda, agua potable, drenaje, suministro de energia eléctrica, recoleccidon de basura) se seguira
incrementando en el'corto y mediano plazo. El proyecto “Camino Mazatlan Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 44290, en el municipio
de Chilpancingo en el estado de Guerrero”, es una respuesta a una de esas demandas, por lo cual resulta impostergable la
implementagién’de programas y acciones tendientes a mejorar y construir las obras de infraestructura econémica y social que se

requieren para atender los requerimientos actuales y futuros de la poblacion, en la region Centro de Guerrero.
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¢) Marginacién social municipal

Segun la CONAPO (2010), los municipios en analisis se encuentran dentro de la regién Centro del estado de Guerrero.y al igual‘que la

mayorfa de los municipios que integran esta regién, se encuentra clasificado en el estrato de Bajo a marginacion media; como se observa

en la tabla siguiente.

Tabla IV.52. Clasificacion de los municipios segun grado de marginacion, 2010.

Municipio indice de marginacién | Grado de marginacién Lugar a nivel estatal Lugar a nivel nacional
12029 Chilpancingo de 0.84
los Bravos ' Bajo 79 1,910
12044 Mochitlan 0.37 Medio 63 863

FUENTE: DIGEPO-CONAPO, "Marginacién Municipal. Guerrero 2010".

e Procesos migratorios. Especificar si el proyecto provocara emigracion o inmigracion significativa, de ser asi, estimar su magnitud y
efectos

Un nimero importante de municipios de la regién Centro del estado de Guerrero sonafectados por el fendbmeno de procesos migratorios

de sus habitantes, como resultado de la falta de empleo y programas de asistenciay seguridad social. Con base en datos de la CONAPO

(2006), el estado de Guerrero se localiza dentro de los estados con Muy Alto indice de marginacién, lo que genera un aumento en

procesos migratorios que se dan principalmente al pais de Estados Unidos4y hacia el estado de Morelos donde la mayor parte de

jornaleras agricolas llegan del estado de Guerrero.

Existe una tendencia hacia el retorno a sus localidades de origen de‘lasipersonas que han emigrado, ademas de que la gran parte de
migrantes son cabezas de familia que van en busca de /ejores bengficios econdmicos para sus familiar por medio de las remesas; por
lo que la construccién de obras de infraestructura deomunicaciones y transportes es primordial para sustentar el desarrollo econémico
de la zona, evitando asi que se agudice aun mds la emigracion por falta de dicha infraestructura, lo cual impacta negativamente al

desarrollo de la economia regional y estatal.

Factores que propician el movimiento migratorio

Entre los factores que propician el movimiente, migratofio, sobre todo en los municipios rurales, con una economia y forma de vida rural,

son los siguientes:

a) Lafaltade apoyos al campo, porlegue la poblacion rural tiende a emigrar a las ciudades en busca de empleo y mejores condiciones
de vida.

b) La escasa cobertura de losfprogramas de apoyo a la micro y pequena empresa, lo cual hace falta para incentivar el empleo en las
ciudades pequefias y medianas;

c) La falta de servicios'basicos eficientes en las principales poblaciones de la entidad (escuelas de nivel medio y superior, centros de
abasto campétitivosyeentros de atencion a la salud, centros de servicios y de asistencia social), y

d) La falta de obras,de infraestructura econémica y social, que hagan posible disponer de mejores condiciones de vida en las propias
regiones socioecondmicas que integran el Estado de Oaxaca (carreteras pavimentadas, presas, sistemas de agua potable y drenaje;

escuelas de nivel basico y medio, centros de salud).
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Tipos de organizaciones sociales predominantes

e Sensibilidad social existente ante los aspectos ambientales. Senalar si existen asociaciones participantes en asuntos.ambientales (por
ejemplo, asociaciones vecinales, grupos ecologistas, partidos politicos, etc.) y referir los antecedentes de participacion en dichas
actividades.

a)  Formas de organizacion

Las organizaciones sociales con més relevancia dentro del municipio son los conformados por los diferentes comités que dirigen cada

ambito de desarrollo municipal y es muy significativo por la estructura organizacional que mantienen para tener una mejor coordinacién

entre los presidentes de comités, ayuntamiento, agentes y jefes de los nucleos rurales.

Los que representan grupos de personas son los que integran el consejo municipal de desarrollo rural sustentable y en caso de los
representantes de grupos productivos aun no tienen presencia dentro del consejo por lo que'sefles considera grupos independientes y

que trabajan por su cuenta, aunque disponen del apoyo de la autoridad municipal,

Los nucleos rurales son representados por jefe y un suplente en el caso de los comités existe un presidente y la estructura varia de
acuerdo al tipo de comité que representa se incluye un secretario, tesorero y vocales. Las agencias tienen sus propios comités

dependiendo de los servicios con los que cuenta la agencia.

b)  Ecologistas
No se tiene conocimiento acerca de si existen o no organizaciones ecologistas que pudieran interferir en la aplicacién del proyecto, por
tal motivo para evitar conflictos, toda obra de infraestructura 'debera eumplir previamente con la normatividad aplicable, segin la

naturaleza de la obra de que se trate, con el fin de evitaf problemas‘de confrontaciones sociales y/o politicas.

Vivienda

e Oferta y demanda (existencia y déficit) en el area y cobertura de servicios basicos (agua, drenaje y energia eléctrica) por nucleo de
poblacion
a).- Disponibilidad de viviendas y promedio de ecupantes por vivienda

Como se puede apreciar en la siguiente tabla estadistica (IV.53), el promedio de ocupantes por vivienda a nivel estatal es de 3.9, en tanto
que, en la cabecera municipal de Chilpancingode los Bravos, el promedio es de 4.1, esta cifra es mayor al promedio estatal lo cual indica

que existen problemas en aumento de natalidad, y en el caso del municipio de Mochilon es de 3.9. un valor igual que a nivel estatal.

TablaIV.53. Total de viviendas particulares habitadas, nim. y promedio de ocupantes por vivienda, 2015.

Total de viviendas Promedio de
Estado y distrito particulares ocupantes por
habitadas vivienda.
ESTADO DE GUERRERO 895,157 39
12029 Chilpancingo de los Bravo 66,406 4.1
12044 Mochitlan 3,257 3.9

FUENTE: INEGI, 2015.

Por lo anterior y como resultado del mejoramiento de la infraestructura carretera, asi como por los programas de apoyo al campo y de
asistencia sogiallque actualmente estan llevando a cabo el Gobierno Estatal y el Gobierno Federal, se prevé que en el corto y mediano

plazos setincrementara la demanda de vias de comunicacion en las agencias y comunidades vecinas asentadas en la zona de impacto

nte S.A. de C.V. 170
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del proyecto para esta zona del estado de Guerrero.

c) Cobertura de los servicios basicos en las viviendas
En la tabla V.54, se observa, que aun existen rezagos en la introduccién de los servicios de agua potable y drenaje; en cambio, en los
servicios de energia eléctrica, los porcentajes de cobertura estan en mejores condiciones. Estos datos pefmiten concluir qué los retos
para las autoridades estatales y federales, en materia de servicios basicos en las viviendas aln son considerables; y, estos se

incrementaran en el corto y mediano plazo de acuerdo al crecimiento que presenten los municipios analizados.

Tabla IV. 54. % de las viviendas particulares habitadas segun disponibilidad defServicios basicos.

Estado y municipios Disponen de agua, % Tienen drenaje, % Tienen energia eléctrica, %
ESTADO DE GUERRERO 84.7 83.3 97.3
12029 Chilpancingo de los Bravos 87.4 952 99
12044 Mochitlan 96.6 93.6 98.7

FUENTE: INEGI, 2015.

Urbanizacién
e Vias y medios de comunicacién existentes, disponibilidad de serviéios, basicos y equipamiento. De existir asentamientos humanos
irregulares, describirlos y sefialar su ubicacion.
Gréfica IV.1.-% de viviendas particulares habitadas, segun disponibilidad de
a) Servicios servicios basicos, 2010.

De los municipios analizados el municipio de Chilpancingo de

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS EN LA VIVIENDA

los Bravos cuenta con el mayor porcentaje de cobertdra de INEGI 2015

servicios sanitarios (95.2%) vy electricidad (99%) a, la 70
poblacion; presenta el menor porcentaje respecto al estada

60
de guerrero y municipio de Mochitlan, en viviendas que 50
disponen de agua entubada con un 87.4%. 40
30
En el caso del municipio de Mochitlan, presenta, porcentajes 20
inferiores al municipio de Chilpancingo en servicios sanitarios = 10 . I .
0 —

y de electricidad; sin embargeglascobertura.de.estos servicios
IMSS SEGURO POPULAR ISSTE
es superior al del estado de Guerrero. Mochitlan tiene el
M Chilpancingo de los Bravos B Mochitlan
mayor porcentaje de cobertura de agua entubada (96.6%) en

comparacion con el municipio de,Chilpancingo de los Bravos y el estado de Guerrero.

b) Servicios ptblicos
Los servieiosipublicos eon que cuentan los municipios analizados, son los siguientes:
v/ De educagion, a cargo del Instituto Estatal de Educacion Publica de Oaxaca (IEEPO);
De salud, a cargo de la Secretaria de Salud;
De suministro de agua potable;

De suministro de energia eléctrica, a cargo de la Comision Federal de Electricidad (CFE);

SRS

De seguridad publica, a cargo del Municipio.
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Salud y seguridad social

En promedio, a nivel de municipio, se observa que la cobertura de servicios de salud institucionales es muy deficiente,’con base en el
Conteo de Poblacion y vivienda realizado por el INEGI en el 2015. En donde tanto el municipio de Chilpancingo de los Bravos'y el
municipio de Mochitlan, tienen un bajo porcentaje de poblacidon derechohabiente (ver tabla IV.55), siendo el municipio de Machitlan el

que presente porcentajes mas bajo de poblacién derechohabiente a los diferentes servicios de salud.

Tabla IV.55. % de la poblacion total segun situacién de derechohabiencia por municipio, 2010.

Estado v municipios Poblacién derechohabiente | % poblacién | % poblacién derechohabiente | % poblacién derechohabiente
Y P a servicios de salud derechohabiente al IMSS | en el Seguro Popular en el ISSTE
ESTADO DE 85
GUERRERO 1,807,297 13.7 77.3
12029 Chilpancingo 135140 129 64 1 23.8
de los Bravos
12044 Mochitlan 6,084 22 64 10.8

FUENTE: INEGI, 2015.

El proyecto “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo del km Grafica IV.2.- Porcentaje de poblacién derechohabiente a servicios de salud

L . . institucionales. 2015.
0+000 al Km 44290, en el municipio de Chilpancingo en el

estado de Guerrero”, beneficiara directamente a la DERECHOHABIENCIA

comunidad las comunidades de Mazatlan perteneciente al INEGI, 2015

municipio de Chilpancingo de los Bravos y la comunidad de 70

Chocotla, del municipio de Mochitlan. 60

Estas comunidades Chacotla y Mochitlan cuentan £an un >0

centro de salud respectivamente, donde sef atienden :g

enfermedades o situaciones de bajo riesgo, en caso de ser 20

mayor la necesidad, esto deben ser trasladados a la capital: 10 I

Chilpancingo de los Bravos y/o Mochitlan. 0 . — -
IMSS SEGURO POPULAR ISSTE

El municipio de Chilpancingo de Jos Bravos cuenta con dos H Chilpancingo de los Bravos B Mochitlan

hospitales generales, una clinica“hespital, dn Hospital
Regional Militar, una Unidad de Medicina Familiar ISSSTE, el Hospital del Nifio y de la Madre Guerrerense y el Centro de Rahanilitacion y
Educacion Especial del DIF-GR@.

El municipio de Mochitlan cuanta'eon un hospital, un centro de salud de diabetes e hipertension, un DIF con programas de capacitaciones

para personasdiscapacitadas y»4 centro de alcohdlicos anénimos.

o Caracteristicaside la‘morbilidad y la mortalidad, y sus posibles causas

Para evaluar el comportamiento de la natalidad y morbilidad del estado de Guerrero y municipios implicados en el proyecto, se tomaron
datos 'del portal de informacién del INEGI del afio 2019. De acuerdo a la tabla IV.66, se observa un mayor nimero en la natalidad de
ambos municipios (Chilpancingo y Mochitlan) respecto a la mortalidad reportada. Al comparar los valores a nivel estatal, la natalidad y

mortalidadies superior a los municipios de Chilpancingo y Mochitlan.
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Tabla IV.56. Poblacion total, natalidad y mortalidad por municipio, 2010.

- Poblacién o .
Estado y distrito. Total, 2015 Nacimientos (2019) Mortalidad (2019)
ESTADO DE GUERRERO 3,542,204 77,125 19,448
12029 Chilpancingo de los Bravos 202,717 5,993 1,191
12044 Mochitlan 14,566 207 62

FUENTE: Portal de INEGI, 2015-2019.

Tomando como base la informacion de campo y gabinete de los municipios ya descritos, se concluye,que el comportamiento de los

nacimientos y defunciones generales reflejan, entre otras causas, las siguientes:

- Las politicas de control de la natalidad que actualmente aplica el sector salud a nivel naCional y, portanto, en el Estado de Oaxaca;

- Laincidencia de los medios de comunicacion masiva (basicamente la television), la,cual hareforzada'la difusiéon de la cultura de “la
familia pequena”.

- Encuanto a la mortalidad, igual a la estatal, se debe a las precariedades de las condiciones de vida en la mayoria de los municipios
y localidades rurales; y, en la mayoria de los casos donde la mortalidad es menorque la media estatal, es el resultado de la emigracion
de las personas adultas, quienes se han ido a las ciudades del centrofy norte del pais, 0 bien, a los Estados Unidos, en busca de

trabajo y mejores condiciones de vida.

Educacién

e Poblacién de 5 arfios y mas que asiste a la escuela, grado promediode,escolaridad de la poblacion de 15 y mas anos, porcentaje de

personas de 15 afios y mas alfabetas

Tabla IV.57. Poblacion de 5 afios y mas que asiste dla escuelapgrado promedio de escolaridad de 15y més afios y % de personas de 15y méas
alfabetas.2015.

— Poblacion de 5 afos y més asiste ala | Grado promedio de escolaridad 15y | % de personas de 15 y mas afios
Estado y distrito. _
escuela mas anos alfabetas
ESTADO DE GUERRERO 983,317 7.8 85.5
12029 Chilpancingo de los
Bravos 75,228 103 93
12044 Mochitlan 3,275 7.5 85.4

FUENTE: INEGI, 2015.
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Gréfica IV.3 de la poblacion de 15 afios y més seguin condicion de
alfabetismo, 2010.

100
80
60
40
20
. — |
% de personas de 15 y mas afios % de personas de 15 y mas afios
alfabetas analfabetas

B Chilpancingo de los Bravos B Mochitlan

En la tabla anterior (tabla IV.57) se muestran la poblacién que acude a la escuelasa partir de 5 afles; se muestra el grado de escolaridad
de 15 y mas afios, en donde el municipio de Chilpancingo presenta un mayor grada'de escolatidad (10.3) y el municipio de Mochitlan
presenta el menor grado de escolaridad en sus habitantes de 5 afios y mas con 7. 5.. En‘el'easo del porcentaje de poblacion alfabeta
(15 afos y mas) Mochitlan tiene el porcentaje mas bajo, respecto a nivel estado y el municipio de Chilpancingo de los Bravos quien

presenta el mayor porcentaje de alfabetismo.

En las localidades mas rurales, como lo es el municipio de Meehitlan, los niveles de educacién tienden a ser bajos respecto a zonas
urbanos, por lo que sigue representando un reto el abarcar mas poblaciongsy mayor niimero de habitantes. De la solucién que se le dé
a esta problematica dependeré la reduccion del analfabetismo v el bajo nivel académico que persiste, sobre todo en los municipios y

localidades rurales del Estado

Aspectos culturales y estéticos

e Hablantes de lengua indigena

Tabla IV.58. Poblacion total de 5 afios y mas, hablantes de lengua indigena, % poblacion de 3 afos y mas hablante de lengua indigena, y % de
poblacion de 3'afes y mas hablante de lengua indigena que no habla espafol.

% de la Poblacion de 3 afios y mas:
Estado y distrito. Poblacién de 5 anos y més
Que hablan lengua indigena (H.L.l.), % | Que H.L.l. pero no hablan espafiol, %
ESTADO DE GUERRERO 456,774 15.32 23.94
12029 Chilpancingo de los Bravos 5,155 2.48 0.80
12044 Mochitian 51 0.62 0.00

Fuente: Portal de INEG, 2010-2015.

En la tabla se muestra que existen baja poblacion hablante de lengua indigena en los municipios de Chilpancingo y Mochitlan respecto
a los hablantes en.todo ehestado. Sin embargo, comparando los dos municipios, Mochitlan presenta el mas bajo porcentaje de hablante
de lengua indigena en 3 afios y mas, y nulo porcentaje de hablantes que o hablan espafiol. Entre las lenguas indigenas que se hablan

en estos dos municipios, se encuentran: el tlapaneco, nahuatl y mixteco.
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e Localizacién y caracterizacién de recursos y actividades culturales y religiosas identificadas en el sitio donde se ubicara el proyecto
Cultura y valores

En el municipio de Mochitlan existen la mision cultural, que son servicios educativos de educacion extraesc¢olar que promueve el
mejoramiento econémico, cultural y social de los comunidades rurales y suburbanas marginadas. Ofrecen capacitacion en:
Educacién familiar:
e Corte y confeccion
e Cocinay reposteria
Educacién para la salud
e Enfermeria
e  Primeros auxilios
Artesanias y manualidades
e Decoracion del hogar
Educacion béasica
e Alfabetizacion de personas adultas
Actividades recreativas
e Deportes (futbol, basquetbol, volibol
e Danza
e Bailes modernos
e Mdsica (instrumentos de metal, percusion y acusticos)
Agricultura y ganaderia
e Capacitacién a campesinos (acerca de terrénes, cultivos, fertilizantes, etc.)
e  Prevencién de enfermedades, desparasitacion y eastracion de ganado.
Carpinteria
e Fabricacién de muebles
Albanileria
e Fabricacion de lavaderos portatiles
Estas capacitaciones tienen la finalidad de promover el mejoramiento econdmico, cultural y social de los habitantes de las comunidades

del medio rural, a través de la.capacitacion para el trabajo, alfabetizacién y educacion basica.

En el municipio de Chilpaneingo de los/Bravos, se cred un Programa de Capacitacion de Valores, ademas de realizar capacitaciones y
campeonatos en depatte en diferentes colonias y comunidades. También se impulsd un Programa de Actividad Fisica para los adultos

mayores. En el érea de educacion se imparten cursos priorizando cuatro temas: Valores, civilidad, salud y emprendimiento.

En las poblagciones deyMochitlan y Chacotla, no se encontraron datos registrados, sin embargo, en los datos recolectados en campo,
arrojan que persiste,una cultura de respeto y obediencia hacia las personas mayores, quienes son el principal pilar de las comunidades
en cuanto a la toma de decisiones.

Costumbres'y tradiciones

En el municipio de Mochitlan las fiestas son en Semana Santa, la Santa Cruz el 3 de mayo, la festividad de las lluvias el 8 de mayo y la
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Senora Santa Ana el 26 de julio.
En el municipio de Chilpancingo de los Bravos las fiestas son a San Antonino el 13 de junio, la Virgen Santa Marfa de_la Asuncién el 15

de agosto, y la patrona del lugar del 25 de diciembre al 6 de enero la feria.

Fomento y desarrollo de la cultura indigena

No se encontré informacion disponible.

e Aspectos econémicos minimos a considerar

e Principales actividades productivas. Indican su distribucion espacial.

Las actividades productivas en el municipio de Mochitlan son:

a) En primer lugar, las actividades del sector primario la agricultura de temporal principalmente del'maiz, frijol, chile, jicamay cacahuate
este sector se dedica principalmente a la explotacion de sus bosques y a la agricultura.

b) Las actividades ganaderas, tanto de ganado mayor como menor, destacantos. bovinos, jporcinos, caprinos, equinos y aves de
postura.

c) El sector terciario (comercio), se compone principalmente en pequéfos negocios, de farmacias, papelerias, tienda de abarrotes,
centro de computo, ferreterias, fruterias y el mercado para abastecerse,de alimentos y prestadores de servicios de restaurantes,
talleres mecénicos, peluguerfas, etc.

d) Las actividades del sector secundario de manufactura y construccion, donde el porcentaje de poblacion ocupada en este sector es
bajo. Para el caso de la industria, existen establecimientos de fabricacion de alimentos (panaderias, tortillerias), ademéas de
elaboraciéon de artesanias, como tejidos de palmady carrizo; asi como los trabajos de alfareria para uso doméstico (comales,
molcajetes, ollas, etc.)

Es conveniente mencionar que, estas actividadesgroductivas que se realizan en los municipios, solo absorben parte de la mano de obra

disponible, por lo que el desempleo y subempleo son altos. Porgstas causas, un niimero importante de personas en edad activa emigran

a las ciudades del centro y norte del pais, aybien, a los Estados Unidos, en busca de trabajo y mejores condiciones de vida.

Las actividades productivas en el municipio.de Chilpancingo de los Bravos son:

a) Sector terciario se componegpor las actividades del gobierno, servicios educativos, servicios de salud y asistencia, servicios de
alojamientos temporal, preparacién,de alimegntos y bebidas, servicios profesionales, cientificos y técnicos y servicios de inmobiliaria
y alquiler de bienes tangibles e intangibles.

b) Sector secundario, $& compone principalmente por el comercio al por menor, la construcciéon, las industrias manufactureras,
transportes, correés,y almacenamientos, comercio al por mayor, informacién en medios masivos, etc.

¢) Sector primario, se divide endos vertientes. El principal es la agricultura y aprovechamiento forestal y el secundo en la minerfa una

actividad muy feducidasen comparacion con la agricultura.

Ingreso'per capita por rama de actividad productiva; PEA con remuneracién por tipo de actividad; PEA que cubre la canasta basica, salario
minimo vigente
Por carecer de informacion suficiente, a la fecha de realizacién de este estudio, no fue posible determinar el indice del ingreso per capita

a nivel municipal.
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e PEA con remuneracion por tipo de actividad

Debido a que en el censo 2005 y 2010 ya no se obtuvieron estos datos, no fue posible determinar el porcentaje.de la poblacion
econémicamente activa remunerada.

e PEA ocupada que cubre la canasta basica

Al igual que el concepto anterior, tampoco se pudo obtener este dato para los municipios en estudio, sindembargoplos municipios de
Chilpancingo de los Bravos y Mochitlan presentan un indice de marginacion Bajo y Medio respectivamente. Porloique se puede deducir
que el municipio de Chilpancingo al ser la capital del estado de Guerrero se ubica en una zona,urbana teniendo mayor industria y
comercio, donde se concentra la mayor demanda laboral y por ende la mayor concentracion de poblacion, teniend®el nivel de vida por
encima de los demas municipios pertenecientes al estado. En cuento al municipio de Mochitlan, se ‘concentra principalmente la
econdmica del sector primario (agricultura), ademas de presenta una concentracion muchae menorde pabladores y bajos ingresos, que
se ven reflejados en la capacidad de compra, consecuentemente hay problemas, de desnutricién y salud; aunado a los problemas de
inasistencia (desercion) escolar, analfabetismo y de la falta de empleos remunerados, €s, el resultado de la situacién de atraso y

marginacion en la que viven aln amplios sectores de la poblacién residente en laszona de impacto de la obra.

e Empleo: PEA ocupada por rama de actividad, indice de desempleo, relacion oferia—demanda

a) Empleo por sector de actividad

El Ultimo registro de esta informacion es el aportado por el Censo de Poblaciony. Vivienda del 2000, por tal motivo ya no se hizo uso de
dicha informacién por estar obsoleta, por lo tanto, durante la visita a campo se obtuvo que, para el municipio de Mochitlan la mayoria de
la poblacién econémicamente activa (PEA) se ocupa en actividadesidel sector primario: la agricultura principalmente al cultivo de maiz,
seguido del sector terciario (comercio) y en mucha menor proporcionen actividades del sector secundario (manufactura y construccion).
El municipio de Chilpancingo de los Bravos presenta al sector econémico principal es el secundario, seguido del terciario y por dltimo el

primario

Sector primario.

Mochitlan

Produccién primaria representada con un.70% que se dedican principalmente a las actividades del campo como en la siembra de maiz
y las actividades de ganaderia al por menor y-mayoreo siendo el principal el bovino, este sector se encuentra representado en mayor

proporcion por los hombres: joveneshadultos y adultos mayores

Chilpancingo de los Bravos
El sector primario, que se encuentra compuesto por la agricultura y mineria, representan el 07% de la actividad econémica; se encuentra

representado en mayor proporciénipor los hombres: jovenes. adultos y adultos mayores

Sector secundario.

Mochitian

Representa el 10% de la actividad econdmica en el municipio, compuesta par manufactura, construccion e industria, con la existencia de
establecimientos de fabricacién de alimentos, elaboracién de artesania y alfareria. Este sector se encuentra integrado en mayor

proporcion permujeres
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Chilpancingo de los Bravos

El sector Secundario (Industria Manufacturera, Construccion y Electricidad) representa el 40% de la actividad econémica, represéntado
por el comercio menor, seguida de la industrias manufactureras y transporte y finalmente la construccion.

Sector terciario.

Mochitlan

El sector terciario se encuentra representado por el 20% de la poblacién con pequefios negacién que ofertan productos y servicios; asf

como el servicio de transporte etc.

Chilpancingo de los Bravos
El sector representa el 53% de la actividad econémica, se compone principalmente por las/actividades dehgobierno, al ser la capital del
estado de Guerrero las instituciones gubernamentales estan concentradas en el municipio, asf.como los servicios de salud, cientificos y

técnicos.

b) Indicadores de empleo y desempleo

Al igual que el andlisis anterior, para el censo 2005 y 2010 estos datos yao se obtuvieron; por el tipo de informacién generada no es
factible utilizar la informacion disponible (Censo 2000), sin embargo, seldeduce gue un porcentaje relativamente alto de personas en el
municipio de Mochitlan laboran en condiciones de subocupacién y bajos ingresos son a quienes mas afectan las condiciones del atraso
y marginacion. En el caso del municipio de Chilpancingo de los Bravos el nivelhde vida de la poblacion es mejor, teniendo mayor
accesibilidad a los servicios y empleo; aunque también suelospresentarse una mayor desigualdad econdémica entre los pobladores de

trabajo formal e informal.

e Salario minimo vigente
Tomando como base la zonificacion econémica del pais, establecida por la Comisién Nacional de Salarios Minimos (y la Secretaria del
Trabajo y Prevision Social), para esta Comision, todo el Estado de’Oaxaca esté clasificado en la zona econémica “B”, en la cual el salario

minimo general para el 2013 es de $ 60.34%(m.n.) por dia.

e Andlisis de la oferta—demanda

Con relacion a la oferta — demandayde productos basicos, en la zona de aplicaciéon del proyecto (Mazatlan y Chacotla), es conveniente
mencionar que la produccién.agropecuaria no_ s insuficiente para satisfacer las necesidades alimentarias de la poblacién, por lo cual, la
mayorfa de la poblacion acude a abastecerse de los productos basicos a la ciudad de Chilpancingo de los Bravos. En los municipios
analizados, un numero muy.reducido de productores agricolas y ganaderos destinan parte de su producciéon para su comercializacion
local y regional; los productos que se‘generan en la zona de estudio, son: malz, frijol, jicama y cacahuate, la poblacién que no produce
lo suficiente para satisfacer sus necesidades de autoconsumo, acuden a las ciudades a comprar los articulos de primera necesidad y

acceder a los servicios de‘educacion y salud.

Con rglacion a la‘obra que se evalla en esta Manifestacion de Impacto Ambiental en su modalidad Regional, la oferta consiste en la
Modernizacion del fCamino Mazatldn Chacotla, tramo: del Km 04000 al Km 4+290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de
Guerrero™a realizarse en la region del Centro. Las especificaciones técnicas del camino a construir son: ancho de corona 7 m, ancho de

calzada 7.m, para cumplir con un camino con caracteristicas de tipo “D”.
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e Competencia por el aprovechamiento de los recursos naturales. Identificar los posibles conflictos por el uso, demanda y
aprovechamiento de los recursos naturales entre los diferentes sectores productivos

A lafecha de elaboracion del presente Estudio, no se tuvo noticia de la presencia de conflictos en la micro-regién en estudio, relacionados

con los recursos naturales (tierra, agua, bosques, etc.). Sin embargo, y con base en las cifras anteriores, se concliye que, por la cantidad

de la poblacidon econémicamente activa (PEA) que existe en esa zona, la demanda de tierras para la ocdpacionide,la mano de obra

disponible en el sector agropecuario es considerable. Por estas razones, es conveniente y prioritaria la“inversion en obras de

infraestructura econdémica y social, y en la promocién de proyectos productivos para fomentar y diversificar el emplea en los municipios

marginados de la region Centro del estado de Guerrero.

IV.2.5. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

De acuerdo a la informacién descrita en los apartados anteriores las caracteristicas del"medio fisico en el area del proyecto son las
siguientes: el funcionamiento del Sistema Ambiental Regional depende de la distribucion de las'caracteristicas del medio fisico, clima,
geologia, suelo, agua que, por sus condiciones, favorecen el desarrollo de distintas eéomunidades floristicas y faunisticas. El aumento de
las actividades antropogénicas ha ejercido una presion sobre el medio natdral, modificando sustancialmente las caracteristicas bidticas

y abidticas presentes en el sistema.

El Sistema Ambiental Regional donde se desarrollara el proyecto se caracteriza pappresentar dos unidades ambientales, presentan dos
topoformas: Lomerio con canadas y Sierra de cumbres tendidas;.estas estan definidas por cada una de las distintas formas del terreno,
cambio de vegetacion y delimitadas en base a la topografia, la‘forma del‘relieve viene determinada por el tipo de geologia perteneciente
al jurasico, tipo de roca gneis, sobre la cual se encuentran diversassuelos como es el cambisol eutrico, Phaozem, Leptosol fino de fase
fisica profunda, sobre este suelo se desarrollan varigs tipos de vegetacion: en entrandose en el area del proyecto area agricola pecuario
y forestatal, esta flora representa el habitat donde'se desarrolla la fauna silvestre compuesta por mamiferos medianos y pequefios, aves

y reptiles.

Este sistema se ha modificado por las actividadesiantropogénicas que el ser humano ha realizado como la agricultura principalmente de
milpa (malz, frijol y calabaza), asociado a la‘presencia de ganado, han provocado que existan zonas donde la vegetacion se encuentra

en proceso de regeneracion.
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Figura IV.38. Diagrama del funcionamiento del sistema Ambiental Regional
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Y TRANSPORTES

IV.2.5 Andlisis de los componentes, recursos o éreas relevantes y/o criticas Medio fisico

e (Clima
De acuerdo al INEGI en la zona de estudio existe el clima: Semicalido subhimedo con lluvias en verano de menor humedad (A) C (w0)

(w), la precipitacion en el mes de menor humedad es enero, con 600 mm y el de mayor humedad, agosto, ¢on 2000 mm de lidvia total.

Aire
No se pudieron obtener datos de emisiones de contaminantes y particulas suspendidas; sin embargo; se puede inférir que estas se han
incrementado en un porcentaje minimo, debido a diversas actividades que favorecen el desrmonte, de la‘cubierta vegetal, lo que trae

consigo un suelo expuesto a la accion del viento.

Imagen IV. 28. Circulacion de vehiculos automotores en el camino a modermnizar.

e Agua
La zona donde se ejecutaréa_elproyecto,.forma parte de la Regiéon Hidroldgica RH 20, Costa Chica-Rio Verde (RH-20), cuenca E Rio
Papagayo, subcuenca Rig Omitlan.ensel trazo del camino que se modernizara se identificaron 11 cuerpos de agua, donde el Rio Barranca
Grande es el cuerpo de agua.mas representativa; ademas de que todos los cuerpos de agua presentan algun grado de perturbacion por
actividades antropogenicas, principalmente por la mala disposicién de los residuos sélidos urbanos, se realizaron analisis cualitativas de
los cuerpos que presentaron,caudal y se realizo el indice Hidrogeomorfoldgico (IHG) al Rio Barranca Grande, presentando una calidad

aceptable.
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Imagen IV. 29 Vista aguas abajo de la situacion actual del Rio Barranco Grande.

e Suelo
El SAR, se encuentra ligeramente erosionado, debido al cambio de uso de sue e se presenta en la zona por la ampliaciéon de las
areas agricolas y con la consecuente pérdida de cobertura vegetal, con la modernizacion del camino y por la pendiente elevada que se

presenta en la zona, durante los trabajos de construccion exi importante de arrastre de suelo, sin embargo, se espera

Imagen IV. 30. Condiciones del suelo en el area del proyecto.
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Y TRANSPORTES

Medio biético

e Flora
Como se menciond anteriormente la vegetacion existente en el SAR, se encuentra modificada debido a la vegetacion de Area Agricola
pecuaria y Forestal, existen areas intercaladas de superficies agricolas de temporal principalmente de maiz, existiendo también areas
donde se encuentran ubicados algunos ranchos, con lo cual las actividades antropogénicas han provocadodue el suelo quede expuesto
a la erosion, con la ejecucion del proyecto se afectaré el arbolado que se encuentra dispérso, cabe aclarar que se protegera la vegetacion

aledana al trazo con la finalidad de afectar en Io menor posible a este componente ambiental.

ImagendV. 31. Cendiciones de la flora en el area del proyecto.

e Fauna
Debido a las actividades antropogénicas que,se llevan a cabo en el Sistema Ambiental Regional, en la zona del proyecto existen en su
gran mayorfa mamiferos pequefios y enmenor medida medianos, aves y reptiles; sin embargo, y debido a las caracteristicas bioldgicas
de estas especies; son organismos con ‘distribuciones amplias y capaces de desplazarse hacia otras areas con las mismas

caracteristicas donde se pondran.asalvo para proveerse de alimento y refugio.

Identificacion de las areas criticas
En la zona del proyecto n@ se€ncuentra hingun area critica o de importancia ecolégica como lo podrian ser alguna de las categorias de

Areas Naturales Protegidas o Parques'Naturales, que pudieran verse afectadas de manera irreversible por la realizacién de este proyecto.

Identificacion de los componentes ambientales criticos del sistema de funcionamiento regional

La zona deltrazo del.éamino, presenta pendiente elevada motivo por el cual se espera que con la ampliacion se presenten derrumbes,
ademas el area es atravesada por una falla geolégica, existe ligera erosién por el cambio de uso de suelo, no se registran pérdidas de
la vegetacion por actividades de roza tumba y quema o talas para consumo, sin embargo, a fin de no dafar los ecosistemas en el area
se plantealo siguiente: la vegetacion aledafa al trazo de camino seréa respetada por la maquinaria en usoy por los auxiliares que realizaran
limpias sgbre la linea, solo seré derribado todo &rbol localizado sobre el trazo, respetando los volimenes solicitados y autorizados por

especie, aunado a esto se propone la reforestacion en taludes y demas medidas que se mencionan en el capitulo VI de este documento.
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IV.2.6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

El diagnéstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del comportamiento de los procegos de deterioro natural
y el grado de conservaciéon presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental Regional. La modernizacién de un camino o
carretera inevitablemente constituye una obra que fragmenta los habitats, altera la vegetacion colindante y pfeduce etesion del suelo. En
el sistema ambiental donde se desarrollara el proyecto presenta una sola unidad de relieve, que viene determinad@'por el tipo de geologia
de la zona, este a su vez determina los diferentes tipos de suelo que existen y la vegetacion que se desarrolla sobre‘esta, la cantidad y
calidad de cobertura vegetal va determinar la fauna silvestre del &area, todos estos elementos antes mencionado$yque constituyen el

sistema se ven afectados por algunas actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona.

En base a la cobertura de uso de suelo y vegetacion se realizé una agrupacion de acuerdo al estado de conservacion (calidad ambiental)
que representa cada una, estas categorias fueron asignadas a cada uno de los Usos de suelo y vegetacion, las cuales se mencionan a

continuacion:

Optima
e Geoforma original, Bosque de pino-encino y pino conservadoj sin erosion, no presenta terrenos de cultivo, no hay evidencias
de penetracion antropica.
Media
e Geoforma ligeramente modificado, vegetacion semicoenservada, presenta escasa erosion, presencia de terrenos de cultivo,
presencia media de penetracion antrdpica.
Baja
e Geoforma totalmente modificada, reductog'devegetacion de, pino, presenta erosion, con agricultura de temporal, evidencia de
penetracion antropica.
Se procedi¢ a aplicar una metodologia basada en las observaciones subjetivas hechas en campoy en base a factores biéticos y abioticos.
Una vez que los factores del medio potencialmente fueron jdentificados fue necesario idear un mecanismo para expresar su estado de
conservacion actual (antes del proyectq)ytales‘como; agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioecondémico. Si bien
existen diversas metodologias para la realizacion de'los diagndsticos ambientales existen dos grandes vertientes una basada en la
valoracién “cuantitativa” y otra “ctialitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continud con

los siguientes pasos:

a) Se eligierondos factores identificables en campo los cuales funcionan como indicadores del estado ambiental en el que
seencuentra gl sitio donde se inserta el proyecto.

b) Se elabor@una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel de calidad ambiental”

¢). Se les asigno'un valor entre 1y 5 dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada in situ.

d). Finalmente se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor para obtener el resultado que determinamos
como nuestro diagndstico ambiental el cual se evalla con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo
positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagnéstico ambiental para el presente proyecto se realizd de acuerdo a la unidad de relieve presente en el Sistema Ambiental Regional

y es la siguiente:
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Lomerio con cafiadas

Matriz IV.1. Matriz de evaluacién de calidad ambiental de Lomerio con canadas.

Ty S — Calificacién Diagndstico Nivel Minimo de | Nivel méximo de
antrépico y Nivel de calidad en unidades ambiental para el calidad calidad
P proyecto ambiental ambiental

Original 5

Geoformas Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Sin erosion

Suelo —
Escasa erosion

N | O N W A

Moderadamente erosionado

—

Degradado

Sin contaminacion

w| o

Celltetel el Qe Moderada contaminacion

-

Alta contaminacion

Vegetacion original

Eed sucEstnel Vegetacion secundaria reciente

Nl B~ O

Vegetacion secundaria avanzada

-

Pérdida de cubierta vegetal

Nula

Presencia de ganado
Escasa

nNf | O

Moderada
Alta

-

Nula

Presencia de cultivos
Escasa

N O

Moderada
Alta

—

Potencial alto

w| o,

Habitat Potencial Medio

—

Potencial bajo

Evidencia de penetracion Nula
antropica caminos,
brechas y basura)

Escasa
Moderada
Alta 1

LS N )}

RESULTADOS 16 9 40

Tabla IV.59. Escala de calificacion de la calidad ambiental

Escala de calificacion
29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja
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Sierra de cumbres tendidas

Matriz IV.2. Matriz de evaluacion de calidad ambiental de Sierra de cumbres tendidas.

Factor Ambiental/social y
antrépico

Nivel de calidad

Callificacion
en unidades

Diagndstico
ambiental para el
proyecto

Nivel Minimo de
calidad
ambiental

Nivel méximo de
calidad
ambiental

Geoformas

Original

5

Escasamente modificado

Moderadamente modificado

Totalmente modificado

Suelo

Sin erosion

Escasa erosion

Moderadamente erosionado

N | O N W A

Degradado

—

Calidad de agua

Sin contaminacion

Moderada contaminacion

w| o

Alta contaminacion

-

Estado sucesional

Vegetacion original

Vegetaciéon secundaria reciente

Vegetacion secundaria avanzada

Nl B~ O

Pérdida de cubierta vegetal

-

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

nNf | O

Alta

-

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

N O

Alta

—

Habitat

Potencial alto

Potencial Medio

w| o,

Potencial bajo

—

Evidencia de penetracion
antropica caminos,
brechas y basura)

Nula

Escasa

Moderada

LS N )}

Alta

RESULTADOS

21

40

Segunilos datos arrojados en la matriz, la unidad ambiental presenta dos geoformas de lomerio con cafiadas y sierra de cumbres tendidas
moderadamente modificada, con un uso de suelo de area agricola, por la presencia de la zona urbana, y terrenos de cultivo de maiz, el

cambio deuso de suelo se presentd desde el tiempo que se apertura el camino, en las orillas del camino se encuentran escaso arbolado,

Tabla IV.60. Escala de calificacion de la calidad ambiental

Escala de calificacion
29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja
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principalmente existen arboles de guamuchitl, y dominancia de herbaceas y pastos, con diferentes especies de gran tamafio que se
encuentra moderadamente conservada, ya que existen zonas de agricultura de temporal principalmente milpa (maiz,frijol y caldbaza),
algunas areas perturbadas en las cuales se encuentran establecidos algunos ranchos, presenta un suelo con esgasa erosion, el habitat
que exhibe es de potencial bajo debido a las modificaciones que ha sufrido el ambiente, lo que provoca que la fauna se desplace a areas
que se encuentran conservados y con las caracteristicas necesarias para poder sobrevivir, ademas de quéia faunaypresenta un rango

de desplazamiento amplio.

De acuerdo a la evaluacién se obtuvo un valor de 21 unidades, lo cual sitlia a la unidad ambiental con un nivel de calidad media.

En conclusién, podemos observar que el area del SAR, asi como el area de influencia se mdestra con disturbios a diferentes niveles, con
zonas de calidad ambiental baja, por causas naturales y actividades antropogénicas; donde sobresale principalmente la tendencia a la

degradacion por el cambio de uso de suelo por la agricultura.

IV.3 IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LOS PROCESOS DE CAMBIO EN EL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL

A continuacion, se describe el analisis de los procesos de cambio del Sistema Ambiental Regional identificando las afectaciones para la

zona donde se desarrollara el proyecto.

Las fuentes de cambio que se prevén en el presente proyecto porla modernizacion y ampliacién del camino son las diferentes actividades
involucradas en la construccion y operacion. En la siguiente tabla se/presehtan los cambios identificados en las diferentes etapas del
proyecto, asi mismo dentro de la evaluacion se considera que'la ejecucion de estas actividades desencadenara los cambios y los

impactos que se evallan.

IV.4.1. Medio fisico

Tabla IV.61. Cambios identificados de los elementos abidticos del SAR.

Componente Alteracion del sistema

Habra generacion de emisiones de polvo y gases (transporte de material, despalme y compactacién, asi como
escapé de,automotores), Las particulas de suelo son transportadas por el aire algunos cientos de metros. Las méas
Aire finas puedeniliegar a unes pocos kildémetros, dependiendo de la velocidad del viento y la existencia y frondosidad de
lawvegetacion. Porsuparte, los gases de combustion pueden dispersarse en distancias de hasta varias decenas de
kilometros. Conforme se dispersan, su concentracion disminuye exponencialmente.

Por _el‘derribo\de la cobertura vegetal; la constante emisiéon de gases que los vehiculos liberen; asi como por el
Clima cambio de naturaleza edafolédgica sustituida por la capa de revestimiento, se producira un cambio en el microclima,
traducido enun leve aumento de la temperatura local, en la modificacién de los patrones de viento y de precipitacion.
Al rerhover la vegetacion presente en el predio, la infiltracion de agua al subsuelo disminuiré debido a la reduccion
de la capacidad de la superficie para retener el liquido. Al no haber infiltracion de agua aumenta el patron de
Agua escurrimiento de agua pluvial, lo cual incide directamente sobre la erosiéon del terreno.

El retiro de capas de suelo en las laderas para efectuar los cortes, puede afectar la estabilidad y erodabilidad del
sitio, debido a que, sin estas capas, el suelo queda expuesto a la erosion hidrica y edlica; aunado a esto se encuentra
el hecho de que el camino posee una pendiente elevada, y el retiro de vegetacion en la preparacion del sitio aumenta
Tierras las posibilidades de erosién. Ademas la calidad del suelo puede verse afectado por el derrame accidental, asi como
de la disposicién inadecuada de combustibles y lubricantes como diésel, aceite, estopas, filtros y otros materiales
utilizados para la operacion y el mantenimiento de la maquinaria requerida; asi mismo este subcomponente podria
verse afectado por la disposicion inadecuada de desechos humanos.
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IV.4.2. Medio biético

Tabla IV.62. Cambios identificados de los elementos bidticos del SAR.

Componente Alteracion del sistema

En cuanto a la vegetacion solo se realizaré el despalme vy la limpieza de una zona donde hay ‘thierbas y arbustos, se
derribaran algunos éarboles que se encuentren en el trazo de la ampliacion del camino; gs necesario senalar gue no
existen especies que estén contempladas bajo algin programa de proteccién, conservacion oxescate niimuého menos

Flora

que se les considere en peligro de extincion.

Debido a la remocion de la vegetacion en el sitio del proyecto, las especies de fauna terrestre, asociadas a ella, resultaran
Fauna afectadas en un minimo debido a que ya existe el camino, por lo que anteriormente se vieron obligados a desplazarse a

las areas circunvecinas.

IV.4.3. Medio socioeconémico
IV.4.3.1. Medio social

1) Demografia

Como se pudo observar en la tabla estadistica V.53 anterior, la poblacién del.municipiosha tenido un crecimiento variable, debido a que,
en ciertas épocas aumenta o disminuye su tasa de crecimiento, ello se depe a que ha sido afectado por la emigracién de sus habitantes,
quienes han emigrado a diferentes ciudades del estado, a las ciudades del centfo del pals, o bien, a los Estados Unidos-, en busca de

mejores condiciones de vida.

2) Modificaciones al uso actual y/o potencial del suelo
En cuanto se refiere al uso actual del suelo, de continuar las condiciehes secioecondmicas actuales, la tendencia es al cambio de uso
de suelo para la construccién de viviendas y nuevassonas de apertura para zonas de agricultura; lo que traerfa consigo una mayor

degradacion del suelo.

3) Competencia por limites territoriales
En la zona de impacto de la obra, a la feeha de elaboracién del presente Estudio, no existian conflictos por limites territoriales

intermunicipales y/o entre comunidades:

4) Cambios en la planificacién urbana
Por lo que se refiere a la tendeneia de‘los,municipios analizados, de continuar las condiciones econémicas y sociales actuales, estos
seguiran registrando un decremento &lincremento en el crecimiento poblacional que viene determinado por la falta de servicios basicos

(suministro de energia eléctrica, agua potable, drenaje, pavimentacién de calles, recoleccion de basura).

5) Incidencia en salud, transporte, vivienda, recreacion, seguridad, etc.

Por o anteriormente expuesto, se concluye que las condiciones de la salud actuales prevaleceran, por lo que, en el municipio y la agencia
analizadagseguiran padeciendo altos indices de morbilidad y mortalidad de la poblacién local; los servicios de transporte seguiran siendo
deficientes y, por tanto, una limitante para el traslado de las personas, de los productos locales y del abasto de mercancias. Por lo que
respecta a la demanda de la vivienda en esta localidad el indice de ocupacién por vivienda es mas alto que el promedio estatal, por lo
tanto, existen problemas de hacinamiento. En cuanto a la recreacion de manera general en el municipio se estéa trabajando con una vision

de conjunto, para atender todos los aspectos culturales, de recreacién y esparcimiento, asf como la atencién a grupos vulnerables.
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IV.4.3.2. Medio econémico
En el aspecto econdmico se concluye que, de continuar las condiciones sociales y econdmicas actuales, el empleo, los.ingresas’de las
familias y las condiciones de vida de la poblacion se agravaran; la presion por ocupar mayores superficies de las tierras disponibles para

incorporarlas a la agricultura de temporal, asi como la presién por nuevos empleos, seguira aumentando en el carto y mediano plazos.

1) Modificaciones en el nivel de ingresos de la poblacién local y/o de la poblacién econémicamente activa de la region
Se espera que, con la modernizacion del camino, el porcentaje de PEA aumente, debido a las mejoras en los bienes yaservicios para el
municipio y la agencia, ademas los tiempos para ir a la cabecera municipal se reduciran y con ello habramas posibilidades de ocuparse

en dichos lugares.

2) Cambio estructural en el nivel adquisitivo

Dadas las condiciones de desempleo y subempleo que prevalece en los municipios, las limitaciones y el atraso que presentan
actualmente las actividades agricolas y pecuarias, la falta de apoyos para la promogién y diversificacion de las actividades productivas,
se estima que el nivel de ingreso de las familias se continuara deteriorand6. Comao, resultado de lo anterior, se prevé que, tanto el nivel
de ingreso familiar como el poder adquisitivo de los salarios, vigentes en la zona/mejoraran o se mantendran como hasta ahora, lo cual

mejorard o mantendré las condiciones de vida de la poblacion.

3) Alteraciones en la tenencia de la tierra y en el desarrollo deilas actividades productivas

Como se menciond anteriormente, de continuar las condiciones socioecondmicas actuales, la tendencia en la tenencia de la tierra seguiréa
siendo al predominio de las tierras comunales; en cuantd a su ocupacion, la tendencia sera a un incremento de las superficies dedicadas
a la agricultura de temporal provocando con ello una mayor degradacion de la calidad de los suelos. Las actividades productivas se
continuaran desarrollando en forma tradicional, con escasa@nula aplicacion de tecnologia, la tendencia seguira siendo a la conservacion

de la produccion a baja escala, orientada a satisfacer las necesidades del autoconsumo.

Desequilibrio entre oferta y demanda del factor.irabajo

Por lo anteriormente expuesto sé prevé que, de conservarse las condiciones sociales y econdémicas actuales, en el corto y mediano
plazos, el desequilibrio de la_oferta y demanda‘de la mano de obra se agravara, lo que significa que el desempleo y subempleo seran
mayores. Esta situacion podria agravar los problemas de desercién escolar, inseguridad, altos indices de morbilidad—mortalidad y de la
emigracion, que desde hace.décadas afecta a las comunidades rurales de muchos municipios de nuestro estado. Por estas razones,
resulta prioritario gestionar y construif obras de infraestructura econdémica y social; y, promover proyectos productivos que permitan

fomentar y diversificar la praduccion y el empleo en los municipios periféricos y rurales, asentados en la zona de impacto del proyecto.

4) Relaciones costo-beneficio en desequilibrio

Por lag condiciones, de atraso y marginacion que afectan a la poblacion de los municipios, las condiciones de escasa produccién y
productividad en la agricultura de temporal, la presencia de altos indices de desempleo y subempleo, las condiciones deficientes de los
caminos rurales y4os altos costos del transporte de personas y productos, entre otros factores, permiten prever que la relaciéon costo—
beneficio seguira en desequilibrio; los costos de produccion, transporte y de los servicios basicos no solo se conservaran en el nivel

critico actual, sino que se podrian agravar en el corto y mediano plazos.
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Incremento en los costos de los procesos de transformacion

En los municipios donde se ejecutaré el proyecto no existen establecimientos industriales importantes, Unicamente existen algunas
personas se emplean en la agricultura, ya que por no contar con fuentes de empleo en su mayoria los hombres emigran a estados unidos
y otras ciudades donde se puedan emplear con una paga para poder mantener a su familia provocande,que latasa dedpoblacion
disminuya. Sin embargo, como resultado del incremento del costo de los insumos, se prevé que el costonde los procesos de
transformacion de igual manera se incremente con el paso del tiempo. Por estas razones es pertinente mencionar que, para promover el
mejoramiento, tanto de las actividades industriales como agropecuarias y del sector servicios, se requiere promoverla construccion de
obras de infraestructura, la capacitaciéon de la mano de obra, impulsar la aplicacion de proyettosiproductivesdy para el mejoramiento

tecnoldgico en todos los ambitos de la actividad econémica.

IV.4. CONSTRUCCION DE ESCENARIOS FUTUROS (SIN CONSIDERAR AL PROYECTO COMO VARIABLE DE CAMBIO)

La modernizacién y la ampliacién del camino implican la intervencién y la fragmentaciéon del ecosistema que se desarrollé en el area del

proyecto, por tanto, se prevé que se afectaran factores abidticos y bidticos/que camponen el sistema.

Corto plazo
Los efectos inmediatos que causara el proyecto seran la pérdida de la vegetacionlo'gue trae consigo la exposicion del suelo, disminucion
de la infiltracién y los niveles de captaciéon del agua, lo que provecara la erosion del mismo; finalmente la fauna existente se desplazara

a sitios donde encuentren mejores condiciones para su supervivencia,

Mediano plazo
Cuando un suelo es modificado y después abandonado ocurre el fenédmeno de la sucesion, hasta lograr restablecer el ecosistema en
forma natural; en este caso al encontrarse ya modificado el medio natural; se tendran que implementar medidas de mitigacion para

restablecer en lo méaximo posible un equilibrie.o por lo menos igualar al existente antes de la apertura del camino.

Largo plazo
Después un determinado perioda'cen las medidas de mitigacion, el seguimiento y cuidado de la zona afectada por la apertura del camino,
estas se veran restauradas, tanto en loesifactores bidticos (flora y fauna) como abidticos (suelo, agua y aire), por lo menos en los niveles

en los que se encontrabazantes de la.construccion de la obra; buscandose que esta restauracion supere el estado original.

Por ello se concluye que la informacién recopilada en este documento, permite visualizar las interacciones que se presentaran como
consecuencia de la ejecucién de la obra. Las cuales, y debido a la naturaleza de este proyecto Modernizacion del “Camino Mazatlan
Chacotla, trama: del'Km'0+000 al Km 44290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.” con meta de 4.29 Km en el

estado de.Guerrero. La operacion de las actividades de la obra no tendré afectaciones mayores.

Considerando la inClusion del proyecto en el escenario del SAR, se determina que la calidad del Sistema Ambiental Regional se vera
afectado al concluir con la modernizacion del camino solo en la superficie del mismo, en los sitios de los bancos de préstamo v tiro, sin
embargo, esto se compensa con el beneficio que dicha obra aportara a los pobladores del municipio de Chilpancingo de los Bravo y

Mochitlan.
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

COMUNICACIONES fait H i ”
YV TRANSPORTES municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.

La modernizacién del camino cambiara el entorno paisajistico, modificando de manera permanente (largo plazo) la vegetacio
del proyecto, sin embargo, es evidente la necesidad de crecimiento para beneficio y confort de los habitantes de es
plazo es de vital importancia, pudiendo con ello subsanar deficiencias en cuanto a comunicaciones, educacié
indudablemente repercutiran en el ambiente. La problematica de contaminacién se vera incrementada a medi

poblado beneficiado, de igual manera habréa incrementos de deforestacion a la que todo ecosistema se

ion sobre el medio natural,
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CAPITULO V
IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

V.1. IDENTIFICACION DE LAS AFECTACIONES A LA ESTRUCTURA Y FUNCIONES DEL SISTEMA AMBIENTAL REGIONAL (SAR)

Con el fin de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria provocar o agravar en el Sistema Ambiental
Regional, y en seguimiento a lo indicado en la Guia para la elaboracion de la Manifestacion dé‘lmpacto Ambiental, de modalidad
Regional, se procedié de la siguiente manera:
1. Se reexamino el diagndstico del Sistema Ambiental Regional (presentado en el Capitulo IV.).
2. Se analizd por parte de los especialistas participantes la informacion bibliografica, cartegrafia, y 10s resultados de muestreos y
observaciones en el sitio.
3. Se determinaron las actividades principales que componen el proyecto.
4. Se examinaron los factores ambientales del SAR sobre los que se anticiparfan repercusiones o afectaciones derivadas de las
actividades principales del proyecto.
5. Se elabord un escenario ambiental modificado por el proyecto, confel propdsito de discernir y evaluar los impactos acumulativos y
residuales del SAR.

V.1.1. Principales Etapas o fases que componen el proyecto (fuentes de cambio)

Por proceso constructivo y planeacion, la ejecucion del proyecto se‘ha“dividido en cuatro etapas o fases, las cuales son: etapa de
obras provisionales y preliminares, etapa de preparacion del sitio; etapa de construccién y etapa de operacién y mantenimiento; en
cada una de ellas estan inmersas diversas actividades,llas cuales se describen en las tablas V.1 a la V.4., primeramente se identificaron
las actividades en la etapa de obras provisionales'y preliminares que incluye: liberacion del derecho de via, trazo y nivelacion, obras y
actividades provisionales, se resumen en la tabla V.1, posteriormente se desglosan las obras provisionales de apoyo, que se tendran
que construir para la ejecucion de los trabajos tabla V.2. En la etapa de preparacion del sitio se realizan: colocacién de sefialamientos,
desmonte y despalme. En la etapa de €onstruceién se réalizan las actividades de: estructuras y obras de drenaje, cortes y terraplenes,
acarreos y sobre acarreos, movimiento de ‘magquinaria y personal en la zona, pavimentacion, obras complementarias y sefalizacion

(tabla V.4). La Ultima etapa consiste,en la operacion y mantenimiento de la via de comunicacion (tabla V.5).

Tabla/.1.'Descripcion de las actividades en la etapa de obras y actividades preliminares.
Actividad Definicion
Liberacion del derecho de
via.

Transferencia de la propiedad de una superficie de 17.16 ha.

Los preparativos previos a la construccion del camino inician con los trabajos de campo, trazo de eje, secciones

Trazo y Nivelacion. . = .
nivelacion y linea de ceros.

Obras y actividades

provisionales Actividades descritas en la tabla V.2.
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Tabla V.2. Identificacién de las obras y actividades provisionales.

Actividad Obras y actividades provisionales

Area de Servicios (bodega,
almacén, estacionamiento,

patio de maniobras) m?y 350 m2,

Construccién de bodega:

Instalaciones Sanitarias:
unos 200 m del patio de maniobras.

Las areas de servicios contaran con las instalaciones necesarias para la realizacién de esta obra, como son:
bodega, almacén, estacionamiento, patio de maniobras y letrinas. Dichas areas se contemplan en el Km 04140,y
en el Km 3+180, (anexo plano de area de servicio). Estas éreas seran temporales. Tendran una superficie de 900

Dicha area servira para almacenar materiales como cemento, alambre, recocido, materiales ‘denuso_inmediato y
herramienta menor; al término de los trabajos, este almacén seré desmantelado, una vez culminada la‘obra.

Se propone utilizar saniméviles, debido a su funcionalidad ya que la empresa que los renta son les responsables de
su mantenimiento, sin embargo, el contratista debera vigilar dichas acciones.€stos servicios pueden ser ubicados a

Area de estacionamiento: ) .
estacionamiento temporal.

Area de campamentos y

Area requerida para maniobras de carga y descarga de materiales y equipos menores awtilizarse, asi como para el

Debido a la cercania a la zona urbana se tiene considerado no ubicamcamipamentas ni comedores, por lo que se

comedores debera considerar contratar personal de las comunidades cercanas.
Tabla V.3. Descripcién de las actividades en la etapalde,preparacion del sitio.
Actividad Definicién
Colocacion de . - . . . . .
- ; Se colocara el senalamiento informativo de que se estan‘realizando las obras.

senalamientos
Remocién de vegetacion de porte arboéreo y arbustivopmediante medios mecanicos y manuales, de acuerdo a las

Desmonte I o . N / . . . : L
condiciones de cada sitio. Se cortara y retirara la maleza, herbaceas y residuos de las siembras, dicho material se retirara
de la zona. Se estima que la actividad afectara un total de 49 individuos arbéreos.

Despalme El despalme se lleva a cabo dentro de la superficie anteriormente desmontada, consiste en la remocion del horizonte

P orgénico que forma la capa superficial del suelo (10 cm en promedio) en el area de construccion.
Tabla V.4. Descripeion de las actividades en la etapa de construccion.
Actividad Definicién

Estructuras y obras de drenaje
superficial.

A lo largo de la superficie de‘rodamiento se construiran estructuras rigidas que se construyen mediante tubos de
concreto con o sin refuerzo, colecados sobre el terreno en una o varias lineas para dar paso libre al agua de un
lado al otro de la vialidad. Segun el'terreno donde se construyan, pueden ser en zanja, en zanja con terraplén o en
terraplén, segun su ubicacién se clasifican en normal y esviajada.

Cortes y terraplenes

Los cortes son excavaciones gjecutadas a cielo abierto en el terreno natural, en ampliacion de taludes, en rebajes
en la corona de cortes o terraplenes existentes y en derrumbes con el propdsito de preparar y formar la seccién de
la obra: leshterraplenes «consisten en estructuras que se construyen con materiales producto de cortes o
procedentes debancos con el fin de obtener el nivel de subrasante que indique el proyecto, ampliar la corona,
cimentar estructuras, formar bermas y bordos, y tender taludes.

Acarreos y sobreacarreos

Elftransporte de material producto de bancos, cortes, excavaciones, desmontes, despalmes y derrumbes, desde
el lugar de extrac€ion hasta el sitio de utilizacion, depdsito o banco de desperdicios. De acuerdo con la distancia
del transporteylos acarreos pueden ser: acarreo libre, hasta una distancia de 20 m, acarreo hasta 100 m, hasta un
(1).kmgacarreo mayor de un (1) km.

Movimiento de magquinaria y
personal en la zona

ltas actividades asociadas al movimiento, maniobras y estacionamiento de equipo y maquinaria, aimacenamiento
temporal de equipos y materiales, asi como la estancia de personal en los frentes de obra.

No se«Construiran campamentos para la estancia de personal solo patios de maniobras y estacionamientos para
maquinaria.

Pavimentacion

Las capas de sub-base, base y carpeta, asi como los riegos de materiales asfalticos, integran lo que se conoce
como pavimento. Cuya funcién principal es la de soportar las cargas rodantes y transmitirlas a las terracerias,
distribuyéndolas en tal forma que no se produzcan deformaciones perjudiciales en ellas.

Obras complementarias vy
Sefializacion.

Las sefales o sefalizacion es el conjunto de elementos verticales y/o horizontales, letreros y marcas que permite
regular el uso de la vialidad, facilitando a los usuarios su utilizacién segura y eficiente. Es preventivo, restrictivo e
informativo.
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Tabla V.5. Descripcion de las actividades en la etapa de operacién y mantenimiento.

Actividad Definicién

Circulacion vehicular Operacién del camino, incluye la circulacion de 0 a 100 vehiculos diarios promedio.

Conjunto de actividades que permitiran mantener la via en buenas condiciones: Pavimento, retiro de derrumbes, obras

Mantenimiento L
de control de escurrimientos, etc.

V.1.2. Factores ambientales naturales y antropogénicos
De la revision de componentes del SAR, se detectaron siete elementos del medio fisico y cuatro elementos del medigisocioecondémico

sobre los que se causaran afectaciones generadas por la implementacion del proyecto (Tabla V.6 y Tabla V.7).

Tabla V.6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SAR:
Descripcién

Factor ambiental

Aire Deterioro de la calidad del aire por emisiones de gases y particulas suspendidas de suelo.
Clima Cambios en el microclima.
Agua Modificacion de la calidad del agua en los escurrimientos naturales, por aporte de sedimentos y sustancias deletéreas.

Pérdida de la capa fértil, con alteracion de las caracteristicas vedéficas y diferentes grados de compactacion y

Tierray suelo o . L . -
contaminacién por residuos. Activacion de procesos erosivos.ysmodificacion de la geoforma.

Flora Cambios y pérdida de la cobertura vegetal.
Fauna Fragmentacion de habitats y afectacion de areas de anidacion y madrigueras.
Paisaje Deterioro de la calidad paisajistica.

Tabla V.7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SAR

Factor ambiental Descripcion

Vias de'comunicacion

Calidad de vida

Accesibilidad

Relaciones sociales

Demografia y estructura poblacional
Aectividades y relaciones econémicas

Infraestructuras y servicio

Aspectos humanos

Poblacién
Economia

V.1.3. Construccion del escenario modificado per el proyecto

A continuacion, en la Tabla V.8 se describe el'escenario modificado del sitio conforme a los elementos ambientales.

Tabla V:8. Reldcion de elementos y acciones de las actividades de proyecto

Sistema Elemento Acciones Escenario modificado por el proyecto
Deterioro de la | El deterioro de la calidad de aire sera maximo durante la modernizacién del camino, al
calidad'del aire por la | final, estas particulas habran sido eliminadas por accién del viento, quedando solo las
coneéntracion de | emitidas por los vehiculos en circulacion, que por su volumen no significativo seran
gases vy particulas | esparcidas inmediatamente, resultando la calidad de aire igual a la existente antes de
contaminantes. la construccion del proyecto.
Aire Deterioro de la | EI deterioro de la calidad del aire por la generacién de polvo, serd mayor durante la
calidad del aire por la | preparacion del sitio y la construccion, al finalizar las obras se generardn minimas
Medio generacién de polvo. | cantidades de polvo por la circulaciéon de los vehiculos.
Fisico Aumento  en los | La contaminacién acuUstica producida por los motores de combustion en
niveles sonoros. funcionamiento de la maquinaria y vehiculos de transporte sera mayor cuando esté
trabajando toda la maquinaria a lo largo del trazo de la camino.
La afectacion a la calidad del agua se ocasionara durante la construccion de las obras
de drenaje y con los trabajos de terraceria, debido al movimiento de suelo y los
Agua Calidad del agua. arrastres provocados por la accion del agua, durante la operacion del proyecto y
debido a la circulacion vehicular el aporte de sustancias deletéreas (particulas de
neuméaticos, grasas, aceites y combustibles) se incrementara en la época de lluvias.
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Recursos hidricos.

La afectacion a los recursos hidricos se ocasionara en los escurrimientos superficiales
por el aporte de sedimentos, serd& méxima durante la construccion debido 4l
movimiento de las terracerias y los arrastres provocados por la accidn.delagua.

Recarga de acuiferos.

La modificacion a la recarga de acuiferos sera maximo con/fla compactacion la
pavimentacién del camino, lo cual impedira la infiltracion del agua para los mantos
acuiferos.

Clima

Cambio en el

microclima.

Este elemento se vera afectado desde la preparacion del'sitio contel derribo de la
cubierta vegetal, se generara un aumento en la temperatura‘loeal, en la:modificacion
de los patrones de viento y de precipitacion.

Tierra'y Suelo

Calidad y capacidad
ambiental.

El impacto mas fuerte a este componente se lievara a cabo durante la etapa de
preparacion del sitio y la construccion, principalmente cuando séylleve a cabo el
desmonte de la vegetacion y despalme, se perdera la capa fertildde suelo Al igual en
los cortes y terraplenes se afectard la calidad y capacidad del suelo.

Geo-edafologia.

Durante el movimiento de terracerias enda ejecucion de,los cortes y terraplenes, se
ocasionaran afectaciones a la estructura‘dessuelof

Relieve y formas.

Durante la moderizacion del,camino con‘la‘formacion de cortes y terraplenes se
removeran grandes volimenes de suelo, el cambiofde la geoforma alcanzara su
maximo grado al término de los mismos; se espera que al recuperarse la cobertura
vegetal, el cambio en la geoforma sea absorbido.

El impacto mas fuerte a esté'componente se presentara durante la utilizacion de las

Compactacion. magquinarias, que ocasionaran la'‘eompactacion del suelo modificando los procesos de
infiltracion.
Durante la preparacion del sitio) se eliminara la capa fértil del suelo con lo cual se
Activacion  de  los | activardn procesost de erosion hidrica y edlica; sin embargo con la correcta
procesos erosivos. implementaciéon de lassmedidas se espera que estos ecosistemas puedan iniciar su
restablecimiento.
Durante la preparacion del'sitio se ocasionaran cambios en la cobertura vegetal, al
Cambios en la | eliminar especies arboreas, arbustivas y herbaceas a lo largo de todo el trazo del
cobertura vegetal camino.
Flora En la preparacion,del sitio en las actividades de desmonte se afectard la vegetacién
Pérdida de la | existente, trayendo consigo la disminucién de los servicios ambientales y aceleracion
cobertura vegetal. denla erosion sifi embargo con las medidas de mitigacion correspondientes se espera
gue estos ecosistemas puedan iniciar su restablecimiento.
Calidad. Con el derribode la cobertura vegetal al igual que con las actividades en la
construccion del camino principalmente los cortes y terraplenes se ocasionara una
Medio Faura Abundanci fragmentacion del habitat, de la fauna silvestre y se afectaran dreas de anidacion
undancia. g , y y
bidtico madrigueras donde utilizan los animales como refugio.
A nivel de Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajista se agudizara con el
Componentés derribo de los estratos de vegetacion, aunque cabe aclarar que existen zonas con
paisajisticos. escaSa presencia de cobertura vegetal. Otro elemento del paisaje que se vera
Paisaje afectado es QI suelo, la afectapién serd mayor qurante la ejecucion de cortes y
) . terraplenes sin embargo ya existe una degradacion del elemento a causa de la
Calidad intrinseca. erosion, se prevé que con la aplicacién de las medidas de mitigacién y su puesta en
funcionamiento deje ser un elemento extrano y se ird integrando paulatinamente a la
percepcién general que se tiene de este sitio.
Infragstructuray |.Vias de
servicio comunicacion.
Aspectos Calidad,de vida.
Medio humanos Accesibilidad El escenario futuro con el proyecto se prevé una comunicacion para las comunidades
Socio- Relaciones sociales que se encuentran en el area de influencia del proyecto, mayor movimiento comercial
econémico Demografia. aumento en el trénsito vehicular mejorando la calidad de vida de los habitantes en la
Poblacién [ Estructura zona del SAR.
ocupacional.
Actividades y
Economia Local | relaciones
econdmicas.

V.1.3 Estimacion cualitativa y cuantitativa de los cambios generados en el sistema ambiental regional

Para facilitar-un"analisis preliminar acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SAR, se aplicd un listado de

factores‘@ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecucion del proyecto (Tabla V.9.).
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Tabla V.9. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto

ETAPA DEL PROYECTO

IMPACTOS GENERADOS LOCALIZACION Y ) )
PREPARACION DEL [ CONSTRUCCION | OPERACION | ABANDONO

SITIO

SOBRE EL CLIMA

Incremento de temperatura X X X

Incremento de lluvias

Decremento de lluvias

Aumento de evaporacién

Aumento de nubosidad
SOBRE EL AIRE

Contaminacién X X X
Ruido
Olores X X
SOBRE SUELO
Pérdida de suelo X X

Contaminacion X X

x
x
x

Salinizacion

Acidificacion

Inundacién
Drenaje X X X
SOBRE AGUA

Contaminacion X

Disminucion de calidad

Alteracion de caudal

XX [X|X

Cambio de uso
SOBRE VEGETACION

Disminucién de cobertura vegetal X

Pérdida de riqueza de especies

Disminucion de la diversidad

Extincidn de especies

Afectacion de especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccién de especies exéticas
SOBRE FAUNA

Pérdida de riqueza,de especies

x

Disminucién de la diversidad X

Extincidn de especies

Afectaciona especies endémicas

Afectacion a especies protegidas

Introduccidnde especies exdticas
SOBREPOBLACION
Pérdida de recursos X

Pérdida de empleos

Alteraciones culturales

Pérdidas de recursos Arqueoldgicos

Relocalizacion de poblacion
OTROS

Pérdida de paisaje X X X
Alteracion de sitios singulares

Disminucion de la calidad de vida
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En la lista de verificacion anterior solo si indica la posible ocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea
ninguna informacién acerca de su magnitud o de la forma como debe de interpretarse.

Para poder dilucidar una posible magnitud de los impactos generados se recurri¢ a la elaboracién de una lista de verificacionitipo
Leopold, en donde ya se le asigna magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una

afectacion alta, en cada una de las diferentes etapas (Tabla V.10).

Tabla V.10. Lista de verificacion tipo Leopold.

FACTOR CONSIDERADO / ETAPA ALTO) MEDIO BA10 NULO)
LPS CcoN OPER ABA Lps CoN OPER ABA LPS CON OPER ABA LPS CON | OPER | ABA
A. CARACTERISTICAS FiSICAS Y QUIMICAS
A.1 SUELO
a) Recursos Minerales X X X X
b) Suelos X X
c) Geomorfologia X X
d) Factores fisicos singulares X X
A.2. AGUA
a) Continentales X X X X
b) Marinas X X X X
) Subterraneas X X X
d) Calidad X X X
e) Temperatura X X X X
f) Recarga X X
A.3. ATMOSFERA
a) Calidad (gases y particulas) X X X
b) Clima (micro y macro) X X
c) Temperatura X X X X
A.4. PROCESOS
a) Inundaciones X X X X
b) Erosion X X
c) Sedimentacion y precipitacion X X X X
d) Solucién de sales X X X X
e) Absorcién y adsorcién (intercambio de iones complejos) X x X X
f) Compactacion y asientos X X X
g) Estabilidad X X X X
h) Sismologia X X X X
i) Movimiento de aire X X X X
B. CONDICIONES BIOLOGICAS
B.L.FLORA
a) Arboles X
b) Arbustos X
c) Hierbas X
d) Cosechas X X X X
e) Microflora X X X X
f) Plantas acuaticas X X X X
g) Especies raras o en peligro X X X X
h) Barreras, obstaculos, corredores X X X X
B.2FAUNA
a) Aves X X X
b) Animales Terrestres X X X
c) Peces e invertebrados marinos X X X X
d) Insectos y microfauna X X X X
e) Especies raras o en peligro X X X X
) Barreras, obstaculos corredores X X X X
C. FACTORES CULTURALES
C.1USOS DE SUELO
a) Espacios abiertos X X X X
b) Zonas humedas X X X
c) Silvicultura X X X X
d) Pastizales X X
e) Agricultura X b3
f) Urbano Residencial X X X X
g) Comercial X X X X
h) Industrial X X X X
C.2. ACTIVIDAES RECREATIVAS
a) Caza X X X X
b) Pesca X X X X
) Navegacion X X X X
d) Camping X X X X
e) Excursionismo X X X X
f) Zonas de Recreacion X X X X
C.3. Estéticos y de interes Humano
a) Vistas Panoramicas X X X
b) Natdraleza X X X
c) Espacios Abiertos X X X X
d) Paisajes X X X
e) Aspectos fisicos singulares X X X X
f) Parques y reservas, X X X X
ghMonumentos y arqueologia X X X X
C.4 NIVEL CULTURAL
a) Estilo de vida X b3 X b3 X
b) Salud y seguridad X X X X X
c) Empleoly.densidad de poblacién X X X X X
C.5. SERVICIOS E INFRAESTRUCTURA
a) Infraestructuray transporte X
b) Servicios X X X
c) Manejo de residuos X X X
d) Barreras corredores X X X X
D. RELACIONES ECOLOGICAS
a) Salinizacion de recursos acuaticos X X X X
b) Eutrificacion X X X X
c) Plagas X X X X
d) Vectores de enfermedades X X X X
e) Cadenas alimenticias X X X X
) Salinizacion de materiales superficiales X X X X
g) Invasion de malezas X X X X X X
h) Erosion X X
i) Otros X X X X
ACA Ingeniaria y Mes de C.V ‘]98
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COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

K SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
" SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SAR y de las acciones que las generaran se procedio a la

valoracién de los impactos ambientales; esto se realizd a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998),

las matrices son posiblemente las metodologias mas usadas para la valoracién de los impactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistid en identificar las interacciones existentés, para le.cual, s€ tomaron

en cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyé una matriz ajustada a las dimensienes del proyecto y a

las acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen ‘relaciéon con este.

Posteriormente y para cada accién, se consideran todos los factores ambientales que puedenser, afectadosysignificativamente,

trazando una diagonal en las cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Matriz V. 1. Matriz de Leopold.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCIONDEL PROYECTO!
MATRIZ TIPO LEOPOLD MODIFICADA —
Obras pr?v.lswnales y Preparacion del sitio Construccion de la obra Operacién
preliminares
a <5 a o H
g e 2 8 g a §
K s g g g > 5
2 S 8 S £ B 5 2 2 3
S S = o a < ® 8w =
5| E ] g £ 5| 3 ~ :
ELEMENTOS DEL AMBIENTE ] o € 5 £ 3 3 2 g5 5
3 £ > ] 8 8 > > > E S
: 3 g H a é g 8 g5 £
3 H £ 3 s £ 2 £
g = 8 E g ©
£l >3 S £ H
g g 3
33 2 S
teracn gl Fio 3[4 5][6[4]a] 575 415
ot g caldad 4|5|5|5[-4a[5]-4]5s 2|3
| Alieracion de fondo o borde:
|Agua
Vouren
Variacion el fujo -5 6 -5 5 -4 5
Canto e calcad 4|5 55| 56|66 -4]6 5645 6 |5
Caracerteas scas 5] 4 6| 7 6 | 6 5544
Uso adecado desueo. 66|56 5|6 2 | 3|45
riera [seniariencs y conpacacion 5] 6 5|6|5[5]6|6|4][6] 67|56
Esebiidad -5 5| -4 5 -6 715|6
Derrumbes -3 | 4 -6 7 -4 3
(Movimientos teluricos
Microcima 5|6 -5]|5 -6 6
| Atmésfer
tmésfera E— 4| 4 5| 5| 4|4 56|56 67 3 [ 4
acborea 4 | 5 HN5
5 inducida
siveste 4 | 4 51645
forrstes De produccion 5|6
g endémica o enpeligro 3 |4
Especies y poblaciones = Exctica
[Microfauna -3 4 -4 5 -5 5
Eg Vegetacion
Acuaticas [ o Bentnica
H Nectonica
= Habitat
Habitat 516|565 3 | 4
| Terrestre -
Habitaty Comunidades 5161 -4 5
Habitat
|Acuatica
|Comunidades
Tierra Cuenca Visual 5] 6 5|6 |-4|5|5[6|-4|a4] 6|7 [-4[6|4]|5|4[5|4[3[-4]5
Olores 4 | 5
Atmésfera Efectos visuales 4|5 5|5 | 56| 45| 3[a] 6|7 [4[5]5 16
Sonido 3|2[ 5[5 3|3 5[6[4[5]-5]6]|-4]4 5 [ 3
Biot |Animales 5|5 -4 5
ot Diversidad vegetal 5]5| 5[5
Obras y Actividades Humanas /252 5|5|-a[5[5[6|-6[6|5]|5[-4a]5|]5]|6|6/6|6]6]|-5[6]|-4]5]|-=3][5
Y Consonancia de Iz naturaleza 5/5 |55 s [ 5[5]6
[ Transporte regional 5|5 4 5
Infraestructura Habitacional
Demografia 5 5 4 4
Paisaje 66 34| 5[5 5[6|-3|4|4a|] 5 |5|6]6|-4]5]-4[¢6 4 |4
FIRSCHESE RIS | e 5|5| 4|4 3|a[3[3|4a]3]3 |a]|4a[5|a4]5|als5]aaal|s][a]2]aals]|e
Servicios 5 |5 4 4
Calidad de agua 5 | 4 3| 4
[Agricultura 56 4[5 3[4 240 ]
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Cada celda admite dos valores:
Magnitud: valoracién del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extensién o escala: hace referencia a la
intensidad, a la dimensién del impacto en sf mismo y se calificé de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendofun signo (+) para los

efectos positivos y (-) para los negativos.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, hace referencia a la relevanciardel impacto sobre la
calidad del medio, y a la extension o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de impartancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes y aislados y corresponden a un aspectopuntual de interaccion especifica;
posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre el nimero de celdas caninteraccion) este promedio expresa
la intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad €onsiderada. Este promedio nos indica que

existe un grado de factibilidad ambiental positiva para la ejecucion del proyecto.

Para la realizacion del andlisis detallado de la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generados por la realizacion de
las diversas actividades que comprende el proyecto en estudio; se utilizé segin Warner y Bromley (1974) un criterio de Métodos Ad
Hoc, en este caso especifico y una vez obtenidos resultados preliminares realizando la técnica de solapamiento de imagenes con
informacién de factores ambientales y las listas de verificacion o chequeo.en los parrafos anteriores, se utilizé el Método de matrices de

identificacién de impactos; modificado de Vicente Conesa Fernandez- Vitora (Desarrollado y mejorado 1990-2010):

Se inicié con la utilizacién de una matriz para la identificacidmy.revision de los posibles efectos (matriz de impactos), del tipo causa-
efecto entre actividades del proyecto y factores ambientales, la cual consisteren un cuadro de doble entrada en cuyas columnas figuran

las acciones impactantes y dispuestas en filas los factofes medio.ambientales susceptibles de recibir impactos (Matriz V.2)

Posteriormente, se cruzan las informaciones resultantes delranalisis del proyecto, de la descripcién del entorno, de la identificacion de
las acciones y de la identificacion de los factores de afectacion (Matriz V.3). Se identifican los efectos de las acciones del proyecto en

los elementos del sistema por etapa de proyecto.

Los efectos se analizaron sefialando los diferentes niveles de afectacién con una calificacion previa, como un primer intento de evaluar,
pero asignando un peso con eséala simple, paralo cual se establece: A = Alto, M = Medio, y B = Bajo, ademas de que se le asigna
un signo positivo (+) o negativo (-), para identificar el sentido adverso o benéfico del mismo; se incluyeron todos los casos en que
podria haber una relacionfactividad.de obra — factor ambiental, no se discriminé aquellos en que la interrelacién no causa modificacién.
Debe sefalarse que los impaetos residuales, de acuerdo a lo que establece la fraccién X del Articulo 3° del Reglamento de la LGEEPA
en materia de impactosambiental, son aquellos que persisten después de la aplicacion de las medidas de mitigaciéon (y prevencion).
Por consiguiente y convenimmejor al orden de exposicion, los impactos ambientales residuales seran descritos en el Capitulo VI,

después de indicar las'medidas de prevencion y mitigacion de impactos adversos en el sistema ambiental regional.
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Y TRANSPORTES

Matriz V. 2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Obras
provisionalesy | Preparacion del sitio Construccion de la obra Operacién
preliminares
o
) @
= © - a o) >
£ s | 2 £ T a = >
= o o c @ o = “ -
2 © 2 c E < 3 £ g 2 ©
< = el 3 |2 o S ] - c & 3 e
£ 3 5 9 8 ¢ 2 3 £
g 5 £ RS I I e s g B E S 55 £ 5
- e = - ‘S ]
5 ® @ s| 8|2 %8| 8 = £ E 5 e £ £73 2 £
2 2 = 3 k] el e £ 2 S 2 2 L g 5% & [
2 < b ° 3 3 > > > ] £ S <
« S 2 c| 2 ]8| s | @ a o g 2 £ 5 H £ s H
] = | 58| 8 £ 8 g2 & a " 38 s
g g = |7 8 g S 5 Eg g 5
£ 3 @ -] = S H S
o o © ° B < o o
o = 5 o @ =
o
| Calidad del aire. 30 X X X X X X X
Aire [Nivel de polvo 30 X X X X X X X
[Nivel de ruidos 30 X X X X X X X
| Total Aire 90
. (Confortciméiico 30 X X
Clima
Total clima 30
Caidad del agua 40 X X X X
i 30 X X X X X
Agua
Medio inerte [Recarga de acueros 20 X X X X X X
Total Agua 90
o (Calidad y capacidad ambiental 30 X X X X
o [Geo-edabogia 30 X X
»n § [Reteve y brmas 30 X X
— Tierra
= [compacadion 30 X X X X X X
_9 [Erosien el suelo 30 X X X X
e} Total tierra 150
(] Total del impacto medio inerte| 360
= s 75 X X X
Flora [Densidad 75 X X X
| Total Flora 150
Medio biético Catded r X X X
Fauna |Abundancia 75 X X X
Total de Fauna 150
Total del medio biético| 300
paisaje [ o 100 X X X X X X X
Medio |Caliad ntiseca 100 X X X X X X X X X X X
Total de Paisaies| 200
Total del medio fisico| s
Vi de comuricacion 20 X
8 Medio de niicleos habitados |y servicios Total de infraestructuray servicio 20
1= Total de medio de niicleos habitados 20
o) (Caliad de vida 20 X X
g Aspectos (Accesividad 30 X
8 Medio sociocultural humanos [Relacones sociles. 30 X
o Total de aspectos humanos
‘S Total impacto medio sociocultural
o X
® X X X X X X X X X X X X X X
o
b= X
D Total de economia)
E Total de Impacto Medio Econdmico
Total Imp. medio omil 140
Imp Ambiental Total| 1000
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Matriz V.3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado.

ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
Actividades preliminares Preparacion del sitio Construccion de la obra Operacién
_— P = >
s < g © o © >
5 3 ] 9 w ] K 8 5
= S 3 c E < ¢ = £e = K-} °
= £ £ 23 2 s 2 ] 8 £l 5 i 2 2
= £ £ 8 2 k] ] 2 z 2 s 3 g = k-] g1 5 3
o Z c 9 < £ © e = 8 S =
5 B 2 2 55 | £ | @ 8§ | s | £ | 5| & |ss| £ | EE| : £
7] 7] = o ] P £ a © - a o _ o s = o 5
@ @ S 8 >3 > 3 g 3 > > > ] £ £ k1 £
n = = = ] 9 c a a @« 9 @ £5 S c o 8 =
@ 3 S £s 8 2 £ £ 8 3 2 & 3 © 2 s
=] o I= =
o 2 ° £ < o o
o = o 2 =
Caidad del aire 30 -B -M -M -A M -M -B
ire Nivel de polvo 30 -M -M -A M -M -M -B
Nivel de Ruidos 30 -B -M -B -A M -M -B
| Total Aire 90
Clima Confort climético 30 -M -B
| Total clima 30
Caidad del agua 40 -M -M -M
A Recursos Hidricos 30 -M -M M -M -B -M
ua
e g Recarga e soueros 2 -M M B | M -B -M
Total Agua 90
o (Calidad y capacidad ambiental 30 -A -B -A -M
o Geo-ecabog 30 M [ -M
~l‘l) . Relieve y formas 30 -B -M
T Tierra
L (Compaciacon 30 M B A M M A
o Erosion del suelo 30 -M A -B -M
e} Total tierra 150
D Total del impacto medio inerte| 360
= neres 100 B ™ M
Flora Densidad 100 -B -M M
Total Flora 200
Medio biético [0 50 -M M B
Fauna |Abundancia 50 -M M -M
| Total de Fauna 100
Total del medio biotico| 300
— [Components paisajstcos 100 A A M M ™ ™ M
Medio percey . Caiidad Intiseca 100 -B -M -A A M -A B -M M M M
Total de Paisajes| 200
Total del medio fisico| ss0
y |Vias de comunicacion 20 +M
o Medio de nucleos L
o . servicios I Total de infraestructura y servicio 20
'E Total de medio de niicleos habitados 20
Ne) Aspectos humanos | caidad de vida 20 +B +M
o Medi |Accesibiidad 30 +M
o edio
. Rel: [ 30 +
%] Sociocultural S—— M
[} Total de aspectos humanos 80
K] Total impacto medio sociocultural 80
8 +B
»n +M +B -M +M +M +M +M +M +M +M +M +M +B
o 20
L o] +M
[ 20
= Total de Impacto Medio Econdmico 40
Total Imp. medio socioeconémico| 140
I Ambi | Total| 1000

V.1.5. Estimacién cualitativa de los.cambios generados en el sistema ambiental regional
Para estimar y cuantificarles cambios generados se siguié la siguiente metodologia de CRIPS, la cual puede resumirse en los
siguientes pasos:
e Se describié el ambiente como la suma de factores y componentes a los cuales esta relacionado el proyecto.
e  Se describio la actividad que se evallia como un conjunto de acciones.
e _Seidentificaron, los impactos que cada actividad tiene sobre cada factor o componente ambiental.
o/ ' Se caractetizd cada impacto mediante la estimacion de su importancia.
e . Se analizd la importancia global de la actividad sobre el medio, utilizando para ello las importancias individuales de cada
impacto.
El entorne, se dividié en componentes ambientales, en elementos o factores y en variables. A cada factor ambiental se le asigné una

medida de su importancia relativa en funcién del entorno; se manejé como Unidades de Importancia (UIP), que sirvié posteriormente
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para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de los efectos (Tabla V.11).

El proyecto que es objeto de evaluacion se integré por un conjunto de acciones, que se agruparon en actividades. Una de, las
comparaciones mas comunes consistié en comparar la condicién derivada de la actividad con proyecto y sin proyecto, para determinar

el impacto neto de la ejecucién del proyecto.

Tabla V.11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia

Sistema Subsistema Componente ambiental uiP
Aire 90
Clima 30
Medio inerte Agua 90
Tierray suelo 150
Medio fis Total Medio inerte 360
sico
edio st Flora 150
Medio biético Fauna 150
Total Medio biético 300
Paisaj 200
AT aisaje :
Total Medio perceptual 200
Total del Medio fisico 860
Medio de nicleos Infraesfructuras y servicios 20
habitados Total medio de niicleos habitados 20
80
Medio Aspectos humanos
. . ) Total M. socio cultural 80
Medio Socioeconomico Pobladin 20
Medio econémico Economia 20
Total M. econémico 40
Total Medio Ambiente 1000 |

V.2. MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION

Matriz de Importancia
Una vez determinados los factores y las ageiones, se procedié a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros.
Los expertos del equipo interdisciplinario, determinaroh la importancia de cada efecto, siguiendo la metodologia que quedara

consignada en la Matriz de importancia del‘preyecto.

Las filas corresponden a los factoreshe componentes ambientales y las columnas corresponden a las acciones y actividades del
proyecto. En la celda (ij) de'la Matriz se ubica la Importancia (lij) del impacto que la accion (Aj) tiene sobre el factor (Fi) (que tiene Pi
Unidades de Importancia)..Lafila'y la columna marcadas como totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una

determinada accién‘a factor respectivamente.

Determinacién de la importancia de los impactos
La importancia de unjimpacto es una medida cualitativa del mismo, que se obtiene a partir del grado de intensidad de la alteracién
produgida, y de“una caracterizacion del efecto, obtenida a través de una serie de atributos, correspondientes a la situacion en el

entorno. Algoritmo utilizado para realizar el célculo de la importancia:

lij = NAJj 3INij + 2EXij +MOJj + PEij + RVij + Slij + ACij + EFij + PRij + MCij)
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Dénde:
I: IMPORTANCIA RV: REVERSIBILIDAD
NA: NATURALEZA Sl SINERGISMO
IN: INTENSIDAD AC: ACUMULACION
EX: EXTENSION EF: RELACION CAUSA-EFECTO
MO: MOMENTO PR: PERIODICIDAD
PE: PERSISTENCIA MC: RECUPERABILIDAD

Para realizar la valoracién se utilizaron los valores de cada variable de acuerdo a la Tabla V.12 que se muestra a continuacion

Tabla V.12. Valores que se le asignan a cada una de las variables

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO:MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M).Medio Plaze 2
(E) Extenso 4 (1) Inmediato 4
(T) Total 8 (C)Critico® +4
(C) Critico™ +4
PE: PERSISTENCIA RV: ' REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto,Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 () Irreversible 4
Sl: SINERGISMO AC:ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo 1 (S) Simple 1
(S) Sinérgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy sinérgico 4
EF: RELACION
CAUSA-EFECTO PR:PERIODICIDAD
(1) Indirecto M Iregular o
(secundario) 1 alperlodllco y 1
discontinuo
D o
Directo((p)rimario) \ (P) Periodico 2
(C) Continuo 4
MC: I: IMPORTANCIA
RECUPERABILIDAD
(In) De Manera
Inmediata 1 Irrelevante
(MP) AftMedio Plaze 2 Moderado
(M) Mitigable 4 Severo
(I) Irrecuperable 8 Critico

De esta tabla se desprenden los valores que se asignan a cada una de las variables, el resultado de la estimacién puede ser

considerado comolaimportancia del impacto y para determinar el alcance del mismo se puede utilizar los siguientes criterios:

Naturaleza. - El signo del impacto hace alusién al caracter de benéfico (+) o adverso (-) de las distintas acciones que van actuar sobre

los distintos factores considerados.

Intensidad (I). - Este término se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en que actta. El

rango de'valoracién estard comprendido entre 1y 12, en el que (12) expresard una destruccion total del factor en el &rea en la que se
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produce el efecto, y el (1) una afectacién minima. Los valores comprendidos entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.
Extension (EX). - Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacién con el entorno del proyecto. Si la accion produce un
efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el gfecto no admitesuna
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo él, el impacto sera total (8),

considerando las situaciones intermedias, segun su degradacion, como impacto parcial (2) y extenso (4).

Momento (MO). - El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion yyel comienzo del
efecto sobre el factor del medio considerado. Los valores asignados son los siguientes: (4) para cuando,el tiempo tfanscurrido sea nulo
(momento inmediato) o cuando sea menor de 1 ano (corto plazo); (2) cuando el periodo de tiempe va de hab anos (medio plazo), y
(1) cuando el efecto tarde mas de 5 afios en manifestarse (largo plazo). Si, como en el caso anterior, cancurriese alguna circunstancia

que hiciese critico el momento del impacto se le atribuird un valor de una a cuatro unidades peréncima de las especificadas.

Persistencia (PE). - Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde suhaparicion y, a partir del cual el factor
afectado retornarfa a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o/ mediante la introduccién de medidas
correctoras. Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de uf ano, se considera que la accion produce un efecto fugaz,
asignandole un valor de (1). Si dura entre 1y 10 anos, temporal (2); y si el &fecto tiene una duracion superior a los 10 anos, se

considera como permanente asignandole un valor de (4).

Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por. medios naturales, y en caso de que sea posible, al intervalo de tiempo
que se tardarfa en lograrlo que si es de menos de un ano se considera el corto plazo (1); entre uno y diez afos se considera el medio

plazo (2), y se superan los diez anos se considera irreversible (4).

Sinergia (SI)
Se dice que dos efectos son sinérgicos si‘sthmanifestacion conjunta es superior a la suma de las manifestaciones que se obtendrian si
cada uno de ellos actuase por separado (la manifestacion no es lineal respecto a los efectos). Puede visualizarse como el

reforzamiento de dos efectos simples; si en‘lugar de reforzarse los efectos se debilitan, la valoraciéon de la sinergia debe ser negativa.

Acumulacién (AC)

Si la presencia continuada de la accién produce un efecto que crece con el tiempo, se dice que el efecto es acumulativo (4).

Relacion Causa-Efectoy(EF)
La relacion causa-efecto puede ser directa o indirecta: es directa (4) si es la accién misma la que origina el efecto, mientras que es

indirecta (1) si‘es otro efecto el que lo origina, generalmente por la interdependencia de un factor sobre otro.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de la manifestacion del efecto, pudiendo ser continuo (4), periédico (2), o irregular (1).

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruir el factor afectado por medio de la intervencién humana (la reversibilidad se refiere a la
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reconstruccion por medios naturales) y puede ser de Manera Inmediata con valor de (1), a mediano plazo (2), mitigable (4) e

irrecuperable (8).
Importancia del impacto. -Ya se ha asentado que la importancia del impacto, es la importancia del efecto ante una acciénsobre un
factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental aceptado. La importancia deldimpacta viene representada

por un numero que se deduce mediante el puntaje propuesto a continuacion.

Tabla V. 13. Criterios de importancia

Importancia de impacto puntaje
Irrelevante o compatible 0<=<1<25
Moderado 24 < 1<50
Severo 50 < <75

Critico 75 <

Los elementos de la matriz de importancia identifican la importancia (lij) del impacterambiental generado por una accion simple de una

actividad (Ai) sobre un factor ambiental considerado (Fj).

En esta etapa de la valoraciéon, mediremos el impacto, en base al grado de mahifestacion cualitativa del efecto que quedara reflejado

en lo que definimos como Importancia del Impacto o indice de Incidencia.

La Importancia del impacto o indice de incidencia, la definimos como el ratio mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcién tanto del grado incidencia o intensidad de\la alteraciéon producida, como de la caracterizacion del efecto, que
responde a la vez a la serie de atributos de tipo/Cualitativo comoiextension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,

reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y periodicidad.
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Matriz V.4 Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle en Anexos)

o
= £ 5 £l |- g
v @ =
£ 8 g < Bl 1sl8 |2 g
K] (2] o .2 S |z|e 2 5|2 |e|8|S8 3| |e o
» 7] o o s 8|5 |S5|5|2|E|€|lc |S|a|¢C s
o= 2 EE S|z|e|s|z|¢|® (2|8 (|B|2|¢ 2
o ® Elelg(S|2(z|a|3|= (5|8 |5 =
(2] () 2 E|E (2 |2|&|g|2|e |88
$ls(g|S|e(2|5|96 €[5 |2
Calidad del aire
Obras y acividades provisionales 40212 (411 (111114 11[1]-24 Irrelevante
Despaime 114024111 ]1]1]4[1]1]-30 Moderado
Estuctura y obras de drenaje (102401 (1(1]1]41(1]1][-21 Irrelevante
Coriesy Terraplenes 114121411 )1]2]1]4[1]1]-31 Moderado
Acarreos y sobreacarreos 112(4 14111 ]1]1]4[1]1]-28 Moderado
Movimiento de maquinaria y personal en las areasdeconstucdon | =1 [ 2 | 4 | 4 |1 |1 | 1|1 | 4 | 1] 1 |-28 Moderado
Pavimentacién 1124 (411 [1]1]1]4]1]1]-28 Moderado
Circulacion vehicular (1041411 (1]1]1]14]1]1]-25 Irrelevante
Nivel de polvo
Despaime 114024111 ]1]1]4[1]1]-30 Moderado
Estructura y obras de drenaje A2 (1[4 11 (1[1]1]4]1]1][-22 Irrelevante
. Cortes y Terraplenes 1141214111112 [1]4]1]1]-31 Moderado
Aire oy sobeamares A (24441244 [1[1][-29] Moderado
Movimiento de maquinaria y personal en lasareasdeconstuccion | =1 | 2 [ 4 [ 4 [1 |1 |1 11| 4 | 1 1 | -28 Moderado
Pavimentacén 1120414111 ]1]1]4[1]1]-28 Moderado
Circulacién vehicular A1 14141111 (1114 ]1]1]-25 Irrelevante
Nivel de Ruidos
Obras y acividades provisionales A1 12411 (1 (1114 11[1]-21 Irrelevante
Despaime 1024411 (1[1]1]14]1]1/[-28 Moderado
Estructura y obras de drenaje A1 12411 (11114 ]11[1]-21 Irrelevante
Coriesy Terraplenes 112(4 14111 ]1]1]4[1][1]-28 Moderado
Acarreos y sobreacarreos 112141411 [1]1[1]4]11[1]-28 Moderado
Movimiento de maquinaria y personal en las areasdeconstuccon | =1 | 1 [ 4 [ 4 [ 1 [ 1 |11 4 | 1 11|-25 irrelevante
Pavimentacién 1124 (4 11[1]1]1]4]1]1]-28 Moderado
Circulacion vehicular (1041411 (1]1]1]141]1]11]-25 Irrelevante
Confort climatico
Clima Destronie Alal2[al2[2]2[1[4[1]4]-36] Moderado
Circulacién vehicular 1112121212 (1(1]1 41114 |-24 Irrelevante
Calidad del agua
Despaime 1022 (412 (21|14 [1]2]-27 Moderado
o y obras de drenaje (212 (4|12(2|1(1|4|1]4]|-29 Moderado
© Cortes y Terraplenes 1022412 (2(2|1]14 (1|4 [-30 Moderado
72 Pavimentacion 1121412122 1]1]4]1]4]-31 Moderado
= Circulacion vehicuiar A1 j40212|1]1]1]4[1]2]-25 irrelevante
0 i Recursos Hidricos
.2 |Medio inerte Desrone 2 a2 2 @ 2] 24 | irrelevante
g Despine 1 12[2[4]2[2[2[1[4[1]4-30] Moderado
Agua Estucturasy obras de drenaje 10224 (2]2[1]1]1]1]|4]-26 Moderado
2 Cortes y Terraplenes (1021412 (2[2|1]1[1]4][-24 irrelevante
Pavimentacion 11212141212 (1(1]1]1]4]-26 Moderado
Recarga de acuiferos
Desmonie 1121214121212 ]1]4]1]4]-30 Moderado
Despaime 102121412 (2 11 11[4]-26 Moderado
Estructuras y obras de drenaje 101124122 1141112 |-24 irrelevante
Cortes y Terraplenes 10212 (4)12(2[1|1]4[1]4[-29 Moderado
Movimiento de maquinaria y personal en lasareasdeconstuccion | =1 | 1 | 2 | 4 (2 [ 2 |1 1| 4 [1]| 2 | -24 irrelevante
Pavimentacion 112121212 (2(2|1]4 (1|4 ]-28 Moderado
Calidad y capacidad ambiental
Despalme 1124141221214 [1]4]-34 Moderado
y obras de drenaje (102 (4]12(2[1|1]4 (1|2 [-24 Irrelevante
Cortes y Terraplenes 114124122214 |1]4]|-36 Moderado
; 6 1141214122 (11|14 ]1]2]-33 Moderado
Geo-edafologia
Estructuras y obras de drenaje 102011412 (2[1|1]4]1]2]-25 irrelevante
Cortes y Terraplenes 11412 (412[2]|2[1]4 1[4 ]-36 Moderado
Relieve y formas
Estructuras y obras de drenaje A1l 1]1412[2|1[1]4 1[4 |-24 irrelevante
Cortes y Terraplenes 104414022214 |1]|4]-40 Moderado
Tierra [Compactacion _
Obras y acividades provisionales 111 4121211111 114 | -21 irrelevante
Despale 1141414122111 [1]4]-36 Moderado
y obras de drenaje 112 41212111111 [1[2]-22 irrelevante
Cortes y Terraplenes 1](4[2]4(2]2[2]1]1]1]4][-33 Moderado
Movimiento de maquinaria y personal en lasareasdeconstuccion | =1 | 4 [ 2 [ 4 [ 2 |2 |2 |1 | 1 114 |-33 Moderado
Pavimentacion 1141414122211 [1]4]-37 Moderado
Erosion del suelo
Obras y acividades provisionales 1120114122 [1]1] 1 114 |-24 irrelevante
Desmonte 11412412 (2[1|1]1]1]4]-32 Moderado
Despalme 11412141212 (1[(1]14]1]4]-35 Moderado
Esiructuras y obras de drenaje A1) 2(412[2|1[1]4]|1[2]-24 Irrelevante
Cortes y terraplenes 114141412 (2(121114 1114 1]-40 Moderado
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Interes

Obras y acividades provisionales -22 irrelevante

Desmonte -34 Moderado
Flora Despalme -33 Moderado

Densidad - rr 1 I | -

Obras y acividades provisionales -24 rrelevante

Desmone Moderado

o Despaime
Medio biético Calidad T —

Desrone

Despaime -30

Circulacion vehicular -23 ante
e Abundancia NN

Desmone Moderado

Despaime -30 derado

Circulacion vehicular -31 oderado

T [ [ [ T [ T T |

Obras y actividades provisionales -24 elevante
oderado
-29 Moderado

Estructuras y obras de drenaie -24 irrelevante

(] Coresy trraplencs -36 | Moderado
. g Movimiento de maquinaria y personal en las areas de construccion -27 Moderado
v Pavimentacion -31 Moderado
Y= [ N P [ O v
o -24 | lIrrelevante |
— Colocacion de sefialami -22 irrelevante
e esront -31] Moderado |
Despaime -30 Moderado
E Estrucuras y obras de drenaje -24 rrelevante
Cortes y terraplenes -34 Moderado

-3 Moderado
-29 Moderado
-17 rrelevante
-33| Moderado |

[Movimiento de maguinaria y personal en las areas de construccion

Obr fas y sefalizacio

Circulacion vehicular
Medio de niicleos | Inf Vias de comunicacié [
habitados y servicio  |Circulacion vehicular

Liveracion de derecho de via 24 irrelevante

|C'rwlan'0n Vehicular Moderado
BREIEEEEEEEE

38 Moderado

Medio Aspectos
Sociocultural humanos

o Circulacion vehicular 35 Moderado
2 HEEEEEEEEEE
- —
~§ Circulacion vehicular 35 Moderado
c -
8 23 | irrelevante
@ NN
o irrelevante
T irrelevante
o irrelevante
(7] irrelevante
o Moderado
- —
b=} Estructura y obras de drenaje irrelevante
(1) Cortes y Terraplenes Moderado
E |Acarreos y sobreacarreos Moderado
[Movimiento de maguinaria y personal en las areas de construccion Irrelevante

Moderado
o ias y sefalizaci Irrelevante
Circulacion vehicular Moderado

Mantenimieno 2 irrelevante
[T [ [ |

Circulacion vehicular Moderado

V.2.1 Andlisis cualitativo
Una vez calculada la Im uno de los Impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al
anélisis del proyect ra ello se efectlia, como paso preliminar, una depuraciéon de la matriz, en la que se eliminan
aquellos impactos:
uellos cuya importancia esta por debajo de un “cierto valor umbral .

tan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia crisp
que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese a ello no se aclara en qué forma debe
os efectos no se incluyen en la matriz depurada porque la metodologia Crisp no tiene herramientas adecuadas
alisis (Franco 2009).

L]

xtremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

nde no se presenten estos casos, por esta razdn al eliminarlos no se esta sesgando el analisis cualitativo global.
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SC T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Matriz V.5 Matriz depurada de impactos (Ver detalle en Anexos).

°
© L _ 8 ]
] E SE - % 3 8
qE, % 5 s 8 | AR N 4 ||z % ° E
® 7 S o g Bls |5 (52 |2 |8|12 8|8 ¢ =
= 2o £ E E 2|2 |E|Z|E|8|2|c (5|3 |§ °
@ = S s S|2(E|5|%|c|B(e|5 (2]5 |8 2
D ) 22|52 |e|2|5(8(e |||
S HAHAHEIFIFHEE
Calidad del aire
Despaime -114(2 411 ]1(1]4]1]1]-30 Moderado 1
Corks y Terraplenes 1402 (4 (1(1]2]1]4]1]1]-31 Moderado 2
[Acarreos y sobreacarreos 2[4 [4[1[1]1]1]4[1][1]-28 Moderado 3
Movimiento de maquinaria y personal en las dreasde construccion | =1 [ 2 | 4 |4 (1 [ 1 [1 1[4 | 1] 1 |-28 Moderado 4
Pavimentacién -112(414(1]1[1[1][4[1]1][-28 Moderado 5
Nivel de polvo
Despaime 11402 (4 [1]1]1]1]4]1[1]-30 Moderado 6
Aire  [Coresy Terapenes 114120401 ]1]2[1[4[1]1][-31 Moderado 7
[Acarreos y sobreacarreos )24 |4(1]/1]2(1]4]1]1]-29 Moderado 8
Movimiento de maquinaria y personal en las areasde construccion | =1 [ 2 | 4 [ 4 (1 [ 1 |1 1[4 |1 ]| 1 |-28 Moderado 9
Pavimentacion 1)2(4 |41 (1 ]1({1]|4]1]1]|-28 Moderado 10
Nivel de Ruidos
Despaime 1124 [4[1[1]1]1]4[1][1]-28 Moderado | 11
Corks y Terraplenes )24 )41/ 1]1(1]4]1]1]-28 Moderado 12
[Acarreos y sobreacarreos 1]2(4(4[1[1][1]1]4]1]1]-28 Moderado 13
Pavinenacién 11214 [4[1[1]1/1|41[1]-28 Moderado | 14
Clima Confort climatico
Desmone 1141242221 4]1]4]-36 Moderado | 15
Calidad del agua
fo) Despaime 224221 |1|4|1]2]-27 Moderado | 16
O Esrucuras  obras do drenaje 1122 [4(2[2|1|1|4|1][4]-29 Moderado | 17
‘7 (Corkesy Terraplenes -112(2(4[2[2[2]|1]4|1[4]-30 Moderado 18
= Pavimentcién 102(412[(2[2[1[1]4[1][4]-31 Moderado 19
TP Recursos Hidricos
.2 |Medio inerte A oesair i 4202 [ 2 [[4[4 | 41-30 | Moderado |20
o QUA sy s ot t|2[2 4]2[2[1[4] 1 [1]4[-26] Moderado |21
% Pavimeniacién -112(2]14(2]2 1] 1[(1]4|-26 Moderado 22
Recarga de acui
Desmonte 1122 |4(212)2(1|4]1]4]-30 Moderado 23
Despaime 1120214022 1[1]1[1]4]-26 Moderado | 24
Cores y Terraplenes 1122 [4(2[2][1|1]|4[1][4]-29 Moderado | 25
Pavimentacion 1120212122 12[1|4]1]4]-28 Moderado 26
Calidad y
Despaime 112[414]2[2[2]1[4[1]4[-34 Moderado | 27
Cores y Terraplenes 1|4]2[4(2|2]|2|1|4[1]4]-36 Moderado | 28
Pavimentacién 11412140122 [1[1]4[1]2]-33 Moderado 29
Gooedarol
Corkes y Terraplenes 11412 |4(2(2|2(1|4]|1]4]-36 Moderado 30
[Relieve y formas
q Cors  Terraplenes 1]4[414]2[2[2]1[4[1]4]-40 Moderado | 31
Tierra Compactacién
Despaime 11414142 1/111]1[4]-36 Moderado 32
Cortes y Terraplenes 11412412 21111 (1]4]-33 Moderado 33
Movimiento de maquinaria y personal en las areas de construccion | =1 | 4 [ 2 [ 4 | 2 211 111]41-33 Moderado 34
Pavimeniacidn 11414142 21111 (1]4]-37 Moderado 85!
Erosion del suelo
Desmonts 1140214022 [1[1]1[1]4]-32 Moderado | 36
Despaime 1142 [4(2[2]1|1|4[1][4]-35 Moderado | 37
Cores y erraplenes 1141414722 [2[1[4[1]4][-40 Moderado 38
Interes
Desmone 1]2(4(4[2[2[2]1]4|1[4]-34 Moderado 39
Flora Despalme 1124 [4(2[2]|1|1]|4[1][4]-33 Moderado | 40
Densidad
Desmone: 1]2(4(4[2[2[2]1]4]1[4]-34 Moderado 41
Despaime. 112[4[4(2[2]1]1]4[1[4]-33 Moderado | 42
io bidti Calidad
Metic e T S a a2 2 @ A4 30 | Moderado |43
Despaime (1[4 [4(2[2[1]1]4 1[4 [-30 Moderado |44
Fauna Abundanci
Desmonte 1] 4|4(2]2|1(1|4]|1]4]-30 Moderado 45
Despaime 111441221 [1]4[1]4]-30 Moderado 46
Circuzcion vehicuiar 1l2(4(2(2[2[1]1]4]1]4]-31 Moderado 47
Componentes paisajisticos
Desmonte =112 4 2 4 4 |-30 Moderado 48
o Despaime g 4 41-29] Moderado [49
O [Cores y erraplenes -1 | 4 4 2 4 4 | -36| Moderado |50
\U) Movimiento de maquinaria y personal en las areas de constuccion | = 2 4 2 | -27 Moderado 51
= Pavimentacon 1]2[4]4 4 20 -31 Moderado | 52
O  |Medio perceptual [Paisaje Calidad Infriseca
= Desmonte -1 41412 21114 11[4]-31 Moderado 53
O Despaime -1 41412 11114174 [-30] Moderado |54
o Coresy Braperes Al2[4]al2 214 [1]4]34] Moderado [55
S Woviiens 6 maqunar  persona onlas areas oo consruoon | 4| 4 412 1114 [1[2][-31] Moderado |56
Pavimenzcion -1]12(2(4[2 11114 11[14]-29 Moderado 57
Circulcien vehiouar = 414[4]a]2][1]4 1 -33 Moderado | 58
Medio de niicleos Vias de icacié
i y servicio  |Circulacién vehicular 1]12(4(4|4|4(1]|1[4]4[2]38 Moderado 59
8 Medio Aspectos _|Calidad de vida
E Sociocultural humanos  [Circuacion vehioular 1]12|4|4|4|4|1|1|4|4]2]38 Moderado | 60
]
c Circulacion vehicular 111(4|4(4(4|1]|1|4]|4]2]|35 Moderado 61
8 Rel sociales
8 (Circuacion vehiouar 1|1]4|4]|4|4|1|1]|4[4]2]35 Moderado | 62
- — D fi-
8 E
(7] [Despalme 114(2|4(2(2]|2|1|4]1]2]|34 Moderado 63
(o] Cores y Terraplenes 114(2|4(2]2]|2|1|4]1]2]|34 Moderado 64
S careosy 1]4]2[4]2]2[1[1]4[1]1]32] Moderado |65
D Pavimentacion 114(2[4]2[2[2|1]4]|1]2]|34 Moderado 66
= Circulacién vehiouar 114[4[4(2]2|1[1]4[4[2]40 Moderado | 67
Circulcion vehicuer 114124414111/ 4[2]2 ]38 Moderado | 68
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V.2.2. Valoracion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientales impactados

Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos respecto a otros, en cuanto a su mayor 0 menor contribucion
a la situacién ambiental. Considerando que cada factor representa sélo una parte del medio ambiente, es impaftante disponer‘de un
mecanismo segun el cual todos ellos se puedan contemplar en conjunto, y ademas ofrezcan una imagen coherente de la situacion al
hacerlo, es decir, es necesario llevar a cabo la ponderacion de la importancia de relativa de los factores enfeuanto.@su mayer o menor

contribucioén a la situaciéon del medio ambiente.

Matriz V.6. Matriz de Resultados

- . ACTIVIDADES PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
‘Camino Mazatléan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Actividad
PPy . . Ividades " . L, . 4
Km 4+290, en el municipio de Chilpancingo en el preliminares Preparacién del sitio Construccién'de la obra Operacién
estado de Guerrero.” — b
@ 2 bc! 2 bt
Matriz de importancia .: £ c s 8 E £ ﬁ 5 ‘_\:
| 24223 d 5| § z% | s |8 3| 2 b
4 g3 | 8|28 ¢ o | & 2| 8 ge | 8 | 5§ £ | 5 =
5 S5 |5|s5| % E |2 & £ E'c s |ES| ¢ £ e
Se| B85 | E(8¢E S s | >¢| 5| 2 39 £ |58 2| E =
S| 83| €| % 2 |3 [ = g |22 A
T >3 >| 85| 8| 8§ |55 | = | e | E |E2| 8| &
] 82| 8|s%| °© o [ g 8 8 g2 s | 88| = s
T - E | E| 2| Eg | &g E | =
g 3 & £ £ a 4 5 . =
FACTORES AMBIENTALES AFECTADOS uIp é & © 2 E > g © -g &
Caldac deare E) 30 31 | 28 28 28 -145 -4.35
el o povo E) -30 31 | 29 28 28 -146 -4.38
ire el g Ruidos ) 28 28 | 28 28 112 -3.36
o | a0 0 0 0 0 0 88 | 0o | -9 | -85 -56 84 0 0 -403
otal Are
[ret [ 0 0 0 0 0 |-29333| 0 | -30 |-28333| -1867 | 28 | O 0 0 1200
Conbricimico B -36 -36 -1.08
Clima ot docma [eo- ) 0 0 0 0 -36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
[ret 5 0 0 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 BT
Calidad del agua 40 -27 -29 30 -31 -117 -4.68
Rearsos o ) 304 26 26 52 245
e At Recorga doacveros n 30| %26 29 28 ETE) 226
Irota 46 IAb 90 0 0 0 0 -30 -83 -55 -59 0 0 -85 0 0 0 -312
otal Agua
ro 0 0 0 [} o [-66667|-27.778|-21556 | -19.78] 0 [ 2867| 0 [ 0 04
Caldacy copaciadsrentl. ) 34 36 70 21
|Geo-edatologia. 30 -36 -36 -1.08
[Relieve y formas 30 -40 -40 -12
8 Terra Conpacectn 0 3% 33 33 a7 139 prY
e Erostn delsuso ) 32 | 35 ~40 107 ET
~Q [ |Ab. 150 0 0 0 0 -32 -105 0 -185 0 -33 -37 0 0 0 -392
otal do iomra
L Rol 015 0 0 [} 0 64 | 21 o | [ o 6.6 74 [ o o [ 1176
.2 P —— |Ab. 360 0 0 0 0 98 -276 -55 -334 -85 -89 -206 0 0 0 -1143
S P Rel [ 0 [ 0 0 | -7.3333] 23.028 | 5.3889 | 27.86 | -7.0833 | 7417 |-17.25| 0 0 0 3433
D néres 3 -34 -33 67 5,05
= [penscaa 7 34 -33 67 5025
Flora
| 150 0 0 0 0 68 -66 o 0 0 ) ) 0 0 ) 13
[otal Flora
Jret o1 0 ) ) 0 3 | 3 0 0 [ 0 0 0 1005
(Calidad 75 -30 -30 -60 -4.5
Medio bistico [Runcarca 7 30 | 30 31 o1 6825
[rrn . 150 0 ] ] 0 60 | -60 0 0 0 [ 0 o [ 3| o 151
el 015 [ ) ) 0 30 | -3 0 0 ) [ 0 o [as5] o 11325
b it | Ab.. 300 0 0 0 0 -128 -126 ] ] 0 0 0 0 -31 0 -285
Rel. o 0 0 0 0 32 | 815 | 0 0 0 0 0 0 |75 0 21375
100 30 | 29 36 27 31 153 153
100 -31 -30 -34 -31 -29 -33 -188 -188
R . m 0 [ [ [ %1 | 5 | 0o | 70 | o 58 % | o | 3| o 341
Rel. 02 0 ) 0 o [s05 | 25| o [ 35 [ o0 29 30 | o [-e5] o a1
I . 20 0 0 0 0 61 | -59 0 [ 70 [ 0 58 6 | 0 | -3 | 0 341
% Rel. 0z 0 0 0 0 | 305 205 0o | 3 | o 29 30 | 0 [-65] 0 a1
[Vies de comunicacion 20 38 38 076
i | e o, 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0 38
Medio de | ovicios
niicleos senicio Rel. 0.02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0 076
habitados [Ab. 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38 0 38
° Total de medio de nucleos habitados
o Rel. 002 [) 0 [} 0 [} [) 0 0 0 [ [ [ 38 | o o076
'E (Calidad de vida 20 38 38 076
[— w 35 3 105
‘g Aspectos humanos ) 35 3 105
[Ab- W 108 108
S | edo L T 95 o7
@ | Sociocuttural |1, cores cutturales ol £ ek 08
o Rel. 0.08 9.5 0.76
o
(=]
(")
2
©
=
| Total Factores econémicos
\moact i e 0 E -1413.0
Impacto Total
Rt 2002 0 | o [ o] o [-183]-233][-194[-16.7]-223] -847 [-11.9] o [-297] o | | -85.81]

Con este fin se atripuye a cada factor un peso o indice ponderal (Tabla V.11), expresado en unidades de importancia, (UIP), y el valor
asignadoa cada'factor resulta de la distribucion relativa de mil unidades asignadas al total de factores ambientales (medio ambiente de

calidad @ptima). Esteva Bolea, 1984.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

V.1.3 Identificacién y descripcién de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

En la tabla V.14. Se muestran la relacién de los elementos con las actividades y el impacto mas significativos, que«se generan durante

las etapas del proyecto obtenidas de la matriz depurada V.5.

Tabla V.14. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos

Relacion

Impacto

Descripcién Breve

Aire- Despalme

Calidad del aire
(concentracion de gases

Durante el despalme se removera la capa organica del suelo conlo cual se
generaran gases, producto de la combustion interna de la maguinaria a utilizar,
afectando la calidad del aire.

Aire- Cortes y terraplenes

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante la realizacion de los cortes y terraplenes se generarén gases, producto
de la combustién interna de los equipos y maquinaria, lo cual aféetara la calidad
del aire.

Aire-Acarreos
y sobreacarreos

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante los acarreos y sobreacarreos de las terracerias 8é removeran grandes
volumenes de material, 1o que genérara particulashgaseosas producto de la
combustion interna de la maquinariata utilizar, afectando a la atmosfera y la
calidad del aire.

Aire-Movimiento de
maquinaria y personal en
las &reas de construccion

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante el movimiento d& maquinatia y personal £n las areas de construccion,
durante las diferentes etapas de construccion, se generaran gases, con lo cual
se afectard la calidad del aire.

Aire-pavimentacion

Calidad del aire
(concentracion de gases)

Durante la pavimentacion delitramo camino se utilizar4 maquinaria pesada, con
lo cual se generaran’particulas gaseosas que afectaran la calidad del aire.

Aire-Despalme

Nivel de polvo

Durante el despalme, se semovera la capa de horizonte organico, con lo cual se
afectaré la calidad del aire por la dispersion del polvo en el area.

Aire- Cortes y terraplenes

Nivel de polvo

Durante la realizacion  de los cortes y terraplenes se removeran grandes
volumenes de suelo que ocasionaran la dispersion de polvo afectando la calidad
del aire.

Aire-Acarreos
y sobreacarreos

Nivel de polvo

Durante losracarreos y sobreacarreos de las terracerias se removeran grandes
cantidades de ‘suelorocasionando la dispersién de particulas de polvo a la
atmosfera, €on lo cual se afectard la calidad del aire.

Aire- Pavimento

Nivel de polvo

Durante ‘la pavimentacién del camino se acomodard y conformara material de
terracerfas, dicha accioén generar4 un aumento de polvo lo cual afectara la
calidad del aire.

Aire- Despalme

Nivel de ruidos

Durante las actividades de despalme, se removerd la capa fértil de suelo, lo cual
generard un aumento en el nivel de ruidos, ocasionado por el trabajo de la
maquinaria.

Aire- Cortes y terraplenes

Nivel de‘ruidos

Para la realizacién de cortes y terraplenes se empleara maquinaria pesada, que
ocasionara un aumento en el nivel sonoro.

Aire- pavimentacion

Nivel de ruidos

Durante los trabajos de pavimentacién, se empleara equipo y maquinara
pesada, lo cual generard un aumento en el nivel sonoro.

Clima-Desmonte

Confort. climatico

Con la pérdida de cobertura vegetal durante el desmonte se generara un cambio
en el microclima del sitio y modificaciones a la temperatura.

Agua-Despalme

Calidad del agua (Aporte
de sedimentos y
sustancias deletéreas)

Durante el despalme se removeré la capa de superficial del suelo, se realizaréa el
movimiento de terracerias lo que originara que se acumulen particulas libres que
con la presencia de lluvia serén arrastradas hacia los cuerpos de agua. También
puede ocasionarse la afectacion de la calidad del agua por particulas de
neuméaticos, fugas de combustible y aceite.

Agua- Estructuras y obras
de drenaje.

Calidad del agua (Aporte
de sedimentos y
sustancias deletéreas)

Durante la construccion de las estructuras y obras de drenaje, se realizara el
movimiento de terracerias lo que originard que se acumulen particulas libres que
con la presencia de lluvia seran arrastradas hacia los cuerpos de agua. También
puede ocasionarse la afectacion de la calidad del agua por particulas de
neumaticos, fugas de combustible y aceite.

Agua- Cortes y terraplenes

Calidad del agua (Aporte
de sedimentos y
sustancias deletéreas)

Durante los cortes y el relleno de terraplenes se removeran grandes volimenes
de suelo, que debido a las pendientes abruptas de la zona gran parte de ellos
seran arrastrados por las lluvias y ser transportados a los cuerpos de agua. Al
mismo tiempo se generaran residuos provenientes de la magquinaria en
operacion, la cual generara contaminacion por fugas de combustible y aceite en
la superficie de rodamiento lo cual por escurrimiento contaminaré el agua.
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Agua- pavimentacion

Calidad del agua (Aporte
de sedimentos y
sustancias deletéreas)

Durante la colocacién de las terracerias del pavimento del camino, se pueden
generar arrastre de sedimentos, afectando cuerpos de agua en la zona. Ademas
durante el trabajo de la maquinaria, se pueden generar fugas desecombustible y
aceites que afectaran la calidad del agua.

Agua-Despalme

Recursos hidricos

Con el despalme se retirard la capa del horizonte orgénico con lo cuah se
impedira la recarga de acuiferos afectando los recursos hidricos de la zona.

Agua- Cortes y terraplenes

Recursos hidricos

Durante la ejecucién de los cortes y terraplenes gse removeran grandes
volumenes de suelo y pueden obstruir a los cuerpos deragua presentes en la
zona y afectar los recursos hidricos.

Agua- pavimentacion

Suelo-Despalme

Recursos hidricos

Con los trabajos de pavimentacion se colocaran terracerias, ¢en lo cual se
generarédn sedimentos que pueden afectar escurrimientos  superficiales
afectando los recursos hidricos de la zona.

Recarga de acuiferos

Con el desmonte se derribara la vegetacion arboreaparbustiva'y herbacea que
cubre la zona, lo cual repercutira en ladnfiltracion dellagua para la recarga de
acuiferos.

Recarga de acuiferos

Con el despalme se removera el mantillo gue cubre al suelo, con lo cual se
afectara la infiltracién disminuyendo la‘recarga de aculiferos en la zona.

Recarga de acuiferos

Con los cortes y terraplenes senmodificara, lad geomorfologia esto implica
cambios en la vegetacion del sitio o cual repereutira en la recarga de los mantos
freaticos.

Recarga de acuiferos

Con la colocacion del material de pavimento, se impedira la infiltracion del agua,
afectando la recarga de acuiferos.

Calidad y capacidad Ambiental
(Pérdida de la capa fértil)

Con el despalme sé€ remavera el suglo'con maquinaria pesada lo cual provocara
la afectacién a laccapa fértil del suelo.

Suelo- Cortes y terraplenes

Calidad y capacidad Ambiental
(Pérdida de la capa fértil)

En las actividadesyde cortes y terraplenes, se removeran grandes cantidades de
suelo con la maquinafia, ocasionando afectacién de los horizontes del suelo
disminuyendo, su calidadhambiental y capacidad.

Suelo- Cortes y terraplenes

Geo-edafologia

Con las actividades de cortes vy terraplenes se afectaréa la estratigrafia del suelo,
que alterara sus caracteristicas fisicas.

Suelo- Cortes y terraplenes

Relieve y formas

Durante lostrabajos de cortes y terraplenes, se removeran grandes volimenes
de suelo y laremocién de sus horizontes por tanto, se modificara las formas y el
tipo derelieve del sitio.

Durante el despalme, se ocasionara la compactacion del suelo con el

Suelo-Despaime Compactacion movimiento de la maquinaria.
c » Con la construccién de los cortes y terraplenes, se removeran y compactaran
Suelo- Cortes y terraplenes ompactacion grafdes cantidades de suelo.
Suelo-  Movimiento  de Durante las diferentes actividades que engloba el proyecto habra movimiento de
maquinaria y personal en maquinaria y personal en la zona de proyecto, que ocasionara la compactacion
las areas de construccion del suelo.
Con pavimento del camino, se colocara material asfaltico y posteriormente con
Suelo- pavimentacion Compactacion las cargas vehiculares sobre el suelo, provocara una compactacion vy
consolidaciéon mayor a la natural del suelo.
Suelo-D & Durante el desmonte, se removera la cobertura arbérea, arbustiva y herbacea,
uelo-Desmonte =T con lo cual se activaran procesos de erosion, hidrica y edlica.
D Durante el despalme se removera la capa fértil que cubre al suelo, con lo cual el
Suelo-Despaime Erosion material edafico quedara expuesto a la erosion.
Con los trabajos de cortes y terraplenes a lo largo del trazo del camino, se
Suelo- Cortes y terraplenes | Erosion realizara la remocién del suelo modificando sus diferentes capas dejandolo,

expuesto a la erosion.

Vegetacion- Desmonte

Interes (Cambios en la
cobertura vegetal)

Durante el desmonte se removeran diferentes especies de arboles, arbustos y
herbaceas ocasionando modificaciones en la cobertura vegetal.

Vegetacion- Despalme

Interés (Cambios en la
cobertura vegetal)

Con el despalme se eliminaran toda la flora que quedo después del desmonte,
afectando la zona de interés floristico.

Vegetacion- Desmonte

Densidad (Pérdida de la
cobertura vegetal)

Durante el desmonte habra remocién de las especies arbéreas, arbustivas y
herbéceas en todo el trazo de camino, ocasionando la pérdida de la cobertura
vegetal.

Vegetacion-Despalme

Densidad (Pérdida de la
cobertura vegetal)

Con el despalme se eliminara toda la vegetacién de menor tamafo en toda el
area a construir, este efecto repercutira en la densidad total de la especies.

Fauna-Desmonte

Calidad (Fragmentacién
de Habitats)

Con el derribo de la cobertura vegetal se afectaran en gran medida, zonas
donde la fauna silvestre utiliza como habitat, ocasionado su desplazamiento
hacia otros lugares, afectando su calidad.
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Fauna- Despalme

Calidad (Fragmentacion
de Habitats)

Con el despalme se afectara algunas éreas que la fauna utiliza como refugios.
De igual forma se afectaran areas que la avifauna utiliza como hébitat y zonas
donde mamiferos medianos y pequenos utilizan de madriguera oeasienando su
desplazamiento, lo cual repercutirg en la abundancia de las especies.

Abundancia (Afectacién | Durante el desmonte de la vegetacién, se afectaran areas que la fauna utiliza,de
Fauna- Desmonte de areas de anidacién y | refugio y anidacion ocasionando su desplazamiento hacia otras zonas.

madrigueras)

Abundancia (Afectacion | Durante el despalme, se retirara la capa fértil del suelo, cen lo cuahse afectaran

Fauna- Despalme

de édreas de anidacién y
madrigueras)

algunos sitios donde la fauna utiliza como refugio, por lo‘tanto los organismos
tenderan a desplazarse a otras areas.

Fauna-Circulacion
vehicular

Abundancia (Afectacién
de areas de anidacion y
madrigueras)

Durante la construccion y una vez finalizado los diferentes conceptos antes
mencionados, se acrecentardq la barrera éntre el camino construido y el
ecosistema natural que influenciard en el movimiento def fauna terrestre,
afectando su abundancia.

Durante la preparacion del sitio se derribaran arboles, arbustos y herbaceas, con

. Componentes . D .

Paisaje- Desmonte aisapl'sticos lo cual se vera afectada la flora de laizona y repercutiré en el deterioro de uno de
paisay los componentes principales del paisaje:

. Componentes Con la remocion de los 30icm de,la capa del horizonte organico, se afectara al
Paisaje- Despalme paisajisticos componente suelo ocasionando un.mayor deteriord de la calidad paisajistica.
Paisaje-Cortes y | Componentes Con las actividades de cortes y terraplenes se modifica la geoforma y la
terraplenes paisajisticos percepcion actual del sitiopcon ello hay una afectacion a la calidad paisajista.

o : - Componentes Con la colocacion del pavimente, se afectara la calidad del paisaje natural de la
Paisaje pavimentacion N

paisajisticos Zona.

Paisaje-Desmonte

Calidad intrinseca

Con la eliminacién de la vegetacién arbérea, arbustiva y herbacea, se deteriora
de manera visible la calidad del paisaje.

Paisaje- Despalme

Calidad intrinseca

Con el despalme de eliminara la capa de materia organica dejando la intemperie
el suelo afectando la calidad del paisaje.

Paisaje-Cortes y Calidad intrinseca Durante los cortes y terraplenes, se removeran grandes volimenes de suelo lo
terraplenes cualgenerarg una modificacion y un impacto al paisaje.
Paisaje- Movimiento de | Calidad intrinseca Con el movimiento, de la maquinaria durante la construccion de la obra, se

maquinaria y personal en
las areas de construccion

generara un mpacto-al paisaje natural del sitio.

Paisaje- pavimentacion

Calidad intrinseca

Con la pavimentacién del camino, se colocaran terracerias, con lo cual se
afectaré el'paisaje natural del sitio.

Paisaje- Circulacion

vehicular

Calidad intrinseca

Con la construccion del camino y la circulacion se afectard la calidad intrinseca
del'paisaje.

Infraestructura y servicios-
circulacion vehicular

Vias de comunicacion

Con la construccion del camino el transito de personas, bienes y servicios, sera
mas répido, comodo y seguro, trayendo beneficios a los habitantes.

Aspectos humanos-
Circulacioén vehicular

Calidad dewida

Con la construccién del camino traeré beneficios a las comunidades, mejorando
la calidad de vida de los habitantes. Al iniciarse el funcionamiento del camino, se
prevé un aumento en el flujo vehicular por la zona, debido a que se acortaran
distancias y tiempos de recorrido para trasladarse a comunidades méas
cercanas.

Economia. Despalme

Estructura,ocupacional

Con los trabajos de despalme, se generaran fuentes de empleo temporales, lo
cual repercutira en la economia de los pobladores.

Economia. Cortes y ) Con los trabajos de cortes y terraplenes se generaran fuentes de empleo
terrplenes ESItSia ocupacional temporales, beneficiando a los habitantes de la zona.

Poblacién-Acarreos Y| e onal Con los trabajos de Acarreos y Sobreacarreos, se utilizaran los vehiculos de
Sobreacarreos. struetura ocupaciona transporte de la region lo que generara una derrama econdmica en la region.

Poblacién-Circulacion
vehicular

Estructura ocupacional

Al iniciarse la circulacién vehicular se prevé que esto genere un aumento en la
actividad comercial al reducirse distancias y tiempos de recorrido, mejorando la
calidad de vida de los habitantes de esta zona.

Al iniciarse la circulacion vehicular, se prevé que esto genere un aumento en la
actividad comercial al contar con una via de comunicacion que permita a los

Economia- Circulacion | Actividades y relaciones . o .
} L habitantes trasladarse a la cabecera municipal y a las comunidades
vehicular economicas . . . ; . . .
circunvecinas para poder realizar intercambios comerciales, mejorar su
economia.
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V.2.2.1 Valoracién relativa
Una vez efectuada la ponderacion de los distintos factores del medio contemplados en el estudio, podemos desarrollar el madelo de
valoracién cualitativa, en base a la importancia I de los efectos, que cada accion A de la actividad produce/sobre cada factor del

medio Fj.

La suma ponderada de la importancia, |ij del impacto de cada elemento tipo, por columnas, Ir, nos identificara,las acciones mas
agresivas (altos valores negativos), las poco agresivas (bajos valores negativos) y las beneficiasas (valores positivos), pudiendo
analizarse las mismas segun sus efectos sobre los distintos subsistemas (Matriz V.5). Asimismogla suma pondefada de la importancia
del efecto de cada elemento tipo por filas, Ir, nos indicarg los factores ambientales gue sufrenifen, mayor o menor medida las

consecuencias del funcionamiento de la actividad considerando su peso especifico, o lo que'esdo mismo el grado de participacion que

dichos factores tienen en el deterioro del medio ambiente (columna total de la fase Rel. Matriz V.5.).

La importancia relativa total de los efectos causados en los distintos componentes yasubsisternas presentes en la matriz de impactos,

se calcula como la suma ponderada por columnas de los efectos defcada uno de les elementos tipo correspondientes a los
componentes y subsistemas estudiados. Una vez efectuada la valoragion cualitativa, en base a la importancia |jj de los efectos, que

cada accion Ai de la actividad produce sobre cada factor del medio Fj, se‘procedié a la valoraciéon del efecto total que la acciéon Ai

produce sobre los componentes ambientales, subsistemas, etc.

V.2.2.2 Valoracién absoluta
La suma algebraica de la importancia del impacto de €ada elemento tipo por columnas, li, constituye otro modo, de identificar la mayor

0 menor agresividad de las acciones.

De la misma manera que la establecida en la valoracion relativa, pero en este caso por suma algebraica, la importancia del impacto de
cada elemento tipo por filas, Ij, nos indicarales factores ambientales que sufren en mayor o menor medida las consecuencias de la

actividad (columnas totales de la fase AbsaMatrizVaz.);8e reflejan los efectos totales permanentes Ip; producidos.

Para cada columna, y en las filas eorrespondientes, por adicién algebraica, vienen indicados los efectos totales causados en los

distintos componentes subsistemas y sistemas presentes en la matriz de impactos.

La utilidad de la valoracion @bsoluta, radica principalmente en la deteccién de factores que, presentando poco peso especifico en el
medio estudiado (baja‘importantiarrelativa), son altamente impactados (gran importancia absoluta). Si solo se estudiara la importancia

relativa, quedaria.enmascarade.el hecho del gran impacto que se puede producir sobre un factor.
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Matriz V.7. Matriz de valoracion total del elemento y el factor ambiental afectado

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO

@ . L, Acti_vil.iades Preparacion del sitio Construccion de la obra Operacion
Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km preliminares
4+290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de g | = 3 o . |z . Valoracién
=] c S o = ) -
Guerrero.” ﬁ £ 5 % § g g £z . § 5 . Total de la fase
] 5 2 s g o s s g 8= | % 5§ = 5
g 8| 2|2 | | 5| 5|5 |8 |ss |5 |558| £ |°¢
3 2 > 3 g g 3 S = | 5% E gs 2 g
5 s 9 < a a « 2 @ £ s H s @ s H
FACTOR AMBIENTAL 38| B % g ¢ | 8 |88 | & | 3° 3 $ | £ g
] ® = 2 o E E O s = 3 S
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO uip g 2 8 ] © g e 5 o ) B
AFECTADO 2 g ] £ g S 2 >
3 “ < «
1. Calidad del aire 30 145 435
I Aire 2. Nivel de polvo 30 146 438
3. Nivel de Ruidos 112 336
Il Clima 4. Confort climético 30 36 -1.08
5. Calidad del agua 40 -117 -4.68
) Il Agua 6. Recursos hidricos 30 82 -2.46
io inerte
Medi 7. Recarga de acuiferos 20 -30 113 2.26
8. Calidad y capacidad ambiental 30 -70 2.1
9. Geo-edafologia 30 36 -1.08
IV Tierra 10. Relieve y formas 30 -40 12
11. Compactacion 30 -139 417
12. Erosion del suelo 30 -107 321
13. Intéres 100 67 -5.025
V  Flora -
. 14. Densidad 100 67 -5.025
Medio biético
15. Calidad 50 60 45
VI Fauna
16. Abundancia 50 91 -6.825
17. Componentes paisajisticos 100 -153 -153
Medio perceptual  |VII Paisaje
18. Calidad intriseca 100 -188 -18.8
Medio qe nicleos |VIII vIr?fraestructuras y 19. Vias de comunicacion . o " 056
habitados servicios
20. Calidad de vida 20 38 38 0.76
Medio Sociocultural |IX Aspectos humanos  |21. Accesibilidad 30 35 35 1.05
22.Relaciones sociales 30 35 35 1.05
X __Poblacion 23. Estructura ocupacional 10 34 34 32 34 38 172 172
Medio econgmico Xl Economia 24. Actividades economicas 20 38 38 0.76

Con los resultados obtenidos en cada elementoy.se elabord una tabla resumen de las acciones, actividades, cuantificacion e

identificacion de los impactos y se.ordenaron delmayor a menor de acuerdo a la afectacion.

V.2.3 |dentificacién de impactos

En términos generalgs, por orden de Agresividad y de acuerdo a la tabla anterior donde se cuantifican todos los atributos podemos

identificar como:

El impacto al mediofisico.comoel méas agresivo.

El impacto al medigibiético como agresivo.

A continuacion, se muestra en la tabla.
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A G

Ingemier ndio Amblente 5.4

Tabla V.15. Cuantificacién del efecto por el elemento.

e

Cuantificacion del efecto
Orden de " v T V3
.. Elemento Accion Actividades Identificacién
afectacion .
Absoluto Relativo
Desplame, Cortes vy terraplenes, Acarreos y
Calidad del aire Sobreacarreos y Movimiento de maquinaria Y|
personal en la zona, pavimentacion
1 Aire . Despalme, Cortes y terraplenes, Acarreos | -403 -12.09 Muy Agresivo
Nivel de polvo . .
Sobreacarreos, pavimentacion.
Nivel de ruido Despalme, cortes y terraplenes y revestimiento,
o Despalme, Cortes y terraplenes, Movimiento “de
Compactacion L . o
magquinaria y personal en la zona y pavimentacion
Erosién del suelo Desmonte, Despalme y Cortes y terraplenes
i Calidad capacidad . R i
2 TierraySuelo : y p Despalme, Cortes yterraplenes. 392 11.76 Muy Agresivo
ambiental
Geoedafologia Cortes yterraplenes.
Relieve yformas Cortes yterraplenes.
Desmonte, Despalme, Cortes, y terraplenes,
Calidad intrinseca Movimiento de maquinaria y personalhen la zona y
pavimentacion
3 Paisaje -341 -34.1 Muy Agresivo
. . Desmonte,  Despalme, Cortes terraplenes,
Deterioro de la calidad o P Yy Y P
o Mevimiento ‘desmaquinaria y personal en la zona |
paisajista - . . )
revestimiento, circulacion vehicular.
Despalme, Estructuras y obras de drenaje, cortes
Calidad del agua P ) y ! Y
terraplenes, pavimentacion.
4 Agua -312 -9.4 Muy Agresivo
) Desmonte, Despalme, Cortes y Terraplenes |
Recarga de acuiferos . .
revestimiento.
Recursos hidricos Despalme, Cortes y Terraplenes yrevestimiento,
Abundancia Desmonte, Despalme, Circulacién Vehicular.
5 Fauna -151 -11.325 Agresivo
Calidad Desmonte, Despalme.
Interes Desmonte ydespalme.
6 Flora -134 -10.05 Agresivo
Densidad Desmonte ydespalme.
7 Clima Confértclimatico Desmonte -36 -1.08 Poco Agresivo
. ) Despalme, Acarreos y sobreacarreos, .
8 Poblacién Estructura ocupacional . o . . 172 1.72 Beneficioso
pavimentacion,Circulacion Vehicular.
Calidad de vida Circulacion vehicular.
Aspectos irculacion vehicul .
9 humanos Accesibilidad Circulacion vehicular. 108 0.76 Beneficioso
Relaciones sociales Circulacion vehicular.
Infraestructura y o, , » ) ..
10 . Vias de comunicacion Circulacion vehicular. 38 0.76 Beneficioso
senicios
. Actividades econémicas ) o . -
11 Economia ) o y Circulacion vehicular. 38 0.76 Beneficioso
relaciones econdmicas
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Tabla V.16. Clasificaciéon de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento.

Elemento Escenario modificado por el proyecto Cualificacion del
efecto

El impacto al suelo ser4 perjudicial, estas afectaciones se ocasionardn en la
preparacién del sitio, cuando se lleve a cabo el desmonte de la vegetacionay
despalme que implica la remocion de la capa fértil, asi como en la etapa de
construccion, principalmente al realizar las actividades de cortes y terraplenes, se
Tierra'y Suelo removeran grandes volimenes de suelo, se modificaréan los procesos de infiltracién
por compactacion, se espera que una vez concluida la obra y con la aplicacion
adecuada de la medidas de mitigacion, asi como la resilencia del medio restablezca
las afectaciones a las caracteristicas edaficas.

A nivel del Sistema Ambiental la afectacion a la calidad paisajistica es perjudicial
debido a la obra que se pretende realizar una modificacion€en, los gomponentes
paisajisticos, por tanto se afectard la percepcion general que se tiene del medio
natural se espera que con la adecuado seguimientd de las medidas de,mitigacion
desde la etapa de la preparaciéon del sitio que es' la, parte  donde
aunado a la circulacion de vehiculos, aumenta el deterioro paisajista provocado por la
obra, se prevé que con la aplicacion de las medidas de, mitigacion y su puesta en
funcionamiento deje ser un elemento extrafno de gstessitio.

El deterioro de la calidad de aire fue identificado como perjudicial, sera méaxima
durante las actividades que utilizan maquiparia pesada, como en las actividades de
cortes y terraplenes que realizard la ‘maguinaria emitiendo a la atmosfera
concentraciones de gases, al final, estas particulas habran sido eliminadas por accién
del viento, quedando solo las emitidas por los vehieules en circulacion, que por su
volumen no significativo seran esparcidas inmediatamente, resultando la calidad del
aire igual a la existente antes defla €onstruccion del proyecto.

Perjudicial

Paisaje Perjudicial

Aire Perjudicial

La modificacién de los sistemas ‘hidricos se identific6 como perjudicial, en los
escurrimientos superficiales por el‘aporte de sedimentos, serd maxima durante la
construccion debido al'movimiento de'las terracerfas y los arrastres provocados por la
accion del agua; dufantelareperacion del proyecto y debido a la circulacion vehicular
Agua el aporte de sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y Perjudicial
combustibles) se incrementara enla-época de lluvias debido al efecto de lavado en la
superficie de rodamiento y por la accién colectora de las obras de drenaje superficial
presentes aloiargo del eje del camino construido. Sé considera que la disminucion en
la infiltraeion y captacion de agua seréa poco significativa por el porcentaje del area de
construcciénycon relacion al SAR.

El deterioro del eomponente fauna se identific6 como perjudicial esta afectacion se
agudiza en las actividades de preparacion del sitio durante el desmonte y despalme,
con el derribo de la vegetacion ocasionard, la desaparicion del hébitat de fauna
principalmenteda las aves, las cuales resultan especialmente perturbadas ante la
desaparicion de sus dreas de nidificacién. Esto ocasionara sin duda el desequilibrio a
las™ actividades normales de la fauna existente forzandolos a un proceso de
readaptacion en nuevos nichos, produciéndoles una etapa de estrés, reduciendo la
calidad de vida de la fauna.

Durante la preparacion del sitio se realizara el desmonte en esta etapa se dara la
méxima afectacion a la vegetacion, ya que se derribara el estrato arbéreo, arbustivo y
herbéceo, lo que traeré otras consecuencias, la erosion del suelo, una disminucion en
los servicios ambientales, afectacion a la fauna silvestre, se espera que al finalizar las
actividades de la obra, se espera que al finalizar el proyecto la superficie y cobertura
vegetal pueda recuperarse en un 20%, y que los equilibrios en estos ecosistemas
puedan iniciar su restablecimiento. Este elemento fue identificado como poco
agresivo.

La modificacién del clima fue identificado como perjudicial este elemento se vera
afectado al colocarle el pavimento y a lo largo de todo el ancho de la superficie de
rodamiento se incrementara la temperatura, generandose un cambio en el microclima
especifico sobre el camino.

Fauna
Perjudicial

Flora Perjudicial

Clima Perjudicial
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Economia El escenario modificado por el proyecto se prevé un incremento de las areas pobladas
urbanas principalmente en las orillas de las comunidades, un aumento en el transito Beneficioso
vehicular y el transporte por el SAR asi como un mayor movimiento comercial dentro
de la zona; lo que se podria considerar como beneficioso.

Aspectos humanos El escenario modificado por el proyecto se prevé un incremento en la calidad de las
vias generales de comunicacion lo que conllevara, un aumento en el trénsito vehicular Beneficioso
y el transporte por el SAR asf como un mayor movimiento comercial dentro de la zona;
lo que se redundara en una calidad de vida mejor.

El escenario modificado por el proyecto se prevé un incremento en la infraestructura Beneficioso
de comunicacion y con ello un aumento y calidad de los servicios basicos.

Infraestructura y servicios

Paoblacién Se prevé el aumento de la oferta de empleo durante la etapa de construceion, del
proyecto y la creacion de nuevas fuentes de empleo durante da operacion “del Beneficioso
proyecto.

V.2.4. |dentificacién y descripcién de los impactos ambientales en las diferentes etapas de construceion de la obra

La obra esta dividida en cuatro etapas: preliminares, preparacion del sitio, construccion, puesta en operacion y mantenimiento, las
cuales fueron descritas en el Capitulo Il; en cada una de estas etapas se_llevaran a, cabo diferentes actividades que afectaran de

manera directa en la calidad ambiental del sitio.

Los impactos més significativos se presentaran en las etapas de preparacion del sitio, seguido de la etapa de construccién, siendo el

mas significativo el primero debido a que dentro de esta etapa se desproveera ecolégicamente al sitio.

Componente Afectado: TIERRAY SUELO

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, Construccion de la obra

Actividad: Desmonte, Despalmes, Cortes y terraplenes, movimiento de maquinaria y personal en las areas de construccion y
Pavimentacion.

El impacto més fuerte a este componente se llevard a cabo durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente cuando se lleve a
cabo el desmonte y despalme del suelo, dentro de la zona de ceros. Al realizar la remocion del suelo se vera disminuida una cantidad
importante de nutrientes presentes, ademas de la'muerte de la fauna edafoldgica y microorganismos; traera como consecuencia la no
fijacién y aporte de nutrientes, aunado a la pérdida de materia organica, el suelo presentara una disminucion de su calidad, pero es
importante recalcar que el impact@'se ve disminuido, puesto que la mayor parte de las tierras presentan ya un grado de degradacion.
En la construccién de cortessyaterraplenes se removeran grandes volimenes de suelo con lo cual se suscitara una pérdida de la
naturaleza del material edafologicegrafectando sus propiedades ademas que con los cortes se promueven los procesos de erosion
hidrica y edlica. Asi mismorddrante el tendido de la carpeta asféltica, movimiento de maquinaria y camiones de volteo, pueden ocurrir

derrames de aceites Y gasolinasydeda maquinaria, hules de llantas y residuos que pueden ocasionar la contaminacion del suelo.

Componente; Paisaje

Etapas delProyecto: Preparacion del sitio, Construccion de la obra y operacion

Actividad: Desmonte, Despalme, Cortes y terraplenes, movimiento de maquinaria y personal en las areas de construccién
pavimentacion, y Circulacién vehicular.

DPurantelanconstrdecion de las obras de se realizaran movimientos de tierra y la presencia de la estructura propia produce cambios en
la vegetacion en la morfologia del lugar. Con la construccién del camino, se generard una modificacion permanente del paisaje al

incorporar un volumen de transito diario. Durante la operacién del camino, el transito de vehiculos generard que los usuarios tiren
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basura a lo largo del trayecto de la misma, ademas de la generacion de residuos liquidos (aceites, lubricantes, etc.). Es‘importante
recalcar que el impacto a este componente es agresivo debido a las caracteristicas de deterioro que presenta el paisaje natural'que se
ha sido acumulado por muchos afos; ademas de estar determinado por el clima, geologia, tipo de suelo, y vegetacion, sin embargo,
es irreversible y permanente. Ademas, se generara una alteracion visual, afectacién a los servicios ambientales, modificacion en los

patrones de distribucion de las poblaciones naturales.

Componente afectado: AIRE

Etapa del proyecto: Construccién de la obra

Actividad: Despalme, Cortes y terraplenes, Acarreos y Sobreacarreos, movimiento de maquinaria y- personal en las 4reas de
construccién, pavimentacion.

El impacto mas fuerte a este componente se llevara a cabo con la operacién de,la maguinarialy equipas, se generaran emisiones de
gases como CO2, CO, NOx e hidrocarburos producto de la combustién interna de'los motores que utilizan gasolina como combustible,
ademas se generara un incremento en los niveles de ruido en el momento de lasconstruccion.La maquinaria que realizaré los trabajos
de cortes y terraplenes removera volimenes de tierra lo cual generara emisiones de gases productos de la combustion vy la dispersién
de particulas de polvo, estas seran emitidas a la atmosfera deteriorando la‘calidad\del aire, activando consigo la contaminacion dentro
del SAR, lo cual afectara a largo plazo directamente a los componentes bidticas. Asi mismo el equipo y maquinaria usada para las
distintas acciones van a producir importantes niveles de ruido en general durante las diferentes etapas de construccién, ocasionando la

contaminacion por ruido.

Componente Afectado: AGUA

Etapa del proyecto: Construccion de la obra y operacion

Actividad: Desmonte, Despalme, Estructuras y obras de,drenaje, Cortes y terraplenes, pavimentacion y circulacién vehicular.

El componente agua se vera afectado con la preparacion‘del sitio con las actividades de desmonte y despalme, disminuira la recarga
de acuiferos en la zona, con las actividades de cortes y terraplenes que implica la remocién de volimenes de suelo, aumentara el
aporte de particulas sueltas a través de losiprocesos de escorrentias que llevaran estas particulas a los diferentes cuerpos de agua.
También se generaran alteraciones de 10s,patrones, de drenaje natural en corrientes superficiales, y debido a la pavimentacion a lo largo
del tramo del camino se presentaré la alteracién de la recarga vertical de acuiferos de la calidad del agua subterranea, de igual forma,
debido a la circulacion vehicular el aporte de ‘sustancias deletéreas (particulas de neumaticos, grasas, aceites y combustibles) se
incrementaré en la época de lluvias debido al efecto de lavado en la superficie de rodamiento y por la accién colectora de las obras de
drenaje superficial presentes a loJlargo del eje del camino construidas. Cuando el camino esté en operacion, podria haber un
incremento de residuos s6lidos; sobre todo por los que deja la actividad humana al transitar por el proyecto. La basura podria bloquear

los cauces naturales;-aunque este impacto sea poco significativo.

Componente Afectado: FAUNA

Etapas del.proyecto: Preparacion del sitio, Construccion de la obra y Operacién

Actividad: Desmonte, Despalme y Circulacién Vehicular.

El componente fauna se vera afectada principalmente en la etapa de la preparacion del sitio, debido al desmonte de la vegetacion que
ocasionara la fragmentacion de ecosistemas y destrucciéon de los hébitats naturales, lo que conlleva a la apertura de areas de
colonizacion, una disminuciéon de especies y de la biodiversidad. Asi mismo la circulacion vehicular ocasionara afectaciones a los

animalescarrofieros (zopilotes, cuervos y coyotes), los cuales se verdn amenazados al acercarse a comer animales muertos que se
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encuentran sobre el camino o en el caso de la fauna de desplazamientos cortos como mamiferos pequefos pueden ser atropellados;
aunque esto dependera del trafico vehicular. Por lo anterior, la toma de medidas apropiadas puede reducir o mitigar los impactos

potenciales durante las diferentes etapas del proyecto.

Componente Afectado: FLORA (vegetacion)

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio y construccion de la obra

Actividad: Desmonte y Despalme.

El impacto ambiental mas evidente a generar al componente flora se concentra en la etapa de preparacion del sitiody construccion. Este
impacto se inicia con el desmonte que implica la remocion total de los diferentes estratos de végetacion arbéreo, arbustivo y herbaceo.
Las afectaciones se daran, debido a la reduccién de la superficie y cobertura vegetal de gsta comunidad, predominante, afectando su
estructura y fisonomia al segregar su poblacion. Las actividades de desmonte geperan,tambiénfimpactos visuales en el paisaje debido
al derribo de especies vegetales; ademas de la afectacion directa sobre vegetacion y paisaje, el desmonte genera impactos indirectos
sobre la fauna, por pérdida de habitats; sobre la calidad del aire, por la emisién de polvo Y. sobre suelo y agua, por la pérdida de
proteccién contra la erosiéon. Adicional a los anteriores impactos, el desmonte genera,residuos vegetales resultado de la remocién de
arboles como troncos, ramas y follaje; material que debe disponersé adecuadamente para evitar bloqueo y desviacién del
escurrimiento. El impacto ocasionado a la vegetacion es residual hasta‘que la cobertura vegetal sea restaurada mediante la aplicacion

de las medidas de mitigacion adecuadas.

Componente Afectado: CLIMA

Etapa del proyecto: Preparacién del sitio, Construcciéon de la obra y operacién:

Actividad: Desmonte.

La afectacion a este factor estara dado por diferentés causas desde\la pérdida del recurso vegetal que influye en el cambio del clima
local, debido a la pérdida de evapotranspiracién, de sombras, de filtracidon de agua, de regulaciéon de temperatura del suelo, etc.
agregado a esto, el tendido de la capa de material asfaltico genera modificaciones que se agudizan cuando se divide una zona con
cubierta vegetal homogénea, ya que se' crea un desequilibrio en el ecosistema deteriorandolo y favoreciendo la formacion de
manchones aislados. Los cambios micfoelimaticos,y, enfespecial, los mesocliméaticos pueden ocasionar efectos secundarios sobre los
ecosistemas como cambios en los regimengs, de Iluvia local, ocasionando problemas de inundaciones o sequias. Para el caso, se
considera un cambio de tipo muy. lecalizado y sus alcances no serian mayores; lo anterior con fundamento en la experiencia observada
con otras obras del mismo tipo vy su‘area dedinfluencia, en la que la presencia de cobertura vegetal a lo largo del derecho de via,

recompensa dichos efectos.

Componente Medio Seecioeconémico

Componente Afectado: SOCIOECONOMICO

Etapas del Proyecto: Preparacion del sitio, construccién de la obra y operacién

Actividades:;Obras 'y actividades provisionales, Desmonte, Despalme, Estructura y obra de drenaje, Cortes y terraplenes, Movimientos
de maquinaria y personal'en la zona, pavimentacién, Obras complementarias y sefializacion y Circulacion vehicular.

Dentro de este rubro se presentaran impactos positivos, uno de ellos es la generacion de empleos en las diferentes etapas de
construecion y qué durante la operacion de la carretea podran convertirse en permanentes. El impacto de mayor importancia es la
comunicacion entre las comunidades ya que una vez concluida las obras de construccion, las poblaciones aledafias y usuarios seran

beneficiados por contar con una vialidad conforme a las especificaciones técnicas que norman este tipo de obras y como ventajas
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serén el incremento de velocidad, mayor comodidad, seguridad durante el traslado y una reduccién de tiempos de tra:

ventaja se vera reflejada en beneficios socioeconémicos al momento de reducir los tiempos y por lo tanto la dismi

para los vehiculos. Lo anterior contribuira en el aumento de la actividad comercial logrando un desarrollo eco
mejorar la calidad de vida de los habitantes de esta region.
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CAPITULO VI
PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VII.1. ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL SIN CONSIDERAR EL PROYECTO

El sistema Ambiental Regional estudiado esta compuesto por una sola unidad ambiental, la cual muestra“un,estada de.eonservacion
media, con caracteristicas perturbadas en cuanto a sus recursos naturales como suelo, vegetacion, fauna y ‘paisaje debido de las
diferentes actividades antropogénicas que se ejecutan como: el cultivo de maiz, obras de infraestrilictura de comunicacion, y vivienda;

estas acciones han ocasionado cambios en la cobertura vegetal y erosion del suelo.

De acuerdo a los datos estadisticos analizados en el capitulo IV, el tamafo de la poblaciéh, aunqde en farma lenta, se incrementara en
los proximos anos en los municipios implicados en el proyecto, en el area de influencianque abarca el groyecto la tasa de crecimiento
anual es de 1.21 es mayo a la tasa de crecimiento estatal; de acuerdo a este crecimiento de poblacion, se prevé en la zona en estudio
demandara nuevas éareas para el desarrollo. Por tanto, la construccion del‘camino permitirda una comunicaciéon eficaz y rapida,

favoreciendo la estructura poblacional y desarrollo econémico de los habitanteside estarregiont

Por su parte, la produccion comercial para el mercado local enfrenta la_ eempétencia con el resto del pais y el mundo por lo que su
supervivencia y ulterior desarrollo dependera principalmente de la capacidad desxagregar un mayor valor a sus productos y de insertarse

de manera eficiente en las cadenas productivas no solo locales sino también regionales.

La mayor parte del SAR corresponde a una zona rural altamenté modificada por las actividades antropogénicas (tumba, roza y
quema) y la utilizaciéon de areas forestales para el cultivo de maiz;'de acuerdo al recorrido de campo se puede observar que ha habido
un deterioro significativo en el incremento de defofestacion se podria considerar como severa donde se presenta una remocion de la
vegetacion natural hasta en un 100% a causa de distinto factores como lo son el cambio de uso de suelo para la agricultura o para la
ganaderia y la tala de arboles sin un estudio.areas agroforestales, predominantemente por la tala individual de arbolado para su

utilizacion de:

De acuerdo a lo anterior se puede pronosticar, que esta tendencia de cambio en la vegetacién en la mayor parte del SAR y en

especifico en la zona de la ejecuciénidel proyecto se mantendré ligeros modificaciones al alza en los préximos anos.

Bajo este contexto, se presenta enfla‘tabla VII.1, el estado actual y tendencial de los principales factores ambientales dentro del sistema

resumidos por elemento y afectacion.

Tabla VII.1. Tendencias de cambio del SAR y escenario sin proyecto.

Elemento Afectacion Tendencia Escenario tendencial a 10 afios

Actualmente en el sitio existe una generacion baja de
Deterioro,de la calidad del aire | emisiones de gases que provenientes de la
Aire por, emisiones de gases Yy | circulacion de vehiculos, debido a que se trata de una
particulas de suelo. zona rural, donde las fuentes moviles de
contaminacién son bajas.

Se prevé que haya un aumento en la
emision de gases, debido al aumento
en el nimero de vehiculos por esta
zona.

Ya existen cambios en el microclima de la zona
debido a la afectacién de la cobertura vegetal por
cambio de wuso de suelo, por actividades
antropogénicas.

Se prevén variaciones cada vez
mayores de acuerdo a las tendencias
globales, por el calentamiento global.

Clima Cambio climético
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o Se prevé una mayor contaminacion
o Una mayor contaminacion de los cuerpos de agua .
Contaminacion de los . . de las aguas superficiales, £y
. - por la descarga de aguas residuales, residuos, por . . »
escurrimientos  superficiales y " S 9 p subterraneas, debidemaly crecimiento
Agua . , aumento de poblacion, menor infiltracion de acuiferos .
¢) de los acuiferos subterraneos poblacional. Megnor recarga ‘de
. por la falta de cobertura vegetal en las partes altas de p
existentes en la zona. . acuiferos por [falta de caebertura
la microcuenca.
vegetal.
Pérdida de  capa  fértil Hay alteracion de las propiedades de suelo debido a | Se prevé laypérdida de la fertilidad de
Tierra y alteracion dep Iaé las diferentes actividades de cambio de uso de suelo: | suelo, aumento, en los procesos de
Suel o o como la agricultura y ganaderfa y por la extension de | erosion hidrica“ynedlica por causas
uelo caracteristicas edéficas. s
las zonas urbanas. antropogénicas.
Se prevé un cambio significativo en la morfologia del
Geoforma | Cambio geomorfologia. relieve de la zona por las diferentes actividades: | Modificacion del rélieve de la zona.
deforestacion, agricultura y brechas.
. y Recuperacién de la cobertura vegetal por£una o
Cambios y recuperacion en la NI . . Recuperacion gradual la cobertura
Flora disminucién de las superficies cultivadas, “una .
cobertura vegetal - - vegetal nativa.
recuperacion gradual de la vegetacion,
. . Un (desplazamiento de la fauna
) Desplazamiento total de fauna tolerante a cambios.en . . -
Fauna Poblaciones de fauna. s existente en toda el area aledana al
su habitat. :
camino.
) ' . ) . . Uniformizacion de la calidad visual un
Paisaie Calidad Visual. Uniformidad de la calidad visuals )
1S3 deterioro de la zona.
Cambio Progresivo de . . o~ Lo
costumbres 9 habitos Cambio progresivo en los habitos; costumbres y | Una disminucion de los elementos
Culturales culturales Y estilos de vida de la poblacion: culturales rurales de la poblacién.

y Cambio demografico Cambio demogréfico, dado fundamentalmente por la | Disminucidon de la poblacién de los
Poblacion migracion hacia las ciudades y el extranjero. municipios implicados en el proyecto.
Economia | Tasa de crecimiento | Crecimiento en'la poblacién,o decremento de la | Aumento o decremento en la

Local poblacional. poblacion debido a la emigracion. poblacién en toda la zona.

VII.2. ESCENARIO AMBIENTAL CONSIDERANDO EL PROYECTO SIN MITIGACION

El Sistema Ambiental Regional descrito en el capfitulo IV, presenta ciertas tendencias de comportamiento en cuanto al deterioro

ambiental, mismas que fueron descritas en el inciso VII.1. Considerando el desarrollo del proyecto que nos ocupa, se esperan ciertos

efectos negativos provocados por las actividades deConstruccion y posteriormente por las obras que se mantendran como

permanentes dentro del SAR.

Bajo este contexto, se presenta el'eseenario donde se considera la inclusion del proyecto (Tabla VII.2) dentro del Sistema Ambiental

Regional y los efectos que s& podria generarsobre este sin la aplicacion de las medidas de mitigacion.

TablaVII:2. Escenario ambiental considerando al proyecto sin la aplicacion de medidas de mitigacion

Elemento Afectacion Tendencia
Se incrementara el nivel de contaminantes atmosféricos debido a las emisiones de gases y
! . . particulas de suelo, provocada por la maquinaria pesada y vehiculos durante la construccion de
Deterioro de la calidad del aire . p - .
" la obra, al igual que se generaran emisiones de particulas de suelo por el despalme, cortes y
Aire pory, emisiones  de gases vy . . i A
articlilas de suelo terraplenes y durante los acarreos y sobreacarreos de materiales de terracerias; también habra
P ' un aumento en el nivel de ruidos por la operacion de equipo y maquinaria, este efecto sera
temporal, solo durante el tiempo que dure la construccion de la misma.
Con los cambios en la cobertura vegetal durante el desmonte y el despalme y con la colocacion
Aumento de temperatura en la s - . . P
Clima . - : de carpeta asfaltica en la superficie de rodamiento se incrementara ligeramente la temperatura
zona de circulacion del camino . e . . .
en la zona, ocasionando modificaciones en el microclima del area.
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Durante el despalme, cortes y terraplenes, acarreos y sobreacarreos, se generaran volimenes
de materiales sueltos productos del movimiento de terracerias, mismos que pueden( ser
arrastrados a los cuerpos de agua el resultado serd la alteracion en la calidad del agua, de
igual manera con la operacién de la maquinaria y vehiculos puede ocasionar derrameside
sustancias deletéreas, contaminando el agua, con la colocacion de/la carpeta asféltica se
impedira la infiltracion de agua afectando la recarga de acuiferos.

Afectacién a los cuerpos de
agua y principales
escurrimientos aporte de
sedimentos y sustancias
deletéreas.

Agua

Estas afectaciones se presentaran durante las actividades dedpreparacion del sitio' por el
desmonte y despalme, al retirar la cobertura vegetal y la capa de materia organi¢aque cubre al
suelo se afectaran las caracteristicas del suelo y provocando procesos de,erosion, al igual que
con los cortes y terraplenes, acarreos y sobreacarreos, se cambiaran las caracteristicas
edaficas, con la colocacién de la carpeta asfaltica sebre la superficie se’modificaran los
procesos de infiltraciéon por compactacion.

Pérdida de capa fértil, alteracion
Suelo de las caracteristicas edéficas,
compactaciéon y contaminacion.

Durante las actividades de desmonte y despalme se'dara la afectacion/maxima a la vegetacion
Cambios en la cobertura vegetal, | los tramos donde existe mayor cobertura vegetal, o que.traerd eomo consecuencia mayor
Flora pérdida de la cobertura vegetal. deterioro al SAR, afectard a la fauna silvestre, disminucion de los servicios ambientales y
afectaciones a la calidad paisajistica.

A nivel de Sistema Ambiental ya existe una marcada fragmentacion de habitats derivada de las
actividades antropogénicas y del deterioro del“@rea, se prevé que con la implementacién del
proyecto los sitios aledanos al trazo de la obra seifragmentard afectando a la zona como

Fragmentacion de  habitas,
efecto barrera, afectacion de

Fauna areas de anidacion y ; ; - )
madrigueras corredor ambiental, y ocasionando: el efecto barrera, durante la construccion, se afectaran
' también las éreas de anidacion de aves'y madrigueras de mamiferos pequefos.
A nivel de Sistema Ambiental(se vera afectadaala calidad paisajistica debido a los cambios en
) . . la cobertura vegetal, que Se ocasionaran en el desmonte y en el despalme, también en las
Paisaie Deterioro de la calidad paisajista o y: , . . P i
J actividades de construction, se generaran volumenes de terracerias, habra circulacion de

maquinaria y vehiculos en lazohd, generando un deterioro en la calidad del paisaje.

Cambio progresivo de

Cultura costumbres y hébitos culturales Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacion.

Cambio demaograficoymdado fundamentalmente por la migracién hacia las ciudades y el

Poblacién Cambio demografico extranjero.

Aumento del transito vehicular;
. Generacion de empleos;
Economia | Aumento de la  actividad

Local comercial; Afectacion a
ejidatarios.

El esgénario modificado por el proyecto se prevé una comunicacion entre todas las localidades,
confumincremento de intercambios comerciales, en el SAR. También implica la generacion de
fuentes empleos evitando asi la emigracién hacia otros lugares, asi como un mayor desarrollo
social y econémico; lo que se podria considerar como beneficioso.

VIL.3. ANALISIS DEL ESCENARIO AMBIENTAL TENDENCIAL CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Como se ha sefialado anteriormente, aunquesel SAR muestra una alteracién en sus ecosistemas de medianas a altas, el proyecto en
particular generara modificaciongés, significativas\en los elementos biéticos y abidticos puntuales en el lugar de realizacién de los
trabajos, si se toman en cuenta las medidas de mitigacion propuestas, estas afectaciones reduciran sus efectos sobre dichos
elementos, pudiendo llegar a generar procesos de restauracion. Bajo este contexto, exponemos el escenario ambiental tendencial del

sistema, en donde se considera’el proyecto y las medidas de mitigacion planteadas.

Tabla VII.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion.

Elemento Afectacién Tendencia

El deterioro de la calidad de aire por emisién de gases y particulas de suelo, se agudizara con el
movimiento de la maquinaria durante las diferentes actividades de construccion, con la
aplicacion de las medidas de mitigacion como el monitoreo mecanico de emisiones a la
) maquinaria y equipo utilizados en la obra, bajaran los niveles de contaminantes a la atmosfera,
Aire Incremento de ruidos y | con el recubrimiento de los vehiculos que transportaran terracerias y material se evitara la
emisiones contaminantes | gigpersién de particulas de suelo y al humedecer las superficies de rodamiento, se minimizara el
impacto ocasionado al aire. Al final de la construccién de la obra las particulas de suelo habran
sido eliminadas por accién del viento, quedando solo las emitidas por los vehiculos en
circulacion, las cuales seran esparcidas por los vientos predominantes.

Aumento de temperatura | Se incrementaré la temperatura a lo largo de todo el ancho y largo del camino en un menor
en la zona de circulacion | grado, lo cual se regulara con revegetacion en taludes y terraplenes laterales planteados y las
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Agua

del camino reforestaciones llevadas a cabo en el &rea de Sistema Ambiental.
La afectacion al agua se ocasionara principalmente por el aporte de sediméntos, serd maxima
durante la construccion debido al movimiento de las terracerias, durante €l despalme, cortes ¥
terraplenes excavaciones y los arrastres provocados por la accién dellagua; se afectara la
Incremento de

sedimentos y sustancias
deletéreas.

infiltracién del agua por la colocacién de la carpeta asfaltica. Se prevé que con la colocagion de
rejillas en las obras de drenaje se evitard el arrastre de sedimentes sean arrastrades a los
cuerpos de agua. Con las reforestaciones se mitigaran las afectaciones. por lainfiltracion, se
realizar4 monitoreos continuos a la maquinaria y vehiculos para evitar el deframe de sustancias
deletéreas a los cuerpos de agua.

Tierray Suelo

Pérdida de capa fértil,
alteracion de las
caracteristicas edaficas.

El impacto al suelo se identificd como perjudicial, estas aféctaciones se llevaran a cabo durante
la etapa de construccién, principaimente cuando se lleve a caboel desmonte de la vegetacion,
en esta primera etapa se perdera la capa fértil, con loss€ortes se activaran procesos de erosion,
se modificaran los procesos de infiltracién por compactacion, se espera gque una vez concluida la
obra, las afectaciones al suelo sean permanentes/0lo en la zona de rodamiento. Se espera que
las medidas de mitigacion, asf como la resilencia delmedio restablezcan las afectaciones a las
caracteristicas edéficas. Se modificarandas pghdientes de los cortes y terraplenes y se recubrira
con suelo fértil para inducir a la revegetacion yrevitar la erosion, se establecerdn presas de
decantacion y zanjas de infiltracion para evitar el arrastre de sedimentos a los cuerpos de agua.

Flora

Cambios en la cobertura
vegetal.
Perdida de la cobertura
vegetal.

Durante las actividades de desmontedyidespalme se impactara con la perdida de la cobertura
vegetal, lo que traerd como consecuencia que disminuyan los servicios ambientales que prestan,
se espera que con la aplicacioneyseguimiento dedas medidas entre las mas importante el
programa de reforestacion, ladrevegetacion de'los taludes, la construccion de zanjas de
infiltracién, en el area del Sistefma ambiental mitiga las afectaciones por infiltracion, con el manejo
adecuado de del material pfoducto del desmonte, este material se colocara en taludes para la
revegetacion, ademas para no afeetar la diversidad de las especies de flora se implementara un
programa de rescate y reubicacion delespecies de importancia ecoldgica.

Fauna

Fragmentacion de
habitas, efecto barrera,
afectacion de areas de
anidacion y madrigueras.

A nivel de Sistema Ambiental ya existe Una marcada fragmentacion de hébitats derivada de las
actividades antropogénicas y se prevé que a nivel particular que con la modernizacién del
camino aumente\y.se fragmente, afectando las areas de anidacion de aves y madrigueras de
mamiferos pequenos por 4o quefue identificado como muy agresivo. Se prevé que con la
implementagcion de ‘las snedidas de mitigacion propuestas se reduzcan los impactos a este
elementod Se implementaré un programa de ahuyentamiento de la fauna, con la finalidad que la
fauna sé aleje a zonas més conservadas, también se llevara el rescate de especies de fauna, se
revisaran ‘areas de madrigueras, nidos y se rescataran las especies y se ubicaran en sitios
similares a su‘lugar de anidacién, de igual forma una vez que se opere el camino se colocaran
sefalamientos paraevitar el atropellamiento de la fauna.

Paisaje

Deterioro de la calidad
paisajista

A nivel de Sistema Ambiental se dara la afectacion a la calidad paisajista con colocacion de la
carpeta de material asfaltico se prevé que con la aplicacién de las medidas de mitigacion
disminuya el fecto, con la revegetacion de los cortes y terraplenes se recuperara la cobertura
vegetal, y gon el programa de residuos soélidos se evitara tirar los residuos sobe el camino,
evitandao la afectacion y el deterioro al paisaje.

Cultura

Cambio Progresivo de
costumbres  y-_habitos
culturales

Cambio progresivo en los habitos, costumbres y estilos de vida de la poblacion, se considera
que estos cambios seran positivos, al contar con un camino que cuente con las caracteristicas
adecuadas para el traslado de bienes y servicios.

Poblacion

Cambio demogréfico

Cambio demografico, se prevé, que con la implementacién de otros proyectos productivos
aledafos al camino la emigracion disminuya.

Economia Local

Ineremento en.el transito
vehicular, en la‘actividad
comercial yaen la tasa de
crecimiento poblacional

Con la modernizacion del camino se prevé que el traslado hacia las ciudades més cercanas se
lleve a cabo en menor tiempo. De igual manera se espera un mayor intercambio comercial, la
generacién de fuentes de empleo para los pobladores en su region de origen evitando que estos
emigren y asi mantener las tasas de crecimiento poblacional y una mejor calidad de vida para los
pobladores.

VII. 3 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El'ProgramaydesVigilancia Ambiental (PVA), engloba el control y seguimiento de todas y cada una de aquellas indicaciones y medidas
preventivas, protectoras, correctoras, compensatorias contenidas en el “Camino Mazatian-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290,

en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”
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De esta manera por un lado se garantiza la protecciéon de las variables ambientales que pudieran verse afectadas por.la ejecucion de

las obras y, por otro, se evalla la eficacia de las medidas propuestas.

De acuerdo a Sadler y Davies (1988) la vigilancia se divide en:

Vigilancia previa. -Medicién de variables, durante un periodo representativo en la etapa previa al proyecto para determinar las
condiciones existentes, intervalos de variacién y procesos de cambio.

Vigilancia de efectos. -Implica la medida de variables durante la ejecucion y operacion ‘del, proyectodpara determinar los
cambios ocurridos a consecuencia del mismo.

Control de verificacion. -Muestreo periddico y mediciones continuas de los aspectos/ambientales, como los vertidos de
residuos, ruidos o emisiones a la atmosfera, su finalidad es verificar que no sesrebasen’los niveles permitidos de acuerdo a los

estandares.

De acuerdo a Canter (1999) la vigilancia ambiental puede dividirse en dos tipos:

Vigilancia obligatoria. -Asegura que las medidas de mitigacién son llevadas acabo de‘acuerdo a los documentos ambientales
(MIA, NOM s, Leyes, Reglamentos, Permisos). El programa degvigilancia obligatoria debera de poner en practica, alcanzar,
revisar y mantener la politica ambiental de la empresa en la preparacion del sitio, construccion y operacién, con el fin de
considerar que el proyecto sea ambientalmente satisfactorio.

Vigilancia de control de la eficacia o monitoreo. -Con las medidas de control durante la vigilancia, se verifica el éxito de las
medidas de mitigacién o correctivas. En este casgise,considera que no es necesario medir todo aquello que pueda ser

afectado, mas bien obtener solo la informacién suficiente para juzgar y validar la eficacia de la medida aplicada.

Los objetivos establecidos en el Programa de Vigilaneia"XAmbiental a:seguir en la construcciéon del camino tipo “D” son los siguientes:

Identificar cuantitativa y cualitativamente cada afeecion para todas y cada una de las variables ambientales, seguir las
operaciones de obra que provocan impacto, describir el tipo de impacto y ejecutar las medidas preventivas y correctoras
propuestas para prevenirlo o minimizarlo.

Comprobar la eficacia de las medidas propuestas, y en su defecto, determinar las causas de la desviacion de los objetivos y
establecer los mecanismos de diagn@stico yrectificacion.

Detectar posibles impactos,no previstos)y establecer las medidas adecuadas para reducirlos, compensarlos o eliminarlos.
Comprobar que lassaceiones a'desarrollar en el seguimiento ambiental, durante los procesos de ejecucion de la obra, estan
vinculadas con /el mayorsgrado de eficacia posible a aquellas actividades de prevencién incluidas en el Plan de Manejo
Ambiental y en cada’uno de l0s programas que lo comprenden, para garantizar de este modo, el maximo nivel de proteccion
a los trabajadores y al gpterno ambiental.

Advertir alteracionesiypor cambios repentinos en las tendencias de impacto.

Realizar un seguimiento para determinar con especial detalle los efectos de la fase de construccion sobre los recursos, asi
comorpara conocer la evolucion y eficacia de las medidas preventivas y correctoras implementadas.

Adecuar e integrar las actuaciones y obras en el entorno ambiental.

Seleccionar indicadores ambientales facilmente mensurables y representativos.

ElhSupefvisor Ambiental debera informar a la Direccién de Obra sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método

sistematico, lo mas sencillo posible, a fin de realizar la vigilancia ambiental de una forma eficaz.

Una vez definidos los objetivos, es necesario definir la planeaciéon de las actividades que conlleva la ejecuciéon de este programa de
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vigilancia ambiental. El cual lo dividiremos en tres etapas basicas, donde se realizaran las actividades de seguimiento ambiental, estas

etapas al igual que en la construccion fisica de la obra serén:

Antes del inicio de los trabajos (Obras y actividades provisionales).

Durante la ejecucién de los trabajos (Preparacion del sitio y construccion).

Al termino de los trabajos y durante la operacién de la obra. (Operacién y mantenimiento del camino).

Las actividades basicas del Programa de Vigilancia Ambiental que se llevaran a cabo durante las etapas mencionadas anteriormente
son:

*Monitoreo: Coleccidn de datos y comparacion con estandares, predicciones y expectativas.

*Evaluacion: Valoracion de la conformidad con estandares, prediccion y expectativas,fasi como el rendimiento ambiental de las
actividades.

* Administracién: Toma de decisiones y acciones en respuesta a los hallazgos‘encontrades duranté las actividades de monitoreo y
evaluacion.

*Comunicacion: Informacion a los actores y sociedad civil sobre los resultados del'seguimiento/(Arts et al., 2001). Morrison-Saunders et

al. (2003) incorporan estos cuatro elementos para la definicién de seguimighto ambiental.

El monitoreo y la estructura de supervisiéon ambiental, buscan la caracteristica de ser lo mas sencillo posible y, al mismo tiempo, o

suficientemente eficaz para asegurar que se cumplan los objetivos y funciones de cada medida.

Para la realizacion de las actividades descritas se tendra que realizar unarsupervision en campo durante las diferentes etapas de la
construccién, donde se verifique la correcta implementacion de las medidas de mitigacién propuestas. Se recomienda contratar un
supervisor coordinador con formacion profesional eh biologia, ecologia, licenciado en sistemas ambientales, u otra carrera o estudios
de posgrado o especializacion en estudio de eCosistemasio manejo de recursos naturales, con experiencia en las actividades que
implica la construccion de caminos y un auxiliar profesional o pasante en el area de biologia o ciencias afines. Es importante que estos

profesionales realicen sus actividades en coordinacion con las autoridades municipales para alcanzar un mayor porcentaje de éxito.

Las responsabilidades que tendra el supervisor,ambiental seran las siguientes:

e  Supervision, vigilancia, ‘<control y revisién de los trabajos especificados en el programa de vigilancia, las condicionantes del
resolutivo, el listado.de medidas preventivas y mitigacion, asi como de los programas propuestos y las medidas generales
que se seguiranén la obras

e Latoma de decision€s técnicas correspondientes y necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos, debiendo resolver
oportunamente,las consultas, aclaraciones, dudas que presente el personal encargado de la obra civil.

e Vigilar que previo‘ahinicio de los trabajos, se cumplan con las condiciones previstas en la ley.

e Dar apertura a la bitacora ambiental, la cual quedara bajo su resguardo, y por medio de ella dar las instrucciones pertinentes,
yareeibir las'solicitudes que le formule el contratista.

o/ Vigilar y eontrolar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad, costo y tiempo.
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Antes del inicio de los trabajos, las actividades seran las siguientes:
< Antes del inicio de cualquiera de los trabajos, se realizara una revision de la existencia de todos los estudios y permisos
necesarios que marca la legislacién correspondiente para iniciar los trabajos de construccion del ¢amino, asi como, los
procesos constructivos que marca el proyecto ejecutivo.

« Se le informara y entregara al ingeniero residente encargado de la construccién del camino, unadeopia dehplan dedvigilancia,
una copia del resolutivo de la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como el listado y las fichas téchicas de todas y cada

una de las medidas de mitigacion y medidas generales que se tendran que seguir durante os trabajos de construccion.

o,
X3

Se programaran las reuniones periédicas que se realizaran para la evaluacion y seguimiento de todas las actividades a

D

realizar.

% Serealizara la apertura de la bitacora ambiental.

Durante la etapa de preparacion de sitio, las actividades a realizar seran las siguientes:
% Alinicio de la obra, el supervisor ambiental supervisard y dara constancia de la‘implementacion de reglamentos referentes a:
labores permitidas en la zona de obra, limites de horarios de trabajo, restriceion de éreas de frente de trabajo e

implementacién de programas de seguridad.

X3

¢

Todos los dias al inicio de las actividades, el supervisor ambiental'y elingeniera intendente de obra deberan verificar que la
sefalizacion disefiada sea colocada en los sitios indicados y/verificar de forma peridédica que permanezcan en el lugar que
fueron destinados.

% Una vez comenzada la remocion de cubierta vegetal, verificar que no.se queme la vegetacion removida, producto de las

labores de despalme y limpieza de sitio.

% En caso de requerir el uso de maquinaria de combustion interna, monitorear que las emisiones de gases contaminantes a la
atmosfera, asi como los limites maximos permisibles dexfuidos, no sobrepasen lo dictado por las normas correspondientes
(NOM- 045-SEMARNAT-1996, NOM-050-SEMARNAT-1993 y,NOM-080-SEMARNAT-1994).

Durante la etapa de construccién se llevaran a cabo diversos monitoreo, entre otros:

g

Supervision de emisiones, asi como del funcionamiento de maquinaria y equipo para evitar la generacion y/o derrame de

)
*

residuos no peligrosos, ademas “de, verificar que no se traspasen los limites maximos permitidos de la
NOM-085-SEMARNAT-1994.

% Supervisar el establecimientonde bates colectores de desechos sdlidos y su adecuada recoleccion, producto de las
actividades propias del campamento y de los desperdicios de la construccién a fin de evitar la proliferacion de fauna nociva,

asf como la contaminacion del suelo y del rio.

« Manejo de residues peligrosos, producto del mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizados, a fin de evitar la
contaminacion del'suelo, sin embargo, en el presente proyecto no se prevé la generacion de este tipo de residuos, porque la

maguinaria que se encuentre averiada se llevara a un taller correspondiente para su arreglo.

El supervisor llevara a cabo los trabajos de supervision y vigilancia de la implementacién de todas y cada una de las medidas

prevencion y mitigacion de acuerdo al siguiente programa calendarizado.
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Figura VII.1. Calendario de medidas de mitigacion.

ACTIVIDADES EN CADA ETAPA DEL PROCESO PERIODO DE EJECUCION de LA /OBRA
Ano 1 Ano 2-30
Etapa Medida de mitigacién Mes1 [Mes2 |Mes3|Mes4[Mes5 |Mes6 [Mes7 [Mes8 |Mes®@[Mes 10 |Mes 1in{Mes 12
1. Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del
catdlogo de conceptos de ejecucion de obra (de manera individual o
integrada en una sola partida); durante la ejecucién del proceso de licitacion
de la obra de construccion del camino; para asegurar los recursos
econdmicos para su realizacion.
Actividades 2.Implementacion de un taller segiin el método de diagnéstico y planeacion
provicionales participativa, en las comunidades involucradas.
3.Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado
y q p y 9
de la ejecucion de los trabajos deberd de observar durante su estadia en la
obra.
4. Lineamientos y restricciones que todo el personal de la obra debe
observar para la utilizacién del recurso agua.
5. Campana de concientizacion ambiental al personal de la obra.
Preparacién del sitlo 6. Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizados
en la construccion de la obra.
7. Implementar medidas de seguridad en las &reas de trabajo.
8. Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna.
Desmonte 9. Rescate y reubicacion de nidos y madrigueras.
10. Tala adecuada de especies arbéreas y arbustivas.
11. Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su
Despalme 12. Reutilizacién y Manejo del material producto del despalme como arrope
de taludes, y reforestaciones
13. Respetar los regimenes hidraulicos e hidrolégicos de los cuerpos de
14. Lineamientos y procedimientos de construccién a seguir durante la
construccion de las obras de drenaje.
15. Colocar estructuras tales como contrafuertes, muros de_retencion,
Estructuras y obras gaviones y contrapesos de rocas, asf como colocar a la salida deslas
de drenaje alcantarillas zampeados o lavaderos, para evitar la erosion y‘eambio de
pendiente de los cauces de arroyos y rios.
16. Evitar que los residuos sdlidos o liquidos de la construccion de estas
obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales, colocando rejillas,
mallas u obras de proteccion
17. Drenaje adaptado como paso para animales terrestres
18. Suavizar las pendientes de los coftes y terraplenes, y cubrir
posteriormente con suelo fértil.
19. Revegetacion de los taludes en cortes y terraplenes.
20. Programar las obras en época de estiaje para evitar la erosion hidrica y
el aporte de sedimentos a las corriéntes de agua, durante el despalme y los
P! g Y
Cortes y terraplenes |cortes v terraplenes.
21. Evitar el aporte de particulas de suelo'e, de azolves d las corrientes de
aguas, estableciendo presas de, decantacion, zanjas de infiltracion o
humedales artificiales.
22. Humedecer los materiales utilizades en la construccion de terraplenes y
terracerias.
23. Humedecer las_superficies de rodamiento y Transportar el material
Acarreos y cubierto.
sobreacarreos 24, Seleccionamadecuadamente. las areds para la utilizacion de los bancos
de tiro.
25 .Linedmientos a seguirpor los operadores de maquinaria para regular los
Movimiento d movimientos en lazona.
rr?aquisarioa ye 26. Remocion«y arropamiento del suelo en las zonas de circulacion de
personal en la zona maquinaria. - -
27 Elaborar y aplicar un programa de manejo de residuos.
Revestimiento 28. La disposicion de los sobrantes de la capa de revestimiento debera de
recogerse Y llevados a un sitio de tiro.
29. Desmantelar las areas de servicio e implementar un programa de
restauracion del sitio al terminar el desmantelamiento de este.
obrasy 30, Establecer senales preventivas, informativas y restrictivas sobre la
cofmplementariasy faunayla vegetacion, residuos solidos y limites de velocidades.
sefializacién 31. Establecimiento y mantenimiento de una cubierta vegetal en ambos
lados del derecho de via.
32. Establecimiento y mantenimiento de una cubierta vegetal en ambos
lados del derecho de via.
33. Implementar un programa permanente de recoleccién de residuos
sélidos a lo largo del camino y en el derecho de via.
Operacién 34. Restriccion de la velocidad vehicular en las zonas de cruce con arroyos,
con senales verticales y sobre el camino.
35. Programa de mantenimiento y conservacion del camino.
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La eficacia de las medidas que se proponen sera valorada a través de un indicador de eficacia el cual considera el grado de
cumplimiento de la medida, es decir cuantos de los resultados esperados fueron alcanzados y se representa conel siguiente algoritmo:
IF = (RA/RE) *100

Dénde:

IF = Indicador de eficacia

RA = Resultado <alcanzado

RE = Resultado esperado (el cual esté indicado en las siguientes tablas).

Para el seguimiento de medidas se utilizaran las fichas técnicas y la hoja de indicadores que aontinuacion se describe un ejemplo:

Ficha Técnica de Supervisién Ambiental No. VII. 1

Tipo de obra y/o actividad Etapa del proyecto

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y | Antes del inicio de, la construcciény durante y al finalizar todos los
obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera | trabajos.
de observar durante su estadia en la obra.

Factor ambiental por Incidencia del impacto Nivel de avance
proteger
Agua y suelo, vegetacion | Toda el area de construccion. 5 o y e o = °
S c 8= =] o =
y fauna. 5 2 SRR 86 23 58
o © (] T 3 r o =
Descripcioén de la medida establecida Cumplimiento ambiental

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacion@mindicador de eficacia IF = RA/RE
del sitio, deberd convocarse a todo el personal de
construccién y supervision a una reunion donde se les daré
a conocer y explicara los lineamientos y restriccionesue el
personal encargado de la ejecucion de los trabajos debera
de observar durante su estadia en la obra.

Programas de referencia Evidencia fotogréfica

Programa de manejo de residuos solidos.

Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar
e Lacolocacion de bafnos portatiles
. La colocacion de botes o recipientes,con tapa péara

depositar desechos orgénicos éjinorganices.
e Revisar la senalizacién de seguridad en las zonas de

mayor trafico
Observaciones y/o conclusiones

Hoja del indicador No. 1
Nombre del indicador Capacitacién a los empleados sobre educacion ambiental, lineamientos y restricciones a
observar durante su estadia en la obra.
Descripcién Busca medir el cumplimiento de las capacitaciones realizadas a empleados.
Objetivo del'indicador Evaluar el cumplimiento de las capacitaciones realizadas.
Férmula de'célculo (No. Capacitaciones ejecutadas/ No. Capacitaciones programadas) x 100.
Unidad de medicion Porcentaje.
Categoria del Indicador Cumplimiento, Respuesta.
Resultado Esperado (RE) 100 %.
Fuentes de informacion Programa de educacién ambiental, Plan de vigilancia ambiental, visita técnica.
Limitaciones Problemas en visita técnica.
Herramientas estadisticas de
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apoyo
Responsable area Area ambiental de la empresa constructora.

De esta actividad que sera fundamental para el cumplimiento de las medidas ya establecidas, el supervisor elaborara dn informe

técnico de seguimiento que llevara la siguiente estructura:

Fecha:
= Promotor: Detall | | s
INFORME TECNICO +—» | Representante legal:  —» Antecedentes > inzieggigf ° L palaleis Sonice
DE SEGUIMIENTO Asunto: v 4
Participantes: y ) ! l

Medidas de mitigacion
Clasificacion cumple la  g——— Conclusiones <4—— establecidas en la MIA
sancion —

v v

No Si

N/

Recomendaciones

—

Al termino de los trabajos y durante la operacion de la obra

Al término de los trabajos se realizara una reevalyacion dextodas y cada uno de las medidas de mitigaciéon para determinar el éxito final
obtenido; un elemento muy Util para tener un control sobre las.diferentes actividades del proyecto lo constituye la tabla de cumplimiento
ambiental, en la cual se especifican las actividades y los indicadores para cada uno de los impactos y sus medidas de mitigacion, las
acciones a realizar, la frecuencia de gstas, yala evidencia que debera de presentarse para su comprobacion ante la autoridad

ambiental.

VIl.4. CONCLUSIONES

En este documento se présentaron las obras y actividades relacionadas con el proyecto “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km
0+000 al Km 4+290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero” ubicado en la region del centro, en la cual dara servicio
a todas las demas4localidades circufivecinas y permitira la disminucion del tiempo de traslado a las ciudades mas cercanas. El
proyecto consiste en la construccion de un camino, con una longitud de 7 km; dicho camino tendra las caracteristicas geométricas de

un camino tip@ “D”, a nivelide pavimento con un ancho particular para este estudio de 7 m.

Se sefalaron y examinaroh los planes y regulaciones aplicables (Capitulo Ill), detectando que el proyecto es compatible con el plan de
desarrollo de las comunidades implicadas, con los planes de desarrollo de Guerrero (2016- 2021), y con el Plan Nacional de desarrollo

(2019-2024), donde se menciona la necesidad de construccion de infraestructura urbana y de comunicacion.

Se delimitd, se caracterizé el sistema ambiental regional (SAR) y se elaboré su diagnéstico ambiental. Se determiné de acuerdo a las

caracteristicas propias de la zona una unidad ambiental en el SAR, la cual se evalu6 mediante el andlisis de su estado actual,
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encontrandose perturbacion y deterioro por causas naturales y antropogénicas.

Los impactos del SAR, fueron evaluados por medio del célculo de la importancia como el sistema denominade CRISP (Capitulo V)
mediante la aplicacién de un algoritmo que considera los criterios de magnitud, duracion, extensién, contexto'y sinergia. Para este
proyecto, se identificaron veinticuatro (24) factores ambientales como aire, agua, microclima, tierra y suelofipaisaje, vegetacion y fauna
que seran afectados significativamente dentro del SAR por las actividades que se llevaran a cabo dentro de cadayuna de las etapas de

ejecucion del proyecto.

Se determinaron 35 medidas de mitigacion de impactos adversos del SAR (Capitulo VI), que s& consideran factibles desde el punto de
vista técnico, social, ambiental y econdmico. Los impactos adversos, aungque no son significativos gn‘comparacion con el area total del

SAR, disminuyen alin mas su importancia, después de aplicar las medidas de mitigacion deseritas en el g¢apitulo VI.

Después de aplicar las MM del Capitulo VI, se hizo una comparacion de escenarios: SAR sin‘proyecto, SAR con proyecto y SAR con
proyecto y medidas de mitigacién; encontrandose una reduccién en los impactos albmomento'de la aplicaciéon de las MM, siendo los

méas beneficiados los elementos suelo y paisaje.

Después de un andlisis del funcionamiento del SAR, de las afectaciones‘del proyecto, y de la implementacion de medidas de
mitigacion, podemos afirmar que el proyecto no ocasionara impactos que comprometan el funcionamiento del SAR. Por otra parte,
ocasionara impactos significativos benéficos que repercutirdnrakinterior del SAR y en el exterior por la implementacion de nueva via de

comunicacion y de transporte que permita el desarrollo econémico y social de todas las comunidades de la zona.
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CAPITULO VI
ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA
AMBIENTAL REGIONAL

La construccion del proyecto trae consigo impactos negativos sobre el ambiente, cuando no se apeganda,las normas o polticas de
proteccion ambiental; por ello, deben establecerse medidas de prevencion y de mitigacion, con el fin de eliminar o minimizar los
impactos ambientales que se puedan presentar durante las diferentes etapas del proyecto. Por lo anterior, es importante identificar los
impactos ambientales potenciales negativos que ocasionaran los trabajos para la construccion del camino. Para preponer las medidas
de prevencién, mitigacién y en su caso de compensacion necesarias, para que sean aplicables emtodas'y. eada una de las etapas del
proyecto (disefio, preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento). Asimismg, estas medidas deben tener un
seguimiento para que en futuros estudios puedan aplicarse con mayor efectividad, reduciendé al méaximo los impactos negativos al

ecosistema o alglin componente del mismo.
Las medidas de acuerdo con Weitzenfeld (1996), pueden clasificarse en preventivas, (evitan |os impactos negativos al ambiente), de
mitigacion (disminuyen los impactos al ambiente) o de compensacion (reStauranilos impactos negativos efectuados al ambiente o a

sus elementos); los objetivos de cada una se presentan en la tabla VI.1;

Tabla VI.1. Descripcion, estrategias y objetivos de las medidas consideradas

ESTRATEGIAS OBJETIVOS

Evitar actividades que puedan resultar en impactosinegativos sobre los recursos naturales o a los elementos del sistema

Prevencion . T
ambiental donde se realizara el proyecto.

Minimizar el grado, la extensién, magnitud o duracion del impacto negativo que pudiera haber hacia algin elemento del

Mitigacion .
tigacio ecosistema.

Restituir o restaurar los impactos negativos a través de acciones enfocadas a la remediacién de algin componente del

Compensacion . - ) -
ecosistema afectado por las actividades propias delproyecto para que vuelva a su estado original.

Se plantea que para compensar los,impactos que causara la construccion de la obra e infraestructura necesaria sobre los
componentes bidticos, se lleven a cabo las'medidasypropuestas para mitigar los impactos dentro de esta zona. Las medidas que son
agrupadas dentro de la palabra Mitigaciéon buscan moderar, aplacar o disminuir su efecto negativo hacia el ambiente. Sin embargo,

estas medidas pueden considerarse de, varios tipos de acuerdo a la tabla VI.2.

Tabla VI.2. Descripcion de medidas ambientales

TIPO DE MEDIDA ACCIONES
Preventiva Aquéllas ebras 0 acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.
Mitigacion Aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo anélisis se mantenga en una condicién similar a

la existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

Restauracion Acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores a la
perturbacion, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicién de los efectos del
impacto ambiental.

Compensacion Acciones o medidas que compensen el impacto ocasionado cuando no existen alternativas para su prevencion, mitigacion o
restauracion. Estas medidas deberan ser proporcionales al impacto ocasionado.

Control Su propdsito es asegurar el cumplimiento de acciones correctivas sobre ciertos factores ambientales y/o acciones del proyecto.
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Se identificaron veinticuatro (24) factores ambientales que seran afectados significativamente dentro del SAR por las actividades que se
llevaran a cabo dentro de cada una de las etapas de ejecucion del proyecto de acuerdo a las matrices que se_presentaron en el
capitulo V y las cuales se resumen en la matriz VI.1; para los cuales se deberan proponer diversas medidas parafreducir, compensar o
evitar los impactos ambientales acumulativos y sinérgicos sobre el Sistema Ambiental Regional (SAR) y garantizar la factibilidad

ambiental de este proyecto.

Matriz VI. 1 Factores ambientales que serén afectados dentro del SAR.

VALORACION TOTAL DEL ELEMENTO Y EL FACTOR AMBIENTAL AFECTADO
@ . . Activit?ades Preparacidn del sitio Construccion de la obra Operacion
Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km preliminares
44290, en el municipio de Chilpancingo en el estado de s | s 3 3 = . Valoracién
HI - : Bl o, | 8| %, 2 .
Guerrero.” E g 5 E E E E s g 5 - : : Total de la fase
§ 02 S| =2 | ¢ 2| 5| B E|E=| % |E%| 5 | 2
S || 2| e8| 8|8 | % |e5| ;8 |28| & |3
3 3 > 3 ] ] > > > e E £ £ K =
Sl 2| 8| s ||| & | 8|5 |55|3|¢8| = |&E| =] «
FACTOR AMBIENTAL K g = 3 2 S £ E g 8 £ 5 2
MEDIO AFECTADO |ELEMENTO AFECTADO €T uip ] 2 " 2 g © g e 5 © ] &
AFECTADO 2 8 s B g 3 2 >
3 “ < «
1. Calidad del aire 30 -145 435
1 Aire 2. Nivel de polvo 30 -146 438
3. Nivel de Ruidos 30 -112 336
Il Clima 4. Confort climatico 30 36 -1.08
5. Calidad del agua 40 -117 -4.68
A 6. Recursos hidricos 30 -82 -2.46
Medio inerte gua -
7. Recarga de acuiferos 20 -82 164
8. Calidad y capacidad ambiental 30 -70 21
9. Geo-edafologia 30 36 -1.08
IV Tierra 10. Relieve y formas 30 -40 12
11. Compactacion 30 -139 417
12. Erosion del suelo 30 -107 3.21
13. Intéres 100 67 5.025
V  Flora -
o 14. Densidad 100 67 5.025
Medio biotico
15. Calidad 50 -60 45
VI Fauna
16. Abundancia 50 91 6.825
17. Componentes paisajisticos 100 -153 153
Medio perceptual |VII Paisaje
18. Calidad intriseca 100 -188 -18.8
Medio d.e nicleos  (VIII ‘Ir?fraestructuras y 19, Vias de comunicacion . . . 076
habitados servicios
20. Calidad de vida 20 38 38 076
Medio Sociocultural |IX Aspectos humanos  |21. Accesibilidad 30 35 35 1.05
22.Relaciones sociales 30 85 35 1.05
X _Poblacion 23. Estructura ocupacional 10 34 34 32 34 38 172 1.72
Medio econdmico Xl Economia 24. Actividades economicas 20 38 38 0.76

Considerando que se debiera aplicamuna medida para cada actividad que afecte a un elemento ambiental, teéricamente se tendrian
que aplicar 54 medidas“desmitigacién, sin embargo hay actividades que afectan un mismo elemento ambiental para lo cual es
necesario aplicar una‘misma medida‘de mitigacion y esta es repetitiva en diferentes etapas de la ejecucion del proyecto; por lo tanto
para evitar la repeticion de'medidas de mitigacion se propone un listado consecutivo de medidas de mitigacién por orden de etapa de

construccion donde se describe dicha medida el elemento y el factor afectado (Tabla VI.3).

Las medidas preventivas son prioritarias porque su correcta ejecucion evitara o reducira los impactos adversos significativos del

proyecto, evitando su adicion con los del SAR, como se describird mas adelante.

La definicién de medidas de mitigacion se orientd a los impactos adversos que se evaluaron como irrelevantes, moderados, severos de

acuerdo a su importancia absoluta o relativa, presentada en la matriz 4 del Capitulo V. Las medidas de mitigacion pueden haber
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mitigado un impacto bajo, pero eso no debe desviar la atencion de la intencion principal, que es mitigar los impactos relevantes del

SAR, en congruencia con la modalidad de esta manifestacién. También se incluyeron medidas que, aunque no mitigan.ninguniimpacto

significativo, son de observancia obligatoria por considerarse en alguna ley, reglamento o norma oficial mexicana (Capitulo 111), cuando

eso es el caso, junto al impacto que mitiga se incluye la norma, ley o reglamento al cual da cumplimiento.

Tabla VI.3. Sistema de medidas de mitigacién para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SAR en la etapaide preparacion del sitio.

173 " 8
2] g ; o Etapa de aplicacion de Tino de Impacto del SAR que
=X g Medidas de mitigacion acuerdo a las Mz dide mitiga y/o normatividad
in 2 actividades del proyecto que cumple
|5}
<
Asegura la ejecucion de las
1. Todas las medidas establecidas deberan de ser ;nseedlgraas U(if% mitigacion  para
consideradas dentro del catédlogo de conceptos de gura que-
) o NG . -No se compromete la
ejecucion de obra (de manera individual o integrada A4 . o )
. . - Proceso administrativo  de: A Biodiversidad
en una sola partida); durante la ejecucion del o Prevencion . "
e o Licitacién de la obra. -Previene la erosion del suelo.
proceso de licitacion de la obra de construccion del . - "
o P -Previene la pérdida de captacion
camino; para asegurar 0s recursos econémicos de aqua
para su realizacion. gua. .
-No se compromete la calidad
del agua.
2. Implementacion de un taller segin el método de | Previo a el trazo del eje de o :
: o " D - Oposicion de las comunidades a
. diagnéstico y planeacion participativa, en las | préyeeto en campo, una vez Prevencion la construccion del camino
A::etlyrlraj':greess comunidades involucradas. autorizadaJaMIA. :
imi
o 3. Lineamientos y restricciones que el personal, Cumple:  NOM-ECOL-080-1994,
técnico y obrero encargado de la ejecucion de los | Previo al inicio‘deilos trabajos, Prevencion y NOM-081- SEMARNAT -1994
trabajos debera de observar durante su estadia enla | en la etapa preliminar. Mitigacion Previene: Contaminacién del aire
obra. por ruido.
4. Lineamnientos y restricciones que ton _eI p.e,rsonal Previo akinicio de los trabajos, Prevencion Previene 'y mitiga: El uso
de la obra debe observar para la utilizacion® del L W .
en la etapa preliminar. Mitigacion inadecuado del recurso agua.
recurso agua.
5. Campana de concientizacion .ambiental al ‘| Previo al inicio de los trabajos Prevencion Previene las afectaciones a los
personal de la obra. en la etapa preliminar. Mitigacion elementos abidticos y bidticos.
Cumple: NOM-045- SEMARNAT -
2017, NOM-CCAT-006- NOM-
:‘g 6. Monitoreo mecanico de emisiones a la| /eVio @ los wabajos |\ o e, | COAT-008-ECOL-1993 y NOM-
2 rr;a Uinaria v equino utilizadés on la construccion de preliminares y  verificacion 085-SEMARNAT-1994, NOM-050-
o] n O%ra ¥ equip durante la ejecucion de los | Mitigacion | SEMARNAT -2018, NOM-041-
-g ' trabajos de construccion. SEMARNAT-2015.
N Previene: La contaminacién de
8 suelo y del aire.
8 7. Imp\ementar medidas de seguridad en las areas Brovio al inicio de os irabaios Prevencion Cumple las normas de
9] de trabajo. 1951 Mitigacion | seguridad.
o
) Antes de las actividades de Prevencion Previene y mitiga las afectaciones
8. Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna. e
desmonte y despalme. Mitigacion ala fauna.
h W . . Antes de las actividades de Prevencion Previene y mitiga las afectaciones
9. Rescate y reubicacion de nidos y madrigueras. L
desmonte y despalme. Mitigacion alafauna.
Desmonte 10, Tala “adecuada de especies arbdreas y | Durante el desmonte, Mitigacion y;ﬂ)%?{uga\[);bg;ly&?:;gi zr; ||Z
arbustivas. despalme. ; vegetal,
calidad Paisajista.
. . ) Previene las afectaciones y
11. Manejo adecuado del material producto del | Durante 'y al final del | preyencion contaminacién de los elementos
desmonte y evitar su quema. desmonte, despalme. )
aire y agua.
Despalme 12. Reutilizacion y Manejo del material producto del | Durante 'y al final del Mitigacion Mitiga: la pérdida del horizonte
despalme como arrope de taludes, y reforestaciones. | desmonte, despalme. orgénico de suelo.

A G
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Tabla VI.4. Sistema de medidas de mitigacién para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales de SAR en la etapa de construccion.

Etapa de aplicacion

Impacto del SAR que

24. ASeleccionar adecuadamente las dareas
para lautilizacion de los bancos de tiro.

los bancos de materiales
y bancos de tiro.

Etapa | Actividad Medidas de mitigacién de acuerdo a las Tipo de Medida mitiga y/o
actividades del normatividad que
proyecto. cumple
13. Regpetar los regimenes hidraulicos e | Durante la construccién Prevencién Mitigacidh Provighe  lad erosion
hidrologicos de los cuerpos de agua. de cortes y terraplenes. hidrica
14. Lineamientos y procedimientos de | Durante la construccién ) 9
I . " o I Previene la  erosion
construccion a seguir durante la construccion | de la estructuras y obras Prevencion Mitigacion "
. ) hidrica:
de las obras de drenaje. de drenaje.
15. Colocar estructuras tales como y -
" . Previene la  erosion
contrafuertes, muros de retencion, gaviones y ” ;.
; Durante la construccion hidrica y el aporte de
contrapesos de rocas, asi como colocar a la ) " , )
: ) de la estructuras y obras Rfevencion Mitigacion azolves a las corrientes
Estructuras y salida de las alcantarilas zampeados o .
. . " : de drenaje. naturales de agua.
obras de drenaje | lavaderos, para evitar la erosién y cambio de
pendiente de los cauces de arroyos y rios.
16. Evitar que los residuos solidos o liquidos - Previene la
= . Durante la construccion N
de la construccion de estas obras caigan en contaminacion de las
. de la estructuras y obras ) )
los cuerpos de aguas superficiales, ; Prevencion corrientes naturales de
" de drenaje y cortes vy s
colocando rejillas, mallas u obras de agua y la contaminacion
- terraplenes.
proteccion. del elemento suelo.
Durante la construccion
17. Drenaje adaptado como paso para | de la estructurashy. obras " Mitiga los impactos a la
; : Prevencion
animales terrestres. de drepaje y cortes y fauna silvestre.
terraplénes.
18. Suavizar las pendientes de los cortes y | Posterior a la y L Previene |a erosion en los
terraplenes, y cubrir posteriormente con suelo | construceion 4 de  los Prevencién Mitigacion cortes
fértil. cortes y terraplenes. )
19. Revegetacion de los taludes en cortes y Al terrm[no G L Mitiga .l,a pérdida de
terraplenes construccion  dew los Mitigacion vegetacion en la zona de
) cortes y terraplenes. los cortes y terraplenes.
20. Programar las obras en época de estiaje . .
o . » Previene las afectaciones
Cortes y para evitar la erosion hidrica y el aporte de| Ddrante la“ejecucion de Prevencion s
- . y contaminaciéon de los
c terraplenes sedimentos a las corrientes de agua, durante. [\dos cortes y terraplenes.
. elementos suelo y agua.
.8 el despalme y los cortes y terraplenes.
@]
= 21. Evitar el aporte de particulas deysuelo o . .
+= ) . . Previene las afectaciones
2] de azolves a las corfientes de“ aguas, | Durante la ejecucion de Prevencion o
c . I ; y contaminacion de los
Q estableciendo presas de decantacion, zanjas | los cortes y terraplenes. alementos suelo v aqua
O de infiltracién o humedales artificiales. yagua.
22. Humedecer los materiales utilizados en la | Durante la ejecucion de Prevencion Mitigacion Previene las afectaciones
construccion de terraplenes y terracerfas. los cortes y terraplenes. al aire.
23. Humedea@las supetfisies de rdamiento Duran‘te el traslado de y Pre\{lene la dispersion de
) ) materiales de Prevencion particulas de suelo a la
y Transportar el'material cubierto. L,
construccion. atmosfera.
Acarreos y Previene el aporte de
sobreacarreos Previo a la utilizacién de Prevencion P

sedimentos a los cuerpos
de agua vy la erosion del
suelo.

Movimiento de

25. Lineamientos a seguir por los operadores
de maguinaria para regular los movimientos
en la‘zona.

Previo al inicio de los
trabajos, en la etapa de
construccion.

Prevencion Mitigacion

Previene y mitiga: el
aporte de sedimentos,
sustancias deletéreas y la
compactacién del suelo

Mitiga la pérdida de la

maquinariay . . Al término de los trabajos capa fértil, la activacion
26. Remocion y arropamiento del suelo en las ) Mitigacion :
personal en'la . - S de la construccion del 9 de los procesos erosivos
zonas de circulacion de maquinaria. . 7
zona camino. y la aportacién de
sedimentos.
) . Durante la ejecucion de Prevencion Previene la
27. Elaborar y aplicar un programa de manejo ) S
. los trabajos de L contaminacion por
de residuos. I Mitigacion h
construccion de la obra. residuos.
28. La disposicién de los sobrantes de la | Durante la ejecucién de Prevencion Previene la
Revestimiento capa de revestimiento debera de recogerse y | los trabajos de o contaminacion por
" - Mitigacion )
llevados a un sitio de tiro. construccion de la obra. residuos.
29. Desmantelar las &reas de servicio e ) . > . .
) . Previo a la circulacion o Mitiga las afectaciones al
implementar un programa de restauracion del X Mitigacion o
L ) : vehicular. suelo y paisaje.
sitio al terminar el desmantelamiento de este.
Obras 30. Establecer senales preventivas, - -
. ) ] . - Mitiga la pérdida de la
complementarias | informativas y restrictivas sobre la fauna, la | Durante las actividades Mitiga vegetacion la fauna
y sefalizacién vegetacion, residuos solidos y limites de | de la sefalizacion. 9 9 y

velocidades.

silvestre.
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31. Establecimiento y mantenimiento de una
cubierta vegetal en ambos lados del derecho
de via.

Previo a la circulacion
vehicular

Previene y mitiga

Mitiga la pérdida de
vegetacion y fauna.

32. Plantar arbustos para destacar las curvas
y en isletas y desviaciones para resaltar las

Previo a la circulacion
vehicular

Previene y mitiga

Mitiga la pérdida™ de
vegetacion y faupa,

entradas y salidas.

Tabla VI.5. Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales de SAR en‘laietapa de operacion y
mantenimiento.

Ny Impacto del SAR que
- Etapa de aplicacion de : pacto a
Etapa Actividad . N O Tipo de mitiga y/o
Medidas de mitigacién acuerdo a las actividades . .
Medida normatividad que
del proyecto.
cumple
33. Implve,mentar un programa permanente de Antes y durante la circulagion Previene Previene 'y mitiga la
recoleccion de residuos solidos a lo largo del ; L C
) h vehicular Mitiga contaminacion
. y camino y en el derecho de via.
Circulacién
c .
el vehicular o . ,
8 34. Restriccion de la velocidad vehicular en las .
o - . 9 ) Préviene L
Q zonas de cruce con arroyos, con sefales | Durante la circulacion vehicular Mitioa La pérdida de fauna
@) verticales y sobre el camino. 9
Mantenimiento 35. Programa de mantenimiento y conservacion Dura_nte el mantenimiento del Previene Previene la contaminacion
del camino. camino

Para prevenir, mitigar o compensar los impactos identificados sobre los 24 factores ambientales, se propusieron 38 medidas de
mitigacion las cuales han sido elaboradas para cada etapa del proyecto por separado para facilitar su observancia y aplicacion.
Algunas de ellas son repetitivas en varias etapas del proyecto mientras que otras se realizan y se mantienen a lo largo de todo el

proceso de ejecucion del proyecto.

Asimismo, las medidas han sido organizadas a manera de fichas téchicas para facilitar la relacién con el impacto al que responden e

identificar el tipo de medida de que se trata para facilitar su cumplimiento.
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wax
lel

Ingeniorn y Modio Amblonte S.A. da G4

Ambiente S.A. de C.V. 207

“ol. Centro
BEUUL

¥
Email: aga.ing. medicambiente &@gmail.com



SCT

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

VI.1. DESCRIPCION DE MEDIDAS POR ACTIVIDAD Y ELEMENTO AMBIENTAL

A continuacion, se describen las medidas de mitigacién que fueron enlistadas en la tabla VI.3 a la VI.5.

FICHA TECNICA No. 1 Componente ambiental Medio Secioeconémico
Medida de mitigacion propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial
Todas las medidas establecidas deberan de ser consideradas | Social General

dentro del catélogo de conceptos de ejecucion de obra (de manera
individual o integrada en una sola partida); durante la ejecucion del
proceso de licitacién de la obra de modernizaciéon del camino; para
asegurar los recursos econdémicos para su realizacion.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del £ impacto | Donde ocurrira el impacto
generado.

Bases de Licitacion de obra | Prevencion NEGATIVO En la zona del proyecto.

publica. (Todas las medidas de Que no ‘existan . recursos

mitigacién aplicables en el econdémicos para la realizacion

proyecto). de las medidas.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio. ocasionara el impacto.

Economia Las diferentes actividades de la | Durante la | ejecucion de la | Alfinalizar de la licitacion
obra licitacion de Ja obra.

Descripcion de la medida

e Durante la integracién de la documentacion legal, técnica y econdmica, en la i,
dependencia ejecutora del proyecto ejecutivo (dependencia federal.o estatal), se
anexard al Catalogo de conceptos y cantidades de trabajo para expresion, de
precios unitarios; propios del proyecto ejecutivo; el listado de,lasfmedidas de
mitigacién propuestas en este apartado, las cuales podran estar integradas en un
solo concepto con una unidad de medida general, pudiendo seresta “Lote” o
listadas individualmente, con unidades de medida especificas, “piezaym?, etc.

Una vez integradas en el catadlogo de conceptos, este catalogo deberé aparecer
integrado dentro de las bases de licitacion para la ejecucion de la obra

independientemente del tipo de licitacion que se adopte.

De acuerdo a la ley de obras publicas y sewicios relacionados con las mismas y
su reglamento, estas medidas de ‘mitigacion. debefan de estar consideradas
dentro del monto total de la proposicién presentadas ante la dependencia

ejecutora.

LEY DE OBRAS PUBLICAS ¥ SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
e S DA 6L COWRES0€ L s Relorma DOF 09.04.2012

LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS
Nueva Ley publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 4 de enero de 2000

TEXTO VIGENTE

ma publicads DOF

Uttima refor 09-04-2012

Al margen un seflo con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Republica

ERNESTO ZEDILLO PONCE DE LEON, Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, a sus
habitantes sabed

Que el Honorable Congreso de la Unién, se ha servido dirigirme el siguiente
DECRETO
“EL CONGRESO GENERAL DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRET A
LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS RELACIONADOS CON LAS MISMAS

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO UNICO

Interaccién: Medio socioeconémico =licitacion de las medidas de mitigacion

Beneficios

Asegurar la ejecucion de todas 'y cada una de las medidas de
mitigacién propuestas, »alfquedar dichas medidas consideradas
dentro del catdlage, de conceptos dé obra, asegurando con ello los
recursos econémicesinecesariosspara dicho efecto.

Supuestos

Asigna recursos para la ejecuciéon de las medidas, asegurando que:
-No se compromete la Biodiversidad

-Previene la erosion del suelo.

-Previene la perdida de captacion de agua.

-No se compromete la calidad del agua.

Riesgos
Que no se tomen, en cuenta todas las medidas en el catalogo de
conceptos:

Medidas complementarias

Actividades e indicadores a supervisar y/o verificar

Que aparezca el concepto de medidas de mitigacion en el catalogo
de conceptos y cantidades de trabajo para expresion de precios
unitarios y monto total de la proposicion, dentro de las bases de
licitacién y dentro de la propuesta econdmica del participante
ganador.
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o  Etapa preparacion del sitio

FICHA TECNICA No. 2

Componente ambiental Medio Socioecenémico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial

Implementacién de un taller segin el método de diagndstico y | Social General

planeacion participativa, en las localidades involucradas.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado.

Area de afectacién directa del | Prevencion NEGATIVO En diversos puntes del drea de

proyecto. Oposicién de los habitantes dey| afectacion, sobre el trazo del
las localidades para la™| eamino.
localizacién del camino.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio. ocasionaré el impacto.

Economia local Desmonte de zona de ceros. Antes del inicio “de, Ala | Al [finalizar los trabajos de
construccion, construccion.

Descripcion de la medida

Previo al trazado en campo del proyecto por parte de los topografos se organizard un taller segin el método de diagndstico y planeacién
participativa, en los municipios cuyo territorio es cruzado por el trazo del

proyecto)

e Se les informard de los objetivos, alcances y las ventajas que ofrece la

implementacién de la obra.

e Se les preguntaran sus dudas, opiniones, intereses y temores, para procurar
que la construccién del camino respete sus inquietudes y tome en cuenta sus

expectativas.

e En dicho taller se deberan tomar acuerdos escritos entre la dependeéncia
promovente, la autoridad municipal y las personas interesadas, cada parte

integrante deberé tener una copia de estos acuerdost

Interaccién: Medio socioeconémico - economia lagal-Movimientos Sociales-Oposicion

Beneficios

Se reducird el riesgo de oposicién de, las comunidades a la
construccién de la obra.

Se reducira el riesgo de movimientos gociales enia zona,

Se favorecera la participacion de los habitantes de las. comunidades.
en los programas futuros de rehabilitacion.

Supuestos

Se deberan de identificar las zonas méas probleméaticas socialmente,
a lo largo de la longitud del proyecto.
Se evitaran conflictos por la construccién de la obra

Riesgos

Infiltracién de grupos de agitadores.
Asociaciones con fines politices.

Medidas complementarias
Campana de informacion general en medios de comunicacion.
Se les informaréd temporalmente a los habitantes los avances de la

construccion de la obra.
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Ficha técnica No.

3

Componente ambiental

Medio fisico y biolégico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

Ubicacién Espaci

estructuras y obras de drenaje.

Lineamientos y restricciones que el personal, técnico y obrero | Consideraciones de tipo | General.
encargado de la ejecucién de los trabajos debera de observar | ambiental.
durante su estadia en la obra.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurr
generado
Area de afectacién directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En diversos punt area de
proyecto. Extraccion de especies | af cion, sobre ngitud del
vegetales y animales, | ca
contaminacion del aire por
ruido y del suelo con residuo;
sélidos.
Elemento Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionar4 el impacto
Agua, suelo, vegetacion y | Obras y actividades | Antes  del ir‘o los  trabajos de
fauna. provisionales, despalmes, | construccion.
cortes y terraplenes,

Descripcion de la medida

area entre linea de ceros.

recoleccion.

generacion de basura.

segura.
e FEstablecer un sistema de

e Toda la comida consumida en el frente de trab
prohibido encender fuego para cocinar o para
basura derivada de esta actividad tendra que
basura ubicados en los frentes de obra.

e Se evitara el consumo de alimentos conteni
entre otros materiales que no se puedan reutilizar o reci

e Los turnos de trabajo diarios maxim

méximo de 68 dB de emisiones d
e Se colocaran extinguidores en si
e Contar con un botiquin de emergen

Una semana antes de iniciar las actividades de preparacién del sitio, deberé ¢
un lugar apropiado, puede ser en la agencia de una de las localidades
conoceran la siguiente informacion:
. Se prohibe incursionar fuera del frente de trabajo y solo se podra utiliz

e Se deben utilizar sanimoviles ubicadas en los frentes de obra para defecar.
e En cada frente de obra se colocara botes o recipientes con tapa para
depositar desechos organicos e inorganicos. Los orgéani
la elaboracién de compostas y la inorganica se entre

cceso, para cualquier emergencia.
tificado la unidad médica méas cercana, asi como la ruta de acceso méas corta y

as de mayor transito, para evitar el paso de personas ajenas a la zona de trabajo.

Interaccién: Personal de construc

Beneficios

, flora, suelo y agua.

Se reducir4 el riesgo (de cont. del agua y el suelo por
residuos solidos y lig
Se evitara accidehtes en la zona de la construccion.

Supuestos

Se deberdn de contemplar

incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

programas vigilancia para evitar el

Riesgos

Incumplimiento de los i

ientos y restricciones

Medidas complementarias

Vigilar que se dé el cumplimiento de la medida por los trabajadores.
Sancionar al encargado de la obra si no realiza el seguimiento de las

medidas indicadas.
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Ficha técnica No. 4 Componente ambiental Medio fisico y bioldgico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Lineamientos y restricciones que todo el personal de la obra | Consideraciones de tipo | General.
debe observar para la utilizaciéon del recurso agua. ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
, generado.
Area de afectacion directa | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En diversos puntos del‘érea de donde se

estructuras y obras de drenaje.

del proyecto. Contaminacion del agua y mal | encuentren rios, arroyos y demas
uso de este recurso. cuerpos de agua.
Elemento Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionaré el impacto
Obras y actividades | Antes del inicio de laf} Alfinalizarlos trabajos de construccion.
Agua provisionales, despalme, | construccion.
cortes y terraplenes,

Descripcion de la medida

una reunion para conocer la siguiente informacion:

abastecimiento superficial o subterraneo.

fecalismo en rios, arroyos o canales de riego.

maquinaria sobre el lecho de las corrientes superficiales.

limpieza de cualquier elemento.

de comedores.

e Uso racional del agua para actividades constructivas y de aseo personal.

e Se deberd almacenar agua potable en tambos para uso personal de los
trabajadores, para evitar la toma discriminada de diferentes fuentesy de

e Vigilar que no existan vertimientos de aguas residuales, desechos de obra, ni

e Se debera prohibir terminantemente a los trabajadores “lavar Aehiculos y

e Se prohibe estrictamente la utilizacién de los cuefpes,de agua para acciones de

Antes de iniciar las actividades de la preparacion del sitio, debera convocarse a todo gl personal de construccion, personal técnico y obrero, a

e Elagua de lavado de los trabajadores se debe captar en tambos para su posterior tratamiento.

e El consumo de agua por el personal séréde tipo potable envasada y ubicado en puntos estratégicos, tales como en éreas de descanso y

Interaccion: Personal de construccion con el recurso agua.

Beneficios

Se llevara a cabo un uso consiente ‘dehrecurso agua.
Se reduciré el riesgo de centaminacion del agla por residuos
solidos y liquidos.

Supuestos

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

Riesgos

Incumplimiento de, los lineamientos y restricciones.
Que se contaminen les cuerpos de agua.

Medidas complementarias

Dar aviso a las autoridades correspondientes en caso de contaminacion de

los cuerpos de agua.

Imponer sanciones al encargado de la obra en caso de no cumplir con las

medidas establecidas.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Ficha técnica No.

5

Componente ambiental

Medio fisico y biolégico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Campana de concientizacion ambiental al personal de la obra. Consideraciones de tipo | General.
ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrité el impacto
generado
Area de afectacién directa del | Prevencion, mitigacién. NEGATIVO En diversos puntos del area de
proyecto. Dafios a los componentes | afectacion, sobre “lanlongitud del
abidticos y bidticos con las | camino.
diferentes actividades de la
obra.
Elemento Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionari el impacto
Agua, aire, suelo, flora y | Todas las actividades de la | Antes del inicio de € la | Alfinalizar|os trabajos de construccion.
fauna. obra. construccion en  la ,etapa
preliminar.

Descripcion de la medida

induzca al cuidado de flora y fauna.

vegetacion y fauna en todas las areas.

SEMARNAT-2010.

herpetolégico y lo reubique.

diferentes etapas del proyecto.

ecolégico del lugar.

. El personal que labore en la obra debera de recibir instrucciones queflo
. Se prohibe ocasionar dafios a los recursos naturales incluye suelo, agda aire,

e No se debe recolectar ninguna planta de los alrededores. No debera
ocasionarse dafio innecesario de manera deliberada a la vegetacién del SAR.
e  Queda estrictamente prohibido el uso de productos quimicos y la quema
durante las actividades de desmonte y deshierbe, en cualquier etapa del
proyecto o el aprovechamiento de especies de flora y fauna, con énfasis.en
las especies de interés cinegético y aquellas incluidas enyla NOM-059-

. En caso de ver un animal venenoso se le debgra dar aviso inmediato al
especialista encargado de supervisar las acciones de proteccion, buen
manejo y rescate de individuos; que permanecera enyla obra durante las
actividades de preparacion del sitio, para que lo atrape con el bastén

Dos semanas antes de iniciar las actividades preliminares, se debera convocar a tedo el personal de construccion personal técnico y de
construccion a un lugar apropiado. En esa reunién los trabajadores conoceran la siguiente,informacion;

. Distribuir material impreso (folletos, tripticos, carteles, catalogo ilustrado de las especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010, etc.) sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente entre el personal que participe en la ejecucion de las distintas etapas del proyecto, asi como
a la gente de las comunidades o pablados aledanos alfproyecto.
e Negociar y establecer los controles sobre las ‘amongéstaciones por el no cumplimiento de una actividad entre los trabajadores en las

Ademés el promovente deberéd‘contratar una persona fisica o moral responsable de la supervisién ambiental en la ejecucién de la obra, que
serd el responsable en todo tiempo del cumplimiento de las condicionantes a los cuales queda sujeto el proyecto. Dicha persona debera
estar capacitada y con auteridad suficiente para ordenar la modificacién o incluso suspender los trabajos, si estuviese en riesgo el equilibrio

Interaccion: Personal de eonstruccion con suelo, aire, agua, floray fauna.

Beneficios

Se reducira el riesgo deextraccion y afectacion a la flora y la
fauna.

Se reducira el riesgo de contaminacion del agua y el suelo por
residuos solidos yliquidos.

Se disminuye la“contaminacion del aire por la emision de
particulas.

Supuestos

Se deberan de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de comportamiento dentro de la obra.

Se conservard en la medida de lo posible la integridad de los
componentes bidticos y abidticos del medio.

Riesgos
Lla falta de asistencia de los trabajadores a la reunion.
Ellincumplimiento de cada una de las indicaciones.

Medidas complementarias

Se comprometera el promovente de la ejecucion del programa de
seguimiento y control para el cumplimiento de las medidas.
lo obra entregue

Que el encargado de
seguimiento de las medidas.

reportes mensuales del
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. SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 6

Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta

Monitoreo mecénico y de emisiones a la maquinaria y equipo

Tipo de medida Ubicacion Espacial

Consideraciones de tipo | General

utilizado en la construcciéon de la obra. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

Area de afectacién directa del | Prevencién, mitigacion NEGATIVO En diversos puntos,del-drea de

estudio ocasionaré el impacto
Aire, suelo y agua. Conceptos de despalme, corte,
terraplenes y revestimiento.

proyecto Aporte de particulas sdélidas | afectacion, ssobre la longitud
suspendidas, sustancias | del trazo del'camino.
deletéreas al agua y suelo.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

Antes y durante la utilizacién dey | Al finalizar' la utilizacién de
la maquinaria en todos los |_maquinaria.

conceptos de la constrléccion de
la obra.

Descripcioén de la medida

e EI contratista debera realizar una verificacion de emisiones para
maguinas movibles como camiones de carga, maquinaria y vehiculos.
La medicion de emisiones debera realizarse en un taller autorizado de
verificacion. Se especificara la placa y el tipo de maquinaria.

El limite de emisiones se establece en las NOM-045- SEMARNAT-1996 y
NOM-050- SEMARNAT-1993.

El supervisor general de la obra deberé verificar que la maquinaria que
se utilice en la obra haya sido verificada y cumpla con esta medida de
mitigacion.

Se revisara la maquinaria y equipo cada dos meses, que no tenga fugas
de aceite ni combustible, se anotara en la bitacora los resultados; en
caso de tener fugas, se tendrd que mandar a un taller autorizado hasta
que estas desaparezcan y el responsable de la renta de 1a maquinaria
tendra que retirar el aceite o combustible del suelo y llevarlo a una
gasolinera para que sea tratado junto con sus residuos considerados

peligrosos.

Interaccién: Utilizacion de maquinaria-emisiéon de particulas,solidas contaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios

Se reducirg el riesgo de contaminacién del aire por particulas sélidas
producto de méaquinas de combustion intgtna.

Se reducira el riesgo de contaminacion delvagua y el suelo por
grasas y aceites.

Supuestos

Se deberén de contemplar programas de vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de la maquinaria.
Se evitara la contaminacion por particulas gaseosas.

Riesgos

Incumplimiento de las revisiones periddicas.
Que la maquinaria presente danos,graves en sus refacciones.

Medidas complementarias

Durante el movimiento de terracerias se recomienda humedecer las
superficies para evitar la emision de polvo y particulas de suelo.
Imponer sanciones al duefo de la maquinaria en caso de no
verificar las unidades.

Ingeniorin y Modio Amblonte 5.4 da G4

AGA Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V. 233
Priv. de Rayon 10L-B, Col. Centro
vaxaca oe Juarez, uax a, L.r.osuuy
lal (9%1) Lr re
Email: aga.ing. medicambiente @gmail.com




NE SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
comunieacionEs municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Y TRANSPORTES

FICHA TECNICA No. 7 Componente ambiental Medio Fisico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. Consideraciones de tipo | General
ambiental y de seguridad.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Area de afectacién directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En diversos puntes_del area
proyecto. Danos al ambiente y al personal | del proyecto:
obrero.
Elemento  ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionar el impacto
Paisaje. Todas las etapas de la | Al inicio de las actividades que | Al finalizar toda la obra.
construccion. comprende el proyecto.

Descripcion de la medida
Con la finalidad de dar un buen uso a las diferentes areas de trabajo y evitar cualquier tipo de
accidentes se deberan tomar en cuenta los siguientes puntos:

. Establecer limites de horarios de trabajo.

e  Se colocaran letreros para la separacion de basura organica e inorganica.

*  Secolocaran letreros para evitar la utilizacion del fuego.

. Las areas de trabajo seran inaccesibles para personas ajenas a la obra
para ello se colocaran letreros restrictivos.

*  Se colocaran letreros para el buen uso de la herramienta y el material,de
construccion.

*  Se recomendara tener un horario fijo de trabajo, con la finalidad de
disminuir la contaminacién por ruido.

. Durante los trabajos con maquinaria pesada, sera preferente que existan
horas establecidas y de haber dos 0 més trabajando Que Sesturnen para
laborar.

. En el caso del uso de ollas (revolvedora) y bombas de, concreto, se
deberan realizar por lapsos de tiempo y no en unl horario corrido.

Interaccién: Realizacion de trabajo-seguridad de los obreres.

Beneficios Supuestos

Se reduciré el riesgo de accidentes. Se evitara el desorden en el area de trabajo.

Se reduciré el riesgo de contaminacién al ambiente. Se deberdn de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas.

Riesgos Medidas complementarias

Incumplimiento en la colocacién de las sefiales v letreros. Se procurard hacer revisiones todos los dias para vigilar el

Incumplimiento del seguimiento y control“de, las actividades de | cumplimiento de las medidas de seguridad.

supervision. Realizar un reporte del programa de vigilancia ambiental.

AGA Ingenieria y Medio Ambiente S.A. de C.V. 234
Priv. de Rayén 104L-B, Col. Centro
UaxXaca oe Juaraz, Uaxaca, L.F.osuuy
lal (9%1) ZUS y Lr re
Email: aga.ing. medicambiente @gmail.com

Ingeniorin y Modio Amblonte 5.4 da G4




SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

. Desmonte

despalme

Ficha técnica No. 8 Componente ambiental Medio Biotico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial

Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna. Consideraciones de tipo | Area donde existe vegetacion
ambiental. mas conservada.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira ellimpacto

) generado

Area de afectacion directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En el érea ha desmontar vy

proyecto Eliminacion de especies de fauna | despalmar.
silvestre.

Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionara el impacto

Fauna Conceptos de desmonte y | Antes de la ejecucién dé los' |\ Al finalizar’ la ejecucion de los

conceptos  de
despalmes.

desmonte vy /| frabajos de preparacion del sitio

Descripcion de la medida.

desmonte y despalme se inicien.

no fueron detectados por las campanas anteriores.

transportados al menos a 1 km de distancia de la'obra.

e Se llevarédn a cabo recorridos preliminares para la localizacion de las especies de
fauna para lo cual se debe golpear la vegetacion circundante con varas y hacer ruido
para ahuyentar a los animales que pudieran encontrarse en la zona.

Los recorridos deben llevarse durante las primeras horas del dia y al atardecer, para
ahuyentar anfibios, aves y mamiferos pequefios, medianos y grandes, ya quesestos
horarios son los de mayor actividad para este tipo de fauna, pues los dedican a la
busqueda de alimento, estos recorridos deben hacerse con poca anticipa¢ién, con el
fin de evitar que los animales regresen al predio antes de que los trabajos/de

Durante la preparacién del sitio, se deberdn mantener acciones permanentesnde
rescate y reubicacién de fauna silvestre que pueda incursionar en las obras, o bien
aparecer como por ejemplo durante la remocién del suelo ya que es en este momento
que salen diversos organismos que se encuentran en cavidadesio,madrigueras y que

Todo el tiempo durante la preparacion del sitio, debe permanecerun biélogo para que evite que los trabajadores sacrifiquen animales para
comer o que les parezca amenazante. El rescate de serpientes encaso de realizarse debe hacerse con bastones o ganchos herpetolédgicos;
una vez inmovilizadas las serpientes con estos bastenes se colocan\dentro de bolsas de lona cerradas para que el animal se tranquilice y
pueda ser transportado hasta otro sitio, la bolsa débe ser de lona para evitar la muerte del animal por asfixia. Estos animales deberan ser

e Se reubicarén todos los organismos localizados a una zona eon,las condiciones medioambientales similares al area donde fueron hallados.

Interaccién: Desmonte, despalme-eliminacién de especies de fauna.

Beneficios

Se reducira el riesgo de la pérdida de fauna con el desmonte de los
estratos de vegetacion.
La fauna del sitio podra recatarse y reubicarse.

Supuestos

Se lograran localizar y reubicar a las especies de fauna que puedan
verse en peligro.

Riesgos

Que los organismos no se adapten ailos sitios de'reubicacion.

Medidas complementarias
Proporcionar a los organismos reubicados las mejores condiciones
para lograr su adaptacion y su sobrevivencia.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Ficha técnica No. 9 Componente ambiental Medio Biotico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida

Rescate y reubicacion de nidos y madrigueras. Consideraciones de tipo
ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto

) generado.

Area de afectacion directa del | Prevencion, reduccion. NEGATIVO

proyecto Eliminacion de nidos y
madrigueras.

Elemento Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio

estudio ocasionaré el impacto

Fauna Conceptos de desmonte y | Antes de la ejecucion ejecucion de los

despalme conceptos de desmo reparacion del sitio.

despalmes.

Descripcion de la medida.

conservacion in situ de nidos y madrigueras.

afectacion del camino, pero en el mismo tipo de ecosistema.
En el caso de que las madrigueras solo sean sitios de re
momento no se encuentre dentro de la temporada reproc
especie que la ocupa, se deberdn capturar los adultos
madrigueras y reubicarlos en algun sitio definido de
En el caso de las aves identificar y marcar nidos ¢
vegetacion, definir acciones de rescate del nido;
arbol con todo y nido; la reubicacion debe de
especies.

e Para los anfibios y reptiles, sélo se recomienda su capturay re

e Se revisard toda el &rea que se planea explotar para procurar la

Para las madrigueras activas localizadas dentro del predio se deberan
evaluar las temporadas de reproduccion de cada especie para identificar si
hay posibilidades de encontrar madrigueras con crias al inicio de las obras.
Se deberan ubicar e identificar las madrigueras dentro del predio
marcarlas con banderin; sefialando la especie o posible especie a la
pertenecen. En funcién de los resultados de lo anterior, en el caso de
las madrigueras estén ocupadas con crias, se deberan planear acciones
tomar para lograr el rescate de los progenitores y sus crias dentro de la
madriguera, y posibles sitios y condiciones de reubicacion fuera del area de

. ,\‘ < N
LR
las 93 - Wi " Ao

tudio y en coordinacion con las autoridades competentes.
bustos o arboles dentro del predio. Si se tiene que derribar o eliminar

acion, debido a sus hébitos reproductivos.

Interacciéon: Desmonte, despalme-eliminaci

n de nidos y madrigueras.

Beneficios

Se reducira el riesgo de pérdida de fau
y madrigueras.

Supuestos

Se lograran identificar los nidos y las madrigueras.

Riesgos

Medidas complementarias

Seguimiento de los nidos y madrigueras reubicadas, para lograr la
supervivencia de las crias.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 10 Componente ambiental Medio Biotico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Tala adecuada de especies arbéreas y arbustivas. Consideraciones de tipo Area del trazo del camin® que
ambiental. presente vegetacion arboérea,

arbustiva y herbécea.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto

’ generado

Area de afectacion directa del | Mitigacion. NEGATIVO En todas las areas donde se

proyecto. Con el desmonte se eliminara la | desmontara para‘larconstruccion
vegetacion, con lo cual se"| del camino.
afectara la cobertura vegetal.

Elemento ~ Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionaré el impacto

Vegetacion y suelo. Conceptos de desmonte Durante la ejecuciongde los{| Al finalizar los trabajos de
trabajos de desmonte desmonte y despalme.

Descripcion de la medida

e Cuando se lleva a cabo el desmonte y despalme se limitara al area
requerida y autorizada para la realizacion del proyecto. Estas alteraciones
son inevitables. Por tanto, se debera respetar toda la vegetaciéon que no
interfiera en el desarrollo del proyecto a fin de evitar causar mayor dano.

e L os trabajos de desmonte y despalme, seran graduales, con el fin de dar
tiempo a que la fauna presente, abandone el lugar.

e Se deben considerar campafas de capacitacion del personal para £l
derribo y troceo de los érboles para evitar dafar otros individuos ©
vegetacion fuera del area de afectacion.

e Para evitar dafos a la vegetacion aledafa, el derribo de los arboles debera
realizarse mediante el derribo dirigido. Estas acciones deberan cumplir con
las disposiciones en materia de ruido y manejo de residuos sélidos antes
presentadas.

e | 0s arboles derribados deberan ser troceados en tamafos comerciales:
2.5 men el caso de trozas y 1.20 m de longitud en el caso de lena.

e Los anteriores se pondran a disposicion de los duenos de los terrenos para su aprovechamento

e De no ser requeridos por éstos, se debera procuragsusutilizacién enbarreras de control de derrumbe, entre otras obras dentro del proyecto
general.

Interaccién: Despalmes- pérdida de capa fértil- revegetacion.

Beneficios Supuestos

Ejecucion de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mismas especies de la zoha.

Riesgos

Que no se almacene correctamente, el material producto del
desmonte.

Que no se utilice el material en los _trabajos de conservacion de
suelos.

Medidas complementarias

Asignar a una persona para la vigilancia de la tala adecuada de las
especies arboreas y arbustivas.
Realizar un reporte de actividades de vigilancia de la tala adecuada.
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SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No.

Componente ambiental

Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

Ubicacion Espacial

Manejo adecuado del material producto del desmonte y evitar su | Consideraciones de tipo | Area del trazo del camino, que
quema. ambiental. presente vegetacion y area de
desmonte y despalme.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Dondefecurrira ghimpacto
) generado
Area de afectacion directa del | Mitigacion NEGATIVO En todas ‘lasyéreas donde se
proyecto Con el despalme se elimina la | desmontara paraia construccion
vegetacion,  ocasionando  la 4y del camino.
activacion de procesos erosivos.
Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionara el impacto
Vegetacion y suelo. Conceptos de desmonte y | Durante la ejecucion e los /| Alfinalizarel desmonte.
despalme. trabajos de desmonte y
despalme.

Descripcién de la medida

o El material residual vegetal como ramas se debera picar en pequefias dimensiones y disponerloeniel derecho de via para su uso posterior o
como material de obras de conservacion de suelos.

En caso de amontonar el material residual, este no debera permanecer
mucho tiempo ya que es material potencial como combustible para los
incendios cuando este se seca.

En caso de resultar pertinente, este material se podré triturar para ser
incorporado al material del despalme para su uso posterior en la
reforestacion de taludes y sitios aledafnos a la obra.

El banco de tiro o lugar de almacenamiento se deberé ubicarfuera del area
de construccion.

El banco de tiro o lugar de almacenamiento se deberadbicar fueradel area
de construccion, minimo a 100 m del cauce de un rio6 arroyo.

e Se debe contar con autorizacion de los duefios dé los terrenos donde ‘estara
ubicado el banco de tiro.

o Se evitard quemar el material producto del desmonte.

Interaccién: Desmonte - pérdida de vegetagion

Beneficios Supuestos

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad genética.

Se revegetara con las mi§mas especies dela’zona.

Riesgos

Ejecucién de los programas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Medidas complementarias

Que no se almacene" correctamente el material producto del | Se protegera el material producto del desmonte para evitar su arrastre

desmonte. por el agua.
Que no se utilice el material en‘lositrabajos de revegetacion. Se realizara un reporte de las actividades de cumplimiento de esta
medida.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Despalme

FICHA TECNICA No. 12

Componente ambiental Medio Bidtico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

Reutilizacion y manejo del material producto del despalme como | Consideraciones de tipo
arrope de taludes y reforestaciones. ambiental. cami
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde
generado
Area de afectacion directa del | Mitigacion NEGATIVO
proyecto Con el despalme se elimina la construccion
capa fértil de suelo, con lo que se
inicia la activaciéon de
procesos erosivos.
Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionar4 el impacto
Vegetacién y suelo. Conceptos de despalme. Durante la ejecucion izar todos los trabajos de

struccion del camino.

Descripcion de la medida

eventual.

El material producto del despalme se procurara destinar para
accesos, compensar sitios u oquedades afectadas por la e
simulara el relieve original, primero se colocaran las rocas may
material méas fino, posteriormente se arropara con el
reforestara.

e El horizonte organico debera ser conservado acamellonado en el banco de tiro
mezclado, esto permitira generar un acervo de semillas y brotes que faciliten la
recuperacion natural de la zona, asi como el arrope de taludes y su revegetag

Realizar la recoleccion y el traslado inmediato del suelo organico hacie
depdsito temporal, se realizaré con el objeto de evitar cualquier acumulacién de
producto del despalme, mismo que pueda obstruir los escurrimientos naturales.

trabajos de d‘pal

Interaccién: Despalmes- pérdida de capa fértil- rev,

Beneficios

Se contara con materiales de suelo y semillas para el programa de
revegetacion.

Se evitara la pérdida de diversidad gen
Se revegetara con las mismas especie

Supuestos

Ejecucién de los problemas de revegetacion.
El material se utilizara en los trabajos de proteccion de taludes.

Riesgos

Que no se almacene corre
despalme.
Que no se utilice el material en los tr:

Medidas complementarias

Se protegera el material producto del despalme con pléstico para
evitar su arrastre por agua y viento.
Se llevara un programa de seguimiento y cumplimiento de la medida.

&
Q%
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Etapa de Construccién

e  Estructuray obras de drenaje

FICHA TECNICA No. 13

Componente ambiental

Medio Biolégico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

Donde ocurtira el impacto

Respetar los regimenes hidraulicos e hidroldgicos de los cuerpos | Consideraciones de tipo | En todo el tr@zo de la obra

de agua. Ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Ubicacién Espacial
generado

Ambos lados del camino. Mitigacién, restauracion NEGATIVO Endtodo lo largo del ‘eamino donde
Se removera volumenes de | existaneuerpos de agua.

suelo y obstruir los cuerpos de
agua.

Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que
estudio ocasionara el impacto
Agua Construccion del camino.

Inicio

Al inicio de los trabajos. de la
construccion del ¢amino:

Término

Al final de'los trabajos de construccion

Descripcién de la medida

erosion del suelo.

encontrar el sitio donde sean mas efectivas.
suspendidos.

cuerpos de agua formados por manantiales.

fuerza.

obra.

superficiales.

e Programar las obras en épocas de estiaje para evitar la erosion hidrica.
e Respetar siempre que sea posible el patrén de drenaje natural.\
e Evitar el incremento de particulas de azolve en los cuerpos de aguady la

e Establecer presas de decantacion para que los sedimentos en suspension
sean retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas cargas, de
sedimentos se incrementaran. Para determinar el nUmero y la ubicacion. de
ellas se debe hacer un anélisis de la topografia y del patrén de drenaje para

e Colocacion de malla sobre los cuerpos de agua jpara evitar solidos
e Evitar a toda costa que se almacene o se tire material de despalme cerca 'de
e Llos bancos de tiro no deben establecerseden cauces' de corrientes

superficiales (cafadas, barrancas, arroyos, etc,)yaque de ser asiel aporte de
sedimentos serd muy alto por ser materialesésin cohesion y encontrarse en lugares donde los escummlentos superficiales t|enen mas

e Evitar las desviaciones de caudales superficiales, encauzandose las aguas de escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que
esto evita erosiones hidraulicas no deseadas y permite mantener los caudales de los cauces preexistentes.

e No colocar las instalaciones temporales,dentro del area de drenaje natural.

e Evitar en todo momento que el material producto del desmonte, los residuos del material extraido durante los cortes, materiales de
relleno, del terraplén, de construceién,o cualquier otrd material obstruya, altere o se incorpore a los escurrimientos naturales.

e En caso de cortes préximos a corrientes de agua; éstas deberan protegerse para evitar la caida producto del corte al cauce principal,
esto para evitar taponamientos o alterar la €alidad del agua de los escurrimientos.

e Retirar posibles desechos{de,vegetacion de cauces, supervision regular y en su caso limpieza de escorrentias durante el desarrollo de la

e Durante las labores descortes y terraplenes, evitar que la descarga sea directamente a las corrientes naturales.
e Durante la constrdceion de las obras de drenaje, evitar que los residuos producto de estas obras caigan en cuerpos de aguas

Interaccién: Conceptos 'de,construccion- acumulacion de sedimentos

Beneficios
Mejoramiento del drenaje natural
Evitar la acumulacién de sedimentos

Supuestos
Buen drenaje natural.

Retencién de sedimentos antes de ser arrastrados a los cuerpos de agua

Riesgos

Falta de supervisionde los cuerpos de agua.
Quedas presaside decantacion no funcionen correctamente.

Medidas complementarias

Vigilancia del mantenimiento de las obras.
Reporte de las actividades en cumplimiento a esta medida.

Modio Ambiante 5.4, do G
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”
FICHA TECNICA No. 14 Componente ambiental Medio Bioldgico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Donde ocurtira el impacto
Lineamientos y procedimientos de construccién de las obras de | Consideraciones de  tipo | Entodo el trazo de la obra
drenaje. Ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Ubicacién Espacial
generado.
Ambos lados del camino. Prevencion NEGATIVO En todo lo largo del'eamino donde se

Se removerd volimenes de | construirdn las obras de'drenaje.
suelo y obstruir los cuerpos de

agua.
Elemento  Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionara el impacto
Aguay suelo. Construccién de las obras de | Al inicio de la construcciéndde | Al final'dedlos trabajos de construccion
drenaje. las obras de drenaje “del, | délas obras de drenaje.
camino.

Descripcién de la medida
Durante la construccion de las estructuras y obras de drenaje, se tomaran las siguientes medidas:

e Respetar los escurrimientos naturales de todos los cauces y desfogar hacia
ellos todos los drenajes superficiales.

e Evitar la erosién y el azolve de los cuerpos de agua.

e Evitar la contaminaciéon de las aguas superficiales de los cauces con
residuos producto de la construccion de las obras.

e Respetar siempre que sea posible el patrén de drenaje natural.

e Establecer presas de decantacién para que los sedimentos en suspension
sean retenidos en ellas antes de llegar a las corrientes cuyas cargas de
sedimentos se incrementaran.

e Colocacion de malla sobre los cuerpos de agua para evitarnsélidos
suspendidos.

e Evitar las desviaciones de caudales superficiales, encauzandose'las aguas
de escorrentia a cursos fluviales ya existentes, puesto que esto evita
erosiones hidraulicas no deseadas y permite »mantener los ‘caudales
preexistentes.

o Definir los lugares donde sera depositado el material no‘empleado, cuidando la no-afectacion de corrientes de agua superficiales.

e No colocar las instalaciones temporales dentro del area de drenaje natural.

e |Los drenajes naturales necesitan contar con tubos de suficiente didmetro como para desalojar el flujo esperado mas una capacidad
adicional para evitar taparse con escombros.

Interaccién: Conceptos de construccién-Aeumulacion, de sedimentos

Beneficios Supuestos

Evitar la acumulacién de sedimentos. Buen drenaje natural.

Evitar la pérdida de suelo. Retencién de sedimentos antes de ser arrastrados a los cuerpos de agua.
Riesgos Medidas complementarias

Incumplimiento de la medida propuesta. Vigilancia y supervision durante las obras de drenaje.

Falta de supervision de los trabajos para la construccion de las | Verificar el adecuado funcionamiento de las obras de drenaje en época de
obras de drenaje. lluvias.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 15

Componente ambiental

Medio Bioldgico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

Donde ocurrira.el impacto

Colocar estructuras tales como contrafuertes, muros de retencion, | Consideraciones de tipo | En toda la zoha de construccion.
gaviones y contrapesos de rocas, asi como colocar a la salida de las | Ambiental
alcantarillas zampeados o lavaderos, para evitar la erosién y cambio
de pendiente de los cauces de arroyos vy rios.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Ubicacién,Espacial
generado
Ambos lados del camino. Prevencion Mitigacion. NEGATIVO Area en donde’se construiran las

Se generara erosion del suelo y
se ocasionaran modificaciones
en las pendientes de los cauces
de arroyos y rios.

obras de drenaje:

Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto
ocasionara el impacto
Construccion de las obras de

drenaje.

que

Agua, suelo y paisaje

Inicio

Durante todadla cohstruccion de
las obras de drenaje.

Término

Hasta que se haya terminado la
¢onstruccion de las obras de
drenaje.

Descripcién de la medida

. Implementar la colocacién de tela de filtro como respaldo

contrafuerte de talud hecho con roca suelta que se usa para proporcionaf

filtracion en el sitio de alcantarillas.

e Usar roca junto con vegetacién para proporcionar proteccion
margenes.

. Usar rejillas en las alcantarillas donde exista la posibilidad de una gran
cantidad de escombros en el cauce. Tomando en cuenta’ que,las rejillas

necesitan de limpieza y mantenimiento.

e Mantener los accesos a cruces de arroyos con una péndiente 10 mas suave

posible en la practica. Hacer que las pendientes sean ondulantes al
al alejarse de los cruces a fin de dispersar el aguat

de un

a los

llegar y

e Estabilizar los accesos del camino a cruces de puentes, vados o alcantarillados con grava, roca u otro tipo de material adecuado a fin de

evitar en lo posible que los sedimentos sobre la superficie del camino

lleguen a rios o arroyos.

e Evitar que el escurrimiento de cunetas alos,lados del camino descargue directamente en los rios o arroyos.

Interaccién: Conceptos de obras de drenajes.escurrimientas superficiales.

Beneficios
Reducir la erosion.
Evitara los cambios de pendientés de los cauces de rios y arroyos.

Supuestos

La utilizacion de las alcantarillas con la suficiente capacidad evitara la

socavacion de los margenes.

Riesgos

Que los cortes tengan/ pendientes muy pronunciadas y sea dificil
cubrirlas con roca.
Que se presente una erosién moderada'y el suelo sea susceptible.

Medidas complementarias

Se implementara un programa de vigilancia ambiental.
Se dara mantenimiento a las alcantarillas.
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”
FICHA TECNICA No. 16 Componente ambiental Medio Bidtico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Evitar que los residuos sdlidos o liquidos de la construccién de estas | Consideraciones de tipo Puntual.
obras caigan en los cuerpos de aguas superficiales colocando rejillas, | ambiental.
mallas u obras de proteccion.
Incidencia: Naturaleza del impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Cauce y margenes de los | Mitigacion NEGATIVO En los cuerpos, de agua
cuerpos de agua. Contaminacion del agua por|isuperficiales
sedimentos y sustancias
deletéreas.
Elemento ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término
ocasionaré el impacto
Agua Durante la construccion de las | Durante la gjecugion de ¥los | Al finalizar la construccion de las
obras de drenaje. trabajos de obras de drenaje. obras de drenaje.

Descripcién de la medida.

e  Secolocaran rejillas, mallas u obras de proteccién en los cuerpos de
agua.

e  Se formaré una brigada de personal que recorrera las méargenes y el
cauce de los cuerpos de agua, realizando operaciones de
recuperacion de materiales sdélidos (agregados, aceros, cimbras,
etc.).

e  Cuando construccion del camino quede cerca del cauce de algin
cuerpo de agua, se construird una pequefa represa temporal para
retener y decantar las particulas solidas sedimentables, las grasas y
aceites.

. Una vez sedimentadas las particulas de suelo o las \piedras
provenientes de las excavaciones o del movimientofde terracerias se
extraerédn del fondo por medio de bombas y gé trasladaran:a, los
bancos de tiro correspondientes.

. Las grasay aceites se extraeran a través deffilas de'bollas absorbentes sobre la superficie de la presa, se colectara, se almacenara y se
entregara a una empresa especializada en el manejo y dispesicion final de este tipo de sustancias.

e Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del rio'en la zona de construccion, extraidas todas las particulas, grasas y aceites
se desarmara el dique y las piedras. due se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area.

Interaccién: Calidad del agua-actividades en las obras de drehaje.

Beneficios Supuestos

Se evitara la contaminacién del agua ‘pon, particulas soélidas | Recoleccién de los materiales sélidos para evitar la contaminacion del
suspendidas y sustancias deletéreas. rio.

Con la construccion de la presa se deeantaran los sedimentos. Existiran particulas sélidas suspendidas y sustancias deletéreas.
Riesgos Medidas complementarias

Que la generacién de/fsedimentos,sea superior a la que pueda | Elaboracién del proyecto de la represa o dique.

albergar el dique, que las grasas'y aceites no se retengan. Verificar el cumplimiento de las medidas.

Que no se realice la recuperacion de materiales sélidos en el cauce.
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F Gl SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
" SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 17 Componente ambiental Medio fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial

Drenaje adaptado como paso para animales terrestres. Consideraciones de tipo | Donde se logalizan las obras de
ambiental. drenaje

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrird el impacto
generado

En todo el trazo del camino. Prevencion y mitigacion. NEGATIVO Dondée" se tiene proyeetado la

La falta de pasos de fauna, | construcciény, de obras de
provocara el atropellamiento de | drenaje.
los organismos.

Elemento  ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionaré el impacto

Fauna Operacién del camino En la construccion de las obrasm Al término dé la construccion las
de drenaje. obras de drenaje.

Descripcion de la medida

La adaptacién de obras de drenaje es un sistema eficaz para facilitar el paso

de vertebrados de pequefo y mediano tamano, ya que coinciden con

vaguadas o fondos de valle que canalizan el desplazamiento de muchas

especies y, ademés, se trata de estructuras poco perturbadas por

actividades humanas.

Se utilizard materiales adecuados, construir banquetas que se mantengan

secas para evitar la inundacion completa de la estructura, y acondicionar

adecuadamente los accesos.

Todos los acondicionamientos que se realicen en los drenajes deberandser

garantizar que no se reduzca su capacidad hidraulica.

Las dimensiones de los drenajes se estableceran en funcién de las

condicionantes hidraulicas.

Las estructuras con una seccién minima de 2 x 2 m son susceptibles de ser

adaptadas al paso de fauna.

e Anchura minima de banquetas laterales de 0.5 m. Su anchura se definiréen
funcién de la lamina de inundacién.

e | a pendiente recomendada de las rampas de acceso adas banquetas laterales: 30°; maxima: 45°.

Adecuacion del interior del paso

o Sise prevé que la base del paso se inunde completamenteide manera‘permanente, o durante largos periodos de tiempo, se construiran dos
plataformas o banquetas laterales, que se mantengan secashincluso en periodos de mayor caudal. Es indispensable que las banquetas
estén adecuadamente conectadas con el entorno del paso mediahte rampas de acceso.

Acondicionamiento de los accesos

o Para facilitar el acceso de los animales desde el entorno hiacia las entradas de la estructura, deben evitarse las discontinuidades generadas
por escalones, socavaciones u otros obstaculos. Lkes encachados de piedra son uno de los mejores recursos para garantizar la continuidad
de la base de hormigdn de la estructura‘ylos terrenos adyacentes. Ademaés, permiten evitar uno de los problemas que se observan con
mayor frecuencia: la socavacion del terreno en las salidas de la estructura que impide o dificulta el desplazamiento de los animales.

o Sila salida del drenaje se sitta en la parte superior de un terraplén, se situaran los bajantes escalonados usuales por encachados de piedra,
o bien se abriran paredes laterales'de los bajantes dandoles una pendiente de 30°. Otra opcion es la construccion de pequefias rampas o
plataformas que permitansque,los animales gue utilicen la estructura puedan acceder con facilidad a los taludes.

e Se realizaran plantaciones y se instalara el'cerramiento perimetral de manera que guien a la fauna hacia los accesos del paso.

e Se formarén franjas/de arbustos paralelas al vallado perimetral, para conducir a los animales hacia las entradas de las estructuras
ofreciéndoles refugio'y protéccion frente a la luz y el ruido generados por el tréfico.

o Se realizarén plantaciones en franjas oblicuas o perpendiculares a la infragstructura que conecten la vegetacion de los accesos al paso con
la de los habitats adyacentes:

Interaccién: construccién de obras de drenaje-pérdida de especies faunisticas

Beneficios Supuestos

Se respetara los recursos naturales del sitio. Se reducird la pérdida de fauna

Se protegera el'acervo de fauna. Se evitara el atropellamiento de fauna silvestre.

Riesgos Medidas complementarias

Que la fauna no'utilice las obras de drenaje como pasos Debera asegurarse la correcta instalacion y mantenimiento del

Que no se construyan adecuadamente las obras. cerramiento perimetral para detectar y corregir la aparicion de
desperfectos.
Se programara el mantenimiento de las obras de drenaje, retirando los
residuos, acopios de material, u otros elementos que obstaculicen el
paso.
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F '; SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Cortes y terraplenes
FICHA TECNICA No. 18 Componente ambiental Medio Bioldgico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Donde ocurrira el impacto
Suavizar las pendientes de los cortes y terraplenes, y cubrir | Consideraciones de tipo | En toda la zona de construceion.
posteriormente con suelo fértil. Ambiental
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto | Ubicacién Espacial
generado )
Ambos lados del camino. Mitigacion, restauracion. NEGATIVO Area en los cortes v terraplenes.
Se realizaran cortes y terraplenes
que eliminaran la vegetacion, la
capa fertl del suelo y las
caracteristicas naturales.
Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que | Inicio Término
ocasionar el impacto
Vegetacion, suelo y paisaje. Al finalizar los trabajos ‘de la | Hasta que se haya asegurado la
Durante la construccion de los | construccion‘del camino: régeneracion de  herbaceas y
cortes y terraplenes. gramineas.

Descripcién de la medida

un suelo muy cementado.

forma que se puedan reforestar.

acondicionamiento suavizando sus pendientes.

finalidad de evitar la erosién hidrica y edlica del suelo.

e Retire el material del deslizamiento.

e No se deben dejar cortes con taludes verticales a menos que el corte sea en roca o en

e Idealmente, los taludes tanto de cortes como de terraplenes deben construirse de tal

e Una vez terminada la construccién de los cortes y terraplenes se llevara a caborsu

e Se rebajaran las pendientes de los cortes con la ayuda de maquinariaspesada, con la

e Posteriormente tanto los cortes y terraplenes se cubrirdn con suelo proveniente del

despalme, el cual contiene la capa de materia organica y reservorios de semillas, esto con la finalidad de inducir la regeneracion natural de
herbaceas y gramineas que sirvan de sostén para evitar el arrastre de suelo.

e Todo el suelo fértil que no cubra los cortes,se recogera de manera manual con pala y carretilla para ser incorporado en otras areas.

Interaccién: Conceptos de cortes v terraplénes- pérdida deda cobertura vegetal.

Beneficios

Reduccién de la pérdida de suelo.
Aporte de materia organica al suélo:
Mejora de la calidad del paisaje.

Supuestos
El enriquecimiento del suelo induciendo a la regeneracion natural para
el restablecimiento de la cobertura vegetal.

Riesgos

Que los cortes tengan/pendientessmuy pronunciadas y sea dificil
cubrirlas con materia organica.
Que se presente una erosién’'moderadaly el suelo sea susceptible.

Medidas complementarias

Una vez cubriendo las dreas con suelo fértil se realizaran riegos para
acelerar la regeneracion vegetal.
Se da mantenimiento a los cortes v terraplenes.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No.

19

Componente ambiental Medio Biolégico

Medida de mitigacién propuesta

Revegetacion de los taludes en cortes y terraplenes.

Tipo de medida Donde ocurrira elimpacto
Consideraciones de tipo | En toda la zona de construccion.
Ambiental

Incidencia

Ambos lados del camino.

Naturaleza del Impacto

Mitigacion, restauracion.

Generalidades  del
generado
NEGATIVO

Se generaran cortes y terraplenes
que eliminaran la vegetacion, la
capa fértil del suelo.

impacto | UbicacionEspacial

Area en el derecho de via.

Elemento
estudio

Ambiental bajo

Vegetacion, suelo y paisaje.

Actividad del proyecto que
ocasionaré el impacto

Cortes y terraplenes para la
construccion del camino

Inicio Término

Al finalizar los trabajos’ de | Hasta que se haya asegurado la
construcciéon del camino. supervivencia de las é&reas de
vegetaCion restauradas.

Descripcién de la medida

Una vez terminado los cortes y terraplenes, mediante recorridos de
campo se identificaran los sitios donde se restauraran las bandas de
vegetacion longitudinal a lo largo de toda la obra, sobre las zonas de
taludes y después de la linea de ceros.

Se realizara un andlisis del lugar de la plantacién, donde se tomaran en
cuenta los factores climéticos, edafoldgicos, la orientacién y topografia
de bordos y taludes.

Posteriormente se realizara el inventario de especies a plantar, se
recomienda el uso de gramineas y de algunos arbustos.

Es necesario hacer uso del germoplasma previamente obtenido con la
finalidad de adquirir plantulas con las caracteristicasdeseadas.

e El germoplasma de los arboles se utilizar4 parala siembra en vivero y el germoplasma de las hierbas, arbustos y gramineas para

siembra directa.

e Se sugiere intercalar el pasto vetiver con arboles y arbustos nativos de la region.

Interaccién: Conceptos de cortes v terraplenes- pérdida de la cobertura vegetal

Beneficios

Reduccién de los dafios por erosion.

Minimiza el cambio del microclima.

Mejora la recarga acuffera y retencion de escorrentia.
Proporciona refugios para la fauna silvestre.

Mejora de la calidad del paisaje:

Supuestos

Las reforestaciones y las bandas de vegetacion longitudinal formaran
unidades estructurales continuas que servirdn como corredores y
disminuiran la erosién del SAR.

Con la revegetacion de los taludes se mejoraré el paisaje a lo largo del
camino.

Riesgos

Que las zonas de reforestacion"y revegetacion no sobrevivan a la
época de estiaje méas proxima a su.establecimiento.
Falta de mantenimiento de las areas reforestadas.

Medidas complementarias

Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas y
contiguas a las &reas de reforestacion y bandas de revegetacion.
Mantenimiento periédico de las &reas de reforestacion y revegetacion.
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SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 20 Componente ambiental Medio Socioeconémico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion espacial

Programar las obras en época de estiaje para evitar la erosién | Consideraciones de tipo | General.

hidrica y el aporte de sedimentos a las corrientes de agua, durante | ambiental.

el despalme y los cortes y terraplenes.

Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto | Donde ocurira el impacto
generado

Area de afectacién directa del | Prevencion, Mitigacion. NEGATIVO En el area de nconstruccion,

proyecto. Aumento de erosién hidrica en la“| ‘donde existan cuerpos de agua
zona donde se llevara a cabo el | superficiales.
proyecto.

Elemento  ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionar el impacto

Suelo y agua. Obras y actividades | Inicio de la época dé estiaje enla, | Al finalizar la época de estiaje

provisionales, conceptos de | zona.

construcciéon de camino.

Descripcién de la medida

Una vez que ya se tenga recabada la informacién necesaria para llevar a cabo el proygcto como son: el proyecto ejecutivo, los permisos ante
las diferentes dependencias, y todos los tramites relativos a la obra, la empresa encargada de ejecutar la construccion del camino, deberan
tener una reunion, para determinar el momento especifico de inicio de la obra tomando en cuenta lo siguiente:

. Considerar los meses de estiaje cuando el nivel de aguas se minimo.

. Se recomienda que el inicio de las actividades de despalme se realice
en época de estiaje para evitar la erosion del suelo.

e Asi mismo se recomienda realizar en época deestiaje se realicen los
cortes y terraplenes, para evitar el deslave del suelo, ya que en esta
actividad se removeran grandes volimenes de suelo.

e  Programar la ejecucién de la obra para evitar riesgos a desastres
naturales.

Interaccién: La empresa constructora y los encargados de llevar a cabo el proyecto.

Beneficios Supuestos

Se reduciré la erosion hidrica. Se evitara la erosion hidrica en la zona del proyecto.

Se reducira el arrastre de sedimentos. Los trabajos se desarrollaran en condiciones climaticas adecuadas.
Se reducen los riesgos @ desastres naturales.

Riesgos

Debido a diversas causasy entre ellas que el presupuesto no esté
disponible en dicha época.

Que la empresa construetora no realice las actividades en la fecha
acordada.

Medidas complementarias

Implementacién de un Plan de Vigilancia Ambiental.

Tomar las medidas pertinentes de acuerdo a la Ley en caso de no
iniciarse las actividades de construccion en la fecha acordada.
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
comunieAcionEs municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”
FICHA TECNICA No. 21 Componente ambiental Medio Bidtico
Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién espacial
Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de | Consideraciones de tipo Puntual.
aguas, estableciendo presas de decantacion, zanjas de infiltracién o | ambiental.
humedales artificiales.
Incidencia: Naturaleza del impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Cauce y margenes de los | Mitigacion NEGATIVO En los cuerpos, de agua
cuerpos de agua. Contaminacion del agua por|isuperficiales
sedimentos y sustancias
deletéreas.
Elemento ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término
ocasionaré el impacto
Agua Diversas actividades de la etapa | Durante la gjecugidn de ¥los | Al finalizar todos las actividades
construccion. trabajos de construccion: de construccion.

Descripcién de la medida.

e Cuando la construccién de camino quede cerca del cauce de
algun cuerpo de agua, se construirda un pequefo dique o represa
temporal para retener y decantar las particulas soélidas
sedimentables, las grasas y aceites.

. El dique se realizara con piedras de gran tamafio y peso especifico
alto, y apiladas una sobre otras hasta formar una estructura
estable, sin ningun tipo de unién cementante o mortero.

. Puede urilizarse madera o material de la region.

. Una vez sedimentadas las particulas provenientes de las
excavaciones o del movimiento de terracerfas se extraeranndel
fondo por medio de bombas y se trasladaran a los bancos\de tiro
correspondientes.

e las grasa y aceites se extraeran a través de filas de bollas
absorbentes sobre la superficie del dique, sgfcalectara, se almaeenara y se entregara a una empresa especializada en el manejo y
disposicion final de este tipo de sustancias.

e  Una vez terminados todos los trabajos sobre el cauce del fie en la zona de construccion, extraidas todas las particulas, grasas y aceites
se desarmaré el dique y las piedras que se utilizaron seran de vueltas a las margenes siendo distribuidas al azar en toda el area.

. Evitar que particulas de suelo, rocas{u,otros materiales producto de los terraplenes se alojen o queden retenidos mas alla de la linea de
ceros que marca el proyecto, para lo cual'se colocarafcercas naturales o de materiales industriales

Interaccién: Calidad del agua-diversas actividades déconstruccion.

Beneficios Supuestos

Se evitara la contaminacién{del agua por| particulas solidas | Recoleccion de los materiales solidos para evitar la contaminacion del
suspendidas y sustancias deletéreas. rio, y arroyos.

Con la construccion del diquetse,decantaran los'sedimentos. Existiran particulas sélidas suspendidas y sustancias deletéreas.
Riesgos Medidas complementarias

Que la generacién de sedimehtos sea superior a la que pueda | Elaboracion del proyecto de la represa o dique.

albergar el dique, que las'grasas y aceites no se retengan. Verificar el cumplimiento de las medidas.

Que no se realice larecuperacion de.materiales sélidos en el cauce.
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SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 22 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espagial
Humedecer los materiales utilizados en la construccion de | Consideraciones de tipo | General

terraplenes, terracerias. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del impacto | Donde ocurtira el impacto

, generado

Area de afectacién directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En diversos puntesidel area de

proyecto. Dispersion de particulas de suelo | afectacion, sobre la dongitud
al aire. deltrazo del camino.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionaré el impacto

Aire Conceptos de cortes y | Antes y durante la utilizacién de | Al finalizar [a utilizacion de

terraplenes la maquinaria en trabajos. de

cortes y terraplenes.

maquinaria.

Descripcién de la medida

Para evitar la dispersion de polvo hacia la atmosfera se tomaran las siguientes medidas durante la construecion de:

e Se recomienda a la empresa constructora que durante las actividades de
cortes y terraplenes se contraten pipas de agua para humedecer el suelo
y evitar la dispersién de particulas de suelo a la atmosfera.

e Humedecer los materiales utilizados en la construccién de terracerias,
bases y subbases.

e Se dara un uso racional al agua que sera utiizado para el
humedecimiento de las diferentes areas de construccion.

e También se deberan aplicar sanciones y medidas estrictas a la compania
constructora que no lleve el control de los volumenes defagua para evitar
de desperdicio de este recurso.

o Durante el transporte del agua materiales se pondra especialiatencion en que las pipas estén selladas evitando la fuga del agua.

Interaccion: Utilizacion de maquinaria-emision de particulas sélidas‘eontaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios Supuestos

Se reducira el riesgo de contaminacion del aire popparticulas sdlidas
producto de maquinas de combustion intefna,

Se reducira el riesgo de contaminacion del“aire por particulas de
suelo.

Se deberdn de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de las pipas de
agua.

Riesgos

Incumplimiento del seguimiento y contrel de las/ actividades de
supervision.

Medidas complementarias
Se procurara que vigilar y llevar un control de la cantidad de agua
que se esta utilizando para el humedecimiento de las areas.
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. SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Acarreos y sobreacarreos

FICHA TECNICA No. 23 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial
Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material | Consideraciones de tipo | General

cubierto. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto

) generado

Area de afectacion directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO Enydiversos puntos del'érea de

sobreacarreos.

proyecto. Dispersion y particulas de suelo a | afectacion, sobre gla longitud
la atmosfera. del trazo del camino.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionaré el impacto

Aire y suelo Conceptos de acarreos y | Antes y durante la utilizacion den{ Al finalizar los acarreos vy

la maquinaria y lgs camiohes en | sobredcarreos.

los acarreos y sobreacarreos.

Descripcién de la medida

e Humedecer
materialistas.

las diferentes superficies donde circularan

en la caja.

en los sitios autorizados,

construccion) en barrancas o lugares no autorizados.

movimiento de vehiculos automotores.

e El material del despalme y cortes se debera transportar en vehiculos
automotores de reciente modelo, protegidos con mallas y barras de contencion

e Se deberé tener en cuenta el cumplimiento en la disposicion de los materiales
e Se evitara la descarga de materiales (terracerias, escombros,, residuos: de
e También se deberan aplicar sanciones y medidas strictas a la compania

constructora que deposite los materiales en barrangas; por lo que se debe dar
seguimiento y control de la disposicion de residuos a través de bitacoras y

Para evitar la dispersion de polvo hacia la atmésfera se tomaran las siguientes medidas durante el acarreo)y sobreacarreos:

los camiones 2

e Durante el transporte de materiales se pondra especial atencién en proteger las cargas evitando la generacién de polvos fugitivos con
el uso de lonas de preferencia himedas ofmallas, acorde al material a transportar.

Interaccién: Utilizacion de maquinaria-emision de'particulas sélidas contaminantes al aire, suelo y agua.

Beneficios

Se reducird el riesgo de contaminacién del aire por particulas sélidas
producto de maquinas de combustién,interna.

Se reduciré el riesgo de contaminacién,del aire por particulas de
suelo.

Supuestos

Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de la maquinaria.

Riesgos

Incumplimiento del seguimiento ' control, de las actividades de
supervision.

Medidas complementarias

Se procurara que los camiones que se utilicen para los acarreos
estén cubiertos con lonas para evitar generacion de polvo y riego
de material.
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 24 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Seleccionar adecuadamente las areas para la utilizacion de los | Consideraciones de tipo | General

bancos de tiro. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Donde ocurtira el impacto
generado

Area de bancos de tiro. Prevencion. NEGATIVO En las éreas 'donde se
La inadecuada ubicacion de los | ubicaran los bancos detiro.
bancos puede ocasionar
modificaciones al medio
ambiente.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término

estudio ocasionaré el impacto

Suelo. Utilizacion de los bancos de tiro. Al iniciar los trabajos degacarreos '| Al finalizar los acarreos vy
y sobreacarreos. sobreacarreos.

Descripcién de la medida

e Previo a la utilizacién del banco de tiro se deberén de seleccionar las areas
que sean aptas para el depdsito de material, con la finalidad de que no se
utilicen zonas inapropiadas.

e El banco de tiro debera establecerse en un sitio alejado de cuerpos de agua,
de las zonas de recarga de acuiferos y en zonas de baja productividad
agropecuaria. Fuera de zonas de inundacion.

e De preferencia debera establecerse en zonas perturbadas, afectando lo
menor posible a la vegetacion existente.

e Durante la utilizacién del banco de tiro se llevara un control en una bitacora de
la cantidad de material que se esté depositando.

Interaccién: Utilizacion de los bancos —pérdida de suélo.

Beneficios Supuestos

Se reducira la pérdida y arrastre del suelo. Con un estricto control de la utilizacidon de material se dard un
Se evitara el desperdicio del material en los bancos. aprovechamiento sustentable del suelo.

Riesgos Medidas complementarias

Se procurard que el relleno se realice en época de estiaje para
evitar el arrastre del suelo por la lluvia.

Se supervisara que la explotacion del material se realice de manera
adecuada.

Que exista un descontrol en la extraccion de material:
Que el érea explotada presente problemas de erosion,
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

e Movimiento de maquinaria y personal en la zona

FICHA TECNICA No. 25 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion E ial

Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para | Consideraciones de tipo | General.

regular los movimientos en la zona. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Dond act

’ generado

Area de afectacion directa del | Prevencion, mitigacion. NEGATIVO En diversos 0s del drea de

proyecto. Compactacién y contaminacion | afectacion, sob longitud del
del suelo. azo del camino.

Elemento  Ambiental

estudio

bajo

Suelo y agua.

Actividad del proyecto que
ocasionaré el impacto

Conceptos de despalme, cortes
y terraplenes, estructuras y obras
de drenaje.

Inicio

Antes del inicio del mo los
de maquinaria en la

construccion

trabajos de

Descripcion de la medida

construccion.

Antes de iniciar las actividades de construccién que utilizara maquinaria se convocara a todos los
de supervision a un lugar apropiado, en esa reuniéon los operadores conoceran la sig@a informacio
e Se prohibe incursionar con la maquinaria de construccion en zonas fuera de

las areas especificadas en el proyecto.
e Se circularg exclusivamente por los caminos especificados dentro del are

Se espera que la operacion de maquinaria en los conceptos de la co
del camino, no rebasen (labores de construccién) los 90 dB(A) como
en tiempos de exposicion no mayores de 15 minutos. Si el nivel de ruido e
alto, deberan intercalarse pausas de 5 minutos cada 15 minutos de trabajo.

Todas las actividades deberan efectuarse solamente durante el dia, entre las 9

y las 18 h.

e Los operadores de maquinaria deberan utilizar proteccion a
debera proporcionar el patrén.

e En caso de quebrantar el reglamento el contratista
y seréa sancionado como marque la ley.

e En el caso de que sea inevitable el paso
superficiales, se debera de indicar un solo si
prohibir terminantemente lavar maquinaria sobre el lecho

corrientes superficiales.

i

que los camiones pasen constantemente por varias areas, se debera

agua.

Interaccién: Movimiento de maquinaria- Procesos de compactac

y deterioro de las caracteristicas edéficas del suelo; contaminacion del

Beneficios
del camino.

residuos sélidos v liquidos.

Se reduciré el riesgo de compactacio

Supuestos
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas del movimiento de la maquinaria.

Riesgos

Incumplimiento de los lin, oSy re

Medidas complementarias
Se deberan de contemplar programas vigilancia para evitar el
incumplimiento de las normativas de movimiento de la maquinaria.

S
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 26

Componente ambiental

Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta

Remocién y arropamiento del suelo en las zonas de circulacion de

Tipo de medida

Consideraciones de tipo

Ubicacion Espacial

Areas en lag orillas del camine

maquinaria. Ambiental. por donde circulé maquindria.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado
Area de circulacion de | Mitigacion NEGATIVO En toda la zona derconstfuccion.
maquinaria. Con el movimiento de maquinaria
sobre el terreno natural, se
generan compactaciones y un
cambio en las caracteristicas
edaficas del suelo.
Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término
ocasionaré el impacto
Suelo Conceptos donde intervienen | Al finalizar los trabajos qug | Antes de iniciar los trabajos de
maquinaria y su movimiento. necesiten la  utilizaciény, de | Revegetacion.
maquinaria.

Descripcién de la medida

e Con la utilizacion de tractores se removera el suelo en las areas donde

circulé maquinaria pesada y el movimiento del personal, iniciandose esta
operacién del punto mas alejado hacia adelante, para evitar que
maquinaria vuelva a pasar sobre el suelo removido.

Sobre el suelo removido se esparcira agua para humedecer la superficies
hasta dejarla con un grado de humedad del 40%, para evitar la emisién
de particulas de suelo a la atmosfera, estas operaciones se realizaran de
preferencia durante las primeras horas de la mafnana y las Ultimas horas
de la tarde y en dias en que no existan corrientes de aire.

Sobre las superficies removidas, principalmente las ubicadas‘en la orilla
del camino donde se colocard una capa del material almacenado
producto del desmonte y despalme a manera de arropamiento y como

suministro de diversas semillas de vegetacion.

Interaccién: Procesos de compactacién-cambios enflas caracteristicas edaficas.

Beneficios

Se reducira la compactacién en diversas areas de la zona de
construccion.

Se favorecera la revegetacion natural al proporeionar un suministro de
semillas.

Supuestos
La remocion del suelo y el arropamiento con material del despalme
favorecera la revegetacion.

Riesgos

Que se provoque la activacion dgiprocesos de erasion.

Medidas complementarias

Establecimiento de areas y bandas longitudinales y transversales de
vegetacion.
Se vigilara que el arropamiento del suelo se realice de forma correcta.
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 27 Componente ambiental Medio Biologico
Medida de mitigacién propuesta. Tipo de medida Ubicacion espacial
Elaborar y aplicar un programa de manejo de residuos. Consideraciones de tipo | General
Ambiental.
Incidencia Naturaleza del impacto Generalidades del impacto | Donde ocurriré el impacto
generado.
En toda el &rea del proyecto. Mitigacion, restauracion. NEGATIVO En toda el'area de construceion.

Se generaran residuos sdlidos
durante las diferentes actividades
de construccion.

Elemento  ambiental bajo | Actividad del proyecto que | Inicio Término

estudio. ocasionaré el impacto

Agua, aire, suelo y paisaje. Preparacion del sitio y | Alinicio de las actividades de la | Hasta que culmine la
construccion de la obra. construccion de la obra. construceion.

Descripcién de la medida.
Para prevenir la acumulacion de residuos en las diferentes areas de construccion y afectaciones del, paisaje; se realizaran las siguientes
acciones:

e Al inicio de los trabajos se promoveran acciones de educacion
ambiental a fin de promover la separacion, reciclaje y reutilizacion de
residuos.

. Se colocaran contenedores o botes con tapa en areas estratégicas de
los diferentes frentes de trabajo, separando los desechos orgénicos e
inorganicos.

. Los desechos inorgénicos se reciclaran y seran seleccionados para su
envio a los centros de acopio y para su reutilizacion.

. La recoleccion de los desechos solidos se realizara en'vehiculos
cerrados y empleados exclusivamente para tal fin.

e larecoleccion se realizaré diariamente en todos losdrentes de trabajo y
para que no exista mezcla de residuos peligrososfy noe,peligrosos.

e Asimismo, los desechos industriales no eligrosaeshtales como
escombro, madera, chatarra, etc., al igual que los residues,domésticos como envases, papel, cartén, metales, entre otros seran
puestos a la disposicion de empresas especiales para su adecuado tratamiento.

. Para el caso de los residuos organicos8e utilizaran en la elaboracion de compostas.

. Se asignara una persona que recarrera toda el area dertrabajo para verificar la limpieza del sitio y la correcta separacion de los
residuos.

. Se colocaran sefialamientos prohibienda tirar basurayy de las sanciones a que se haran sujetos si lo hacen.

. En toda el area de construgcion no se permitira la quema de ningun tipo de materia de residuo, o como parte de algin proceso
constructivo.

. Para la disposicion final de los residuos se temaran las medidas generales descritas posteriormente.

Interaccion: Conceptos de/construceidn-contaminacion del suelo, aire, agua y paisaje.

Beneficios Supuestos

Reciclaje y reutilizaciémde algunos materiales. Llevarga a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
Aprovechamiento de la“materia 4ofgénica para la elaboracién de | contaminacién del suelo, aguay el aire.

compostas. Los trabajadores acataran las medidas establecidas.

Riesgos Medidas complementarias

Que no se realice larseparacion de los residuos y que una vez que la | Supervisién de la recoleccién de desechos y la conservacion de la
vialidad .estémeonstruidoe, no se continle con un programa de | limpieza en las diferentes zonas de la obra.
mantegnimiento. Implementacion de un programa de vigilancia ambiental.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 28

Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida

ocasionaré el impacto

Suelo y agua Conceptos revestimiento.

La disposicién de los sobrantes de la capa de revestimiento deberd | Consideraciones de tipo

de recogerse y ser llevados a un sitio de tiro. Ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del  impacto
generado

Area de maniobra Mitigacion NEGATIVO
Con los sobrantes de
revestimiento afectara el libre
trénsito del camino.

Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio

Al iniciar los
revestimiento.

trabajo

Descripcién de la medida

en carretillas al banco de tiro autorizado.

e Una vez terminada la colocaciéon del revestimiento se realizara un recorrido a lo
largo del tramo construido para verificar las éreas donde exista sobrantes material.

o Retirar todo el material suelto de revestimiento y gravilla con una pala y trasladarlo

o Retirar todos los residuos sélidos provenientes de los trabajos de revestimien

e Todo el material recogido se reciclard y se utilizara en tramos posteriores &

Interaccién: Procesos de revestimiento-contaminacién del suelo
Beneficios

El material sobrante se reciclara

Se favoreceré la con la limpieza del tramo construido.

recoger el material sobrante se evitaran dafos en la superficie de
rodamiento.

Riesgos

Que queden residuos de material o gravillas que afecten al suelo.
Que no se recoja todo el material sobrante.

Medidas complementarias

Se supervisara que se lleve todo el material sobrante al banco de tiro
indicado para este fin.

Se realizard un reporte de las actividades en cumplimiento de la
medida.

V
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SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
SOMunIcAcionEs municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Obras Complementarias y Sefalizacion

FICHA TECNICA No. 29 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién E

Desmantelar las dreas de servicio e implementar un programa de | Consideraciones de tipo | Patios de

restauracion del sitio al terminar el desmantelamiento de este. Ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades  del  impacto | Don
generado

Area de maniobra Mitigacion NEGATIVO En
Con el establecimiento de los | maniobra
patios de maniobra se impide la
infiltracion  del agua y el
crecimiento de la cobe

de patios de

vegetal.
Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que Inicio Término
ocasionaré el impacto
Suelo y vegetacion Conceptos en los patios de | Aliniciar el desmal ino de la construccion del
maniobra patio de mar%)

Descripcién de la medida

o Retirar todo el material suelto de revestimiento y gravilla con una retroexcavadora.

o Retirar todos los residuos soélidos provenientes de los trabajos de construccid

e Todo el material recogido se trasladara en camiones de carga a los bancq

o Posteriormente se removera el suelo con un tractor.

e Se recubrira con materia vegetal o suelo orgénicos, que puede ser de diversas
procedencias: de compostas elaboradas con anticipacion pordes habitantes de la
zona, otra opcidn es utilizar los residuos (corteza de j

provenientes del despalme. Esto con la finalidad de que el suelc
de nutrientes suficientes para el crecimiento de la cober

Interaccién: Procesos de compactacién-cambios e

Beneficios Supuestos
Se reducira la compactacion del suelo y aumentara la infiltraci | | El barbecheo del suelo y el enriqguecimiento con compostas y materia
suelo. orgénica enriquecera el suelo favoreciendo la regeneracion natural.

Se favorecera la regeneracion natural de la

Riesgos Medidas complementarias

Que queden residuos de material de as gra afecten al | Se supervisara que se lleve de manera adecuada el recubrimiento del
suelo. suelo y la materia organica.

Ingenioria y Medio Ambionte 5.4 on C.4
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SCT

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No.

30

Componente ambiental Medio fisico

Medida de mitigacién propuesta

Tipo de medida Ubicacién espacial

Establecer sefnales preventivas, informativas y restrictivas sobre la | Consideraciones de tipo | En todo el trazo/de la obra
fauna, la vegetacion, residuos solidos y limites de velocidades. ambiental.
Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el'impacto
generado
En todo el trazo del camino. Prevencion y mitigacion. NEGATIVO En todo el trazo.de,la obra.
La falta de  sefalizacion
provocara afectaciones al
camino.

Elemento ambiental
estudio

Suelo y vegetacion

bajo | Actividad del proyecto
ocasionara el impacto
Construccion y operacion  del

camino

que

Inicio Término

Al término de la construccion del
camino.

Al finalizar los
construccion.

trabajos 4 de

Descripcién de la medida

e Se colocaran sefales preventivas, informativas y restrictivas
distribuidas de forma uniforme a lo largo de todo el trazo del
camino.

e Se colocaran sefiales para el respeto de la fauna silvestre que
transite sobre el derecho de via.

e Se colocaran senales para evitar la afectacion de la flora existente
en el lugar.

e Se estableceran los limites de velocidad para evitar accidentes y
que se atropelle la fauna silvestre.

e Se colocaran sefales para evitar la contaminacion de residuos
solidos en el derecho de via o sobre el camino.

Precaucion

Disminuya
su
Velocidad

Zona da Fauna Silvestra

e Se colocaran lineas logaritmicas en el pavimento parafreducir la velocidad de los vehiculos, principalmente en las zonas donde es mas

frecuente el desplazamiento de la fauna.

Interaccién: Procesos de compactacién-cambios en las caracteristicas edaficas.

Beneficios
Se respetara los recursos naturales del sitio.
Se protegeré el acervo de flora y fauna.

Supuestos
Se reduciré la pérdida de faunay afectaciones a la vegetacion.
Se evitara el atropellamiento de fauna silvestre.

Riesgos

Que los usuarios no respeten las senales.
Que se destruya la senalizacion.

Medidas complementarias

Se supervisara la adecuada y oportuna colocacion de las sefales en
el camino.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACICNES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 31

Componente ambiental

Medio Biolégico

Medida de mitigacién propuesta

Establecimiento y mantenimiento de una cubierta vegetal en ambos
lados del derecho de via.

Inicio
Al finalizar los trabajos de la
construccion del camino.

Término

Hasta que sé haya asegurado la
supervivencia de las éareas de
vegetacion restauradas.

Se eliminaran la vegetacion y-se
afectaré la cobertura vegetal.

Incidencia Naturaleza del Impacto Tipo de medida Ubicacién Espacial
Ambos lados del camino. Mitigacion, restauracion. Consideraciones de tipo Area en‘eliderecho deVia.
Ambiental.
Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que | Generalidades del impacto | Donde ocurrirdelimpacto
ocasionar el impacto generado
Vegetacion, suelo y paisaje. Construccion del camino. NEGATIVO Enytoda la zonade construccion

Descripcién de la medida

Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran los
sitios donde se restauraran las bandas de vegetacion longitudinal a lo largo de
toda la obra, sobre las zonas de taludes y después de la linea de ceros.

Se realizard un andlisis del lugar de la plantacién, donde se tomaran en cuenta los
factores climaticos, edafolégicos, la orientacion y topografia de bordos y taltides:
Posteriormente se realizara el inventario de especies a plantar, se recomiienda él
uso de plantas nativas, para evitar la contaminacién genética con especies
exdticas. Es necesario hacer uso del germoplasma previamente obtenide confla
finalidad de obtener pléantulas con las caracteristicas deseadas. El germoplasma
de los éarboles se utilizara para la siembra en vivero y el germoplasma delos
arbustos y hierbas para siembra directa.

Es necesario hacer uso de las plantulas resguardadas previamentesen el vivero con
la finalidad de obtener plantulas con las caracteristicas deseadas y en las'mejores

revegetar lo antes posible toda la franja vegetal.

condiciones posibles, asi como también reincorporagion de ‘lascapa vegetal que se retird en el momento del desplante de las zonas
destinadas para la ampliacién ya que en el contiene/germoplasma de especies arbéreas, arbustivas y herbaceas los cuales serviran para

e  Se debera monitorear frecuentemente que las Zonas ya restauradas estén en buenas condiciones y sin peligro de muerte. En caso de tener
que reponer especimenes que murieran durante este lapso'se,haran uso de los ejemplares previamente resguardados en el vivero con la
finalidad de obtener plantulas con las caracteristicas deseadas'y en dptimas condiciones.

Interaccién: Conceptos de la desmontezpérdida deila cobertura vegetal

Beneficios

Reduccién de los dafios por erosion.

Aporte de materia organica al suelo.

Mejora la recarga acuifera y retencioh,de escorrentia.
Proporciona refugios para la fauna silvestre.

Mejora de la calidad del paisaje.

Supuestos

Las reforestaciones y las bandas de vegetacion longitudinal, formaran
unidades estructurales continuas que servirdn como corredores y
disminuiran la erosién del SAR.

Se mejoraré el paisaje con el cumplimiento de esta medida

Riesgos

Que las zonas de reforestacion y revegetacion no sobrevivan a la
época de estiaje més proxima a su establecimiento.
Que el programa de vigilancia ambiental no se realice.

Medidas complementarias

Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas vy
contiguas a las &reas de reforestacion y bandas de revegetacion.
Se implementaré un programa de vigilancia ambiental.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 32 Componente ambiental Medio Biologico

Medida de mitigacién propuesta Inicio

Plantar arbustos para destacar las curvas en isletas y desviaciones
para resaltar las entradas y salidas.

Al finalizar los trabajos de la
construccion del camino.

Hasta que
superviven

Incidencia Naturaleza del Impacto Tipo de medida

Ambos lados del camino. Mitigacion, restauracion. Consideraciones de tipo
Ambiental.
Elemento Ambiental bajo estudio | Actividad del proyecto que | Generalidades del impacto
ocasionar el impacto generado
Vegetacion, suelo y paisaje. Construccioén del camino. NEGATIVO

Se eliminaran la vegetacion
afectard la cobertura vege

Descripcién de la medida

e Una vez terminado el proyecto, mediante recorridos de campo se identificaran Ios
sitios donde se restauraran las bandas de vegetacion longitudinal a lo largo d
toda la obra, sobre las zonas de taludes y después de la linea de ceros.

e Se realizard un andlisis del lugar de la plantacién, donde se tomarén en cuen& -
los factores climaticos, edafolégicos, la orientacién y topografia de bo '
taludes. Posteriormente se realizard el inventario de especies a pl
recomienda el uso de plantas nativas, para evitar la contaminacion ge
especies exdticas. Es necesario hacer uso del germoplasma p
obtenido con la finalidad de obtener plantulas con las caracteristicas de
El germoplasma de los éarboles se utilizara para la siembra en vivero

germoplasma de los arbustos y hierbas para siembra directa.

Interaccién: Conceptos de la desmonte- pérdida de la cobertura
Beneficios

Reduccién de los danos por erosion.

Aporte de materia organica al suelo.

Mejora la recarga acuifera y retencién de escorrentt

Proporciona refugios para la fauna silvestre.

Mejora de la calidad del paisaje.

\ |6 es os

Las reforestaciones y las bandas de vegetacion longitudinal, formaran
nidades estructurales continuas que servirdn como corredores y
isminuiran la erosién del SAR.

e mejorara el paisaje con el cumplimiento de esta medida

Riesgos

Que las zonas de reforestacion y reveg

Medidas complementarias

Establecimiento de zonas de reservas ecoldgicas continuas vy
contiguas a las &reas de reforestacion y bandas de revegetacion.
Se implementard un programa de vigilancia ambiental.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Circulacién vehicular

FICHA TECNICA No. 33

Componente ambiental Medio Biologico

Medida de mitigacién propuesta. Tipo de medida Ubicacion Espacial

Implementar un programa permanente de recoleccion de residuos | Consideraciones de tipo | General

solidos a lo largo del camino y en el derecho de via. Ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurtira el i
generado.

Ambos lados del camino. Mitigacion, restauracion NEGATIVO En todo el cami

Se generaran residuos sélidos
durante la operacion del camino.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que
estudio. ocasionaré el impacto
Vegetacion, suelo, agua vy | Operacion del camino.

calidad visual.

Inicio Térn

Al inicio de las actividades dg
construccion del camino.

ta que e la vida Util del

Descripcién de la medida.

Para prevenir la acumulacién de residuos en las areas del derecho de viay a
lo largo del camino, la contaminacion y afectaciones al paisaje; se realizaran

las siguientes acciones:

e Se formara una brigada de personal que recorrerda temporalmente el
camino, realizando operaciones de recuperacion de materiales soélidos

(basura), arrojados por los vehiculos y los peatones.

e Se realizardn campanas de vigilancia para evitar la formacion de basureros

en la zona.

e Se colocaran sefialamientos prohibiendo tirar basura y de las sanc
que se haran sujetos si lo hacen.

Interaccién: Conceptos de construccidn- contaminacion

Beneficios

Reciclaje y reutilizacion de algunos materiales.
Aprovechamiento de la materia organica para la elaboracion
composta.

Llevar4 a cabo el manejo adecuado de los residuos para evitar la
contaminacién del suelo, agua y el aire en todo el tramo del camino.

Riesgos

Que no se realice la separacion de los res;j
camino este construido no se contind
mantenimiento.

Medidas complementarias
Supervisién de la recoleccién de desechos y la conservacion de la
limpieza en las diferentes zonas de la obra.
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SCT

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES
Y TRANSPORTES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 34 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacion Espacial

Restriccion de la velocidad vehicular en las zonas de cruce con | Consideraciones de tipo | En todo el trazo obra

arroyos, con senales verticales y sobre el camino. ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

En el trazo del camino en | Prevenciony mitigacion. NEGATIVO En todo o de

donde se encuentre algun rio o La falta de  senalizacion

arroyo. provocara la perdida de la fauna
silvestre.

Elemento  Ambiental  bajo | Actividad del proyecto que Inicio

estudio ocasionaré el impacto

Fauna Construccion del camino Al finalizar los trabajos onstruccion del
construccion.

Descripcién de la medida

e Se colocardn sefales para el respeto de la fauna silvestre que transite cerca de

rios y arroyos.

e Se colocaran sefiales para evitar la afectacion de la fauna existente en el lugar.

e Se estableceran los limites de velocidad para evitar accidentes y que se atropellg

la fauna silvestre.

Interaccién: Procesos de compactacién-cambios en las oaractenshc

Beneficios
Se respetara los recursos naturales del sitio.
Se protegera el acervo de fauna.

estos
educira la pérdida de fauna.
itara el atropellamiento de fauna silvestre

Riesgos

Que los usuarios no respeten las sefales.
Que se destruya la sefalizacion.

V
Medidas complementarias
e supervisara la adecuada y oportuna colocacién de las sefiales en

el camino.

A
&Q
e

Ingenioria y Medio Ambionte 5.4 on C.4

AGCA Ing: ia y Medio Amik S.A. de C.V, 261
Priv. de Rayon 104-B, Col. Centro
UaxXaca 08 JUarez, UaXacs, L.F.bEuu0
lel (951) 180 UZ U_» ¥ J'||.) s /(

Email: aga.ing com




N SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
SECRETARIA DE “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el

colnienaciones municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

FICHA TECNICA No. 35 Componente ambiental Medio Fisico

Medida de mitigacién propuesta Tipo de medida Ubicacién Espacial

Programa de mantenimiento y conservacién del camino. Consideraciones de tipo | Toda el &rea del proyecto
Ambiental.

Incidencia Naturaleza del Impacto Generalidades del impacto | Donde ocurrira el impacto
generado

Toda el area. Mitigacion NEGATIVO A todo lo largo del'eamino

Con la circulacion vehicular
habréa afectacién del aire,
agua, vegetacion, fauna y

paisaje.
Elemento Ambiental bajo | Actividad del proyecto que Inicio Término
estudio ocasionaré el impacto
Suelo, aire, agua | Circulacién vehicular. Al finalizar los trabajos de | Altérmino de.la construccion del camino.

L revestimiento.
vegetacion, fauna y

paisaje.

Descripcién de la medida
e Verificar el funcionamiento adecuado de la sehalizacion.
e Retirar escombros que obstruyan el adecuado funcionamiento del camino.

e Evitar el uso de herbicidas e insecticidas para la limpieza del derechio de
via.

o Verificar que no se afecte la reforestacion en el derecho de via.

e Control del manejo de combustibles, lubricantes y derivados por personal
técnico especializado para evitar fugas.

e Retirar escombros que obstruyan el adecuado funcienamiento, del' camino
correspondiente.

Interaccion: circulacién vehicular-afectaciones al‘paisaje.

Beneficios

Se reducirda la contaminacién a los{recursos | Supuestos

naturales. El mantenimiento al camino permitira un buen funcionamiento del camino.
Se favoreceré al buen funcionamienta del camino:

Riesgos Medidas complementarias

Que los usuarios no respeten las senales \de | Realizar campanas de vigilancia para evitar la formacion de basureros en el derecho
conservacion del camino. de via.
Realizar revisiones periddicas para evitar baches y deformaciones en el camino.

VI.2. DESCRIPCION DE MEDIDAS GENERALES DE LA OBRA

Inicialmente desarrollarun, progfama de vigilancia ambiental y designar a una persona responsable y capacitada que supervise todas
las acciones agealizar, lo anterior con el objetivo de garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas en el presente

estudio, y en su €aso en el correspondiente resolutivo.

Antes'y durante la construccion de la obra se realizaran diferentes actividades, que sin ser importantes por su impacto sobre el
ambiente es necesario la aplicacion de varias medidas de mitigacion, las que se deben observar para reducir al minimo el impacto de

estas actividades.
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“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Instalaciones provisionales

Seleccion de sitios

La ubicacion de instalaciones provisionales como oficinas, almacenes, patios de maquinaria, campamentos y/o comedores \que
requiera el proyecto obedece a las necesidades de proximidad y acceso que tiene la obra. No obstante, el contratista debe cumplir con

ciertos criterios ambientales para seleccionar los sitios de ubicacion de estas instalaciones:
1) Se deben elegir prioritariamente sitios ya perturbados, desmontados, compactados y/o cementados.
2) Seleccionar sitios donde deba desmontarse vegetacion arbustiva, de forma preferente sobre la arborea.

3) Seleccionar en lo posible sitios que cuenten con instalaciones de servicios de gas, luz, drendje'y agua potable.

Instalaciones para almacenes generales

Medidas de mitigacion para las instalaciones provisionales que pueda requerir la obra:

Almacenes de herramienta y equipo:

Los almacenes deben ser construidos en sitios previamente perturbados, con materiales provisionales como madera o lamina, con
firme de concreto. Con senalamientos y disposicion ordenada del equipo y material. Con accesos libres de obstruccion y ventilacion

apropiada. Los equipos deben colocarse de forma clasificada y con un administrador del almacén fijo.

Oficinas

Las oficinas centrales se deberan ubicar en zonas urbanas y con,instalaciones sanitarias, electrificacién y agua potable adecuadas.

Las oficinas o casetas de campo deberan construirsé con matefiales temporales como panel aislante con pisos de concreto que
posteriormente sea removido. De ser factible sera preferente el uso'de trailer conectados a las redes de electrificacion, servicio sanitario

y de agua potable municipales, o cisternas y plantas generadoras.

Patios de maniobra

Se deben seleccionar sitios perturbadasicon escasa vegetacion en los que se pueda conformar el terreno para nivelarlo. En talleres y
patios de servicio colocar una plantilla de cenereto para evitar que los derrames accidentales de combustibles y aceites se infiltren, la

caseta de vigilancia deberé ser de panel aislado para poder removerla al final de la obra.

Restauracién de sitios usados provisionalmente

Una vez concluido el usoyproevisional |del sitio para emplazamiento de oficinas, almacenes, patios de maquinaria, entre otros que
requiera la obra, debetéan aplicarse medidas de restauraciéon consistentes en la descompactacion, arrope con material de despalme y
revegetacion del lugar. No'‘@bstante, la vegetacion reforestada no sera igual a la existente al inicio, lo que implica un impacto residual en
paisaje y vegetacion; impacto que eventualmente se ira reduciendo al ocurrir la colonizacién y restauracién de una comunidad
secundaria,que cada vez incluya un mayor nimero de especies de la comunidad existente a lo largo del tiempo (proceso de sucesion

natural de especiesien comunidades).
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Maneijo de residuos sélidos no peligrosos (domésticos y de obra)

Las actividades de construccion implican la generacion de residuos urbanos y de obra.

Los residuos sélidos no peligrosos deberan disponerse en apego a lo establecido por la Ley General para la'Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos, asi como las disposiciones y requerimientos para el permiso para el depdsito de basura en el Reglamento
Municipal para el Servicio Publico de Limpieza, Manejo de los Residuos Sélidos No peligrosos y Sanidadhde los Municipios.

Se deberan colocar para su uso en diferentes sitios de la obra, contenedores adecuados y rotulados.

A fin de reducir el volumen de residuos por manejar, se deben prever mecanismos de reaprovechamiento de los residuos de obra 'y
urbanos, por lo que su clasificacion y separacion son importantes.

Se debe definir anticipadamente el sitio hacia donde seran llevados estos, en estricto apego a la autatizacion que emita para el
efecto la comunidad.

Se debera contar con una recoleccién periddica de los residuos de toda indaole dedos frentes de tralbajo y su transporte por el o la

contratista a un sitio determinado de acopio, de donde seran colectados para'su disposicion final:

Manejo de residuos peligrosos

Los residuos clasificados como peligrosos son aquellos que se sefalan en la NOM-052-"SEMARNAT-2005.

Para su manejo y disposicidn temporal y final se deberan tomar en‘consideracion las medidas sefialadas en la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Se debera contar con la autorizacion correspondiente como generador de residuos peligrosos.

Se deberéa presentar un Programa de Mantenimiento Pefiédice,de Equipo y Maquinaria de Obra en el que se incluya el manejo,
almacenamiento temporal y disposicion final de residuos peligrosos en‘los términos sefalados por la legislacién. Asimismo, debera

elaborarse para su autorizacion y ejecucion un programa de manejo de residuos peligrosos y téxicos.

Estos Programas deberan considerar como minimo el ‘manejo y maniobra de estos residuos al realizar labores de carga de

combustible, reparacidn mecénica, pintura, entre otras. Su recoleccion temporal y su almacenamiento en sitio de confinamiento.

Asimismo, deber4 incluir el contrato correspondiente con alguna empresa autorizada para la recoleccion y disposicion final de estos

residuos.

En cada frente de obra, patio de maquinaria, o donde se realicen trabajos que impliquen la generacién de estos residuos, se
debera seleccionar un sitio para, el acopioy almacenamiento temporal de residuos peligrosos. Este sitio debera ser techado,
ventilado, con piso de cemento y contenedores adecuados para cada tipo de residuo (estopas con gasolina y aceite gastado,
baterias y acumuladotes, pinturashy. solventes). Debera contar con sefialamientos correspondientes y dispositivos para atencion a
contingencias (derramejyincendio).

Las reparaciones dexmaquinaria’y equipo que deberan hacerse in-situ; asi como las maniobras de carga de combustible, tendran
que contemplar la coloeaeiéon de lonas impermeables bajo el equipo por reparar o cargar, la limpieza y recoleccién total de los
residuos generados sobre esta superficie una vez concluidas las acciones, de tal forma que se garantice que no habra
contaminacion del'suelo o agua durante las mismas.

En caso de accidente o derrame, se deberan seguir los sefialamientos establecidos en la NOM-138-SEMARNAT/SS-2003, que

establece los limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizaciéon y remediacion.

imbiente S.A, de C.V 264

AGA Ingenieria y Medic
“ol. Cantro

Priv. de Rayén 1
wax
lel ¥

BEUUL

ingenieria y Megio Ambiente 5. A de ¢
gmail.com



SC T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

De obra:

Manejo de aguas residuales

e Sise realiza un adecuado manejo de aguas negras y grises, no se generara un impacto residual ya que éstos seran recolectados y
depositados de forma definitiva en un sitio adecuado y autorizado para tal fin.

e En el caso de fosas sépticas para aguas grises, éstas se clausuraran al término de su vida Util. El impacto ponla presencia de la
infraestructura de la fosa dentro del suelo permanecera, no asi su contenido, el que gradualmente y por proecesos naturales se ira
depurando. Por sus dimensiones, no se considera que se trate de un impacto de relevancia.

Manejo de combustibles
El manejo inadecuado de combustibles puede ocasionar problemas de contaminacion e suelo y ‘aguad asi como riesgos de

accidentes e incendios.

Para la recarga de combustible de vehiculos automotores, se debera procurar el uso desestaciones de servicio franquicias PEMEX

en los centros urbanos mas préoximos.

e En frentes e instalaciones localizadas alejadas de estaciones de servicio, se“Utilizaran vehiculos proveedores de combustibles
(orquesta) siempre que cumplan con las regulaciones para el almacenamiento y manejo de combustibles establecidas por la
autoridad. Estos vehiculos deberan ademés contar con sefialamientos y aditamentos adecuados para el despacho de gasolina y
atencion a contingencias.

e El sitio de carga de combustible debera ser fijado con antelacién dentro del area considerada para la construccion de instalaciones
provisionales, y debera ser el mismo sitio a lo largo de la yidaitil de dichas instalaciones.

e En caso de abastecimiento de combustibles in situ, previo @ahmismo se debera colocar un geotextil o lona resistente e impermeable
bajo el vehiculo por abastecer para proteger el suglo de cualquier derrame accidental. Asimismo, antes de realizar el despacho de
combustible se debe asegurar que existan aditafnentos para atencion a contingencias.

e En caso de derrame accidental sobre el suelo, éste se,deberd recoger inmediatamente y se deberan seguir las indicaciones
sefnaladas en la Normatividad Oficial correspondiente.

e En lo referente a la construcciéon de instalaciones proyisionales para almacenamiento de combustibles, éstas deberan seguir las
normas establecidas por PEMEX en funcion‘del volumen por almacenar. Dentro del almacén de combustibles, los contenedores
deben estar claramente rotulados y cerradoes. El piso con un firme de concreto y barreras de contencién en caso de derrames. El
sitio deberé estar bien ventiladepara evitar la acumulacién de vapores que puedan generar en una explosion. Se debera contar con
aditamentos para controldenincendios; tales como palas, baldes, extintores y arena, entre otros.

e El manejo, trasporte, control y.dispesicion final de los residuos contaminantes se debera realizar conforme al reglamento de la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y Normas Oficiales Mexicanas.

e Se deberan contemplar en un,Rlah de seguridad e higiene, las medidas a realizar ante un accidente.

Seguridad y atencion a emergencias del personal

e En lostfrentes de trabajo e instalaciones debera existir un botiquin de primeros auxilios con un manual y personal capacitado en la
aplicacion de éstos.

e Se debera tener ubicado el hospital o centro de salud mas cercano y forma de contacto o comunicacién con algun vehiculo
disponible parfa transporte en caso de accidente.

e Todaos) los trabajadores deberan portar chalecos distintivos y membretes de identificacion, asi como equipo de seguridad y ropa

adecuada al tipo de trabajo. Si el trabajador no tiene los medios para proveerse de ésta, el o la contratista debera suministrarla.
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Desmantelamiento de obras provisionales y limpieza

e Una vez concluida la construccion del camino sera necesario en cada frente de obra, el desmantelamiento de ‘obras e
infraestructura provisional y la remocién de cualquier tipo de material o residuo.
e Eldesmantelamiento de las obras provisionales genera residuos de construccion y domésticos.

e Los que deberan manejarse como se sefala en las medidas de mitigacion referentes al manejo de residues de diferente indole.

Mantenimiento de taludes

Estas actividades contemplan la inspeccion, deteccion y reparacion de problemas por deslizamiento enitaludes defCortes y terraplenes.
El correcto y adecuado mantenimiento de los taludes ofrecerd mayor seguridad a los uSuarios y la“prevencion de accidentes.
Asimismo, el azolve del drenaje superficial es un problema comun en carreteras, ocasionando la obstruccion del flujo de agua. Por ello,

las obras requieren de mantenimiento, que asegure conservar el adecuado flujo del agua.

Control de derrumbes

e Para minimizar el riesgo a la seguridad vial y paisaje ocasionado por el desprendimiento de derrumbos de los taludes (derrumbes),
el proyecto de carretera debera considerar taludes de terraplenes’y cortes apropiados para que no se presenten caidos.
Dependiendo de las condiciones estratigraficas y de consolidaciofn del material del corte, en el proyecto se deberan considerar

inclinaciones de corte de 45° 0 menores.

VI.3. DESCRIPCION DE IMPACTOS RESIDUALES DEL SAR

Las medidas de mitigacién que se exponen en la seeCion anteriof se enfocan en la reduccion, compensacion y rehabilitacion de los

sitios o factores ambientales afectados por las actividades consideradas con un grado de importancia elevado.

Se evalué el grado en que las medidas de mitigacién logran reducir cada impacto ambiental adverso. La evaluaciéon se realizd de
manera cualitativa, el valor en puntos se‘@btuvo por los yalores asignados de acuerdo a la metodologia aplicada en el capitulo V,
después de haber discutido la extension;, magnitud, ddracion y contexto de los impactos, asi como el alcance de cada medida de

mitigacion por separado.

En cada ocasién, se tomd ungvalor bajosparada eficacia de cada medida, con el fin de evitar sobreestimar la eficacia conjunta. Cada

medida se examind y se g¢onsiderafactible desde el punto de vista técnico.

Se inicié con la revalorizacion de,la matriz depurada considerando la aplicacion de las medidas de mitigacién al 100%, Matriz V.II
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Matriz VI.2 Revalorizacion del grado de afectacién al componente ambiental con la aplicacién de las medidas de mitigacion
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2 Movimiento de maquinaria y personal en las areasdeconstuccion | =1 | 2 [ 1 | 4 |2 |2 |1 (1[4 [1]| 2 | -25 irrelevante
Pavimentacion 11112 4(212[1]1]14 (12 [-24 irrelevante
Circulacion vehioular -11114/4(4/4[2]1|4(1]2-33 Moderado 30
Medio de niicleos Vias de
o habitados yserviclo | - tacon vehiutr 1(2(4(44/4[1]|1/4|4]2]|38]| Moderado |31
© Calidad de vida
E Circulacion vehicular 112|4|4[4|4(1]|1|4|4|2]38 Moderado 32
~g Medio Aspectos
o Sociocultural humanos  |Ciculacon vehiour 1[1]4]|4]|4]|4|1]1]4]4]2]|35 Moderado | 33
8 sociales
o Circulacion vehicular 111|4|4[4|4[1]|1|4|4|2]35 Moderado 34
o D
o E
o Despaime 114]12|4(2|2[2|1]/4(1]2]34 Moderado 35
— Cores y Terraplenes 1(4|2[4[2[2[2[1|4|1|2]34 Moderado 36
= == 114242211 a[1]1]32] Moderado |37
E Pavimentacion 114|124 [2[2[2[1|4|1|2]34 Moderado 38
Circulacion vehicular 1141414212 [1]1|4[4]2140 Moderado 39
Activi y
Circulacion vehicular 11412 14[414[1111 4122138 Moderado 40
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Es de notarse que, de acuerdo a la revalorizacion de los elementos afectados por las diversas actividades del proyecto, aplicanda las

medidas de mitigacion, el nimero de impactos con una clasificacién de moderados disminuyo de 66 actividades_calificadas'como

moderadas en el capitulo V, matriz V.5; a un numero de 40 actividades calificadas como moderadas en la matriz WI.2.

Continuando con la revalorizacion cualitativa de las acciones impactantes y de los factores ambientalesdmpactades, se abtuvo una

nueva matriz de resultados, la cual nos arrojo una nueva cuantificacién absoluta y relativa de los elementos la‘cal se comparé con la

matriz de resultados evaluada en el capitulo V, matriz V.6; y cuyos resultados se comparan en la tabla VI.5.

Tabla V1.6 Comparativa de la cuantificacion de la afectacion sin y con la aplicacion de las_medidas de mitigacion.

Cuantificacion del
Orden de Cuantificacion del efecto |impacto con medidas de
) Elemento Accion Actividades mitigacién Identificacion
afectacion
Desplame, Cortes y terraplenes, Acarreos |
Calidad del aire Sobreacarreos 'y Movimiento de maquinaria |
personal en la zona, pavimentacion
1 Aire ) Despalme, Cortes y terraplenes, Acarreos 403 <12.09 -376 =11.28 | Muy Agresivo
Nivel de polvo X L
Sobreacarreos, pavimentacion.
Nivel de ruido Despalme, cortes yterraplenes y revestimiento,
Despalme, Cortes y terraplenes, Movimiento de’
Compactacion p. y P . "
maquinaria y personal en la zona y pavimentacion
Erosion del suelo Desmonte, Despalme y Cortes y terraplenes
i Calidad capacidad K - o o i
2 Tierra y Suelo : y p Despalme, Cortes yterraplefies, 392 11.76 359 10.77 Muy Agresivo
ambiental
Geoedafologia Cortes yterraplenes.
Relieve yformas Cortes yterraplénes.
Desmonte, ~Despalme, Cortes y ‘ferraplenes,
Calidad intrinseca Movimiento de maquinaria y personal en'la zona y|
pavimentacion
3 Paisaje -341 -34.1 -311 -31.1 Muy Agresivo
Desmonte, Despalme, Cortes terraplenes,
Deterioro de la calidad - P L 4 P
L Movimiento de maquinaria y personal en la zona y|
paisajista . . .
[revestimiento, circulacidhivehicular.
. Despalme; Estricturas y obras de drenaje, cortes
Calidad del agua P ; y : Y
[terraplenes, pavimentacion.
4 Agua -312 -9.4 -288 -8.74 Muy Agresivo
» Desmonte, Despalme, Cortes y Terraplenes |
Recarga de acuiferos .
revestimiento.
Recursos hidricos Despalme, Cortes y Terraplenes yrevestimiento,
AbundanCia Desmonte, Despalme, Circulacion Vehicular.
5 Fauna -151 -11.325 -148 -11.1 Agresivo
Calidad Desmonte, Despalme.
Interes Desmonte ydespalme.
6 Flora -134 -10.05 -122 -9.15 Agresivo
Densidad Desmonte y despalme.
7 Clima Confortclimatico Desmonte -36 -1.08 -30 -0.9 Poco Agresivo
» . Despalme, Acarreos y sobreacarreos, .
8 Poblacion Estructura ocupacional . s K X 172 1.72 172 1.72 Beneficioso
pavimentacion,Circulacion Vehicular.
Calidad de vida Circulacion vehicular.
Aspectos N W . -
9 humanos Accesibilidad Circulacion vehicular. 108 0.76 108 0.76 Beneficioso
Relaciones sociales Circulacion vehicular.
Infraestructura y N . " . -
10, L Vias de comunicacion Circulacion vehicular. 38 0.76 38 0.76 Beneficioso
senvicios
Actividades econdémicas . ” .
11 Economia M_ ) casy Circulacion vehicular. 38 0.76 38 0.76 Beneficioso
relaciones econémicas

Ingeniorin y Modio Amblonte 5.4 da G4

nte S.A. de C.V 268

I. Centro



N SCT MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
: TARIA D “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
- municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Se puede observar en la tabla V.5 la disminucion de la afectacion a los elementos por las actividades realizadas, tanto en, su valor
absoluto como relativo; concluyéndose la eficacia de la aplicacion de las medidas de mitigacion.

Para realizar una correcta interpretacion de la tabla VI.5 es necesario recalcar que, de acuerdo a su integracion, el método_del valor
absoluto, nos indica el deterioro intrinseco de un factor, y el método del valor relativo, la participacion del deterioro intrinseco de ese

factor en el deterioro total del medio.

Finalmente, para identificar las actividades que generaran impactos residuales en el SAR, se utilizg la matriz de importancia depurada
V.5, descrita en el capitulo V; evaluando solamente los valores correspondientes a: Sinergismo y acumulacion, losicuales nos definen

los impactos residuales que se podrian generar; dicha evaluacion se resume en la matriz VI.3.

Matriz VI.3 Identificacion de los valores de sinergismo y acumulacion.

o <
g t5 - c
£ ki S £ | 6| 3 [0} o 0
S R o .2 2 o E e ‘S
7] @ =] 2 £ 3 £ =
a 2 £E H & 2 [ =p— @ o
@ 3° 2 @ g Q © [T =]
(=S 4 - £
o S 2
Calidad del aire Q c 3
[Cores  Terapenes ] 2 1 Q = n <
e — R} 1 1 g/
Nivel de polvo 7 (8}
Aire Cores  Teraperes 1 1 1 e} E <
[ ] 1 1 O ©
Nivel de Ruidos
[Cortes y Terrapienes -1 1 1
[Acarreosy sobreacarreos 1 1 1 "
Totaldeaire| 1 | -7 | 6 Total de Tierra v Suelo| -9 -9
- [Confort climatico
Clima [Desmone -1 1 1
[pavrera T B Totalde Agua| -9 -9
Total de clima| -1 -2 -2
Calidad del agua
Etvaras s s P 1 Total de Paisaie| -9 -8
-1 1 1
-1 1 1
A o S Total de aire| -7 -6
n ua espaira N
Medio inerte 9 o= 1 L 1
[Recarga de acuiferos Fauna| -5 -5
[Desronte -1 1 1
-1 1 1
ST N 1 Total de Flora| -6 -4
Total de Agua| -1 9 9
Calidad y capacidad ambiental
oo 25T I Total de clima| -2 -2
o Despaime -1 1 1
o |Cares y Terrapenes -1 1 1
B Geo-edafologia
= . [Coresy Trrapenes ] 1 1
° Tierray [Refieve y formas
g suelo o e ] 1 1
= -1 1 4
-1 1 1
-1 1 1
|Obrs complemeriarisy senalzacen i 1 1
Total de Tierra y Suelo| -1 9 | o
Interes
Desmooe -1 1
Despaime. -1 1 1
Fl
o Densidad
Desone 1 2 1
Despaine 1 1 1
Medio biético e Total de Floral il -6 -4
[Desmone: 1 1 1
[Despaime 1 1 1
IFauna Abundancia
Destrone -1 1 1
[Despaire -1 1 1
[Orculacon veticuar -1 1 1
Total de Fauna| -1 5 5
Componentes EEH]IS'.II:DS
Désone -1 1 1
-1 1 1
[Corles y rraplenes -1 1 1
5 - Pavinentacin 1 1 1
Medio perceptual (Paisaje [Calidad Intriseca
Bosore -1 1 1
[Despeie -1 1 1
[Ceres y errapienes 1 1 1
[Craacn veniotr 1 2 1
Tatal de Paisaie| -1 -9 -8
Medio de ndcleos| "*stuctur Vias de comunicacién
E "1° b;a:”c yservicio  [Cicuacin venio 1 2 1
R a o8 Total de y servicio| 1 2 1
=] ) Aspectos  [Calidad de vida
(S Medio humanos \cm - 1 1 1
2 ~g Total de Aspectos Humanos| 1 1
-g (=] Estructura ocupacional
= o Poblacign | Exvreycbres e gend 1
o [pcaros y soreacarecs 1
S [Crevocin vetioser
(=] -
(7] Economia | y relaciones
[Cravadon venioar

GA
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De la tabla anterior podemos deducir que el elemento que sufre un mayor impacto residual es el componente ambienta
suelo, seguido del componente paisaje y el componente agua, sobre los cuales habra que realizar una mayor vigilancia.de la aplicacié

de las medidas de mitigacién para disminuir y en su caso eliminar dichos impactos.

N

N\
%@\5
e
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CAPITULO VIl
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

VIII.1 Delimitacién del area de estudio

a) Método para delimitar el Sistema Ambiental Regional

VIII.1 Metodologias utilizadas

A continuacion, se describen las diferentes metodologias utilizadas en la elaboracion de la presénte Manifestacion de Impacto Ambiental
del proyecto denominado: “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290,sen el municipio:.de Chilpancingo en el estado
de Guerrero.” De forma general para la formulacién del presente documento se realizaron diversos estudios de campo y en gabinete a

continuacion se menciona la metodologia aplicada para cada uno de los capitulos del estudio.

1. Metodologia para la descripcién de las obras o actividades:

Para abordar este capitulo se consultd el proyecto ejecutivo que incluye céleulo, planos ejecutivos, cantidades de obra y presupuestos.

2. Metodologfa para la vinculacién con los instrumentos de planeacion'y ordenamientos juridicos aplicables
Para el desarrollo de este apartado se consulto el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, el Programa Nacional de Infraestructura carrete
2018-2024, Plan Nacional de Carreteas Federales (PNCF), Plan Estatal de Desarrollo de Guerrera 2016-2021, Planes de Desarrollo
Municipal de Chilpancingo de los Bravos 2018-2021 y para el municipio de Mochitlan no se encontré el Plan de Desarrollo; asi como las

leyes aplicables y las Normas Mexicanas que tengan relacion con el proyecto.

3. Metodologia para la descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética ambiental detectada

a) Meétodo para delimitar el Sistema‘mbiental
Para la delimitacion de SAR se utilizaron los Sistemas dednformacion Geogréfica SIG (ArcView 3.2), (ArcGis 10.5) aunada a la evaluacion,
mediante la técnica de sobreposicion de mapas tematicos y ortofotos digitales. Se consideraron las cartas INEGI en formato digital a
escalas 1:50,000 y 1: 250,000.

En la definicidon del sistema ambiental, fue necesario utilizar de forma jerarquizada, criterios geomorfolégicos, hidroldgicos, floristicos,
distribucion de fauna, asi'cemo la delimitacién sociopolitica de la zona, con la intencién de identificar una unidad espacial homogénea,
tanto en estructura camo en funciénien la delimitacién definitiva del Sistema Ambiental (SA) se realizd; tomando en consideracion la
zona a afectar ademés de Ja,uniformidad y continuidad de sus componentes ambientales (geoformas, agua, aire, suelo, flora, fauna,
poblacion, infragstructura’y paisaje), tomando en cuenta la delimitacién que actualmente tiene el predio designado al proyecto, apoyado

en imagenes.de satélite y en Sistemas de Informacion Geogréafica.

Regionalizacion. - Consistié en la seleccion de una determinada area, conservando unidades espacialmente homogéneas en lo referente
a parametros del.medio ambiente abidtico y bidtico. En cada una de las unidades ambientales se analizé la estructura y funcionamiento,

con el fin de caracterizar los efectos del proyecto.

AGA
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Criterios establecidos para la delimitacién
Primer Nivel macro: Provincias fisiograficas, Cuencas Hidroldgicas y subcuencas.
Segundo Nivel: Unidades Geomorfolégicas.

Tercer Nivel: Distribucion de los principales tipos de vegetacién y fauna.

b) Metodologia aplicada para la caracterizacion y andlisis del Sistema Ambiental Regional

e  Medio fisico

Para la descripcién del medio fisico de la zona de estudio se consultaron bases de datos de mapa
provincias fisiograficas, geologia, edafologia, de hidrologfa superficial y subterranea, uso de suglo'y vegeta
publicaciones, y se recabo informacion de fuentes bibliograficas para establecer u erencia sobre los diferentes

componentes del medio fisico en la zona.

Para la caracterizacion los aspectos abidticos de la zona se elaboraron deferent . topogréfica, geoldgica, edafoldgica,

de hidrologia superficial, subterranea y uso del suelo y vegetacion, de INEGI escala

e Suelo

Se analizé la carta temética edafolégica editado por INEGI, y se decidiero sitios para realizar el muestreo de perfiles de suelo en

campo, tomando en cuenta los sitios que podrian ser los mas representativ donde fuera posible un cambio en las unidades

edafoldgicas.

Se procedi6 a verificar las caracteristicas del suelo a es de | lizacion de diferentes perfiles a lo largo del trazo del camino y se

analizaron las siguientes caracteristicas: profundi los horizontes, textura, color, pedregosidad, pH, presencia de
carbonatos, estructura, estabilidad de agregados

y algunos procesos pedogenéticos que sean visibles.

s FFR =

| W ]
—

Imagen VIII.1 Perfiles de suelo
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CLASIFICACION DE LA VEGETACION
Trabajo de campo
Se realiz6 una busqueda de informacién bibliogréfica y posteriormente se realizaron recorridos a lo largo de la zonafde estudio, realizando

muestreos en la microcuenca donde se ubicara el proyecto.

La caracterizacién del Sistema ambiental Regional se realizé mediante el método de muestreo dirigido o intencional, el cual consiste en
seleccionar unidades a muestrear de acuerdo con el tipo de vegetacion, se levantaron 5 sitios de muestreo en areas de vegetacion
forestal representativo del lugar. Durante la salida a campo se definié una red de puntos de referencia neeesarios pafa el mapeo de tipos
de vegetacion en el SAR y a lo largo del trazo del camino. Fueron registrados puntos de referentia que representan los distintos tipos de
vegetacion en el SAR, para cada uno se registraron coordenadas geogréficas determinadas con el"GPS, altitud, tipo de vegetacion

predominante y su estado de conservacion.

Para realizar el andlisis floristico del area de estudio y elaborar el listado de plantas vasculares‘en el SAR fue desarrollada a base de los

datos de campo, los registros de las plantas citadas en la literatura para el area de estudio, la literatura analizada Los tipos de vegetacion

de México vy su clasificacidon. Bol. Soc. Bot. México. 28; 106 p. RzedowskidJ. (2005). Vegetacion de México. Comision Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. 1°. Edicién electronica, Méxi¢o. De la/misma manera se consulto la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT -2001: Proteccién a,niental-Especies nativas de Méxcio de flora y fauna silvestre-categorias de riesgo vy

especificaciones para su inlcusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo:

La identificacion de las plantas se realizd hasta el nivel de especie, en casa aplicable hasta subespecie o variedad. Durante el trabajo de
campo fueron identificadas una parte de las especies contabilizadas en los sitios de muestreo. Para las plantas que no fueron
identificadas en el campo se tomd una serie de fetografias, fueronicolectadas y colocadas en prensas botanicas para su posterior

identificacién en gabinete basados en dichas fotdgrafias y‘@bservaciones apuntadas en el campo.

Con la finalidad de complementar la informacion de campo se realizaron encuestas a los habitantes de las dos comunidades implicadas

en el proyecto para los cual se formularon,las siguientesfreguntas.
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Encuesta de vegetacion

Nombre de la comunidad Fecha

Tipo de vegetacion Tipo de suelo

1. ¢£Qué tipo de vegetacion predomina en su comunidad? \
2. {Qué arboles existen en esta zona? V
3. Nombres comunes de las especies que usted conozca @

Arboles: ‘
Arbustos:

Bejucos:

Epifitas:

Hiervas:

Pastos:

4. ({Qué arboles son maderables?

5. (Qué especies son de uso comercial?
6. (Qué arboles usan como lefia?

7. ¢(Cudles son los principales arboles us rael

10 ¢Que especies usan para cer
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“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

Fauna

_ Se recab¢ informacion de fuentes bibliograficas para establecer un marco de referencia sobre los diferentes componentes faunisticos
en la zona.

_ Mediante el uso de mapas topogréfico y vegetacion, escala 1: 50,000. Se delimitaron las unidades geomorfoldgicas y de vegetacion,
asi como la red hidrolégica y caminos, con la finalidad de conocer los distintos ecosistemas establecidos déntro de la,zona.

_ Con los ecosistemas o micrositios establecidos se determiné de forma preliminar el tipo de fauna que posiblemente existe en la zona.
_ Se establecieron las zonas de desplazamientos e influencia de la fauna local y transitoria.

_ Finalmente en las unidades ambientales definidas desde el punto de vista geomorfolégico, vegetaciéne hidrologidyse delimito la zona
de influencia del camino con relacion a la fauna local y transitoria.

-La Clasificacion del habitat; se realizé basado en las caracteristicas fisondmicas de la vegetacion, Jas cuales reflejan la condicion actual
del habitat. Se recopild informacion; sobre el estatus de las especies de anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentes en la zona de

estudio.

Trabajo de campo

Se formdé un equipo de especialistas, el cual organizo las diferentes actividades realizadas durante el estudio, coordind y superviso el
trabajo de campo. El trabajo de campo consistid en la observacion a l6 largo de la trayectoria del camino; estos métodos pueden ser
directos (observacion, captura y liberacion de ejemplares) o indirectos (busquéda de evidencias: huellas, heces, cadaveres o entrevistas

informales con gente de la region).

Para complementar la informacién obtenida en campo se realizé, una encuesta a los habitantes para tener un panorama mas amplio de

la fauna existente en el lugar.

Encuesta de fauna

1.- ¢Nos podria comentar si los siguientes animales estan presentes en su comunidad? (Mostrar el catédlogo de iméagenes).

2.- {Cudles considera abundantes?

3.- {Qué animales silvestres consgidera usted que eran abundantes y ahora ya casi no existen?

4.- {Conoce de algun animal o animales silvestres que existian en la comunidad y que ya desaparecieron totalmente? Si_ No

5.- ¢(Cual(es)?

6.- LA qué crée que se'deba ésta disminucion?

7.- LQué animales eonsidera que han aumentado su abundancia?

8.- (ENnqué area de la poblacién suele ver a los animales?

9.- ¢A qué hora del dia suele verlos con mayor frecuencia?
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10.- ¢Existen animales ya sean aves o0 mamiferos importantes para su cultura?

11.- (Qué significado poseen para su comunidad?

En cuanto a la ejecuciéon del proyecto para el “Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km4+290, en el municipio de

Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

12.- ¢{Usted considera que con la ejecucion del proyecto se afectaran especies importantes para su comunidad?
13.- ¢(Cudles?

14.- {Por qué?

4. Metodologia aplicada para la identificacién y evaluacién de impactos ambientales

Una vez que se obtuvo el conocimiento detallado de las caracteristicas ambientales, del sitio'y las particularidades del proyecto, se

identificaron los impactos ambientales derivados de las diferentes actividades.

Existen diferentes metodologias y procedimientos para evaluar los impactos ambientales ya sea para evaluar el estado del Medio

Ambiente en general o para evaluar especificamente alguno de sus factores.

Las caracteristicas deseables en las metodologias que se adopten para la evaluacion del impacto ambiental, comprenden los siguientes

aspectos:

. Deben ser adecuados para las tareas de identificacion delimpactos y comparacién de opciones.
. Ser lo suficientemente independiente de'los punteside vista del personal del equipo evaluador.

. Ser econémicos en términos de costos, requerimientos de datos, tiempo de aplicacion, etc.

Para el caso que nos acontece se utilizd una metodologiaen la cual Warner y Bromley (1974) establecen 5 criterios: Métodos “ad hoc”;
Técnicas graficas mediante mapas y superposieiones; Listas de chequeo, Matrices y Diagramas, de los cuales solo se utilizaron las listas

de chequeo y las matrices, dadolas,caracteristicas del proyecto ejecutivo.

Para facilitar un analisis preliminar.acerca de los posibles impactos generados por el proyecto sobre el SAR, se aplico un listado de
factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las diferentes etapas de la ejecuciéon del proyecto; en la lista de
verificacion solo se indiea la posibleocurrencia de un impacto en forma nominal (si 0 no), pero sin que se prevea ninguna informacion

acerca de su magnitud o de'la forma como debe de interpretarse.

Para poderdilucidaruna posible magnitud de los impactos generados se recurrié a la elaboracion de una lista de verificacion tipo Leopold,
en donde ya se le asigna'magnitudes que van desde una afectacion nula, una afectacion baja, media y finalmente una afectacion alta,

en cada una de las diferentes etapas.
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Una vez identificadas las posibles afectaciones a los elementos del SAR y de las acciones que las generaran se procedioé a la valoracion
de los impactos ambientales; esto se realizé a través de una matriz tipo Leopold (Matriz 1); de acuerdo con la EPA (1998),.".. .las'matrices

son posiblemente las metodologias més usadas para la valoraciéon de los impactos ambientales.

Para la utilizacion de la matriz de Leopold, el primer paso consistio en identificar las interacciones existentesyypara lo cual, se tomaron en
cuenta todas las actividades tienen lugar debido al proyecto; se construyé una matriz ajustada a las dimensiones del proyecto y a las
acciones y elementos que se veran involucrados, excluyendo las filas y las columnas que no tienen relacién con este. Rosteriormente y
para cada accion, se consideran todos los factores ambientales que pueden ser afectados significativamente, trazafido una diagonal en

las cuadriculas donde se interceptan con la accion.

Cada celda admite dos valores:

Magnitud: valoracion del impacto o de la alteracion potencial a ser provocada; grado, extension @ escala: Hace referencia a la intensidad,
a la dimensién del impacto en si mismo y se calificd de -10 a +10 de menor a mayor, anteponiendo un signo (+) para los efectos positivos

y (-) para los negativos.

Importancia: Valor ponderado, que da el peso relativo del potencial impacto, Hace referencia a la relevancia del impacto sobre la calidad
del medio, y a la extensién o zona territorial afectada, se califica también de 1 a 10 en orden creciente de importancia.

Cada uno de los eventos considerados son independientes ysaislados y corresponden a un aspecto puntual de interaccion especffica;
posteriormente se obtiene un promedio aritmético (suma algebraica entre elnimero de celdas con interaccion) este promedio expresa
la intensidad del impacto sobre el elemento o la intensidad del impacto de la intensidad considerada. Este promedio nos indica que

existe cierta factibilidad de la ejecucion del proyectof

Una vez identificada cierta factibilidad de la ejecucion del proyecto se realizo a través de otro tipo de matriz para la identificacion y revision
de los posibles efectos con la ayuda de una'matriz de impactos, que no es sino una matriz de identificacién de efectos.

El método matricial que implican técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores ambientales; y son basicamente de
identificacion. Los métodos matriciales, también denaminados matrices interactivas causa-efecto. La modalidad mas simple de estas
matrices muestra las acciones dél proyecto en un eje y los factores del medio a lo largo del otro.

Cuando se prevé que una actividad vaiincidir en un factor ambiental este se sefiala en la celda de cruce, describiéndose en términos de

su magnitud e importancia.,

La metodologia generahconsta de dos grandes fases, la valoracion cualitativa y la valoraciéon cuantitativa.

a) Valoracion Cualitativa

En la fase de valoracion cualitativa se busca obtener una estimacion de los posibles efectos que provocara en el entorno la realizacion

del proyecto mediante una descripcion linguistica de sus propiedades. Los distintos expertos clasifican ciertas variables con etiquetas

tales come, baja, media, etc. para obtener un conocimiento cualitativo del impacto ambiental.
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La metodologia puede resumirse en los siguientes pasos:

1. Describir el medio como un conjunto de factores ambientales afectados por el proyecto o actividad en estudio.

2. Describir el proyecto o actividad evaluada como un conjunto de acciones bésicas, perfectamente caracterizadas.
3. Identificar los impactos que cada accién definida tiene sobre cada factor ambiental.

4. Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

5. Analizar la importancia global de la actividad sobre el medio, a partir de las importancias caracterizadas anteriormente.

Identificacién de los factores ambientales

El entorno se conforma por un conjunto de elementos interrelacionados, su estudio como untodao resulta muy.complejo, por lo que es
necesaria una modelacion simplificada. Por esta razén se divide en Sistemas Ambientales destos a/suvezien Subsistemas Ambientales,
los cuales se dividen en Componentes Ambientales, que finalmente se dividen en Fagtores Amblentales. Segun sea el proyecto, esta

divisién puede simplificarse, reduciendo los niveles de division.

A cada factor medioambiental se asigna su medida de importancia relativa al entorno,imedida en unidades de importancia (UIP), la cual
se utiliza para efectuar ponderaciones en las estimaciones globales de losdmpactos. En la'determinaciéon de los factores ambientales, y

de la importancia asignada a cada uno, deben tenerse en cuenta ciertos cCriteriosdasicos:

e Los factores deben ser representativos del entorno, relevantes, excluyentes entre sf, y exhaustivos.

e Los factores deben ser faciimente identificablesgysfaciimente cuantificables.

Identificacién de las acciones del proyecto
El proyecto que se esté evaluando se modela comodun eonjunto de'acciones, que puedan agruparse en actividades, y estas a su vez en
situaciones. Muchas veces se desea confrontar opciones‘del mismo proyecto con el fin de seleccionar aquella de menor impacto al

medio.

Identificacion de los Efectos sobre el Medio Ambiente.

Una vez determinados los factores y las acciones se proceden a identificar los impactos que estas Ultimas tienen sobre los primeros.
Los expertos del equipo interdisciplinario deben determinar la importancia de cada efecto, proporcién mediante la cual se mide
cualitativamente el impacto ambiental, en funeion tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracién producida, como de la
caracterizacion del efectg, que respende a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo. Quedara consignada en la Matriz de
Importancia del proyecto.'Lasdilas corresponden a los factores distribuidos jerarquicamente y las columnas corresponden a las acciones
también ubicadas deforma jerarquical En la celda ij de la Matriz se consigna la Importancia lij del impacto que la accién Aj tiene sobre el

factor Fi, y los totales se emplean para agregar la informacion correspondiente a una determinada accion o factor respectivamente.

Determinacién,de la‘importancia de los impactos.
La importancia de un impacto es una medida cualitativa del mismo que se obtiene a partir del grado de incidencia (Intensidad) de la
alteracion producida, y de una caracterizacion del efecto. En la metodologia CRISP se propone calcular la importancia de los impactos

siguiendonla expresion:

= = (3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
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Las cuales pueden clasificarse de acuerdo a su importancia como:
Irrelevante o Compatible: 13 | <25

Moderado: 25_| < 50

Severo: 50 |1 <75

Critico: 75_1

Aungue se pretende que la misma sea una medida cualitativa, en realidad se calcula cuantitativamente, asignando para ello nimeros
enteros a cada una de las etiquetas. La descripcion cualitativa de la metodologia CRISP en realidadhes una deseripcion cuantitativa

basada en nimeros enteros.

Tabla V.1 Valores que se le asignan a cada una de las yariables de importancia.

NA: NATURALEZA INTENSIDAD
(+) Beneficioso +1 (B) Baja 1
(-) Perjudicial -1 (M) Media 2
(A) Alta 4
(MA) Muy Alta 8
(T) Total 12
EX: EXTENSION MO: MOMENTO
(Pu)Puntual 1 (L) Largo Plazo 1
(Pa)Parcial 2 (M) Medio Plazo 2
(E) Extenso 4 (1) Inmediato 4
(T) Total 8 (€)Critico® +4
(C) Critico®™ +4
PE: PERSISTENCIA RV: REVERSIBILIDAD
(F) Fugaz 1 (C)Corto Plazo 1
(T) Temporal 2 (M) Medio Plazo 2
(P)Permanente 4 (I) Irreversible 4
SI: SINERGISMO AC: ACUMULACION
(SS) Sin Sinergismo w1 (S) Simple 1
(S) Sinéfgico 2 (A) Acumulativo 4
(MS) Muy,sinergico | 4
CTUEPELEPI\:CEI(?'I"\]O PR: PERIODICIDAD
() Indirecto 0 Iegular o
(secundario) Ziil?wctjilrfjoy
(D) Directo(primario) (P) Periédico
(C) Continuo
'I;AI?(.JUPERABILIDAD - IMPORTANCIA
I(Lr;;[;fjiata Manera 1 Irrelevante
(MP) A Medio Plazo 2 Moderado




SC T MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
“Camino Mazatlan-Chacotla, tramo: del Km 0+000 al Km 4+290, en el
municipio de Chilpancingo en el estado de Guerrero.”

(M) Mitigable 4 Severo

(1) Irrecuperable 8 Critico

Analisis Cualitativo global
Una vez calculada la importancia de cada uno de los impactos, y consignados estos valores en la Matriz de Importancia, se procede al
andlisis del proyecto en su conjunto; para ello se efectla, como paso preliminar, una depuracién de la matriz, en‘laygue se eliminan
aquellos impactos:
e lrrelevantes, es decir aquellos cuya importancia estéa por debajo de un cierto valetr umbral
e Que se presentan sobre factores intangibles para los que no se dispone de un indicador adecuado. La metodologia CRISP
especifica que estos efectos deben contemplarse en forma separada, pero pese‘a ello ng se aclara en qué forma debe
hacerse; estos efectos no se incluyen en la matriz depurada porgque lametodologia CRISP'no tiene herramientas adecuadas
para su analisis.
e Extremadamente severos, y que merecen un tratamiento especifico. Generalmente se adoptan alternativas de proyecto en

donde no se presenten estos casos, por esta razén al elimindrlos na se esta sesgando el andlisis cualitativo global.

El paso siguiente es la valoracion cualitativa del Impacto Ambiental Total, que se obtiene mediante un analisis numérico de la Matriz de
Importancia depurada consistente de sumas, y sumas ponderadas por UIP de lasiimportancias. Las sumas se realizan por filas y por
columnas. Nuevamente se observa que la valoracion cualitativaide.la metodologia CRISP consiste en un tratamiento cuantitativo basado

en nimeros enteros.

La suma ponderada por columnas permitira identifigarlas acciones méas agresivas (valores altos negativos), las poco agresivas (valores
bajos negativos) y las beneficiosas (valores positivos). Las'sumas ponderadas por filas permitiran identificar los factores mas afectados
por el proyecto. Al comparar los resultados que se obtienen en‘situaciones diferentes, podra hacerse una valoracion cualitativa de las

distintas alternativas de proyecto.

5. Estrategias para la Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales
Las medidas que son agrupadas.dentro de la “Mitigacién” de los impactos ambientales generados por un proyecto, buscan moderar,
aplacar o disminuir su efectosnegativo hacia el ambiente. Su funcion es maximizar la compatibilidad e integracion del proyecto en su
ambiente bidtico, fisico y sacioeconémico.

Las medidas fueron clasificadas de la siguiente manera:

1) PR.- de Prevencion. - agquéllas obras o acciones tendientes a evitar que el impacto se manifieste.

2) MI.- de Mitigacion. - aquellas obras o acciones propuestas para lograr que el factor ambiental bajo andlisis se mantenga en una
condicion.similar a la'existente, siendo afectada lo menos posible por la incidencia del proyecto.

3) RE 4 de Restauracion. -‘acciones o medidas que buscan recuperar, en la medida de lo posible, las condiciones ambientales anteriores
a la perturbacién, remediando los cambios al ambiente, por lo que su aplicacion es posterior a la aparicién de los efectos del impacto

ambiental:
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6. Para la construccién y anélisis de escenarios y, en su caso, de alternativas del proyecto
Una vez descritas las medidas de mitigacion se realizé la comparacion de escenarios del Sistema Ambiental sin proyecto con proyecto
y Sistema Ambiental con proyecto y medidas de mitigacion; encontrandose los 3 escenarios similares, porqué la funcionabilidad y
tendencias del Sistema Ambiental obedecen factores de cambio que llevan décadas dandose. No obstante el escenario mas favorable

para el SA es el que contempla el proyecto y las MM.

VIIl. 8. Formatos de presentacion.

VIII.3.1. Figuras.

Cap.

Figura I.1. Croquis de Macrolocalizacion, el proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexi¢ana, en el Estado de |
Guerrero, en la Region del Centro, municipio de Chilpancingo de los@Bravo:.
Figura 1.2. Croquis de Micro localizacién donde se sefnala los municipios de Chilpancingo deiBravo y:Mochitlan. |
Figura ll. 1 Seccidn tipo para la construccion del camino. I
Figura ll. 2. Croquis de los caminos de accesos.
Figura I1.3. Croquis de Macrolocalizacion. El proyecto se ubica en el sureste de la Republica Mexicana, en el Estado de Oaxaca, Il
en la Region Centro.

Figurall. 4 Croquis de Microlocalizacién donde se senala el municipio de Chilpancingo de los Bravo y Mochitlan. I
Figurall. 5 Croquis de Microlocalizacion del km 0+000 al km 4+290. Il
Figura Il. 6. Regiones hidrolégicas I
Figurall. 7 Cuenca hidrologica en el érea de proyecto. I
Figurall. 8 Seccion tipo y linea de ceros. I
Figura ll. 9 Vias de acceso al area de proyecto I
Figura Il. 10. Programa de ejecucién de la obra. Il
Figura ll. 11. Tipo de uso de suelo y vegetacion I
Figura lll. 1. Red carretera interna de Chilpancingo de los Brave, Guerrero. Il
Figura lll. 2. Identificacion de las UAB gn area del proyecto y el Sistema Ambiental Regional (SAR). Il
Figura lll. 3. Vista del proyecto, fuera de lasiimites del Area Natural Protegida. Il
Figura lll. 4. Areas de Importancia de CenservacionAmbiental AICA C-19 Acahuizotla-Agua del Obispo. Il
Figura lll. 5. Region Terrestre Prioritaria 118 (Candn del Zopilote), en la que se ubica el proyecto. Il
Figura lll. 6. Regiones Hidrolégieas Prioritarias cercanas al proyecto. Il
Figura lll. 7. RegionesiMarinas PrioritariasiCercanas al proyecto. Il
Figura lll. 8. Sitios RAMSAR ¢€rcanas al proyecto. Il
Figura lll. 9. Humedales cercanos al proyecto. Il
Figura lll. 10. UMA localizado cer€ano al proyecto. Il
Figura IV.1. Provinciafisiografica del Sistema Ambiental. \%
Figura IV.2. Subprovincia fisiogréfica del Sistema Ambiental. I\
Figura IV.3, Sistema de topoformas en el sistema ambiental. \%
Figura'IV.4. Sobreposicion de cartas tematicas Y
Figura IV.5. Poligono del SAR, la linea en amarillo corresponde al trazo del proyecto (modificado de INEGI). \%
Figura I\.6. Perfil altitudinal de la longitud total del proyecto. %
Figura IV.7. Clima de la zona del proyecto. I\
Figura IV.8. Datos de temperatura y precipitacion en la zona del proyecto. \%
Figura IV.9. Amenazas por ciclones en la zona del proyecto. Fuente: Instituto de Alta Capacitacion Profesional, 2016. \%
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Figura IV.10. Geologia de la zona del proyecto. \%
Figura IV.11. Intensidad de sismoldgica en la zona de proyecto. IV
Figura IV.12. Edafologia de la zona del proyecto. IV
Figura IV.13. Degradacion en la zona del proyecto. IV
Figura IV.14. Erosién en la zona del proyecto. W
Figura IV.15. Hidrologia superficial del Sistema Ambiental Regional v
Figura IV.16. Hidrologia subterranea de la zona del proyecto. \%
Figura IV.17. Mapa de uso de suelo y vegetacion en la microcuenca. \%
Figura IV.18. Tipo de uso de suelo y vegetacion \%
Figura IV.19. Forma de sitios de muestreo. \%
Figura IV.20. Representacion grafica del 1.V.1. estrato arbéreo. IV
Figura IV.21. Representacion grafica del 1.V.1. estrato arbustivo. \%
Figura IV.22. Representacion gréfica del 1.V.I. estrato herbaceo. v
Figura IV.23. Condicion actual de la vegetacion. IV
Figura IV.24. Representacion grafica del 1.V.I. estrato arbéreo. Y
Figura IV.25. Representacion gréfica del 1.V.I. estrato arbustivo. Y
Figura IV.26. Representacion grafica del 1.V.1. estrato herbaceo. vV
Figura IV.27. Mapa del transecto de muestreo en el Sistema Ambiental. %
Figura IV.28. Mapa del transecto en el trazo del proyecto: Camino Mazatlan-Chacotla (0+000 al 4+290). \%
Figura IV.29. Mapa de puntos de observacion de Aves, en el Sistema Ambiental y Trazo del Proyecto. \%
Figura IV.30. Dendograma SAR vs Proyecto. \%
Figura IV.31. Curvas de acumulacion de especies del Sistema Ambiental Regional. \%
Figura IV.32. Curvas de acumulacién de especies del area del proyecto. Y
Figura IV.33. Localizacién de las Areas Naturales Protegidas. I\
Figura IV.34. Localizacién de los Areas de Importancia de Conservacion Ambiental. \%
Figura IV.35. Localizacién de las Regiones Terrestres Prioritarias més cercana al proyecto. \%
Figura IV.36. Localizacion de las Regiones Hidroldgicas Prioritarias. \%
Figura IV.37. Localizacion de las Regiones Marinas Prioritarias. I\
Figura IV.38. Sitios RAMSAR cercanas al proyecto. I\
Figura IV.39. Localizacion de los Humedales C-3102, L-3103 y L-3104 segun la Comision Nacional del Agua. \%
Figura IV.40. Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre cercanas al proyecto. \%
Figura IV.41. Distribucion y ubicacién en un mapa de nicleos de poblacion cercanos al proyecto I\
Figura IV.42. Diagrama del funcionamiento del Sistema Ambiental Regional. \%
Figura VII.1. Calendario de medidas de mitigacion Vil
VIII.3.2. Imagenes.

Cap.
Imagen Il. 1. Area de servicio no. 1. I
Imagen,|l. 2. Area de servicio no. 2. I
Imagen V.1 Perfil de suelo en el Km 24920 v
Imagen I\.2. Perfil de suelo en el Km 3+360. 1\
Imagen IV.3. Perfil de suelo en el Km 3+100. v
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Imagen IV.4. Suelo en el Km 3+266. 2
Imagen IV.5. Obra de drenaje 2, se aprecia la contaminacion por residuos. vV
Imagen IV.6. Se aprecia el depdsito de los residuos sobre las orillas de los cuerpos de agua. Y
Imagen IV.7. Se aprecia, que existen capas de basura enterradas sobre las orillas del cauce. Y
Imagen IV.8. Se observa residuos suspendidos sobre el cauce del Rio Barranca Grande. IV
Imagen IV.9. Vista del puente de aguas arriba hacia agua abajo del Rio Barranca Grande. 1\
Imagen IV.10. Se observa que los principales sedimentos, son la arena 'y grava. Y
Imagen IV.11. Se observa la presencia de residuos sobre el caudal del agua. Y
Imagen IV.12. Se observa que existe erosion del suelo, sobre las orillas del rio. v
Imagen IV.13. Vista de aguas abajo del Rio Barranca Grande. Y
Imagen IV.14. Se observa la calidad del agua, la cual presenta una ligera turbiedad. Y
Imagen IV.15. Se observan los asentamientos humados en el inicio del camino Mazatlan-Ghacotla. Y
Imagen IV.16. Presencia de terrenos de cultivos en las orillas del camino. Y
Imagen IV.17. Se observa que la vegetacion ha sido afectada por la agricultura temperal. Y
Imagen IV.18. Presencia de vegetacién secundaria arbustiva. Y
Imagen IV.19. Spizella pallida. v
Imagen IV.20. Sceloporus spinosus. IV
Imagen IV.21. Excreta de Urocyon cinereoargenteus. |
Imagen IV.22. Peromyscus mexicanus. v
Imagen IV.23. Paisaje a lo largo del trazo del camino. Y
Imagen IV.24. Presencia de cultivo de maiz en el érea de proyecto. Y
Imagen IV.25. Presencia de extensas areas de agricultura. I\
Imagen IV.26. Paisaje y vegetacion del drea de proyecto. 1\
Imagen IV.27. Circulacién de vehiculos automotores en‘elleamino a medernizar. I\
Imagen IV.28. Vista aguas debajo de la situacion actual del Rig'Barranco Grande. 1\
Imagen IV.29. Condiciones del suelo en el area del proyecto. Y
Imagen IV.30. Condiciones de la flora en el drea del proyegto. v
Imagen VIII.1. Perfiles de suelo. Vil
VIII.3.3. Tablas.
Cap.

Tabla I.1. Coordénadas de inicio y término de la obra. |
Tabla Il.1. Inversion reguerida para la modernizacion del camino del km 0+000 al km 44290 Il
Tabla Il.2. Inversion requerida para la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacion.

Tabla I1.3 Caracteristicas del camino. Il
Tabla 1.4 Caracteristicas geométricas del camino actual y proyectado.

Tabla Il.5. Qbras de drenaje. I
Tabla JIi6. Voldmenes que se requeriran en la obra de construccion del camino. Il
Tablall.7. Obras y actividades provisionales. Il
Tabla IL.8. Relacion de bancos de tiro. I
Tabla I1.9. Coordenadas de inicio y término de la obra. I
Tabla I1.10. Tipos de Uso de Suelo y Vegetacion en la zona. I
Tabla .14, Superficie de las obras y servicios. I
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Tablall.12 Individuos arbéreos a afectar. I
Tabla Il.13 Tipos de Uso de Suelo y Vegetacién en la zona.
Tablall.14 Personal a utilizar en la construccién del camino. Il
Tablall.15 Materiales y sustancias a utilizar en la construccion del camino. I
Tabla lll.1. Planes de desarrollo y su vinculacion con el proyecto. Il
Tabla lll.2. Ficha técnica de la UAB-98 Cordillera Costera del Centro Este de Guerrero. Il
Tabla lll.3. Unidad Ambiental Biofisica 98 (Cordillera Costera del Centro Este de Guerrero). Il
Tabla lll.4. Desqripcic’)n de la afinida.di complementariedad y dependencia del proyecto con relaciontahuso actual del suelo (del I
predio donde se construira la obra).
Tabla lll.5. Congordancia de los objetivos de la obra con los usos del suelo, conservacion de lossrecursos naturalesty del I
ambiente.
Tabla lll.6. Afinidad del proyecto con las politicas de desarrollo. Il
Tabla lll.7. Leyes vinculadas al proyecto. Il
Tabla Ill.8. Reglamentos vinculadas al proyecto. Il
Tabla lll.9. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la modernizacion y operacion de la obra propuesta. Il
Tabla I11.10. Areas clasificadas por la CONABIO, relacionadas con el proyecto. Il
Tabla IV.1. Coordenadas del Sistema Ambiental. v
Tabla IV.2. Componentes y subcomponentes evaluados para la delimjtacion del sistema ambiental, asi como las unidades "
ambientales.
Tabla IV.3. Caracteristicas de la unidad ambiental Lomerio con cafadas. v
Tabla IV.4. Caracteristicas del sistema ambiental regional Sierra de cumbres tendidas. v
Tabla IV.5. Datos de temperatura y precipitacion. v
Tabla IV.6. Cuerpos de Agua Identificados. v
Tabla IV.7. Resultados de la caracterizacién cualitativa. v
Tabla IV.8. Naturalidad del régimen caudal. ¥,
Tabla IV.9. Disponibilidad y movilidad de sedimentos. v
Tabla IV.10. Funcionalidad de la llanura de inundacion. v
Tabla IV.11. Naturalidad del trazado y de la morfologia en planta. ¥,
Tabla IV.12. Continuidad y naturalidad dehlecho y de lossprocesos longitudinales y verticales. v
Tabla IV.13. Naturalidad de los margenes y de la moyilidad lateral. \V;
Tabla IV.14. Continuidad longitudinal. v
Tabla IV.15. Anchura, estrdctura y naturalidad. v
Tabla IV.16. Interconectividad transversal. v
Tabla IV.17. Valoragion de la hidrogeomorfologia del rio en el rea del proyecto. \V,
Tabla IV.18. Supefficies por uso de suelo y vegetacion en la MHF segun INEGI. WV
Tabla IV.19. @Goordenadas UTM de los sitios de muestreo en el Sistema Ambiental Regional, proyeccién UTM WGS84 vV
Tabla IV.20. Listade floristicordel Sistema Ambiental. vV
Tabla IV.21. Indice de valor de importancias para el estrato arboéreo. Y
Tabla IV 22. Indice de'valor de importancia para el estrato arbustivo. Y
Tabla IV. 23. Indice de valor de importancia para el estrato herbéceo. v
Tabla |V«24. Indice de Shannon-Wiener del estrato arbdreo en el sistema ambiental. Y
Tabla V. 25. Estimadores del indice de diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental. Y
Tabla V. 26. Indice de Shannon-Wiener del estrato arbustivo en el sistema ambiental. IV
Tabla IV, 27. Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental. Y
Tabla IV'28: Indice de Shannon-Wiener del estrato herbaceo en el sistema ambiental. v
Tabla IV 29. Estimadores del indice de diversidad y equitabilidad en el sistema ambiental. Y
Tabla IV'30. Tipos de vegetacion por kilometraje. IV
Tabla IV 37. Listado floristico de las especies que se encuentran en las orillas del camino. Y
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Tabla IV 32. Ubiﬁacién de los transectos para el trazo del proyecto. P_1: transecto empleado para aves, mamiferos, anfibios y v
reptiles.
Tabla IV 33. Esﬁimadores de diversidad para los grupos de anfibios y reptiles. %
Tabla IV 34. Comparacién de la diversidad alta y beta por grupo taxondmico. IV
Tabla IV 35. Estado de conservacion de las especies. I\
Tabla IV 36. Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SAR. v
Tabla IV 37. Parametros resultantes de los modelos de acumulacion para el SAR. IV
Tabla IV 38. Fauna registrada en el SAR. vV
Tabla IV 39. Fauna registrada en el sitio del proyecto. VY
Tabla IV 40. Anfibios. Y%
Tabla IV 41. Repitiles. Y
Tabla IV 42. Aves. v
Tabla IV 43. Mamiferos. v
Tabla IV 44. Atribqtps del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de lagiEstado Unidos, 1974. v
(Modificada).
Tabla IV 45. Atribqtps del paisaje y clases de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de les Estados, Unidos, 1974. "
(Modificada), unidad ambiental.
Tabla IV 46. Atrib.ultos del pa}isaje y clgses de variedad paisajisticas del Servicio Forestal de los Estados Unidad. 1974. ( I
Modificado) unidad ambiental.
Tabla IV 47. Poblacion total y densidad de poblacion por municipio 2015. IV
Tabla IV 48. Poblacién total por sexo y poblacién beneficiada, 2015. v
Tabla IV 49. Poblacion total por sexo y poblacién beneficiada, 2010. IV
Tabla IV 50. Evaluacion histérica de la poblacién por municipio, 1990-2015. IV
Tabla IV 51. Tasa de crecimiento (TCMA) de la poblacion por municipio 1990-2015. %
Tabla IV 52. Clasificacion de los municipios segun grado de marginacion, 2010.
Tabla IV 53. Total de viviendas particulares habitadas, nim. Y promedio de ocupantes por vivienda, 2015. Y
Tabla IV 54. % de las viviendas particulares habitadas segdn disponibilidad de servicios basicos. \Y%
Tabla IV 55. % de la poblacién total segun situaciéon de derechehabiencia pormunicipio, 2010. Y
Tabla IV 56. Poblacion total, natalidad y mortalidad pormunicipio2010. v
Tabla IV 57. Poblacion de 5 aﬁos,y mas que asisté a la escuela, grado promedio de escolaridad de 15y méas afos y % de "
personas de 15y mas alfabetas, 2015.
Tabla IV 58 Eok?lacién total de 5 aﬁQ,s y mas, rjabitantgs de lengua indigena,l% poblacic’)n de 3 anosy més hablantes de lengua "
indigena, y 5 de poblacion de 3 afios y mas hablante de lengua indigena que no habla espanol.
Tabla IV 59 Escala de calificacion de la calidad ambiental. v
Tabla IV 60. Escala de calificacion de Jacalidad ambiental. v
Tabla IV 61. Cambios identificados,de los elementos abidticos del SAR. IV
Tabla IV 62. Cambios identificados ‘denos elementosbioticos del SAR. vV
Tabla V 1. Descripcion de las actividades,en la etapa de obras y actividades preliminares. V
TablaV 2. |dentificacién de,las obras y actividades provisionales. V
TablaV 3. Descripcion de las aetividades en la etapa de preparacion del sitio. V
TablaV 4. Descripcién de las actividades en la etapa de construccion. V
Tabla V 5. Descripcion de lassactividades en la etapa de operacion y mantenimiento vV
TablaV 6. Elementos ambientales naturales con repercusiones dentro del SAR V
TablaV 7. Elementos ambientales antropogénicos con repercusiones dentro del SAR Vv
Tabla V 8. Relacion de elementos y acciones de las actividades de proyecto V
Tabla V 9. Factores ambientales potencialmente afectados en cada una de las etapas del proyecto V
TablaV 10. Lista de verificacion tipo Leopold. v
TablaV 11. Componentes Ambientales con sus unidades de importancia. V
Tabla VA2. Valores que se le asignan a cada una de las variables. V
Tabla'V13. Criterios de importancia. V
TablaV. 14. |dentificacion y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos. V
TablaVa15. Cuantificacion del efecto por el elemento. v
Tabla V. 16 Clasificacion de los impactos de acuerdo al grado de afectacion por elemento. v
Tabla VIid Descripcion, estrategias y objetivos de las medidas consideradas. VI
Tabla VI.2 Descripciéon de medidas ambientales VI
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Tabla VI.3 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales del SAR en etapa de Vi
preparacion del sitio.
Tabla V1.4 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales de SAR en la etapaide Vi
construccion.
Tabla VI.5 Sistema de medidas de mitigacion para los impactos acumulativos, sinérgicos y/o residuales de SAR en/la etapa de VI
operacion y mantenimiento.
Tabla VI.6 Comparativa de la cuantificacion de la afectacién sin y con la aplicacién de las medidas de mitigacion. VI
Tabla VII. 1. Tendencias de cambio del SAR y escenario sin proyecto. VI
Tabla V. 2. Escenario ambiental considerando al proyecto si la aplicacién de medidas de mitigacion. Vil
Tabla VII.3. Escenario ambiental tendencial con proyecto y medidas de mitigacion Vil
Tabla VIII.1. Valores que se le asignan a cada una de las variables de importancia. VI
111.3.4. Matrices utilizadas dentro del texto.
Cap.
Matriz IV. 1. Matriz de evaluacién de calidad ambiental de Lomerio con cafadas. Y
Matriz IV. 2. Matriz de evaluacién de calidad ambiental de Sierra de cumbre tendidas. \%
Matriz V. 1. Matriz de Leopold. V
Matriz V. 2. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factares ambientales. \
Matriz V. 3. Matriz de identificacion de interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales con un peso asignado. \
Matriz V. 4. Matriz de importancia de los elementos y acciones (Ver detalle gn Enexo). \Y
Matriz V. 5. Matriz depurada de impactos (Ver detalle de Anexos). Vv
Matriz V. 6. Matriz de Resultados. \%
Matriz V. 7. Matriz de valoracién total del elemento y el factor ambiental afectado. \
Matriz VI. 1. Factores ambientales que seran afectados dentro dehSAR. Vi
Matriz VI. 2. Revalorizacion del grado de afectacién al componenteambiéntal con la aplicacion de las medidas de mitigacion. Vi
Matriz VI. 3. Identificacién de los valores de sinergismog acumulacion. \
VIII.3.5. Graficas
Cap.
Grafica IV.1 % de viviendas particulares habitadas segdn disponibilidad de servicios bésicos, 2010. \%
Grafica IV.2 % Poblacion total seguin ‘derechohabiente a servicios de salud institucionales, 2015. I\
Grafica IV.3 % de la poblacion de 15 afios'y. mas segun condicion de alfabetismo, 2010. v
VIII.3.6. Fichas técnicas
Cap.
Fichas 1 Todas'las.médidas establecidas deberan de ser consideradas dentro del catalogo de conceptos de ejecucion de obra . VI
(de. manera individual @ integrada en una sola partida); durante la ejecucion del proceso de licitacién de la obra de
modernizaciomdel€amino; para asegurar los recursos econémicos para su realizacion
Fichas 2 Implementacion de un taller segin el método de diagndstico y planeacion participativa, en las localidades | VI
involucradasy
Fichas 3 Lineamientos'y restricciones que el personal, técnico y obrero encargado de la ejecucion de los trabajos debera de Vi
observar durante su estadia en la obra.
Fichas 4 Lineamientos y restricciones que todo el personal de la obra debe observar para la utilizacion del recurso agua. Vi
Fichas 6 Campana de concientizacién ambiental al personal de la obra. Vi
Fichas 6 Monitoreo mecanico y de emisiones a la maquinaria y equipo utilizado en la construccién de la obra. Vi
Fichas 7 Implementar medidas de seguridad en las areas de trabajo. Vi
Fichas 8 Programa de ahuyentamiento y rescate de fauna. Vi
Fichas 9 Rescate y reubicacién de nidos y madrigueras. Vi
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Fichas 10 Tala adecuada de especies arbdreas y arbustivas. VI
Fichas 11 Manejo adecuado del material producto del desmonto y evitar su quema. Vi
Fichas 12 Reutilizacion y manejo del material producto del despalme como arrope de taludes y reforestacion. VI
Fichas 13 Respetar los regimenes hidraulicos e hidrolégicos de los cuerpos de agua. Vi
Fichas 14 Lineamientos y procedimientos de construccién de las obras de drenaje. Vi
Fichas 15 Colocar estructuras tales como contrafuertes, muros de retencion, gaviones y contrapesos de rocas, asf.cemo Vi
colocar a la salida de las alcantarillas zampeados o lavaderos, para evitar la erosién y cambio de pendiente de los
cauces de arroyos y rios.
Fichas 16 Evitar que los residuos sdlidos o liquidos de la construccién de estas obras caigan en los cuerpos de aguas Vi
superficiales colocando rejillas, mallas u obras de proteccion.
Fichas 17 Drenaje adaptado como paso para animales terrestre. Vi
Fichas 18 Suavizar las pendientes de los cortes y terraplenes, y cubrir posteriormente con suelo fértil. Vi
Fichas 19 Revegetacion de los taludes en cortes y terraplenes. Vi
Fichas 20 Programar las obras en época de estiaje para evitar la erosion hidrica'y el aportende sedimentos a las corrientes de Vi
agua, durante el despalme y los cortes y terraplenes.
Fichas 21 Evitar el aporte de particulas de suelo o de azolves a las corrientes de aguas, estableciendo presas de decantacion, Vi
zanjas de infiltracién o humedales artificiales.
Fichas 22 Humedales los materiales utilizados en la construccion de terraplenesyterracetias. Vi
Fichas 23 Humedecer las superficies de rodamiento y transportar el material cubierto. Vi
Fichas 24 Seleccionar adecuadamente las areas para la utilizacion de 16s'bancos de tiro. Vi
Fichas 25 Lineamientos a seguir por los operadores de maquinaria para regularios movimientos en la zona. Vi
Fichas 26 Remocién y arropamientos del suelo en las zonas de circulacién de maquinaria. Vi
Fichas 27 Elaborar y aplicar un programa de manejo de residuos. Vi
Fichas 28 La disposicién de los sobrantes de la capa de revestimiento debera de recogerse y ser llevados a un sitio de tiro. Vi
Fichas 29 Desmantelar las dreas de servicio e implementar un programa de restauracion del sitio al terminar el desmantelamiento | VI
de este.
Fichas 30 Establecer senales preventivas, informativas,y restrictivas sobre la fauna, la vegetacion, residuos sélidos y limites de Vi
velocidades.
Fichas 31 Establecimiento y mantenimiento de una cubierta Vegetal en ambos lados del derecho de via. Vi
Fichas 32 Plantar arbustos para destacar las curvas en isletas y desviaciones para resaltar las entradas y salidas. Vi
Fichas 33 Implementar un programa permanente de recoleccion de residuos solidos a lo largo del camino y en el derecho de Vi
via.
Fichas 34 Restriccion de la velocidad vehicular en las zonas de cruce con arroyos, con sefiales verticales y sobre el camino. Vi
Fichas 35 Programa de mantenimiento y conservacion del camino. Vi

VIII.3.7. Reporte fotogréafico.

Anexo en la manifestacion.

VII1.3.8 Glosario de términos.

Cauce. Es.el.terren@icubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias de un cauce natural de una corriente continua o
discontinua.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la
estructuray funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de
proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del
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sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Comunidad: Conjunto de poblaciones que viven en un area o un habitat definido que puede ser muy grande o muy.pequefno, Actlian
reciprocamente de distintos modos.

Dario ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dario a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios elementosfambientales o procesos del
ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Dario grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion,
o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccion, conservacion, ampliagion,proteceién y'en general para el uso
adecuado de una via general de comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretarfa, la cual no‘padra ser inferior a 20 metros a
cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales enllas que se€ prevén impactos acumulativos,
sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecologfa; Estudio de las relaciones mutuas fisicas y bidticas entre seres vivds y su ambiente.

Ecosistema: Unidad natural de partes vivas e inertes que interactlan para proddeir un sistema estable, en el cual el intercambio entre
materias vivas y no vivas sigue una via circular.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion bioldgica por la especificidad de sus requerimientos de hébitat
y de las condiciones para su reproduccion.

Gavion. Una estructura que se utiliza en la planicie de inundaciones de Unprio, paralela al canal del rio, para proteger contra de las
inundaciones y la erosion.

Habitat: Residencia natural de una especie animal ofvegetal;, zona fisica en la cual se encuentra.

Impacto ambiental: Modificacion del Ambiente ocasionada per la accién del hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el Ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado
por la interaccion con otros que se efectuafon.en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto{que persiste despues de la aplicacion de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante:"Agquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en
los ecosistemas y sus recursos naturales o en laisalud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asf como la continuidad de los.procesasynaturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel.gue se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una
incidencia ambiental mayorquée la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué;tan significativo es el efecto del impacto en el Ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se‘encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o'las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad.ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La gapacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y proyectados.

Irreversible: Aquelcuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios naturales a la situacién existente antes
de que se ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del tiempo, expresada en términos cuantitativos.
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Mérgenes. Son los terrenos que lindan con los cauces. Las margenes estan sujetas, en toda su extension longitudinal a una zona de
servidumbre de 5 m de anchura para uso publico que se regularé reglamentariamente y a una zona de policia de 100.m de anchura en
la que se condicionaré el uso del suelo y las actividades que se desarrollen.

Matriz: Es un conjunto de simbolos matematicos, ordenados en filas y columnas, también llamadas entradas y salidas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectosgprevisibles de deterioro del
Ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar €| impacto ambiental y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes, antes de la perturbacién que se causare con‘layrealizaciénfde un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el Ambighte

Nicho Ecolégico: Estado de un organismo en el interior de una comunidad o ecosistema; depende de lasadaptaciones estructurales del
organismo, sus respuestas fisioldgicas y su conducta.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una, carretera federal, en las que se presten servicios de
alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios, servicios a vehiculos y comunicacionespa las que se tienen acceso desde la carretera.
Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion de obras o actividades sobre el medio
natural puede ser asimilada por el entorno, debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecolégica y de los mecanismos
de auto-depuracion del medio.

Riberas. Las riberas son una parte esencial de los ecosistemas fluviales. Representan una zona de ecotono o transicion entre el medio
acuatico y el medio terrestre circundante.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abiticos y bidticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos
los aspectos culturales), de la region donde se pretendé establecerel proyecto.

Vegetacion riparia: Plantas que crecen a lo largo de unsarroyo, especialmente aquéllas cuyas raices alcanzan los suelos saturados de

agua.
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REPORTE FOTOGRAFICO:

Fotografl'a 1.- vista general del camino a modernizar camino Mazatldn-Chacotla, en el municipio de

Chilpancingo de los Bravo, en el estado de Guerrero.

Fotografl'a 2.- Se observa el inicio del camino a modernizar en el km 0+000, en la comunidad de

Mazatlan.
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Fotografl'a 3.- Se observa la primer obra de drenaje en el Km 0+010, del camino a modernizar.
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Fotografl'a 5.- Seobserva que en las orillas del camino hay vegetacion arbustiva y herbacea
en el km 0+500.

e

Fotografia 6.- se
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Fotografl'a 7.- Se observa dominancia de terrenos de cultivos en las orillas del camino Mazatlan-Chacotla.

Fotografl'a 8.- Se observa terrenos de cultivo de maiz en el drea de proyecto.
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Fotografl'a 9.- Se puede apreciar el perfil suelo

Fotografia 10.- Se puede apreciar la escasa presencia de arbolado en el Km 1+500.
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Fotografl'a 11.- se observaron especies de Sceloporus spinosus en el trazo del proyecto.

Fotografl’a 12.- se puede apreciar la dominancia de herbaceas en las orillas del camino a modernizar en

el km 2+000.
AGA Ing a y Medio Amit S.A. do CV
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Fotografl’a 13.- Se puede observar escasa presencia de arbolado en el drea de proyecto.

Km 2+600.

Fotografia 14.- se puede apreciar el ancho del camino de 9.0 m en el

@ 8 y Medio Amb S.A. do C.V
Priv. de Rayon 104L-B, Col. Centro
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Fotografia 16.- Se puede apreciar el perfil de suelo en area de proyecto.
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Fotografia 17.- se observa el ancho del camino en el km 3+0

S

Fotografia 18.- se puede observar dominancia de herbécea sobre las orillas de camino en el Km 3+500.

a y Madio A S.A.de CV
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Fotografl'a 19.- se pueden apreciar 4rboles como cercos vivos en las orillas de los predios.

Fotografia 20.- se observa el ancho del camino a modernizar de 11.6 m en el Km 4+000.
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