ACUSTICA EN FLUIDOS

CLAVE: 2030

AREA: ACUSTICA

CARACTER: OPTATIVO

CREDITOS: 9

MODALIDAD: CURSO/LABORATORIO
HRS. TEORICAS: 3

HRS. PRACTICAS: 3

SERIACION INDICATIVA ANTECEDENTE: Computacion, Mecanica Vectorial,
Fendmenos Colectivos, Calculo Diferencial e Integral 1V, Ecuaciones Diferenciales,
Introduccion a la Acustica Contemporanea, Matematicas Avanzadas de la fisica

Objetivos: El estudiante aprendera los fundamentos de la formacién y propagacion de
ondas acusticas en fluidos utilizando las herramientas matematicas apropiadas. A través de
experimentos ampliard sus conocimientos sobre diversas técnicas de medicion y analisis de
ondas acusticas

Temario:
1. Fundamentos de la Mecanica de Fluidos
1.1 Definiciones: medio continuo,
1.2 Ecuacion de Estado.
1.3 Ecuaciones de Conservacion:
1.3.1 masa (continuidad)
1.3.2 momento
1.3.3 energia
1.3.4 entropia
1.4 Ecuaciones constitutivas
1.5 Ecuacién de Euler (flujo potencial o ideal)

2. Ecuaciones de Acustica Lineal
2.1 Linealizacién de las ecuaciones de conservacion para llegar a la ecuacion de onda.
2.2 Solucion a la ecuacién de onda, ondas periddicas.
2.3 Ondas en un medio a velocidad constante
2.4 Rayos y frentes de onda
2.5 Ecuacion no homogénea.
2.6 Fuente puntual



3. Ondas viajeras
3.1 Ondas Viajeras Planas.(Procesos fisicos que ocurren al pasar una onda por un medio
fluido)
3.2 Energia Acustica, Densidad de Energia.
3.3 Intensidad Acustica.
3.4 Potencia de la fuente
3.5 Impedancia Acustica especifica
3.6 Escala en decibeles
3.7 Ondas Viajeras Esféricas y Cilindricas.

4. Reflexidon y Transmision de Ondas Planas

4.1 Cambios de medio

4.2 Transmision en una interface entre dos fluidos ideales
4.2.1 Incidencia Normal
4.2.2 Incidencia oblicua

4.3 Reflexién de Ondas Planas en Superficies Rigidas
4.3.1 Incidencia normal
4.3.2 Incidencia oblicua

5. Resonadores, cavidades y guias de onda
5.1 Ondas estacionarias
5.2 Cavidad corta cerrada
5.3 Cavidad rectangular.
5.4 Tubo abierto
5.5 Cavidad abierta
5.6. Guia de ondas de seccidn transversal constante.
5.7 Resonador de Helmholtz

6. Radiacion
6.1 Radiacién de Esfera Pulsante
6.2 Monopolos, dipolos y cuadrupolos
6.3 Radiacién de objetos oscilantes pequefios
6.4 Radiacién de un pistdn circular plano.
6.5 Reciprocidad
6.6 Transductores

7. Dispersion y difraccion
7.1 Dispersién, seccién eficaz
7.1.1 Longitud de onda menor que el tamafio del dispersor
7.2 Difraccion

8. Absorcion y Atenuacion



8.1 Absorcion viscosa

8.2 Atenuacion por conduccion térmica
8.3 Teoria molecular de la absorcion

8.4 Atenuacion en fluidos no homogéneos

9. Medicion de Parametros Acusticos.
9.1. Andlisis de ondas de sonido.
9.2 Medicion de presion sonora , velocidad de particula y calibracién de micr6fonos
9.3 Medicion de Impedancia Acustica
9.4 Medicion de velocidad de sonido en gases
9.5 Medicion de velocidad de sonido en liquidos
9.6 Condiciones adiabaticas y condiciones isotermas
9.7 Efectos de la temperatura y la humedad en la medicion de la velocidad de sonido.
9.8 Efecto Doppler

Algunos de los experimentos que se podrian desarrollar durante el curso, son: (Ténganse en
consideracion los experimentos desarrollados en la materia “Introduccion a la Acustica
Contemporanea”).

Tubo de Kundt

Velocidad del sonido en diferentes fluidos

Reconstruccion de funciones a través de componentes de Fourier (numérico)
Funciones de transferencia

Aplicaciones de medicion y deteccion del sonido

Bibliografia bésica:
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Bibliografia complementaria
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2.- Kisnler, L. E., Frey, A. R. Coppens, A. B., Sanders, J. V. Fundamentals of Acoustics.
John Wiley and Sons, 1982.

Sugerencias didacticas
Exposicion del temario por el profesor frente al pizarron

Sugerencias de evaluacion
Mediante tareas, trabajos de investigacion y examenes

Perfil profesiografico
Fisico especialista en acustica



