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. Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 13 stron. Ewentualny brak stron lub inne usterki zglo$

przewodniczacemu zespotu nadzorujacego.

Do arkusza dotaczona jest KARTA ODPOWIEDZI, na ktérej w oznaczonych miejscach:

— wpisz oznaczenie kwalifikacji,

— zamaluj kratke z oznaczeniem wersji arkusza,

— wpisz swoj numer PESEL*,

— wpisz swojg date urodzenia,

— przyklej naklejke ze swoim numerem PESEL.

Arkusz egzaminacyjny zawiera test sktadajacy si¢ z 40 zadan.

Za kazde poprawnie rozwigzane zadanie mozesz uzyska¢ 1 punkt.

Aby zda¢ cze$¢ pisemng egzaminu musisz uzyska¢ co najmniej 20 punktow.

Czytaj uwaznie wszystkie zadania.

Rozwigzania zaznaczaj na KARCIE ODPOWIEDZI diugopisem lub pidrem z czarnym tuszem/
atramentem.

Do kazdego zadania podane s3 cztery mozliwe odpowiedzi: A, B, C, D. Odpowiada im nastgpujacy
uktad kratek w KARCIE ODPOWIEDZI:

[a] | [8]]| [c]]| [o]

Tylko jedna odpowiedz jest poprawna.
Wybierz wlasciwa odpowiedZz i zamaluj kratke z odpowiadajaca jej litera — np., gdy wybrate$
odpowiedz ,,A”:

M| /| b

Staraj si¢ wyraznie zaznacza¢ odpowiedzi. Jezeli si¢ pomylisz i btgdnie zaznaczysz odpowiedz, otocz
ja kotkiem i zaznacz odpowiedz, ktorg uwazasz za poprawna, np.

@ ] =

Po rozwigzaniu testu sprawdz, czy zaznaczyle§ wszystkie odpowiedzi na KARCIE ODPOWIEDZI
1 wprowadzite§ wszystkie dane, o ktorych mowa w punkcie 2 tej instrukcji.

Pamietaj, Ze oddajesz przewodniczacemu zespolu nadzorujacego tylko KARTE ODPOWIEDZI.

Powodzenia!

* w przypadku braku numeru PESEL — seria i numer paszportu lub innego dokumentu potwierdzajacego tozsamos¢

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 1.

Rozciefnczanie kwasu siarkowego (do 65%) przeprowadza si¢ w zbiorniku wytozonym blacha

A. zolowiu.

B. z magnezu.

C. ze stali weglowej.
D. ze stali nierdzewne;.

Zadanie 2.
Z jakiego materialu wykonuje si¢ wewngtrzng warstwg urzadzen do absorpcji chlorowodoru w wodzie?
A. Zzeliwa.
B. Z grafitu.
C. Ze staliwa.
D

Z aluminium.
Zadanie 3.
Na rysunku przedstawiony jest element

A. pieca obrotowego.
suszarki begbnowe;j.

B.
C. wymiennika ciepta.
D. krystalizatora kotyskowego.

Zadanie 4.

Ktéra cyfra w przenosniku taSmowym oznaczono ciggno?

A, 1
B. 2
C. 3
D. 4
Zadanie 5.

Rysunek przedstawia zawor

o

A. zwrotny.

redukcyjny.

)

B
C. kondensacyjny.
D. bezpieczenstwa.

Strona2 z 13

Wigcej arkuszy znajdziesz na stronie: arkusze.pl



Zadanie 6.

Na zdjgciu pokazane sa elementy konstrukcyjne wymiennika ciepta

A. plytowego.

B. spiralnego.

C. typurura w rurze.

D. plaszczowo-rurowego.

Zadanie 7.
Ktéry proces fizykochemiczny prowadzi si¢ w aparacie Dgg_"‘g@
przedstawionym na rysunku?
A. AdSOI’pCji. Strefa oddzielonia
oparow od kropalek

Absorpciji. | cizczy

-
Razfwir CEIAT
rozcighczony ilibihlif s

B
C. Zatgzania.
D

Freeptyw ceecry
(riirg pezelewowa)

Krystalizacji.

e

Paro wadaa

Parat wodng

W swrapiaigea sie

v wogrzeslezen:
ETyrrkowe]

Wrzenie
wémwnatrz rurek

Skropling

1 produkt procesu

Zadanie 8.
Na rysunku przedstawiono lini¢ technologiczng do otrzymywania superfostatu. Ktore urzadzenie zostato
oznaczone cyfra 1? " preenomik

— ¥ A7 Himakowy podnasnik

A. Miyn kulowy.

‘El kubetkowy
B. Sito obrotowe. 1 @ i
C.
D.

Kruszarka walcowa.

Gniotownik obiegowy. ‘\‘ ﬁ:‘-\

S

! o
== £l

e
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Zadanie 9.

Rysunek ilustruje aparaturg do destylacji

A. proste;j.

molekularne;j. ik
SUriWwd

B
C. zpara wodna.
D

pod zmniejszonym ci$nieniem. k_ M—)

Parag wedng
—_—

Céecz
WiycIerpana

: Wogs
Zadanie 10. h—r~—

Kaskada odstojnikéw Dorra stuzy do

Sziam ) ; ™ I
A. zatgzania roztworow. SUTOWY o |
. .o . el
krystalizacji szZlamow. =

B
C. rozdzielania zawiesin.
D

oczyszczania szlamow.

Raziwor

Zadanie 11.

Roztwory kwasu siarkowego otrzymuje si¢ przez rozcienczenie woda kwasu o stezeniu 98%. Ile wody

nalezy przygotowa¢ w celu otrzymania 980 kg 65% kwasu siarkowego?

A. 330kg
B. 637kg
C. 650ke
D. 980ke
Zadanie 12. ROZPUSZCZALNOSC WYBRANYCH ZWIAZKOW CHEMICZNYCH W WODZIE
Rozpuszezalnosé definiowana jest jako masa substancji rozpuszczonaw 100 g rozpuszczalnika, w okreilongj
Tle Wody potrzeba do Otrzymania temperaturze, celem uzyskania roztworu nasyconego.
1000 k Rozpuszczalnosé? zwiazku w wodzie, g/100 g H20
g nasyconego roztworu Wzor chemiczny zwiazku temperatura (K)
wodorotlenku wapnia? Do obliczen 273 293 313 333 353
. . Ca(NO:z)24H20 2582 4443 1605 357 362
wykorzystaj dane z tabeli dla ) =
Ca(OH) 0,17 0,16 0,13 0.11 0,09
temperatury 293 K. NaBr2H0 1494 | 1807 ][ 2293 | m79 | 1199
Na:CO;:10H:20 T 21,5 485° 464°% 458"
A. 8404 kg NaCl 356 | 359 36,4 37,1 38
B 984 O kg NaHCO:z 6,89 9.6 12,7 16,2 199
’ Nax$ 7H20 3149 | 718 353 314 28,4
C. 9984kg N2:504 10H20 108 | 5.1 | 432 | 452 | 433
! Rozpuszczainoié dotyczy wskazanego hydratu (5oli uwodniongj), kidry pozosiaje w réwnowadze z roztworem
D 1000’0 kg nasycomym w dangj temperaturze. Nigkiére hydraty w wyiszsych temperaturach sg nietrwale, tracg czgsteczki
wody. Drukiem wytluszczonympodana jest rozpuszczalnoié dlazwigzhkéw bezwodnych (hydrat w tej temperaturze
i w wyzszgj traci wszystkie czgsteczki wody | w roztworze nasycomym osadem jest sél bezwodna).
b- 56l jednowodna
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Zadanie 13.

Przed zatrzymaniem uruchomionej pompy wirowej nalezy

A. dokonac ,,zalania” pompy.
B. sprawdzi¢ stan oleju smarujacego.
C. zamknaC zawOr na rurociggu ssawnym.
D. otworzy¢ zawér na rurociagu ttocznym.
Zadanie 14.
Wiasciwa praca pieca szybowego do wypalania wapienia jest mozliwa " —= S 0,
amien

tylko przy jego catkowitym napelnieniu i normalnym potozeniu strefy
wypalania. Co powinien zrobi¢ operator pieca, gdy predkos¢
obsuwania si¢ wsadu jest zbyt duza?

wapienny i

A. Zmniejszy¢ ilo$¢ odbieranego COs,.
B. Zwigkszy¢ ilo$¢ odbieranego wapna.
C. Zwigkszy¢ ilo§¢ wdmuchiwanego powietrza.
D. Zmniejszyc¢ ilos¢ dozowanego kamienia wapiennego.
= powietrza
wapio
Zadanie 15.

Co powinien zrobi¢ w pierwszej kolejnosci operator nitratora po wprowadzeniu do reaktora benzenu,

jezeli reakcja nitrowania jest silnie egzotermiczna?

HNG + H50,
A. Wiaczy¢ ogrzewanie. BENZEN
B. Uruchomié¢ mieszadto. !
C. Szybko wla¢ mieszaning nitrujaca (HNO; + H,SO,).
D. Powoli dozowa¢ mieszaning nitrujaca (HNO; + H,SOy).
Zadanie 16.
W ktérym przenosniku mozna roztadowywac transportowany materiat wytacznie na jego koncu?
A. TasSmowym.
B. Czionowym.
C. Slimakowym.
D. Wibracyjnym.
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Zadanie 17.
Z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej wynika, ze kwas chlorowy(VII) o stgzeniu 65% nalezy do

substancji zracych 1 utleniajacych (symbol ostrzegawczy C oraz O). Na ktérym rysunku przedstawiono

oznaczenie, jakie nalezy umiesci¢ na opakowaniu tej substancji?

e

Zadanie 18.

Z karty charakterystyki substancji niebezpiecznej wynika, ze tlenek etylenu jest gazem skrajnie

5.1

fatwopalnym, toksycznym i drazniacym. Tworzy mieszaniny wybuchowe z powietrzem. Ktérymi

naklejkami powinien by¢ oznaczony tlenek etylenu przeznaczony do transportu?

Zadanie 19.

W jakich warunkach nalezy przechowywac karbid?

A. W workach foliowych.

B. Luzem w suchym magazynie.

C. W pojemnikach z blachy stalowe;j.
D. W stalowych butlach cisnieniowych.

Zadanie 20.
Reaktor do nitrowania benzenu przed konserwacja powinien by¢ oprézniony z zawarto$ci, ochtodzony
oraz

A. przedmuchany powietrzem.

B. wymyty zimnym benzenem.

C. wymyty goracym benzenem.

D. zneutralizowany zasada wapienna.
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Zadanie 21.

Pierwszym etapem procesu konserwacji maszyn i urzadzen jest

A. zabezpieczenie antykorozyjne.
B. regeneracja czgSci sktadowych.
C. montaz zespotéw i ich regulacja.
D

oczyszczenie maszyny i jej czesci sktadowych.

Zadanie 22.
NaCl
Produktem, ktérego otrzymywanie przedstawiono na (s0lanka)
schemacie ideowym, jest o _Ca(oH), _ NazC0s
| 1 Y
A. NaCl | CZySZCZaNiE
| solanki
B. N212CO3 l I
C. Ca(OH), ' @ Absoroc
| oGja
| £
D. NaHCO; |
|
|
i .
Wypalanie 777 P
I wapienia Hirage
|
Caco, ] ]
i A H,0
|
|
' Kaleynacja
Zadanie 23.

Na rysunku przedstawiono instalacj¢ do sulfonowania benzenu. Jaki proces przebiega w urzadzeniu

oznaczonym na rysunku cyfra 1?

A. Absorpcja par benzenu.

FPara

B. Adsorpcja par benzenu.

pejap Benzen powrotny
C. Ogrzewanie par benzenu. g
D. Oczyszczanie par benzenu. f,'g{-?zgf}\.\
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Zadanie 24.

Rysunek ilustruje schemat technologiczny otrzymywania mocznika. Element oznaczony cyfra 1 stuzy
do

-
|

% roztwir mocznika_

r-l-===

Powietrze

absorpcji CO, w wodzie.
wstepnego osuszania CO,.

nw

zmniejszania objgtosci (spre¢zania) CO,.
D. ogrzewania CO, za pomoca pary wodne;j.

Zadanie 25.

Jaka cyfra oznaczono na schemacie linii technologicznej produkcji tlenku etylenu element instalacji,
w ktérym zachodzi proces produkcji pary wodnej?

A1 Etylen wysokiej czystosci 2 1
B. 2 Paw{e:‘r‘ze. Oczyszczanie ._; . P / e
: powietrza o
C. 3 Gaz
D. 4 Para
Hy0 .
713 /E'ﬁ"
] ‘ Hza‘?
1 J L-
v
4 ] ./I
a Y Hy0
3 < Instalacja
wydzielania
| |flenku etylenu >

Tlenek etylenu
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Zadanie 26.

Ktora cyfra oznaczono na schemacie ideowym produkcji kwasu fosforowego operacjg filtracji surowego

%0 %4y 50
L
B T S6% H,504 Razciedczamie
Poptuczi { 3 — | chéodzenie Hy3G,
1 Gazy
fluarowe
| 4
| i
| c“.&fog’ze- -
Hal

Surowy kwos

fosforowyy | 42%

4 azy flugrowe

Parg ———

Schemat ideowy produkeji kwasu fosforowego(V) metody ekstrakeyina

Ze schematu produkcji aniliny wynika, ze proces redukcji nitrobenzenu przebiega

kwasu?
A1
B. 2
C. 3
D. 4
Zadanie 27.
A. w srodowisku zasadowym.
B. przy zwigkszonym ci$nieniu.
C. w podwyzszonej temperaturze.
D. w warunkach obnizonego ci$nienia.

Nétraobenzen

Wede anitinowa
da ekStrakel

nitrobenzensm
— | Aniling surowa

paa SELed o :
J 3 \4) & oczyszCzonia
rze7 gestylocie

Para ram b GLaLye

Szlam
Szlom

Schemat produkciji aniliny:
1 — reduktor, 2 — chiodnice wodne, 3 — neutrahizator, 4 — odstojnik,
5 — oddzielacz
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Zadanie 28.

Rysunek przedstawia uktady regulacji kolumny destylacyjnej. Poziom cieczy wyczerpanej reguluje

uktad oznaczony jako

Woda
A. AC e ey
B. LC » 67‘! S
c z, _ | i =L
R e | — }
D. 7 ,-ffﬁxréwka ' o S B
g - :.-,{;]:}= — =
s Z — S,
,-’f 4 Refluks ZEDGSU,;M
:
1
a\.-'\ (i »
- =S N
e N *‘}F)W ==\ Clez
! | 3 ! Z, "7 wyczerpana
i } ,.ll
/ 7
Zadanie 29.

Ktéra z wymienionych substancji nalezy wprowadzi¢ do solanki, wykorzystywanej w procesie

otrzymywania sody metoda Solvaya, aby unikna¢ wytracania si¢ niepozadanych osadéw w rurociagach i

aparaturze?

A. CaCO3

B. Ca(OH),

C. Mg(OH),

D.  MgHCO;),
Zadanie 30.

Podstawa produkcji kwasu siarkowego(VI) metoda kontaktowa jest reakcja przebiegajaca wedtug

, == 2S0;, AH=-180,6 kJ

nastgpujacego réwnania: 250, +
Reakcje¢ powinno si¢ prowadzi¢

A. obnizajac temperaturg i obnizajac cisnienie.

B. obnizajac temperaturg i podwyzszajac ci$nienie.

C. podwyzszajac temperaturg i obnizajac ci$nienie.

D. podwyzszajac temperaturg 1 podwyzszajac ciSnienie.
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Zadanie 31.

Zgodnie z zasada najlepszego wykorzystania energii, w reaktorze oznaczonym cyfra 1 powinna
zachodzi¢ reakcja opisana réwnaniem

Pars Kociot ubylizator
A 2C+0, = 2CO AH=-110kJ T //
B. C+CO, — 2CO AH=+176kJ
C. C+H,O = CO+H, AH =+133KkJ o R— J
D. CH,+H,0O = CO+3H, AH=+206kJ i
- HH’“‘“—H Reaktor
Zadanie 32.
Stezony kwas azotowy(V) nie powinien by¢ magazynowany
A. w butelkach szklanych.
B. w silosach betonowych.
C. w cysternach stalowych.
D. w cysternach aluminiowych.
Zadanie 33.
Ktéry wartosciowy produkt uboczny uzyskuje si¢ dzigki zastosowaniu procesu Clausa?
A. Chlor.
B. Siarke.
C. Chlorowodor.
D. Fluorowodoér.
Zadanie 34.

Synteza amoniaku zachodzi w obecnosci katalizatora (aktywnego w temperaturze powyzej 400°C).
W celu okreslenia parametréw tej reakcji (ciSnienie, temperatura) nalezy stosowac zasadg

A. regeneracji surowcow. SHy + Ny == 2NH; AH=-90kJ

500°C
/ 5;?{.?0[?
-

B. umiaru technologicznego. &4 W : . ; -
0°C
C. przeciwpradu materialowego. S 300~ .
. . o3 T

D. najlepszego wykorzystania energii. & 400°% =t
=
= 5y / | I
%E_', [ -____..--"
o
<
E
S

| |
17 B £ n{ o 174
416 2,8 8z i

e s M
(ST 08 .".{ o ! ."'_II_"

w3

Zaleznosé wydajnosci syntezy NH, od temperatury i cisnienia
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Zadanie 35.

Ktora metodg elektrolizy solanki nalezy zastosowac, aby wyeliminowac¢ zanieczyszczenie srodowiska

naturalnego azbestem i rtgcia?

A. Przeponowa.

B. Diafragmowa.
C. Membranowa.
D. Bezprzeponowa.

Zadanie 36.

Ktérego z wymienionych probnikéw nalezy uzy¢ w celu pobrania probki laboratoryjnej superfosfatu

poddanego granulacji w bgbnie obrotowym?

" S

Zadanie 37.

Na rysunku przedstawiono schemat ideowy produkcji superfosfatu prostego. Jaka cyfra oznaczono etap
produkcji, w ktérym pobiera si¢ probki materiatéw do analizy sitowej?

A. 1 ROZDRABMIANIE ROZCIENCZANIE
B ) 1 FOSFORYTOW KWASU Hz504
: SKt ADOWANIE
D 4 ROZOROBMNIONYCH
FOSFORYTOW 4
MIESZANIE

*  suROWCOW

!

TEZENIE
SUPERFOSFATU
W KOMORZE

:

DOJRZEWANIE

i
s Je—| SUPERFOSFATU

(3
g W MAGAZYNIE
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Zadanie 38.

Zgazowanie wegla metoda Lurgi przebiega w temperaturze bliskiej 1000°C 1 pod cisnieniem 2+3 MPa.

Wybierz odpowiedni przyrzad do kontroli ci$nienia tego procesu.

. Zakres pomiarowy | Zakres temperatury pracy
Przyrzad Rodzaj przyrzadu [MPa] °c]
A Mgnornetr sprezynowy — rurka Bourdona 6,080 do 110
miedziana
B Manometr sprezynowy — rurka Bourdona 6,080 do 700
stalowa
C. Manometr przeponowy — przepona stalowa 2,0+5,0 do 1000
D. Manometr przeponowy — przepona gumowa 0,005 + 0,008 do 300
Zadanie 39.

Rysunek przedstawia manometr, ktéry stuzy do pomiaru ci$nienia w zbiorniku z chlorem. W jakim

zakresie ciSnien mierzonego medium powinien pracowac ten cisnieniomierz?

A. 0+£0,30 MPa

B. 0+0,40 MPa

C. 0+0,45 MPa

D. 0+0,60 MPa
Z.adanie 40.

Na rysunku przedstawiono kaskad¢ wyparek Roberta pracujaca w uktadzie okresowym do zatg¢zania
roztworu NaOH. Ktére z wymienionych parametrow przebiegajacego w wyparkach procesu, musi
notowa¢ w ustalonych odstepach czasu w dzienniku operacyjnym pracownik obstugujacy urzadzenie?

A. Cisnienie oparéw, wskazania poziomowskazu,

Do pamy
PrOZniows)

temperaturg roztworu.
B. Temperaturg roztworu, wskazania poziomowskazu,
obroty mieszadta.

C. CiSnienie oparOw, natgzenie przeptywu wody

chtodzacej, temperaturg roztworu.

D. Temperaturg roztworu, czas przebywania roztworu

w wyparce, obroty mieszadta.

Tréjdzialowa kaskada wyparek:
1,213 — wyparki, 4 — skraplacz barometryczny, 5 — rura barometryczna,
6 — parnki kondensacyjne
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