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Wazne instrukcje bezpieczenstwa

Niniejsza instrukcja przeznaczona jest wytacznie dla moduldw ogniw stonecznych
(zwanych dalej ,,Modulami”) firmy TW Solar (Hefei) Co., Ltd. (zwanej dalej ,,TW
SOLAR”). Niniejsza instrukcja obejmuje metody montazu, bezpieczenstwo dziatania i
informacje dotyczace obstugi technicznej Modulow firmy TW SOLAR.

Moduty zainstalowaé przez osoby wykwalifikowane. Przed przystgpieniem do montazu
nalezy dokladnie zapozna¢ si¢ z niniejsza instrukcja. Nalezy S$cile przestrzegac
postanowien instrukcji, przepisow lokalnych lub odpowiednich wymagan i regulacji
jednostek upowaznionych.

Przed przystapieniem do montazu nalezy zapozna¢ si¢ z wymaganiami mechanicznymi i
elektrycznymi obowigzujacymi podczas montazu. Niniejszg instrukcje zachowaé w
bezpiecznym miegjscu w celu pdzniejszej pielggnacji i obstugi technicznej oraz w celu
odniesienia si¢ do niej w przypadku sprzedazy lub utylizacji Modutow.

Ograniczenie odpowiedzialnosci

TW SOLAR nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne straty lub wydatki wynikajace z
montazu, dziatania, uzytkowania lub obstugi technicznej Moduléw niezgodnie z
wymaganiami instrukcji, w tym za upadek lub uszkodzenie Modutéw.

Zaden patent ani licencja patentowa nie moze by¢ uzyskana (w sposéb wyrazny lub
domniemany) przez zadnego klienta poprzez wykorzystanie tych Modutow. TW SOLAR
nie ponosi odpowiedzialno$ci za naruszenie patentow osob trzecich lub innych praw
wynikajacych z uzytkowania tych Modutéw. Niniejsza instrukcja zostata przygotowana
na podstawie wiedzy 1 doswiadczenia TW SOLAR 1 jej treSci zostaly tez sprawdzone.
Jednakze specyfikacje produktow (lecz nie tylko) i zwigzane z nimi zalecenia zawarte w
niniejszej instrukcji nie stanowig zadnej wyraznej lub domniemanej gwarancji.

TW SOLAR zastrzega sobie prawo do zmiany instrukcji obstugi, Modutow, specyfikacji
lub innych informacji bez wczesniejszego powiadomienia.
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Bezpieczenstwo i transport

Zasady ogolne

® Przed przystgpieniem do montazu nalezy zwroci¢ uwage, aby wszystkie moduly i
polaczenia elektryczne byly czyste i suche.

®  Moduly nalezy przenosi¢ obiema rgkami. Uktadanie Modutéw w stosy jest zabronione.

® Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos$¢ podczas obstugi Modutow i1 uzywacé rekawic
antyposlizgowych.

®  Przy rozpakowywaniu nalezy uzywa¢ odpowiednich narzedzi.

e Klasa aplikacyjna Modutéw TW SOLAR to klasa A, wigc Moduty moga by¢ stosowane
w systemach powyzej 50V DC lub powyzej 240W.

@Nie wchodz si¢ na moduty.

Nie demontuj Modutéow samodzielnie ani gwattownie ich upuszczaé. Nie usuwac
tabliczek znamionowych lub elementéw Modutu.

.Zabronione jest skupianie $wiatta stonecznego na Modutach, np. przez lustro lub lupe.

Nie podnos Modulu poprzez podnoszenie skrzynki przytaczeniowej lub kabla.

Nie dotykaj Modutéw zadnymi ostrymi przedmiotami.

OIQ

Nie wywieraj bezposredniego nacisku na przednia szybe lub tylny panel Modutu.

Nie dotykaj powierzchni szkta powlekanego gotymi rekami.

Nalezy zwrdci¢ uwage, aby wszystkie elektryczne punkty kontaktowe oraz §rodowisko
pracy byty czyste i suche.

Instrukcja obstugi i montazu Modulow

NIE DOTYKAJ NIE PRZECIAGJ
PRZENIES OBIEMA O?jggﬁggéo MODULOW ZADNYMI SKRZYNKI
REKAMI e OSTRYMI PRZYLACZENIOWEJ
PRZEDMIOTAMI LUB KABLA
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Bezpieczenstwo i transport

NIE DOTYKAJ

NIE WCHODZ SIE NA

MODULY POWLEKANEGO

MODULU GOLYMI
REKAMI

POWIERZCHNI SZKY. A

NIE UKLADAJ

MODULOW NA NIE OBSLUGUJ

NIEROWNYM MODULOW
PODLOZU GWALTOWNIE

Instrukcja etykietowania opakowan

Przed przystapieniem do pracy nalezy doktadnie zapoznac¢ si¢ z instrukcjg rozpakowania oraz
etykieta kartonu zewngtrznego 1 postepowac zgodnie ze wskazoéwkami.

1.

NIE NARAZAJ MODULOW NA
DZIALANIE DESZCZU LUB WILGOCI

d 9 ¢
d 4

2.

MODULY SA DELIKATNE, PRZENOS
LAGODNIE

3.

UTRZYMUJ W POZYCJI PIONOWEJ
PODCZAS TRANSPORTU

1

4,

NIE WCHODZ SIE NA KARTON ANI
MODULY

PODCZAS UKLADANIA MODULOW NIE
PRZEKRACZAJ MAKSYMALNEJ LICZBY
STOSU OZNACZONEJ NA OPAKOWANIU
ZEWNETRZNYM (NP. MAKSYMALNIE 2
W STOSY DLA n=2)

n

6.

JEDEN MODUL PRZENIES PRZEZ 2
OSOBY JEDNOCZESNIE
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Bezpieczenstwo i transport

Rozladunek, transport, skladowanie

Po przybyciu na miejsce realizacji projektu Moduly nalezy zaparkowa¢ i roztadowa¢ na
ptaskim, réwnym i otwartym terenie dla ciezarowki.

Roztadunek za pomoca wozka widlowego: Zastosuj wozek widlowy o odpowiednim
udzwigu w zalezno$ci od wagi towaru i1 roztaduj Moduty z cigzarowki 1 umies¢ je na
réwnej powierzchni.

Roztadunek dzwigu: Zamocuj zawiesie w zaczepach ramy nosnej z litego drewna (patrz
rys. 1 1 2). Jednocze$nie mozna podnies¢ tylko 1 palete z Modutami. Przed
podniesieniem nalezy zwrdci¢ uwage czy palety i1 kartony nie sg uszkodzone oraz czy
zawiesia zostaly odpowiednio mocowane i zabezpieczone. Kiedy paleta znajduje si¢
prawie na ziemi, dwie osoby z obu stron przytrzymaja karton w pionie, a nast¢pnie
delikatnie umieszczg go na stosunkowo ptaskim podtozu w miejscu realizacji projektu.

Rys. 1 Rama no$na z litego drewna Rys. 2 Schemat podnoszenia

Nie nalezy uktada¢ Modutow na terenie realizacji projektu w stosy.

Podczas transportu w miejscu realizacji projektu nie nalezy uktada¢ Moduléw w stosy,
dopuszczalny jest tylko transport 1 palety z Modutami bez stosu.

Sktadowanie w miejscu realizacji projektu:

Wymagania dotyczace srodowiska sktadowania: wilgotno$¢ < 85%, temperatura -20°C +
+50°C; statyczne uktadanie Modutow w stosy < 2 palety.

Tymczasowe przechowywanie w miejscu realizacji projektu: Umie$s¢ Moduly w miejscu
o dobrej wentylacji i sucho$ci, nie uktadaj ich w stosy, a do przykrycia uzy¢ $ciereczki
przeciwdeszczowej, aby zapobiec zawilgoceniu.

Instrukcja rozpakowywania

1.
2.

Nie wolno rozpakowywac si¢ w deszczu;

Jezeli na miejscu wystepuje wiatr, nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ ze wzgledu na
bezpieczenstwo. W szczegdlnosci w warunkach wietrznych nie obstugiwa¢ Modutow, a
rozpakowane moduly powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone;

Opakowanie nalezy umiesci¢ na ziemi, gdzie mozna utrzymac poziom, aby unikna¢ jego
przewrdcenia;
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Bezpieczenstwo i transport

4)

Podczas rozpakowywania nalezy nosi¢ rgkawice ochronne, aby unikna¢ skaleczenia rak 1
pozostawienia odciskéw palcow na szkle;

Moduly zabezpieczone ostonami naroznymi, ktére mogg je chroni¢ przed zewnetrznymi
uszkodzeniami podczas transportu. Jesli z powodu nieprzestrzegania wymagan lub
niewlasciwej obstugi odpadnie niewielka ilo$¢ ostony naroznika, jest to normalne i nie
wptywa na wydajnos¢ Modutu;

Przed rozpakowaniem nalezy sprawdzi¢ dokladnie informacje o produkcie na
opakowaniu zewnetrznym i przeczyta¢ uwaznie instrukcje rozpakowywania;

Do podniesienia kazdego Modutu wymagane sg 2 osoby 1 zabronione jest ciagnigcie za
skrzynke przylaczeniowa podczas jego podnoszenia.
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Montaz mechaniczny

Miejsce montazu

Nalezy wybra¢ odpowiednie miejsce do montazu Modulu. W potnocnych szerokosciach
geograficznych Moduty montowa¢ w kierunku potudniowym, natomiast w poludniowych
szeroko$ciach geograficznych w kierunku péinocnym.

Moduly nalezy instalowa¢ w miejscach wolnych od cieni w Zzadnym momencie. Prosz¢
si¢ upewnié, ze w miejscach instalacji nie ma przeszkod blokujacych s$wiatto. W
przypadku modutu zacienionego lub czgsciowo zacienionego moc wyjsciowa zostanie
oslabiona. Uszkodzenia Modutu spowodowane dhlugotrwatym lub  czestym
zaciemnieniem nie s objete gwarancjag TW SOLAR.

Nie nalezy sktadowaé, instalowaé ani uzywa¢ Modutdow w miejscach, gdzie istnieje
prawdopodobienstwo powstawania lub gromadzenia si¢ gazow palnych.

Odleglo$¢ w linii prostej pomigdzy miejscem montazu a linig brzegowa nie moze by¢
mniejsza niz 1 km, chyba ze TW SOLAR wyrazi na to zgod¢ na pisSmie lub zostanie to
okreslone w umowie.

Kat montazu

Nalezy montowa¢ Moduly z tego samego ciaggu pod tym samym katem. R6zne katy moga
skutkowa¢ utrata mocy z powodu réznic w otrzymaniu ilo$ci promieniowania cieplnego i
niedopasowania generowanego pradu.

Zalecane katy montazu Modutow znajdujg si¢ w tabeli 1.

Lokalna szerokos$¢ geograficzna Kat montazu Modutow
0°+15° 15°
15°+25° Lokalna szerokos$¢ geograficzna
25°+30° Lokalna szeroko$¢ geograficzna +5°
30°+35° Lokalna szeroko$¢ geograficzna +10°
35°+40° Lokalna szerokos$¢ geograficzna +15°
>40° Lokalna szeroko$¢ geograficzna +20°

Tabela 1 Katy montazu Modutéw

Wymagania dotyczace montazu

Moduly nalezg zamontowa¢ za pomoca takiego systemu wspornikéw, aby byty
wystarczajaco wytrzymale na wszystkie z gory okreslone warunki obcigzenia. Instalator
lub dostawca wspornika zapewnia niezbedne gwarancje i odpowiednie certyfikaty.
System wspornikéw montazowych nalezy sprawdzi¢ i przetestowaé w instytucie
badawczym z mozliwoscig statycznej analizy mechanicznej, zgodnie z normami
krajowych wtasciwymi, takich jak DIN1055 lub réwnowaznych.

Wspornik montazowy Modutow nalezy wykona¢ z materialdéw wytrzymatych, odpornych
na korozj¢ i promieniowanie UV.

Moduly musza by¢ odpowiednio zamocowane na wsporniku montazowym.

Nalezy okresli¢ odpowiedniag wysokos¢ montazu systemu fotowoltaicznego i zwrécié
uwage na to, aby cze$¢ dolnej granicy Modutu znajdowata si¢ na tyle wysoko, zeby nie
byla zacieniona przez rosngce na ziemi chwasty i krzewy lub uszkodzona przez latajacy
piasek 1 kamienie. Wazne jest rowniez, aby w zimie, gdy pada $nieg, dolna cz¢§¢ Modutu
nie byla przez dtugi czas pokryta §niegiem.
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Montaz mechaniczny

®  Gdy Modut jest zainstalowany na dachu lub budynku nalezy zwroci¢ uwage, aby byl on
odpowiednio zamocowany i nienarazony na uszkodzenie przez silny wiatr lub obfite
opady $niegu. Dodatkowo tylny panel Modulu nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje,
aby Modul mogt si¢ w pore schtodzi¢ (minimalna szczelina pomiedzy Modutem a
powierzchnig montazowg to 10 cm).

e Zalecana odleglo$¢ montazowa migdzy dwoma sasiednimi Modutami wynosi minimum
10 mm, z uwzglednieniem efektu liniowej rozszerzalno$ci cieplnej ramki Modutu.

® Nalezy upewnic si¢, ze ptyta montazowa Modutu nie dotyka wspornika lub konstrukcji
budowlanych, ktéora moze wej$§¢ do wnetrza Modutu, zwlaszcza gdy na powierzchnig
modutu dziala zewnetrzny nacisk.

® Nalezy przestrzega¢ wskazowek 1 zasad bezpieczenstwa dotagczonych do wspornikow.

® Nie nalezy wierci¢ otworéw w powierzchni i ramce szkta Modulu, pod rygorem
spowoduje to uniewaznienie gwarancji.

® Podczas montazu Modutéw na dachu nalezy sprawdzi¢, czy konstrukcja dachu jest
wystarczajagco wytrzymata. Ponadto wszelkie przejscia przez dach musza by¢
odpowiednio uszczelnione, aby zapobiec przeciekom wyciekom.

e W przypadku montazu Modutow na stupach nalezy zwroci¢ uwage, aby stupy i
konstrukcja montazowa wytrzymaty przewidywane lokalne wiatry.

Sposéb montazu

® Montaz osprz¢tu

Tabela 2 Sposoby montazu

Sposodb montazu A
K
I |
q ml-’ |
Montaz
na dtugiej A
stronie W :
[ | |
e
Sposob montazu B
Montaz
na
krotkiej
stronie

Uwaga: Dlugos¢ bloku mocujacego > 50 mm.
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Montaz mechaniczny

Tabela 3 Sposoby montazu i no$nosci

Sposob montazu

Sposob montazu A

Sposob montazu B

Typ Modutu

Wielkos¢
Modutu (mm)

Pozycja
bloku
mocujacego
K(mm)

Obcigzenie

obliczeniowe:

przod/tyt,
ym=1,5(Pa)

Pozycja
bloku
mocujacego
K(mm)

Obcigzenie
obliczeniowe:
przod/tyt,
ym=1,5(Pa)

TW***MAP-108-H
TW***MAP-108-H-S
TW***MAP-108-H-F
TW***MGP-108-H
TW***MGP-108-H-S
TW***MGP-108-H-F
TW***MGT-108-H
TW***MGT-108-H-S
TW***MGT-108-H-F

1722*%1134%*35

380+480

3600/1600

1722*1134*30

380480

3600/1600

TW***MAP-120-H
TW***MAP-120-H-S
TW***MAP-120-H-F
TW***MGP-120-H
TW***MGP-120-H-S
TW***MGP-120-H-F
TW***MGT-120-H
TW***MGT-120-H-S
TW***MGT-120-H-F

1903*1134*35

427+572

3600/1600

1903*1134*30

427+572

3600/1600

TW***MAP-144-H
TW***MAP-144-H-S
TW***MAP-144-H-F
TW***MGP-144-H
TW***MGP-144-H-S
TW***MGP-144-H-F
TW***MGT-144-H
TW***MGT-144-H-S
TW***MGT-144-H-F

2278*1134*35

520+620

3600/1600

TW***MGP-156-H
TW***MGP-156-H-S
TW***MGP-156-H-F
TW***MGT-156-H
TW***MGT-156-H-S
TW***MGT-156-H-F

2465*1134*35

520+620

3600/1600

TW***MCP-100-H
TW***MCP-100-H-S
TW***MCP-100-H-F
TW***MIP-100-H
TW***MIP-100-H-S
TW***MIP-100-H-F
TW***MIT-100-H
TW***MIT-100-H-S
TW***MIT-100-H-F

2172*%1096*35

493+593

3600/1600

275+375

1600/1600

TW***MCP-110-H
TW***MCP-110-H-S
TW***MCP-110-H-F

2384*1096*35

493+593

3600/1600

275+375

1600/1600
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Montaz mechaniczny

TW***MIP-110-H
TW***MIP-110-H-S
TW***MIP-110-H-F
TW***MIT-110-H
TW***MIT-110-H-S
TW***MIT-110-H-F

TW***MCP-120-H
TW***MCP-120-H-S
TW***MCP-120-H-F
TW***MIP-120-H
TW***MIP-120-H-S
TW***MIP-120-H-F
TW***MIT-120-H
TW***MIT-120-H-S
TW***MIT-120-H-F

2172*%1303*35

493+593

3600/1600

275+375

1600/1600

TW***MCP-132-H
TW***MCP-132-H-S
TW***MCP-132-H-F
TW***MIP-132-H
TW***MIP-132-H-S
TW***MIP-132-H-F
TW***MIT-132-H
TW***MIT-132-H-S
TW***MIT-132-H-F

2384*1303*35

546646

3600/1600

275+375

1600/1600

Uwaga: Obcigzenie probne = ym (wspolczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe

® Montaz z wykorzystaniem otworoéw na Sruby

Tabela 4 Sposoby montazu

Sposoéb montazu C

Montaz
na dtugiej =
stronie
L
' N
Tabela 5 Sposoby montazu i no§nosci
Odlegtos¢ Odlegtos¢ Typ montazu C
Typ Modutu Wielko$¢ Modulu |miedzy 9tworar_m miedzy 9tworar_m OI;qus:me ‘
(mm) montazowymi | montazowymi obliczeniowe:
M(mm) N(mm) przéd/ityt, ym=1,5 (Pa)
ok ok -108- 400 1085 1600/1600
TWH*MAP-108-H 1722#1134%35
TW***MAP-108-H-S 1400 1085 3600/1600
TW***MAP-108-H-F 1722%1134*30 400 1085 1600/1600
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Montaz mechaniczny

TW***MGP-108-H 400 1085 1600/1600

1722*1134%*35
TW***MGP-108-H-S 1400 1085 3600/1600

TW***MGP-108-H-F
TW***MGT-108-H

TWH**MGT-108-1.S 1722%1134*30 1400 1085 3600/1600
TW***MGT-108-H-F
TW***MAP-120-H 1903*1134*35 990 1085 3600/1600
TW***MAP-120-H-S 1400 1085 3600/1600
TW***MAP-120-H-F 990 1085 3600/1600
1903*1134*30
1400 1085 3600/1600
TW***MGP-120-H 400 1086 1600/1600
TW***MGP-120-H-S 1903*1134*35 990 1086 3600/1600
TW***MGP-120-H-F 1400 1086 3600/1600
TW***MGT-120-H 400 1086 1600/1600
TW***MGT-120-H-S 1903*1134*30 990 1086 3600/1600
TW***MGT-120-H-F 1400 1086 3600/1600
TW***MAP-144-H 990 1086 3600/1600
TW***MAP-144-H-S 2278*1134%35 1400 1086 3600/1600
TW***MAP-144-H-F
TW***MGP-144-H 400 1086 1600/1600
TW***MGP-144-H-S 1100 1086 3600/1600
TW***MGP-144-H-F
WA MGT-144-H 2278*1134*35
TWH**MGT-144-11.S 1400 1086 3600/1600
TW***MGT-144-H-F
TW***MGP-156-H 400 1086 1600/1600
TW***MGP-156-H-S 1200 1086 3600/1600
TW***MGP-156-H-F
TWEHMGT-156.1 2465%1134*35
1600 1086 3600/1600

TW***MGT-156-H-S
TW***MGT-156-H-F

TW***MCP-120-H — —_— —

TW***MCP-120-H-S
TW***MCP-120-H-F
TW***MIP-120-H

TW***MIP-120-H-S 2172*1303*35
TW***MIP-120-H-F
TW***MIT-120-H

TW***MIT-120-H-S
TW***MIT-120-H-F

1400 1261 3600/1600

TW***MCP-110-H
TW***MCP-110-H-F
TW***MIP-110-H
TW***MIP-110-H-S
TW***MIP-110-H-F
TW***MIT-110-H
TW***MIT-110-H-S
TW***MIT-110-H-F

2384*1096*35 1400 1047 3600/1600

TW Solar (Hefei) Co., Ltd.




Montaz mechaniczny

TW***MCP-100-H
TW***MCP-100-H-F
TW***MIP-100-H
TW***MIP-100-H-S
TW***MIP-100-H-F
TW***MIT-100-H
TW***MIT-100-H-S
TW***MIT-100-H-F

2172*%1096*35 1400 1047 3600/1600

TW***MCP-132-H
TW***MCP-132-H-S —_ - -
TW***MCP-132-H-F

TW***MIP-132-H
TW***MIP-132-H-S 2384*1303*35
TW***MIP-132-H-F
TW***MIT-132-H

TW***MIT-132-H-S
TW***MIT-132-H-F

1400 1261 3600/1600

Uwaga: Obcigzenie prébne = ym (wspotczynnik bezpieczenstwa) x obcigzenie obliczeniowe
Moduty moga by¢ montowane 1 mocowane kilkoma metodami montazu, jak ponizej;

® Montaz z wykorzystaniem otworow montazowych: Przymocowaé Modut do wspornika
montazowego, uzywajac odpornych na korozje §rub M8 przez otwory montazowe w
ramce Modutu, jak pokazano na Rys. 3;

® Montaz z wykorzystaniem osprzgtow montazowych: Przymocowa¢ Modul do wspornika
montazowego, uzywajac osprzetow montazowych, jak pokazano na Rys. 4.

Modut

= / Nakretki M8 ze

BN \\' stali nierdzewnej
= P> Ny, S —
A Wspornik y Podktadki sprezyste

NG montazow: %
% l/ Podktadki ptaskie
\ =

ANN ]
- Podkladki plaskie

Sruby M8 ze stali
nierdzewnej

Nakretki M8 ze stali nierdzewnej
Podktadki N
sprezyste
Podkladki
plaskie

N

Osprzgty

NN ‘Wspornik
montazowe |, | \ E

montazowy

N
AET AN RN RN
[7‘7 ~~.___ Podkiadki ptaskie

\\ Sruby M8 ze stali nierdzewnej
Rys. 4 Montaz z wykorzystaniem osprz¢tdéw montazowych
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Montaz mechaniczny

Zalecane akcesoria sg nastepujace:

Sruby Podktadki ptaskie Podktadki sprezyste Nakretki
Materiat: stal Materiat: stal Materiat: stal Materiatl: stal
nierdzewna nierdzewna nierdzewna nierdzewna
Rozmiar: M8 Rozmiar: M8 Rozmiar: M& Rozmiar: M8

Zakres momentu obrotowego przy dokrecaniu $rub: 14 Nm. + 20 Nm.
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Instalacja elektryczna

Prad staly wytwarzany przez system fotowoltaiczny moze by¢ przeksztalcony w prad

zmienny i wprowadzony do sieci energetycznej. Jako ze polityka dotyczaca przylaczania
systemOw energii odnawialnej do sieci publicznej energetycznej roézni si¢ w zalezno$ci od
regionu, nalezy skonsultowaé si¢ z wlasnym projektantem w celu uzyskania informacji na
etapie projektowania systemu fotowoltaicznego. Zwyczajowo wymagane s3 zezwolenia
lokalnego zaktadu energetycznego na montaz systemu fotowoltaicznego.

Ogolne zasady dotyczace instalacjach

Wszelkie materiaty konstrukcyjne zastosowane do instalacji nalezy dopasowac do
Modulu, w przeciwnym razie awaria spowodowana taka korozja doprowadzi do
uniewaznienia gwarancji.

W zalezno$ci od wymagan systemu, potencjat systemowy po stronie DC matrycy
fotowoltaicznej ma rozne praktyki, takie jak plywajace uziemienie, dodatnie uziemienie,
ujemne uziemienie itp.; w tym samym czasie rozne technologie ogniw maja roézne
sposoby przystosowan. Podczas zaktadania elektrowni, jesli warto$¢ bezwzgledna
ujemnego potencjatu do ziemi Modutow ogniwa z krzemu krystalicznego jest zbyt duza,
moze to prowadzi¢ do rozktadu indukowanego potencjatem (PID), dlatego wskazane jest
zastosowanie ujemnego systemu uziemienia, aby potencjat obwodu byt w pewni dodatni.
W celu uzyskania bardziej szczegdtowych informacji nalezy skontaktowaé si¢ z
producentem falownika.

Nalezy zabezpieczy¢ nakretki zabezpieczajace zlacza przed ich odkrecaniem przez osoba
niewykwalifikowang. Nalezy zwroci¢ uwage, aby zlacza byly czyste, suche i prawidtowo
podtaczone (po kompletnym podiaczeniu stycha¢ dzwigk zatrzaskiwania), w przeciwnym
razie moze powstac iskra tukowa, ktéra moze uszkodzi¢ ztgcze lub spowodowac pozar.

W normalnych warunkach moze si¢ okazaé¢, ze Moduly wytwarzaja wigcej mocy niz w
warunkach standardowych. Przy okreslaniu akcesoriow systemu zasilania ogniw
fotowoltaicznych, parametrow zwigzanych z moca wyjsciowa Modulu, takich jak
napiecie znamionowe, prad znamionowy, pojemnos$¢ przewodow, specyfikacje
bezpiecznikow itp. wartosci ISC i VOC podane na tym Module nalezy pomnozy¢ przez
1,25 jako warto$¢ odpowiedniego parametru.

Aby zapobiec generowaniu pradu przez modut podczas demontazu przewodu, nalezy go
catkowicie przykry¢ nieprzezroczystym tworzywem sztucznym.

Nie nalezy stosowac réznych typow Modutow w tym samym systemie fotowoltaicznym.
W przypadku laczenia Modulow szeregowo, napiecie kazdego ciggu nie moze
przekracza¢ maksymalnego napigcia calego systemu (sposob laczenia szeregowego jak
na rysunku 5 ponizej). Wzor referencyjny dla maksymalnej liczby Modutéw w ciagu:
maksymalne napigcie systemowe Modutu / (1,25*napigcie obwodu otwartego).

Gdy Moduly s3 polaczone réwnolegle, prad wyjsciowy catego ciagu Modutow jest
réwny sumie pradow Modutéw Iub ciaggdw Modutéw na kazdej galezi (potaczenie
réwnolegte jak na rysunku 6). Jednoczesnie kazdy ciag Modulow nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikiem, a bezpiecznik zainstalowa¢ zgodnie z przepisami obowigzujagcymi w
danym kraju lub regionie. Maksymalna liczba Moduldéw, ktéore mozna polaczyc
réwnolegle, wynika z nastepujacego wzoru: maksymalny prad zabezpieczenia /
(1,25*prad zwarcia).
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Instalacja elektryczna

Rys. 5 Sposob laczenia szeregowego Rys. 6 Sposob taczenia rownolegtego

® Nalezy zapozna¢ si¢ z lokalnymi przepisami obowigzujgcymi, aby okresli¢ rozmiar, typ i
temperature przewodu do systemu fotowoltaicznego.

®  Przekrdj kabla i pojemno$¢ zlgczy (zalecany przekroj kabla 4 mm? dla poszczegdlnych
Moduléw, zalecana obcigzalno$¢ pradowa zlaczy > 10A) nalezy dostosowaé do
maksymalnego pradu zwarciowego systemu, w przeciwnym razie kable i ztagcza mogg si¢
przegrzewa¢ w przypadku nadmiernego pradu. Uwaga: Gorna granica temperatury dla
kabli wynosi 85°C, a dla zlaczy 105°C.

® Podczas montazu Modutdow nalezy upewnié si¢, ze zlacza, falowniki 1 inne elementy
elektryczne sa wylaczone. W celu zminimalizowania szkéd spowodowanych
wyltadowaniami atmosferycznymi uktada¢ zyly kabla w taki sposéb, aby powierzchnia
petli byta jak najmniejsza. Dodatkowo warto zastosowaé odpowiedni bezpiecznik dla
kazdego ciagu Modulow.
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Uziemienie

» Montaz z wykorzystaniem przewodu uziemiajacego i mocowan srubowych

e Sruba uziemiajaca musi byé wykonana ze stali nierdzewnej i mocowana w okre§lonym
otworze uziemiajagcym. Najpierw wlozy¢ Srube M3,5 ze stali nierdzewnej tak, aby
przeszta przez podkiladke sprezynowsa, podktadke ptaska, podktadke kubkowsa (drut
miedziany o S$rednicy 2,1mm), podkladke gwiazdkowa itd., nastepnie przez otwor
uziemiajacy w ramce, podktadke ptaska, podkladke sprezynowa i na koniec dokrecic¢
nakretkg M3,5. Uwaga: goérna granica temperatury dla przewodu wynosi 85°C. Ilustracja
montazu znajduje si¢ na rysunku 7.

» Montaz z wykorzystaniem koncoéwki kablowej i $ruby

e Ramka modutu i wsporniki montazowe nalezy prawidlowo uziemi¢ zgodnie z
odpowiednimi krajowymi przepisami dotyczacymi instalacji elektrycznych. Za pomoca
zalecanych zaciskow przytaczeniowych wykonaé prawidlowe potaczenie z przewodem
uziemiajacym, a nast¢pnie przymocowac go do ramki Modutu.

e W przypadku montazu z wykorzystaniem wspornikow metalowych, powierzchnia tych
wspornikow podlega galwanizacji w celu zapewnienia sprawnego przewodzenia obwodu.

e Zastosowanie odpowiedniego przewodu uziemiajacego do polaczenia ramki i wspornika
Modutu zapewni odpowiednie uziemienie.

® Przewdd uziemiajacy nalezy polaczy¢ z ziemig poprzez odpowiedni zacisk uziemiajacy.
Do podiaczenia przewodu uziemiajacego zaleca si¢ uzycie koncowki kablowe;.
Wspornik, o ile nie jest polaczony za pomoca $rub i nakretek, a jedynie mechanicznie
przymocowany do uziemionego elementu, nalezy dodatkowo uziemic.

® Najpierw nalezy odizolowa¢ koncowke przewodu uziemiajacego na odpowiednig
dlugo$¢, uwazajac, aby podczas odizolowywania nie uszkodzi¢ metalowego rdzenia, a
nastgpnie wlozy¢ odizolowang koncowke przewodu uziemiajacego do gniazda koncéwki
kablowej 1 dokreci¢ $rub¢ mocujacy. Przymocowaé koncowke kablowa do aluminiowe;j
ramki za pomoca $rub i lacznikow ze stali nierdzewnej, jak pokazano na rysunek 8.
Zalecany moment dokrecenia §rub M3 wynosi 2,3 Nm.

Nakretki M3 ze stali
Nakretki (M3,5 - ze stali nierdzewnej) nierdzewnej
— —

I [ I l o /'/'/‘/
Podktadki sprezyste (ze stali nierdzewnej) ST / — Podktadki sprezyste

" Podkladki plaskie (ze stali nierdzewnej) " Podkladki plaskie

T —
Podktadka gwiazdowa
'''' (ze stali nierdzewnej) Ramka

—
-
Podktadki plaskie
(ze stali nierdzewnej)
Podktadki pod kubki
(ze stali nierdzewnej) Koncowka kablowa
— " Podktadki sprezyste
(ze stali nierdz )

Podktadki gwiazdowe
——

Sruby M3 ze stali
nierdzewnej

Kable uziemi

Drut m1cd7.iu|1)_/_,».--/""""—

Sruby (M3,5 - ze stali
nierdzewnej)

Rys. 7 Rys. 8
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Diody obejsciowe i diody zabezpieczajace

W systemach z dwoma lub wigcej Modulami potaczonymi szeregowo, gdzie czgsé
Modutow jest zacieniona, a pozostale zwrdcone sg w strong stonca, przez ogniwa, ktore sg juz
czg¢sciowo lub calkowicie zaslonigte, moze wystapi¢ bardzo duzy prad wsteczny, co moze
doprowadzi¢ do przegrzania ogniw, a tym samym do ewentualnego uszkodzenia Modutow.
Dla takich sytuacji w systemie stosuje si¢ diody obej$ciowe, ktore skutecznie zmniejszaja
ryzyko uszkodzenia modutéw w wyniku tego zjawiska. Skrzynka przylaczeniowa
wyposazona jest w taka diodg, ktéra zmniejsza ryzyko spowodowane z cze$ci ogniw
zastonigtych. Prosze nie probowaé samodzielnie otwiera¢ skrzynki potaczeniowej modutow,
rowniez w przypadku ich wuszkodzenia. Prace takie wykona¢ tylko przez osoby
wykwalifikowane.

W systemach wyposazonych w akumulatory, o ile regulator nie jest wyposazony w
zabezpieczenie przed pradem wstecznym, to pomiedzy akumulatorem a Modutem nalezy
zainstalowa¢ diode zabezpieczajaca przed uszkodzeniem Modutu przez prad wsteczny.

TW Solar (Hefei) Co., Ltd.




Obslugi techniczne

W normalnych warunkach Moduly nie wymagaja obslugi technicznej. Aby zapewnié
optymalne dziatanie Modutow, zaleca si¢ przeprowadzenie nastepujacych czynnosci:

W wigkszosci przypadkéw wystarczy normalna ilo$¢ opaddéw, aby utrzymaé szklo
Modutu w czystosci. W razie potrzeby powierzchni¢ szklta mozna wyczysci¢ wilgotna,
mi¢kka gabka lub szmatka. W przypadku trudnych zabrudzen nalezy uzy¢ neutralnego 1
antysciernego $rodka czyszczacego.

Gdy szkto lub tylny panel Modulu jest perforowany, istnieje powazne ryzyko porazenia
elektrycznego, dlatego nie nalezy takich moduléw czysci¢. Nalezy regularnie
przeprowadza¢ kontrole mechaniczne i elektryczne, aby sprawdzi¢, czy potaczenia
Moduléw sa czyste, bezpiecznie potaczone i czy s3 pozbawione uszkodzen i korozji.
Zalecana czg¢stotliwos¢ kontroli przez TW SOLAR to raz na 6 miesigcy.

Przy okazji odlaczania obwodu przez serwis, nalezy zwroci¢ uwage na to, czy wszystkie
elementy sa w dobrym stanie. W przypadku uszkodzonych ztaczy nalezy je wymieni¢, w
przeciwnym razie moze tatwo doprowadzi¢ do uplywu w obwodach. Dokreci¢ nakretke
momentem obrotowym 1,5Nm. = 3Nm.

Podczas naprawy Modutu, powierzchnia powinna by¢ pokryta nieprzezroczystym
tworzywem sztucznym, aby zapobiec porazeniu pradem elektrycznym. Moduty
wystawione na dzialanie promieni stonecznych moga generowaé wysokie napiecie,
dlatego ich naprawy przeprowadza¢ tylko przez osoby wykwalifikowane, zwracajac
jednoczesnie uwage na bezpieczenstwo.

Ostrzezenie: System fotowoltaiczny nalezy wylaczy¢ przed wszystkimi
czynnosciami obstlugowymi na instalacji elektrycznej. Niewlasciwa obsluga

;_" ! 5 systemu moze prowadzi¢ do Smiertelnych zagrozen, takich jak porazenie

pradem elektrycznym i oparzenia.

TW Solar (Hefei) Co., Ltd.




	Ważne instrukcje bezpieczeństwa
	Ograniczenie odpowiedzialności
	Zasady ogólne
	Instrukcja obsługi i montażu Modułów
	PRZENIEŚ OBIEMA RĘKAMI
	ODPOWIEDNIO ZABEZPIECZ MODUŁY
	NIE DOTYKAJ MODUŁÓW ŻADNYMI OSTRYMI PRZEDMIOTAMI
	NIE PRZECIĄGJ SKRZYNKI PRZYŁĄCZENIOWEJ LUB KABLA
	NIE WCHODŹ SIĘ NA MODUŁY
	NIE DOTYKAJ POWIERZCHNI SZKŁA POWLEKANEGO MODUŁU G
	NIE UKŁADAJ MODUŁÓW NA NIERÓWNYM PODŁOŻU
	NIE OBSŁUGUJ MODUŁÓW GWAŁTOWNIE

	Instrukcja etykietowania opakowań
	Rozładunek, transport, składowanie
	Instrukcja rozpakowywania
	Miejsce montażu
	Kąt montażu
	Wymagania dotyczące montażu
	Sposób montażu
	Ogólne zasady dotyczące instalacjach
	Ostrzeżenie: System fotowoltaiczny należy wyłączyć


