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Resumen

Los camarones carideos como cualquier
organismo, responden ante las condiciones
ambientales del medio acuatico en el que se
encuentran (temperatura, salinidad y oxigeno),
como a su interacciéon con otros organismos.
Para encontrar la relacién entre los camarones
carideos, en particular respuestas fisiologicas,
y las condiciones ambientales donde habitan,
se elabor6 un listado de las familias Alpheidae,
Oplophoridae, Palaemonidae, Pasiphaeidae
del Pacifico oriental tropical, incluyendo los
habitos (peldgicos, benténicos); el tipo de
ambiente en cuanto a la salinidad, su distri-
bucién batimétrica y si estan asociados a otros
organismos. Ejemplos de respuestas a las con-
diciones ambientales son los camarones de
las familias Oplophoridae y Pasiphaeidae, de
aguas profundas, presentan mayor concen-
tracion de hemocianina, la cual a su vez tiene
mayor afinidad con el oxigeno. Los camarones
del género Macrobrachium debido a su ciclo de
vida son eurihalinos, pero los camarones de la
subfamilia Pontoninae por lo general son este-
nohalinos. Por tltimo los camarones de la fami-
lia Alpheidae, que ocupan una gran variedad
de hébitats, estan expuestos a cambios ambien-
tales, por lo cual deben presentar adaptaciones
que les permitan vivir en estos ambientes.

Palabras clave: Caridea, oxigeno, salinidad,
temperatura.
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La ética ambiental comparada

El estudio de la ecologia de los organismos
marinos se fundamenta en la relacién de estos
con el ambiente en el que se encuentran; asi
mismo, como afectan las condiciones de estos
ambientes a su supervivencia y reproduccion.
Entre los principales factores que influyen en
la distribucién de los organismos, se incluyen
los biéticos, como la competencia con otros
organismos por los recursos, relaciones
simbidticas, etc.; y los ambientales como
la temperatura, salinidad, radiacién solar,
corrientes, oleaje y sedimentos (Hayward &
Ryland 1995, Karleskint et al. 2009).

En el entendido de que estas relaciones
estdn determinadas para un tiempo y espa-
cio dado, la distribucién de las poblaciones
de organismos, es la respuesta a los factores
ambientales y bioticos. Las condiciones opti-
mas del habitat en donde se encuentran los
organismos permiten que se reproduzcan, y si
encuentran condiciones similares fuera de este
habitat pueden dispersarse; sin embargo, en
condiciones mds o menos diferentes a las 6pti-
mas los organismos se encuentran en estrés y
tan solo pueden sobrevivir y en condiciones
diferentes a las 6ptimas mueren (Krebs 2008,
Karleskint et al. 2009).

Los camarones carideos habitan sustra-
tos desde limosos hasta rocosos, también
pueden encontrarse en ambientes desde
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dulceacuicolas hasta marinos (v. g. pozas de
marea, arrecifes, pastos, etc.). Por otro lado,
pueden estar viviendo tanto en forma libre
como asociados a otros organismos marinos
(invertebrados y vertebrados) (Carvacho &
Rios 1982, Wicksten 1983, Bauer 2004). Los
carideos por lo general son de habitos benté-
nicos, sin embargo también hay representan-
tes pelagicos; la distribucién batimétrica del
grupo en general va desde la zona intermareal
hasta mas de 5,000 metros y latitudinal desde
latitudes tropicales hasta polares (Wicksten
1983, Gorny 1999, Martin 2003).

Material y Métodos

En este trabajo se trat6 de relacionar la
respuesta fisiologica y morfolégica de las

familias de camarones carideos: Alpheidae,
Oplophoridae, Palaemonidae, Pasiphaeidae
con los factores ambientales como son: tem-
peratura, salinidad y oxigeno, en distintos
hébitats en los que se encuentran dentro de
la region Pacifico oriental tropical. Para esto
se utilizé un listado faunistico de las especies
que se encuentran en esta region, y a partir de
una consulta exhaustiva de referencias como
son: Kingsley (1878), Faxon (1893), Rathbun
(1904), Coutiere (1909), Chace (1937, 1962),
Holthuis (1951, 1952), Abele (1975), Wicksten
(1983, 1991), Kim & Abele (1988), Abele &
Kim (1989), Hendrickx & Estrada-Navarrete
(1989, 1996), Lemaitre & Alvarez-Leén
(1992), Wicksten & Hendrickx (1992, 2003) y
Hendrickx & Wicksten (2004) (Tabla I).

Tablal. Listado de especies de camarones carideos delas familias Pasiphaeidae, Oplophoridae,
Palaemonidae y Alpheidae registrados en el Pacifico oriental tropical.

Simbolgia:a= dulceacuicola;e= estuarino;e= bénticos;m= pelagicos;a= simbionte;
w = amplio intervalo batimétrico; s = somera; d = profunda.

Especies Habitos | Habitat | Profundidad Especies Habitos | Héabitat | Profundidad
(m) (m)
.1.Pasiphaeoide A. faxoni [ 45-4,000; d
a. Pasiphaeidae A. prionata [ | 0-2,000; w
Euphasiphae gilesii == 0-2,000; w A. trispinosa [ |
Leptochela serratorbita om 0-110; w Hymenodora glacialis u 1,513-5,686; d
Pasiphaea americana m 0-2,000; w Hymenodora gracilis [ ] 300-5,300; d
P. chacei ] 0-1,236; w Meningodora mollis | 500-3,300; d
P. emarginata | 0-1,600; w Oplophorus spinosus ] 60-2,700; d
P. faxoni | 85-1,900; d Systellaspis  braueri m 0-4,000; w
paucispinosa
P. magna [ | 0-1,019; w o
Systellaspis cristata u 0-5,340; w
P. pacifica [ | 0-730; w .
3. Palaemonoidea
P. tarda u 0-2,400; w c. Palaemonidae
. Palaemoninae
Parapasiphae = 500-5,400; d
sulcatifrons Brachycarpus e 1-30; s
. biunguiculatus
2. Oplophoroidea
b. Oplophoridae Leander paulensis °
Acanthephyra - 0-1,200; w Macrobrachium ° A
brevicarinata
acanthochirus ° AS
A. brevirostris ] 1,280-5,394; d
M. americanum o
A. cucullata o 0-3,342; w
M. cocoense °
A. curtirotris [ | 0-4,790; w
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Especies Habitos | Habitat | Profundidad Especies Habitos | Habitat | Profundidad
(m) (m)
M. crebrum ° P. lucasi ° 0-90; w
M. crebrum ° P. murcielagensis °
M. digueti [ AS P. soror emn 20; s
M. gallus ° P. veleronis [ 6.7;s
M. hancocki ° Pontonia chimaera 'Y -]
M. hobbsi ° Ao P. longispina e
M. inca ° P. margarita en 0-10; s
M. michoacanus ° P. panamica en s
M. occidentale PY A P. pinnae en
M. olfersii ° Ae P. simplex en
M. panamense ° A Pontonides sympathes en 8-26; s
M. panamense ° Pseudocoutierea elegans P 75.2-83.5; d
M. tenellum ® Ao Tuleariocaris holthuisi PY 5-10; s
M. transandicum PY A Typton crosslandi e
Palaemon gladiator ° s T. hephaestus ° 15.8;s
P. gracilis ° Ae T. serratus en 13.3-25; s
P. hancocki ° T. tortugae en 0-20; s
P. peruanus ° Veleronia laevifrons em 3.3-20; s
P. ritteri em 11-5-13.5; s V. serratifrons en 16.7-25; s
Palaemonetes hiltoni ® * 04-1; s Waldola schmitti en 16.7-41.7, w
o 4. Alpheoidea
P. schmitti d. Alpheidae
Pontoninae Alpheopsis . e 10; s
S allanhancocki
Allopontonia iaini emn
A. cortesiana PY 20-90; w
Ascidonia pusilla em 5-23;s
Alpheus aequus ° 0-5;s
Chacella kerstitchi en 30; d
Alpheus agrogon ° s
Chacella tricornuta em 30-40; d
A. antepaenultimus o
Fennera chacei e s
A. armillatus en 0-14; s
Harpiliopsis depressa emn 6.5-15; s
A. bellimanus emn 0-300; w
H. spinigera emn 11; s
A. bouvieri P 0-1; s
Neopontonides dentiger ° 3.3;s
A. californiensis °
N. henrivonprahli emn 1-6; s
A. clamator emn 0-0-5; s
N. colombiensis °
A. chilensis ° w
Palaemonella ° 4-67; w
assymetrica A. colombiensis °
P. holmesi emn 2-117;w A. confusus °
Periclimenaeus hancocki ) 53.5; d A. cristulifrons e 0-35; w
P. paciﬁcus en 3.3-53.5; w A. cryptodentatus e
P. spinosus (N -] A. cylindricus en 0-37; w
Periclimenes infraspinis ° 5-110; w A. distinctus °
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Especies Habitos | Habitat | Profundidad Especies Habitos | Habitat | Profundidad
(m) (m)

A. estuarensis ° w A. villus °
A. exilis ® 64-146; A. websteri 'y 0-10; s
A. fasciatus ® A. wickstenae emn *
A. felgenhaueri ° Automate dolichognatha emn 18-39; w
A. firmus ° 0-1; A. rugosa o 30-70; d
A. floridanus en 0-37; w Betaeus harfordi en
A. galapagensis ° B. longidactylus emn
A. grahami ° 0-40; w Coronalpheus natator en 9-17; s
A. hamus ° Leptalpheus mexicanus emn
A. hebes ° Leslibetaeus coibita °
A. heterochaelis PY Metalpheus rostratipes en 3-5;s
A. hoonsooi ) 9-128; w Parabetaeus euryone )
A. hyeyoungae ° 0-13;s Pomagnathus corallinus e 5-30; s
A. inca en 4-8; s Salmoneus ortmanni ) * 4-5; s
A. latus Y S. serratidigitus ) 61-62; d
A. leviusculus en 0-68; w Synalpheus arostris °
A. longiquus ° 0-36, w S. bannerorum ° 2-10; s
A. lottini eon 0-30; s S. biunguiculatus ) 0-19; s
A. malleator ° S. charon emn 0-50.1; w
A. martini ° 0-1; s S. digueti en
A. mazatlanicus emn 0-1; s S. fritzmuelleri emn 0-50; w
A. naos emn s S. lani ° 0-3;s
A. normanni en 0-73; w S. lockingtoni en 12-498.2; w
A. pacificus en 0-20; s S. mexicanus en 0-35; w
A. panamensis ° 30-55; w S. mulegensis °
A. paracrinitus en 5-20; s S. nobilii en 0-25.7; s
A. parvimanus ) S. occidentalis emn 18-73; w
A. rectus ® 55-73; d S. paulsonoides Y 15-55; w
A. rostratus ° 0-5.5; s S. peruvianus en 0-10; s
A. saxidomus emn S. recessus 20; s
A. schmitti enn S. sanjosei [ ] 0-20; s
A. scopolus ) 0-2; s S. sanlucasi en 4-7; s
A. spinicaudatus ° S. stylopleuron emn 3-4;s
A. splendidus ° 0-5; S. superus °
A. sulcatus ® 0-24; s S. aff. herricki en 6-73; w
A. tenuis ) 0-1; s S. wickstenae en 0-10; s
A. umbo en
A. utriensis enmn
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Resultados

I.Oplophoridae y Pasiphaeidae

Las familias de camarones carideos marinos
Oplophoridae y Pasiphaeidae incluyen cama-
rones pelédgicos, a excepcion de Acanthephyra
cucullata Faxon, 1893 y Leptochela serratorbita
Bate, 1888 respectivamente, segiin los regis-
tros (Hendrickx & Estrada-Navarrete 1989,
Guzman 2008). Aunque los registros indican
unamplio intervalo batimétrico, generalmente
las especies de estas familias se encuentran en
aguas profundas ~ 1,000 - 2,000 m. Siguiendo
lo anterior, se pueden explicar las relaciones
entre sus adaptaciones fisiologicas y morfo-
l6gicas de dichas especies con su distribucién
batimétrica. La temperatura en aguas profun-
das es baja respecto a la superficie del mar
(3°C versus 21°C) pero la variacion es menor,
por lo cual las especies que habitan aguas pro-
fundas se esperarian fueran estenotermas. La
influencia de descargas de aguas continenta-
les en aguas superficiales costeras causa una
gran variacion en la salinidad, sin embargo
en aguas profundas la variacion de la salini-
dad es minima y posiblemente las especies de
camarones que habiten estas aguas son este-
nohalinas. Los camarones de aguas profundas
habitan aguas por debajo de capa de oxigeno
minimo. Los perfiles muestran que las con-
centraciones de oxigeno disuelto son menores
a las de superficie, considerando lo anterior, el
reflejo de la adaptacion de especies de aguas
profundas podria ser las coloraciones roji-
zas intensas. Aunque las coloraciones rojizas
en especies de aguas profundas podrian ser
debidas a cromat6foros mas que a la propia
hemocianina, el mayor efecto podria no ser
observado fisicamente sino en la funcién
fisiologica de la hemocianina a nivel molecu-
lar con una mayor afinidad de la misma con
el oxigeno (Fig. 1) (Magnum In: Bliss 1983,
Chausson et al. 2004, Fiedler & Talley 2006).

II.Palaemonidae (Palaemoninae y Pontoninae)

La familia Palaemonidae agrupa a dos sub-
familias con especies de camarones bentoni-
cos. La subfamilia Palaemoninae contiene un

Figura 1. Acanthephyra brevicarinata Hanamura, 1984 orga-
nismo capturado en un arrastre en el talud del Golfo de
California.

considerable ntiimero de especies que habitan
en ambientes dulceacuicolas, mientras que la
subfamilia Pontoninae contiene mayormente
especies marinas (Holthuis 1951, 1952).

El ciclo biolégico de las especies dulceacui-
colas de Palaemoninae (v. g. Macrobrachium
spp.) indica que desde sus estadios juveniles
a adultos, habitan en ambientes dulceacuico-
las, mientras estadios larvarios se localizan
en ambientes salobres. Lo anterior es debido
a que las hembras ovigeras sélo descienden
a aguas de mayor salinidad para desovar
(v. g. lagunas costeras). Existen observacio-
nes en campo y registros que indican que los
machos descienden también. En los cuerpos
de aguas continentales hay una gran varia-
ciéon en la temperatura por lo que solo los
adultos (euritermos) pueden resistir estos
cambios, los adultos también tendrian que ser
eurihalinos para poder resistir los cambios de
salinidades cuando hay temporada de repro-
duccion (Nandlal & Pickering 2005, Martinez-
Guerrero 2007).

Las especies marinas de los géneros
Brachycarpus, Palaemon y Palaemonetes, habi-
tan la zona intermareal, las especies son de
tamafios pequefios (~ 1 cm) con respecto a las
especies dulceacuicolas que llegan a més de
30 cm (v. g. Macrobrachium spp.) (Figs. 2, 3), en
parte puede ser debido al oleaje, para evitar
de esta manera un gasto de energia innecesa-
rio para la sujecion al sustrato. Los intervalos
de salinidad en los ambientes marinos en que
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se encuentran son pequefos, a diferencia de
los ambientes de las especies dulceacuicolas y
se podria esperar que fueran poco resistentes
a grandes variaciones de este factor ambien-
tal dentro de salinidades promedio a altas
si es que se encuentran en pozas de marea
por ejemplo (estenohalinas) (Wicksten 1983,
Nandlal & Pickering 2005).

Figura 2. Palaemon ritteri Holmes, 1985 organismo recolec-
tado en poza intermareal en Bahia Kino, Sonora.

Figura 3. Macribrachium americanum Bate, 1868 encontrado
en el Rio Tonameca, San Pedro Pochutla, Oaxaca.

Por otra parte las especies de la subfami-
lia Pontoninae son marinas y la mayoria estan
asociadas o en relacién simbidtica con otros
invertebrados como: esponjas, corales, anéli-
dos, moluscos, equinodermos y ascidias; aqui
cabe resaltar que el género con mas variedad
de relaciones es Periclimenes (Bauer, 2004).
Debido a la co-evolucion de estos camarones
marinos con sus simbiontes, se ha restrin-
gido su distribucién a la misma que la del
simbionte, en este sentido la mayoria de los

grupos simbiontes se encuentran de la zona
submareal y mayores profundidades dentro
de la plataforma continental por lo que estos
ambientes son mas estables en cuanto a la
variacion de salinidad, temperatura y oxi-
geno con respecto a los que habitan en la
zona intermareal y las especies de la subfa-
milia Palaemoninae que se encuentran en la
porcion continental (< 200 m). Las especies
de la subfamilia Pontoninae por consiguiente
podrian ser mas susceptibles a grandes varia-
ciones en la temperatura, salinidad y oxigeno,
y tan solo podrian distribuirse dentro de inter-
valos ambientales pequefos (estenotermas,
estenohalinas) (Wicksten 1983, Wicksten &
Hernandez 2000, Bauer 2004).

[II. Alpheidae

La familia Alpheidae se compone por més
de 600 especies benténicas agrupadas en 36
géneros, es de los grupos de crustdceos mas
diversos ecolégicamente. Lo anterior puede
ser explicando siguiendo caracteristicas gene-
rales de los crustaceos que mencionan Brusca
& Brusca (2003). La diversidad de formas
y hébitats en gran parte ha sido resultado
de la interaccién y co-evolucion de muchas
especies simbiontes de esta familia con otros
organismos marinos tales como esponjas,
corales, anélidos, moluscos, equinodermos,
crustaceos e incluso peces. Los intervalos de
tamafios dentro de la familia también son con-
siderables, por ejemplo las especies del género
Synalpheus presentan tamafios pequefios
de ~ 1 mm y caso contrario las especies del
género Alpheus alcanzan varios centimetros;
los alféidos se pueden encontrar en ambien-
tes someros, aunque algunas especies se
han registrado a mas de 200 m (v. g. Alpheus
bellimanus Lockington, 1877 y Synalpheus loc-
kingtoni Coutiere, 1909) se podria decir que
el grupo tiene un intervalo amplio de distri-
buciéon batimétrica (Banner & Banner 1981,
Bauer 2004, Anker et al. 2006).

Con base en lo anterior los alféidos de
vida libre 6 no asociados a simbiontes que
se encuentran en ambientes someros e inter-
mareales tales como pozas de marea, se ven
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sometidos a cambios extremos en las condi-
ciones ambientales, por lo que se han tenido
que adaptar a estas. Por naturaleza los crus-
taceos, y por ende los alféidos, son poiqui-
lotermos; aunque no puedan regular su
temperatura, los alféidos (no simbiontes y de
ambientes intermareales) sometidos al estrés
de las condiciones ambientales deben se euri-
termos en menor grado con respecto a los
que se encuentran en zonas submareales. En
cuanto a la salinidad, hay especies registradas
de ambientes salobres como Alpheus wickste-
nae Christoffersen & Ramos, 1988 y Salmoneus
ortmanni Rankin, 1898 e incluso aunque no se
reporta Alpheopsis allanhancocki Wicksten, 1992
como especie de ambientes dulceacuicolas o
salobres en el Pacifico oriental tropical, otras
especies del género se han registrado como
dulceacuicolas (Powell 1976).
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