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RESUMEN

Con el objetivo de identificar y describir los ofiuroideos de sistemas arrecifales de la Bahía de La

Paz se realizó una recolecta con equipo SCUBA en ambientes rocosos y arenosos El registro total
es de 295 ejemplares incluidos en 2 ordenes 6 familias 7 gØneros y 10 especies Las claves de
identificación realizadas comprenden características de los ejemplares recolectados en el Ærea de

estudio y de otros depositados en colecciones de equinodermos UABCS y ICML UNAM Se
encontraron similitudes morfológicas entre Ophioderma panamense y Ophioderma teres lo que

dificulta su diferenciación Se amplía el intervalo de distribución geogrÆfica para Astrocaneum

spinosum y Astrodictyum panamense así como el intervalo de distribución batimØtrica en

Ophiothela mirabilis El 55 de las especies registradas en la Bahía de La Paz se encontraron en

Los Islotes reflejando el esfuerzo del presente estudio para sentar la base taxonómica y poder iniciar

investigaciones de tipo Ecológico

ABSTRACT

In arder to identify and describe the reef systems ophiurans from La Paz Bay a collect was done
on sandy and rocky habitats using SCUBA equipment The total number ofspecimens registered is
295 representing 2 orders 6 families 7 genus and 10 species The resulting identification keys
include characteristics ofthe specimens colIected as welI as others found in the UABCS and lCML
UNAM collections A morphological similarity between Ophioderma panamense and Ophioderma
teres made it hard to distinguish one from the other In two species Astrocaneum spinosum and

Astrodictyum panamense the distribution range is extended for Ophiothela mirabilis a wider

bathymetry range was found Fifty five percent of all species registered in La Paz Bay were found

in Los Islotes showing the importance ofthis work as the predecessor of future ecological studies
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INTRODUCCIÓN

El Phylum Echinodermata del griego echinos espinas dermatos piel que significa
espinas en la piel estÆ constituido por especies exclusivamente marinas de ambientes bentónicos

y algunas nectónicas Brusca y Brusca 1990 El Phylum tiene un sistema vascular acuífero que es

œnico y característico de este grupo Hyman 1955 El grupo tiene aproximadamente 16 clases

extintas con mÆs de 13 000 especies fósiles descritas muchos de Østos tienen similitudes con

algunas especies resientes Fell 1975 En la actualidad existen 6 500 especies vivas y seis clases

bien caracterizadas Crinoidea Asteroidea Concentricycloidea Echinoidea Holothuroidea y

Ophiuroidea Hendler et al 1995

Los ofiuroideos son comœnmente conocidos como ofiuros el nombre de la clase

Ophiuroidea se deriva de los vocablos griegos ofis serpiente y uro cola en referencia al

movimiento de los radios o brazos parecido con el movimiento del cuerpo de una serpiente
Hyman op cit Tienen el cuerpo comprimido dorsoventralmente disco central bien definido

generalmente circular con cinco o mÆs radios Fell op cit se caracterizan por ser animales

inconspicuos debido a que presentan un fototactismo negativo por lo que estos organismos buscan

protegerse de la luz ya sea por debajo de las rocas o arena ya que muchos equinodermos son

excavadores Brusca y Brusca op cit Se encuentran en distintos ambientes tales como rocosos

arenosos rocosos arenosos y llegan a actuar como epibiontes de varios organismos como esponjas
corales hermatípicos gorgónidos e incluso otros equinodermos Hendler el al op cit

Desde el siglo pasado s han realizado una serie de investigaciones sobre taxonomía de
otìuroideos en las costas del Pacítico Americano Lyman 1865 1882 Verril1869 y Lütken
Mortensen 1899 Sin embargo a travØs de los aæos se han encontrado que existe una serie de

problemÆticas respecto la taxonomía de este grupo por 0 que la identidad de las especies de
otÌuroideos es ahora estudiado para un mejor acomodo taxonómico Hendler 1996

En el Pacífico Central se hallan representados dos órdenes de ofiuroideos el orden

Phrynophiura con 3 familias Ophiomixidae Asteroschematidae y Gorgonocephalidae y el orden

Ophiurida que incluye 9 familias Ophiacantidae Hemieuryalidae Amphiuridae Ophiactidae
Ophiocomidae Ophionereididae Ophiodermatidae Ophiuridae y Ophioleucidae Malut 1988

Los equinodermos en MØxico han sido estudiados desde hace mÆs de 100 aæos Una parte
de las investigaciones han sido realizadas sobre las costas del Pacífico y se han centrado en la

taxonomía y sistemÆtica de las especies Solís Marín el al 1997 Sin embargo la mayor parte de

los trabajos se enfocan principalmente a asteroideos y equinoideos sin referirse a los otìuroideos

holoturoideos crinoideos y concentrocicloideos

En Pacífico Mexicano los trabajos sobre equinodermos han sido realizados principalmente
por Caso 195 1961 1976 1979 1986a 986b 1992 Solís Marín el al 993 1997 Anzo y

Solís Marín 1993 Anzo 1994 Cintra 1997 y Sosa Gómez 1998 en algunos de estos trabajos
se han identificado especies de ofiuroideos principalmente de las costas de MazatlÆn S inaloa

Zihuatanejo Guerrero y Æreas del Golfo de California específicamente en la Bahía de La Paz
B r5

En la actualidad en MØxico sigue siendo necesario conocer la riqueza especítìca y

obtención de una descripción mÆs detallada de muchos grupos zoológicos inclusive los otìuroideos
así como contar con claves taxonómicas de identificación mÆs precisas que abarquen no sólo zonas

intermarea es si no tambiØn zonas submareales Así mismo la importancia de una colección de
referencia de ofiuroideos contribuiría de gran manera a conocer cada día mÆs a este grupo y
fomentar posteriormente trabajos científicos de otra índole



Por otro lado la Isla de Los Islotes presenta un lado expuesto con características oceÆnicas
de ambientes rocosos tambiØn presenta un lado protegido con características costeras de ambientes

rocoso arenoso y arenoso Este tipo de hÆbìtats permite el asentamiento de comunidades
arrecifales como los ofiuroideos los cuales pueden llegar a cohabitar como epibiontes Solís Marín

como pers 19981

ANTECEDENTES

En la actualidad se conocen cerca de 2 000 especies vivientes de ofiuroideos en el mundo
Hendler el a 1995 de las cuales 140 7 se han registrado en aguas nacionales ya sea en el

Pacífico y o AtlÆntico Buitrón Sanchez y Solís Marín 1993 de las cuales 107 se encuentran en el
Pacífico Mexicano Solís Marín y Laguarda Figueras 1998

Existen varios trabajos sobre la taxonomía de los grupos de equinodermos del Golfo de
California como los de Lütken Mortensen 1899 Clark H L 1913 1923 Y 1940 Ziesenhenne

1937 Caso 1951 1961 1976 Y 1986a Brusca 1980 Solís Marín el al 1993 y 1997 Cintra 1997

y Sosa Gómez 1998 sin embargo los realizados antes de 1950 en su mayoría no mencionan la

localización exacta de recolecta de los organismos por lo que en algunos casos es desconocida por

completo y en el caso de Cintra op cit y Sosa Gómez op cit sus trabajos se refieren a

biogeografia y taxonomía de asteroideos El no mencionar las Æreas de recolecta ha dado como

resultado que algunas de las especies de equinodermos y en caso especial de los ofiuroideos que se

encuentran referidas para el Golfo de California y en la Bahía de La Paz sólo tengan referencias de
recolecta con el nombre general del Ærea p ejem Golfo de California Bahía de La Paz La

Paz etc por consiguiente se menciona constantemente en la literatura la gran riqueza especítica
del golfo y de la bahía Solís Marín el al op cit

Sin embargo falta mucho por conocer y constatar ya que muchos de los estudios
taxonómicos realizados tienen como tøente principal de información listados de equinodermos
realizados con recolectas hechas a principios de siglo Clark H L 1913 1923 Y 1940

Ziesenhenne op cit y en algunos casos no detallan las descripciones de los ejemplares incluso se

llega a dudar de la identificación de algunas especies como las mencionadas por Brusca op cit y

Caso 1986a

Los estudios sobre los equinodermos del Golfo de California datan del siglo pasado Lütken

y Mortensen 1899 mencionan la existencia de 7 especies de ofiuroideos las cuales se

consideraban nuevas para la ciencia en aquella Øpoca Fel1960 Sin embargo muchas de las

descripciones no son del todo detalladas por los autores incluso no precisaron la localidad de

recolecta Debido a que este trabajo se enfoca mÆs en mencionar a las especies que en describirlas

actualmente se consideran a este como un listado taxonómico de estos ofiuroideos

En 1937 Ziesenhenne revisó el material de la expedición rempleton Cracker de las

costas de la península de Baja California donde encontró cerca de 65 especies de equinodermos de
los cuales 21 eran ofiuroideos dos de ellas nuevas para la ciencia En este trabajo tampoco se

menciona la localidad de recolecta aunque sí hay una c ción detallada de aquellas especies
que se consideran como nuevas pero para aquellas que ya estaban registradas con anterioridad sólo
eran mencionadas Solís Marín como pers 1998

1
Francisco A Solís Marin Lab SistemÆtica y Ecología de Equinodennos ICML UNAM

E mail fasolis@maricmyl unam mx

2



Recientemente Solís Marín el al 1997 estudiaron la sistemÆtica y distribución de los

equinodermos de la Bahía de La Paz basÆndose en la revisión de la literatura publicada sobre el
tema desde e1 siglo pasado hasta 1995 complementado con algunos catÆlogos de colecciones

científicas En tal trabajo se menciona la existencia de 92 especies de equinodermos para la Bahía
de La Paz de los cuales 18 pertenecen a la Clase Ophiuroidea A pesar de lo anterior el listado de

los otìuros de la región de la bahía no estÆ completo algunas de las especies ahí mencionadas no

cuentan con registro veraz Maluf 1988 e incluso se desconoce la distribución real de algunas de

ellas Soís Marín el al op cit mencionan la existencia de 8 especies de ofiuros para el Ærea

correspondiente al conjunto insular Espíritu Santo La Partida incluyendo Los Islotes

Sosa Gómez 1998 realizó un trabajo sobre asteroideos de Los Islotes Bahía de La Paz

Este trabajo es el primero sobre equinodermos en Los Islotes el cual es una Ærea muy reducida
donde se encontraron tres nuevos registros para la bahía y uno de ellos para aguas nacionales
TambiØn esclarece la situación taxonómica del grupo para esta zona Por lo tanto Los Islotes se

caracteriza por ser un Ærea muy diversa en cuanto ambientes reflejÆndose en la diversidad de

especies que aquí se observan

JUSTIFICACIÓN

Con base en el nœmero de especies registradas en la Bahía de La Paz y haciendo una

comparación con el resto de las localidades estudiadas en el occidente del país esta bahía es el

punto con mayor riqueza en especies de equinodermos conocido en la costa del Pacífico Mexicano
Solís Marín el al op cit En la región del Pacítìco oriental tropical la riqueza específica de la

Bahía de La Pazes mayor a la registrada en algunas Æreas tropicales con superficies mucho

mayores como las costas de Costa Rica y Colombia Malu op cit e incluso es superior a la
encontrada en varios lugares del Indopacífico considerado como el centro de diversidad mÆxima de

equinodermos en el mundo Clark A M Y Rowe 1971

Dado los problemas sobre taxonomía de equinodermos para la Bahía de La Paz en el cual
existen algunos listados taxonómicos como los de Lyman 1865 Ziesenhenne 1937 Clark H L

1940 Solís Marín el al op cit ningœn trabajo ha sido mÆs elaborado sobre la taxonomia de los

ofiuroideos debido a la falta de muestreos en diferentes ambientes así como de esfuerzo para

investigar mÆs a fondo la diversidad de especies que habitan dentro de este cuerpo de agua Por

ende este trabajo pretende contribuir al conocimiento taxonómico de los ofiuroideos de Los Islotes
Bahía de La Paz así como determinar la distribución geogrÆfica y batimØtrica de varias especies
que por aæos ha permanecido en duda

Para esto es necesario esclarecer algunos problemas sobre la homogeneización de los
caracteres taxonómicos de importancia que ayudarÆn a identificar a las especies el cual se

realizarÆ tratando de encontrar caracteres que varios autores utilicen para la identitìcación a cada
una de las escalas taxonómicas así como proponer algunas otras que permitan describir a las

especies de manera clara

AdemÆs se requiere elaborar claves taxonómicas mÆs actualizadas y funcionales de las que

existen actualmente como las de F ell 1960 Y Brusca 1980 estas claves no resuelven al 100 las
dudas o problemas para la identificación de los individuos ya que la primera sólo identifica a nivel

gØnero y la segunda a nivel de especie limitÆndose œnicamente a zonas intermareales y algunas de

las especies ahí descritas no son del todo correctas La nueva clave taxonómica aquí presentada es

una herramienta para la identificación de las especies recolectadas ya sea en la zona intermareal y o

en la zona submareal que caracteriza las variaciones morfológicas que podrían presentar los

especímenes en el Ærea de estudio



Finalmente la importancia que tiene una colección científica dentro de una institución de

investigación radica en llegar a conocer la gran diversidad específica en un Ærea determinada y de

esta manera describir a cada una de las especìes conocidas y cuando se obtenga una nueva especie
o registro tener las herramientas necesarias como para poder diferenciarlas de las otras especies
Alberch 1993 Debido a la ausencia de una colección de ofiuroideos de esta índole es importante

elaborar una colección de referencia en la UABCS que permita conocer cuantas y quØ especies se

encuentran en la región de la Bahía de La Paz y Æreas adyacentes

OBJETIVO GENERAL

Conocer la composición específica de ofiuroideos que se encuentran en Los Islotes Bahía de La
Paz Baja California Sur MØxico

OBJETIVOS ESPECIFlCOS

Identificar y describir los ejemplares de ofiuroìdeos

Elaborar el listado sistemÆtico de las especies de ofiuroideos

Elaborar una clave para la identiticación taxonómica de las especies de ofiuroideos

Colaborar en el enriquecimiento de la colección de ofiuroideos del Museo de Historia Natural
de la Universidad Autónoma de Baja California Sur UABCS la Colección Nacional de

Equinodermos Dra María Elena Caso M del Instituto de Ciencias del Mar y Lìmnología
lCML de la Universidad Nacional Autónoma de MØxico UNAM y del Museo del Condado
de Los Angeles LACM CaE U A
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AREA DE ESTUDIO

Los Islotes 24035 N Y 110025W Fig l se encuentran localizados dentro de la Bahía de
La Paz la cual se encuentra ubicada en la costa sudoccidental del Golfo de California tiene una

longitud mÆxima de 80 Km de norte a sur y su anchura promedio es de 40 Km lo que da un Ærea

aproximada de 3 200 km2 En los límites de la bahía se encuentra el complejo insular Espíritu
SantoLa Partida que cuenta con un pequeæo grupo de islas llamadas El Gallo La Gallina La

Ballena y Los Islotes todas se localizan en la costa occidental del complejo insular a excepción de

Los Islotes que se ubican en la punta noroeste de la Isla Partida Moctezuma el al 1988

El clima de la región corresponde al clima seco desØrtico con temperatura media anual de

23 50 C con una mínima de 2 a 80 C para diciembre y febrero y mÆxima de 350 C entre junio y

agosto El rØgimen de lluvias se presenta en verano con un mÆximo en septiembre Los vientos

dominantes van en dirección oeste sureste Coromueles se presentan de abril a octubre y los del
noroeste Collas de noviembre a marzo Arreola 1991

Los Islotes presentan un lado expuesto hacia la bahía donde la influencia del oleaje y las
mareas del lado de la bahía es alta y un lado protegido donde el oleaje es dØbil y las corrientes en

la mayor parte del aæo es baja Esta parte de la isla se encuentra en contacto con el canal que se

forma entre la Isla La Partida y Los Islotes Sin embargo las corrientes y el oleaje en las puntas de

la isla son intensas y continuas debido a que se encuentran totalmente expuestas a la influencia de
la bahía

La pendiente alrededor de la isla varía desde grandes acantilados hasta pendientes suaves

donde la cobertura de arena se intensifica no obstante la cobertura de rocas de distintos tamaæos es

dominante en el Ærea Aburto 1997 La parte expuesta de la bahía y la punta noreste se considera
como una zona con características oceÆnicas donde la pendiente es alta con rocas

predominantemente de gran tamaæo con pocas o nulas Æreas arenosas donde habitan varias especies
de gorgónidos y de estrellas de mar La parte protegida se caracteriza por presentar una pendiente
moderada con rocas de diversos tamaæos sobre arena de grano grueso combinado con restos de

conchas de moluscos donde se puede encontrar especies de corales hermatípicos erizos estrellas
de mar ademÆs de varias especies de peces arrecifales como el Holacanthus passer y

eventualmente cardœmenes de sardina y barracudas En la punta suroeste se caracteriza por tener

una pendiente mayor a la zona protegida pero menor a la punta opuesta el tamaæo de las rocas es

similar a la zona anterior y la cobertura de arena es menor En esta zona se observa poca diversidad

especítìca donde predominan el grupo de los equinodermos
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METODOLOGIA

Se realizaron nueve salidas de recolecta con duración de dos a tres días cada una durante
un periodo que comprendió de abril de 1996 a mayo de 1997 Este trabajo se realizó dentro del

proyecto Fauna Arrecifal con embarcaciones de la Universidad Autónoma de Baja California Sur
En las recolectas se utilizó equipo S CU B A para realizar buceos diurnos en su mayoría y
nocturnos alrededor de toda la isla mediante diferentes tØcnicas de recolecta que se describen a

continuación

En el sustrato rocoso la recolecta fue directa es decir se recolectaron manualmente a los

ejemplares que se localizaban sobre las rocas y debajo de ellas En los sustratos rocoso arenoso y

arenoso se realizaron muestreos mediante tamizados y o recolecta directa Los muestreos de

ofiuroideos que se encontraron en simbiosis con otros organismos se realizaron recolectando al
simbionte y colocando a Øste en bolsas de plÆstico para evitar que cayeran los ofiuroideos adheridos
a Øl y se perdiera parte de la muestra posteriormente se separaron los ofiuroideos con la ayuda de

pinzas cuidando no romper los radios o daæar el disco de los ejemplares

Todos los organismos se colocaron en charolas de plÆstico o aluminio poco hondas y fueron

relajados con una solución de sulfato de magnesia yagua de mar siguiendo las tØcnicas de

preservación y almacenamiento recomendadas por Hendler el al 1995 y Hendler 1996 la
charola se tapó con una cubierta obscura para obtener mejores resultados en la relajación ya que los
ofiuroideos presentan fototactismo negativo Una vez relajados se peinaron en la misma charola

de tal forma que los radios se dirigieran hacia el mismo lado procurando evitar que los radios se

enredaran o rompieran Esto œltimo se realizó tanto para facilitar su manejo y observación al

microscopio estereoscópico como para su almacenamiento Posteriormente algunos organismos se

preservaron en alcohol al 70 y algunos tøeron secados a la intemperie en lugar bien ventilado
evitando la luz directa el sol para prevenir la decoloración de los ejemplares Cabe seæalar que la
utilización de fijadores como el formol 5 10 destruye estructuras externas de importancia
taxonómica por tal razón siguiendo la propuesta de Hendler el al op cit se evitó por completo la

utilización de formal

Posteriormente los ejemplares fueron etiquetados bajo el siguiente formato Localidad

fecha sustrato en el que se encontraba profundidad nombre del colector nœmero de ejemplares y
observaciones

Una vez en el laboratorio las muestras fueron identificadas mediante claves taxonóm˝cas

diagnosis y descripciones realizadas por diferentes autores como Lyman 1865 1882 Verriìl

1869 Lütken y Mortensen 1899 McClendon 1909 Clark H L 1913 1918 1940 iielsen

1932 Ziesenhenne 1937 1940 1955 Ely 1942 Fell 1960 Caso 1951 1961 Clark A M

1953 1966 Clark y Rowe 1971 Brusca 1980 Irimura 1982 Anzo 1994 Hendler el al

op cit y Hendler op cit

Ya identificados los ejemplares se anexó a la etiqueta de recolecta el nombre científico

persona que identificó y la fecha de identificación TambiØn se realizó un minucioso anÆlisis de

cada otìuroideo para describir a los ejemplares de cada una de las especies

Para la elaboración de la clave taxonómica y la elaboración de las descripciones se siguió
la terminología de Lyman op cit Verrill op cit Lütken y Mortensen op cit Clark H L op

cit Ziesenhenne op cit Clark A M op cit Hendler el al op cit y Hendler op cit
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Para la elaboración del listado sistemÆtico se siguió la clasificación filogenØtica propuesta
por Fell 1960 Para el listado de sinonimias fue necesario una minuciosa bœsqueda en la

bibliografía poniendo cada uno de los nombres científicos con los que ha sido mencionada cada

una de las especies así como el autor aæo y pÆginas de su informe

Los ejemplares fueron depositados en el Museo de Historia Natural de la UABCS en la

Colección Nacional de Equinodermos Dra María Elena Caso M del ICML de la UNAM y en el
Museo Municìpal de Los Angeles Cal E U A

Para conocer la distribución geogrÆfica de las especies se ha consultado el trabajo de Maluf

1988 y el Fichero de la Colección Nacional de Equinodermos Dra María Elena Caso M del

ICML de la UNAM

MORFOLOG˝A

Para poder identificar y describir cada uno de los ejemplares de las especies de ofiuroideos

primero fue necesario conocer la morfología de estos organismos la cual serÆ detallada a

continuación Fig 2

La boca esta ubicada en el centro de la superficie oral esta formada por cinco mandíbulas
interradiales cinco escudos orales conspicuos uno en cada interradio en uno de Østos escudos

orales se presenta la madreporita En la parte oral de la base de cada radio se encuentran adyacentes
dos escudos adorales y dos escudos orales Los escudos adorales constituyen las mandíbulas y

contienen una serie de dientecillos llamados papilas orales Debajo de las papilas orales se

encuentran estructuras mÆs grandes de forma cuadrada llamadas dientes o papilas dentales En los

lados de la base de los radios en la parte interradial se encuentran varios oriticios o ranuras

llamadas hendiduras genitales las cuales se abren dentro de la cavidad genital ubicada en la parte
interna del disco Los radios pueden ser ramificados o simples son segmentados sólidos y estÆn

compuestos de un conjunto de placas radiales ubicadas en la base de la parte dorsal en la parte oral

y en la partes laterales de los radios Cada segmento del radio posee de uno a dos pares de escamas

tentaculares que cubren un orificio por donde se proyecta un pie tentacular En la parte lateral de los
radios existen una serie de espinas radiales de nœmero y tamaæo variable dependiendo de la

especie que surgen de la parte interna de las placas laterales de los radios Hendler 1996
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Fig 2 Oiìuroideo hipotØtico Tomado de Hendler 1996
A Radio vista dorsal B Radio vista oral C Disco vista dorsal D Disco vista oral
E Segmento de la mandíbula

1 Placa dorsal

2 Placa lateral

3 Placa oral
4 Pie tentacular

5 Poro tentacular

6 Espinas radiales
7 Escudos radiales

8 Disco central
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9 Escama tentacular

10 Escudo oral
11 Escudo adoral
12 Papilas orales

13 Mandíbula
14 Papilas

dentales
15 Dientes
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CLAVE TAXONOMICA DE OFIUROIDEOS DE LOS ISLOTES BAJA CALIFORNIA

SUR MÉXICO

La clave taxonómica estÆ basada en el modelo que presentan ClarkA LY M E Downey
1992 para los asteroideos del AtlÆntico La forma de utilizar Østas claves es leyendo cada uno de

los caracteres listados debajo de cada caja y anotando la letra correspondiente en cada opción de

acuerdo a las características del ejemplar en relación Al finalizar con todo el listado de caracteres

se compara con las combinaciones de la tabla correspondiente coincidiendo con las que se

presentan en dicha tabla En caso de que no sea así se debe revisar nuevamente al ejemplar para
observar cual fue el error que se cometió al identificar al ejemplar con Østas claves Cabe seæalar

que es posible dada la gran diversidad del grupo que se encuentre alguna especie que no se

encuentra registrada en Øste trabajo de ser así se trataría de un registro mÆs para la lona en Øste
caso se recomienda el uso de las claves dicotómicas de Fell 1960 que permitirÆn el

reconocimiento del organismo hasta nivel gØnero

La tabla 1 es para los ordenes de la Clase Ophiuroidea la tabla 2 es para las tàmilias de
ambos órdenes En algunas familias sólo se presenta una especie o un sólo gØnero que son anotados

al tinal de la caja comparativa Las siguientes tablas son para llegar al gØnero y a las especies
correspondientes a las familias que tengan mÆs de un gØnero y mÆs de una especie
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TABLA l Clave para los ordenes de a Clase Ophiuroidea

Caracteres 1 2 3 4 5

Phrynophiurida A A C R U

Ophiurida P P R NR F

1 Placas radiales fusionadas y articuladas que permiten el movimiento del radio en forma de

serpiente
P Presentes
A Ausentes

2 Placas peristomiales bucales
P Presentes
A Ausentes

3 Hendiduras genitales
C En forma circular pequeæas ubicadas cerca del margen

del disco Un par en cada interradio

R En forma de ranura que va del margen del disco hasta los escudos orales De uno a

dos pares en cada interradio

4 Radios
R Ramificados

NR No ramificados

5 Placas radiales dorsales orales y laterales

U Unidas formando una sola placa radial y fusionadas con las demÆs lo que hace

indistinguible la segmentación de los radios
F Fusionadas diferenciÆndose unas de otras La unión de Østas forma segmentos en los

radios

II



TABLA 2 Clave para las familias de los ordenes Phrynophiurida y Ophiurida y algunas especies

Caracteres 1 2 3 4 5 6 7 8 ESPECIE

O Pbrynopbiurida
1 Gorgonocephalidae R C H DR A PI 1 A

O Opbiuridae
2 Ophiactidae NR Rl GE DP P P2 II B Ophiactis savignyi
3 0phiotrichidae NR Rl GE DPE P PO III C

4 Ophiocomidae NR RI GA CG P P2 IV D Ophiocoma spp

5 0phionereididae NR RI E CE P P2 V D Ophionereis annu ata

6 Ophiodermatidae NR R2 GA CG P P3 VI D Ophioderma spp

1 Radios
R Ramificados

NR No ramificados

2 Hendiduras genital es

C En forma circular un par por interradio

En forma de ranura

R 1 Un par por interradio
R2 Dos pares por interradio

3 Disco
H Hileras o racimos de espinas en los escudos radiales
GA GrÆnulos abundantes

GE GrÆnulos espinas y espínulas
E Escamas

4 Escudos radiales
DR Desnudos robustos y con hileras o racimos separados de espinas en forma de

grÆnulos

DP Desnudos pequeæos y no cubiertos de grÆnulos y espinas
DPE Desnudos pequeæos y algunas veces con grÆnulos espínulas y espinas
CG Siempre cubierto de grÆnulos
CE Cubierto por escamas totalmente
CG Pequeæos cubiertos por grÆnulos y algunas veces parcialmente o desnudos

5 Placas peristomiales
A Ausentes

P Presentes

6 Papilas orales

PO Ausentes

P 1 De 6 a 8 de forma de espinas radiales y del mismo tamaæo

P2 De 4 a 6 de forma granular y del mismo tamaæo

P3 De 16 a 20 de forma granular y del mismo tamaæo
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7 Coloración

I Rojo o cafØ o amarillo o crema

II Verde olivo crema o negro
III Azul violeta o rojo
IV Negro o cafØ claro
V Crema o verde olivo
VI Negro crema o rojo

8 Características de recolecta

A Sobre gorgónidos en profundidades mayores de 20 m

B Dentro de esponjas moluscos equinodermos o algas calcÆreas en profundidades no

mayores de 25 m

C Sobre gorgónidos esponjas o bajo rocas enterrados en la arena en profundidades no

mayores a 25 m

O Bajo rocas enterrados en la arena a protøndidades no mayores de 25 m

NOTA Aunque la coloración en las especies varían incluso entre ejemplares de la misma especie
algunas de Østas presentan coloraciones particulares de la especie que son las que se presentaron
en la opción 7 siete

TABLA 3 Clave de las especies de la Familia Gorgonocephalidae

Caracteres 1
l

J

Astrocaneum spinosum A A A

Astrodictyum panamense B B B

l Escudos radiales
A Anchos y robustos poca separación entre escudo y escudo radial de cada radio Espinas

granulares en forma de racimo entre cada escudo radial en la parte proximal de cada
radio

B Largos y poco robustos separación entre escudo y escudo
radial espinas granulares en hilera que va de un escudo radial a

otro del mismo radio

2 Espinas radiales
A En racimos en la parte dorsal de los radios

8 En hileras transversales en cada radio que van de la parte oral lateral hacia la
dorsal llegando hasta el otro lado de la parte oral lateral

3 Coloración
A Rojo o cafØ
B Amarillo ocrema
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TABLA 4 Clave de especies de la Familia Ophiotrichidae

Caracteres 1 4 5 6

Ophiothela mirabilis A A A A A A

Ophiothrix 8 8 8 8 B B

Ophiothrix spiculafa

l Disco

A Con pocos grÆnulos prominentes dispersos de diferentes tamaæos que incluso se

pueden encontrar en los escudos radiales
8 Espinas y espínulas finas en todo el disco las espinas son chicas aserradas y de aspecto

cristalino

2 Escudos radiales
A Grandes y robustos mÆs o menos cubiertos con grÆnulos
8 Pequeæos de forma triangular cubiertos con espínulas

3 Espinas radiales
A Cortas y rígidas de 6 a 10 por segmento
B Largas aserradas y de aspecto cristalino de 4 a 20 por segmento

4 Características de los radios
A Seis radios delgados y largos presencia de algunos grÆnulos provenientes del disco
B Cinco radios delgados y largos

5 Coloración
A Generalmente roja en los radios y parte del disco con colores mÆs obscuros en el disco

y grÆnulos de colordaro
B Generalmente es azul a violeta en todo el cuerpo con las espinas transparentes

6 Características de recolecta
A Generalmente se encuentran sobre gorgónidos y en gran nœmero
B Generalmente se encuentran enterrados en la arena ó bajo las rocas
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TABLA 5 Clave de especies de la Familia Ophiocomidae

Caracteres 1 2 l 4 5 6

Ophiocoma aethiops A A A A A A

Ophiocoma alexandri B B B B B B

1 Papilas dentales
A De 5 a 9
B De 12 a 13

2 Escamas tentaculares

A En las placas radiales orales del primero al segundo segmento hay 3 escamas

tentaculares en cada lado del segmento en los demÆs segmentos se encuentran dos

B En las placas radiales orales del primero al cuarto segmento hay 2 escamas

tentaculares en cada lado del segmento del quinto segmento en adelante hay una

escama

3 Espinas radiales
A Del segmento 15 en adelante hay 3 espinas de un lado y 4 del otro acomodadas

alternadamente
B Del segmento 15 al 52 hay 5 espinas de cada lado

4 Placas dorsales de los radios
A De forma elipsoidal
B De forma acorazonada

5 Placas orales de los radios
A De forma cuadrada

B De forma pentagonal

6 Coloración
A Totalmente negro
B Coloraciones que van del cafØ al crema en el disco y radios presentan anillos de color

obscuro en los radios
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TABLA 6 Clave de especies de la Familia Ophiodermatidae

Caracteres 1 2 3 4 5

Ophioderma panamense A A A A A

Ophioderma teres B B 8 B B

1 Escudos radiales
A Cubiertos por grÆnulos
B Desnudos

2 Escudos orales
A De forma lanceolada
B De forma subcircular

3 Papilas orales
A 16
8 18

4 Radios
A Robustos con bandas claras en la parte dista
8 Delgados sin bandas en ninguna parte del radio

5 Placas dorsales de los radios

A Presencia o ausencia de fragmentación no mayor de 3 partes de forma irregular
sólo en algunos segmentos cuando se presenta

B Con una gran fragmentación de 3 a 5 partes o mÆs de forma irregular en la mayoría de
los segmentos
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RESULTADOS

Se recolectaron un total de 295 organismos correspondientes a 2 ordenes 6 familias 7

gØneros y 10 especies Astrocaneum spinosum 1 ejemplar Astrodictyum panamense 2

ejemplares Ophiactis savignyi 65 ejemplares Ophiothela mirabilis 80 ejemplares Ophiothrix
Ophiothrix spiculata 13 ejemplares Ophiocoma aethiops 5 ejemplares Ophiocoma alexandri

83 ejemplares Ophionereis annulata 28 ejemplares Ophioderma panamense 17 ejemplares y

Ophioderma teres 1 ejemplar

A continuación se muestra el listado sistemÆtico de las especies encontradas en el Ærea de
Los Islotes Bahía de La Paz Baja California Sur El arreglo filogenØtico del presente listado esta

basado en el trabajo de Fell 1960

Phylum Echinodermata BrugiØre 1791

Clase Ophiuroidea Gray 1840
Orden Phrynophiurida Matsumoto 1915

Familia Gorgonocephalidae Ljungman 1867
GØnero Astrocaneum Döderlein 1911

Astrocaneum spinosum Lyman 1875
GØnero Astrodictyum Döderlein 1927

Astrodictyum panamense VerrilI 1867

Orden Ophiuridae Müller Troschel 1840
Familia Ophiactidae Matsumoto 1915

GØnero Ophiactis Lütken 1856

Ophiactis savignyi Müller Troschel 1842
Familia Ophiotrichidae Ljungman 1866

GØnero Ophiothela Verrill 1869

Ophiothela mirabilis Verrill 1869

GØnero Ophiothrix Müller Troschel 1840

SubgØnero Ophiothrix Müller Troschel 1840

Ophiothrix Ophiothrix spiculata Le Conte 1851

Familia Ophiocomidae Ljungman 1867
GØnero Ophiocoma Agassiz 1836

Ophiocoma aethiops Lütken 1859

Ophiocoma alexandri Lyman 1860
Familia Ophionereididae Ljungman 1867

GØnero Ophionereis Lütken 1859

Ophionereis annulata Le Conte 185 1

Familia Ophiodermatidae Müller Troschel 1842

GØnero Ophioderma Müller Troschel 1840

Ophioderma panamense Lütken 1859

Ophioderma teres Lyman 1860
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TAXONOM˝A

Familia Gorgonocephalidae Ljungman 1867

Diagnosis Fide Verrill 1869 367 Radios divididos dicotómicamente en numerosas

ramificaciones Disco amplio con 10 costillas radiales prominentes o escudos radiales prominentes
cubiertas de cutícula la cual puede estar cubierta por grÆnulos o espínulas Østas œltimas son mÆs o

menos desnudas Escudos radiales compuestos cada uno por varias placas unidas Por arriba y abajo
de la superficie de los radios y del disco la cutícula es generalmente granulada y oculta las placas de
los radios La parte oral de las placas radiales es rudimentaria constituida por 2 o mÆs piezas
pequeæas Las placas radiales estÆn unidas por abajo de los lados de los radios y se encuentran

cubiertas por tegumento Una línea de poros tentaculares con pocas y pequeæas espinas o espínulas
las cuales son generalmente en forma de gancho en la parte distaDos o mÆs líneas de pequeæas
placas que recorren cada lado de las placas dorsales y transversal mente alrededor de los radios

cubiertos de grÆnulos Østos por lo general poseen hileras de ganchos cristalinos Las placas
dorsales de los radios son rudimentarias Dientes y papilas dentales numerosas y de aspecto
espiniforme Papilas dentales cuando se presentan cónicas o papiliformes Escudos adorales bien
desarrollados pero generalmente ocultos por cutícula algunas veces rotos en algunas placas
Escudos orales rudimentarios algunas veces tienen 5 pequeæas placas madrepóricas pero por lo

general sólo una

GØnero Astrocaneum Däderlein 1911

Diagnosis Fide Lyrnan 1882 250 Radios extremadamente anchos en sus bases que se van

ramificando hacia la parte distal en donde se encuentran una serie de numerosos ganchos
microscópicos Escudos radiales largos compuestos por placas fusionadas que se encuentran

traslapadas y se extienden cerca del centro del disco las cuales se elevan debido a las costiìlas
radiales Una porción de los espacios interradiales estÆ reforzada por numerosas placas Papilas
orales dentales y dientes de forma espiniforme y tamaæo similar Espinas radiales ausentes en a

parte oral de los radios tienen escamas tentaculares espiniformes Hendiduras genitales abiertas en

los espacios interradiales

Astrocaneum spinosum Lyrnan 1875

LÆms I a b

Astrophyton spinosum Lyman 1875

Astrophyton spinosum Lyman 1882 256

Astrocaneumspinosum Ziesenhenne 1937 221 Caso 1951 306 309 1961 208 210 Brusca

1980 408 Gotshall 1987 105 Kerstitch 1989 102

Diagnosis Fide Caso 1961 208 Radios divididos en 5 o 6 ramiticaciones principales Escasos

peines de espinas sobre las costillas transversas de los segmentos proximales Peines de espinas
radiales formados de 5 a 7 espinas Una placa madrepórica en cada Ængulo interradial

Tipo Segœn Downey 1969 se encuentra depositado en el Museum of Comparative Zoology
Harvard bajo el nœmero de catÆlogo 2912

Localidad tipo Costa oeste de PanamÆ Caso 1961
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Descripción Disco de forma irregular de 17 5 mm de diÆmetro cubierto por densas granulaciones
de color cafØ a rojizo Escudos radiales muy grandes y robustos de 8 mm de largo y 2 5 mm de

ancho completamente cubiertos por grÆnulos aplanados y algunas veces indistinguibles entre los
escudos radiales y en la parte proximal de los radios hay racimos de espinas de aspecto

granuliforme que se encuentran en grupos de 3 a 9 como se observa en la lÆmina 1 a En la parte
oral del disco la granulación es densa y aplanada y no se observan espacios entre grÆnulo y grÆnulo
Escudos orales y adorales cubiertos por la granulación El nœmero de las papilas orales es muy

irregular se encuentran en cada Ængulo de la mandíbula entre 6 y 8 papilas las papilas dentales son

de mayor tamaæo que las orales y son en forma de cuchilla el nœmero de Østas fue imposible
estimarlas Los dientes no pudieron ser observados por estar cubiertos por las papilas dentales
Radios ramificados cubiertos de grÆnulos del mismo color que el disco la longitud de los radios va

de los lOa los 52 mm desde la rama principal que parte del disco hasta la parte distal del radio el
ancho de los radios varía de 7 a 9 mm De cada par de escudos radiales surgen los radios que se

ramifican dicotómicamente a lo largo de toda su extensión Las espinas radiales dorsales son de
forma granulosa y se encuentran en la parte central del radio en grupos de racimos muy parecidos a

los que se encuentran en los escudos radiales en grupos que van de 4 a 10 Estas espinas se

encuentran insertas en estructuras de aspecto lobuloso que sobresalen de la superficie del radio El
nœmero de espinas es variable siendo mÆs numerosas y grandes en la parte mÆs proximal al disco y

hacia la parte distal Øste patrón va disminuyendo al mismo tiempo que el ancho de la rama del
radio va disminuyendo como se observa en la lÆmina 1 b Por la parte oral hay de 2 a 3 espinas
granulosas cuya distribución se comporta de manera indistinta a los lados de cada segmento del

radio Debido a la granulación es imposible ver las placas que componen a cada segmento del
radio tampoco se observan escamas tentaculares o pies tentaculares pero se observan poros

tentaculares muy pequeæos Existen un par de hendiduras genitales pequeæas de forma circular en

cada interradio
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LÆm 1 a Astrocaneum spinosum Vista dorsal

LÆm 1 b Astrocaneum spinosum Vista oral
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Distribución batimØtrica De 4 hasta 183 m Maluf 1988

Distribución Desde Puerto Peæasco Sonora MØxico hasta PanamÆ Maluf op cit En MØxico
se ha recolectado en las costas de Vizcaíno B C S en el Golfo de California en Punta San

Miguel Roca Consag B C Bahía Tepoca Son MazatlÆn Sin Fichero de Colección Nacional
de Equinodermos del ICML UNAM datos sin publicar y en la Bahía de La Paz Caso 1951 En
Los Islotes se recolectó en la punta noreste de la isla

Material examinado I ejemplar depositado en el Museo de Historia Natural de la UABCS bajo el
nœmero de catÆlogo MHN UABCS 1615

Notas eco lógicas Esta es una especie panÆmica cuya distribución geogrÆfica alcanza las costas del
Pacífico mexicano Esta especie se encuentra siempre asociado con gorgónidos de diferentes

especies por lo que es considerada como organismos epibiontes En Los Islotes se encuentra

asociado a gorgónidos de la especie Psammogorgia teres a una profundidad entre los 25 y los 30

m La forma tamaæo y coloración de sus radios permite a Østos ofiuroideos mimetizarese y

contøndirse en el gorgónido extendiendo y enredando sus radios alrededor de Øste Durante la

noche extienden sus radios para alimentarse Esta especie es carnívora y se alimenta principalmente
de zooplancton la digestión se realiza durante la noche Los aspectos reproductivos de esta especie
son poco conocidos Hendler 1991

GØnero Astrodictvum Döderlein 1927

Diagnosis Fide Lyman 1865 180 Disco y radios cubiertos con una cutícula gruesa con escamas

y grÆnulos Escudos radiales extendidos cercanos al centro del disco tòrmando estructuras similares

a costillas radiales Dos hendiduras genitales pequeæas en cada espacio interradiallocalizadas en el

margen del disco Papilas orales dentales y dientes de forma similar y espiniformes Espinas en las

costillas de los radios las cuales tienen ganchos microscópicos Presencia de escamas tentaculares

Astrodictyum panamense VerrilL 1867

LÆms 2 a b c

Astrophyton panamense VerrilL 1867

Astrophyton panamense Verrill 1869 251 253 Lyman 1882 256

Astrodictyumpanamense Brusca 1980 I O Gotshall 1987 105

Diagnosis Fide Verrill 869 251 Disco muy grande con radios ramificados los cuales se

pueden dividir entre 19 y 20 la parte distal es muy delgada y termina en punta La parte superior e

inferior del disco estÆ cubierta por una granulación muy densa la cual rodea hasta las costillas de

los radios y sobre la parte superior de los mismos los grÆnulos en la parte inferior del radio son

lisos y largos especialmente en la base en la membrana interradial son redondos de tamaæo

similar y cubren toda la superticie Los escudos radiales estÆn formados por 10 costillas radiales

largas y angostas las cuales se extienden hacia el centro del disco De 2 a 3 escamas tentaculares
cortas con forma de espina ganchos muy pequeæos visibles sólo en las terminaciones de los radios

trca de 10 papilas dentales con variación entre cada espØcimen De 6 a 8 papilas orales pequeæas
en cada lado del Ængulo de la mandíbula

Tipo Segœn Downey 1969 un sintipo se encuentra depositado en el Yale Peabody Museum bajo
el nœmero de catÆlogo 777

Localidad tipo Costa oeste de PanamÆ Downey op cit
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Descripción Disco de forma irregular de color crema o cafØ de 24 5 a 45 3 mm de diÆmetro

Escudos radiales grandes y robustos de 31 a 51 mm de largo y de 3 a 5 mm de ancho Los escudos

radiales ocupan la mayor parte del disco Østos se encuentran cubiertos de pequeæas granulaciones
planas y densas las cuales son muy escasas en el centro del disco y entre cada escudo radial como

se observa en la lÆmina 2c La granulación del disco tambiØn abarca su parte oral siendo en esta

parte muy comprimida y lisa sin observarse espacios entre cada grÆnulo dando el aspecto de
escamas lisas Esta granulación cubre los escudos orales y adorales El nœmero de papilas orales y

dentales es dificil de estimar ya que son de la misma forma y tamaæo Presenta radios ramificados
del mismo color que el disco que surge de cada escudo radial Østos se ramifican en dos y despuØs
en dos y así sucesivamente como se observa en la lÆmina 2b Las espinas radiales son de color
crema y se encuentran en hileras colocadas transversalmente a los radios como se observa en la
lÆmina 2a El nœmero y tamaæo de las espinas radiales son numerosas entre 20 y 30 y van

disminuyendo tanto en nœmero como en tamaæo hacia la parte distal del radio de la misma
manera el ancho del radio va disminuyendo Las espinas radiales estÆn colocadas en hileras que

cubren casi la totalidad del ancho del radio exceptuando la mayor parte del lado oral del radio Las

espinas son de aspecto granuliforme en cada hilera de espinas en la parte dorsal del radio hay un

par de poros tentaculares pequeæos no hay escamas tentaculares no se observan pies tentaculares

Hay un par de hendiduras genitales pequeæas de forma circular en cada interradio

LÆm 2a Astrophyton panamense Vista dorsal

22



LÆm 2b Astrophyton panamense Vista oral

LÆm 2e Astrophyton panamense Acercamiento del disco vista dorsal
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Distribución batimØtrica De 14 hasta 64 m Malut 1988

Distribución Desde La Paz Baja California Sur registro impreciso hasta Perœ Maluf op cit

En MØxico se ha recolectado en Salina Cruz Oax en el Golfo de California en Punta San GabrieL

Roca Consag B c y en la Bahía de La Paz Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del

ICML UNAM datos sin publicar En Los Islotes se colectó en la punta noreste de la isla

Material examinado Sólo se recolectaron dos ejemplares los cuales se encuentran depositados en

el Museo de Historia Natural de la UABCS con los nœmeros de catÆlogo MHN UABCS 1616 y
1617

Notas eco lógicas Esta especie habita sobre casi toda la costa del Pacífico americano se encuentra

asociado con varias especies de gorgónidos En Los Islotes se encuentran asociados a gorgónidos de
la especie Psammogorgia teres a profundidades entre los 25 y 30 m Esta es una especie críptica
epizoica al igual que Astrocaneum spinosum la forma tamaæo y coloración de sus radios permite a

Øste ofiuroideo confundirse en el gorgónido Durante la noche utiliza al gorgónido como perchero
extiende sus radios para alimentarse Es una especie carnívora que se alimenta de zooplancton
Hendler 1991

Familia Ophiactidae Matsumoto 1915

Diagnosis Fide Caso 1961 192 Disco a menudo cubierto con espinas o grÆnulos Papilas orales

generalmente no contiguas papilas infradentales presentes Una sola serie de dientes cuadrados sin

papilas dentales Segundo par de ambulacros por dentro del borde bucal Espinas cortas salientes

GØnero Ophiactis Lütken 1856

Diagnosis Fide Lyman 1865 105 Disco circular robusto escudos radiales desnudos y escamas

traslapadas Dientes presentes Papilas dentales ausentes Papilas orales escasas pequeæas y
delicadas que se encuentran en el Ængulo de la boca situadas cerca de la parte exterior de la esquina
de la hendidura de la boca Espinas radiales a lo largo del radio y a los lados de las placas radiales
La abertura de la hendidura genital empieza desde la parte externa de los escudos orales

Ophiaclis savignvi 1 üller T roschel 1842

LÆms 3 a b c d

Ophiolepis savignyi Müller Troschel 1842

Ophiactis savignyi Lyman 1882 41 Lütken Mortensen 1899 140 Clark H L 1918 305

306 Nielsen 1932 257 258 Ely 1942 42 44 Caso 1951 287 292 1961 193 197 Clark A M

Rowe 1971 103 104 Brusca 1980 408 1rimura 1982 28 29 Anzo 1994 24 25 Hendler el

al1995 148 151

Ophiactis krebsií Lyman 1865 111 112

Diagnosis Fide L yman 1882 113 De 6 a 7 espinas pequeæas y delgadas Los juveniles
generalmente con seis radios ˛os adœltos con 5 Comœnmente tienen 2 papilas orales en cada lado

del Ængulo de la mandíbula rara vez mÆs En las placas superiores de los radios tienen tubØrculos

microscópicos Escudos radiales largos Disco con numerosas espinas

Tipo Segœn Downey 1969 se encuentra depositado en el Museum of Comparative Zoology
Harvard E DA bajo el nœmero de catÆlogo 5038
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Localidad tipo Egipto Caso 1961

Descripción Disco circular de 2 3 a 7 9 mm de diÆmetro cubierto de escamas grandes que abarcan

el centro del disco y se dirigen hacia los lados de los escudos radiales existen tambiØn pequeæas
espinas en la periferia del disco así como en la parte oral del disco y en la parte proximal del centro

de los escudos radiales como se observa en la lÆmina 3c El color en vivo de los ejemplares puede
variar de verde olivo a casi negro o gris la parte oral es de color crema Escudos radiales desnudos

grandes y robustos de 2 3 a 0 5 mm de largo y de 0 5 a 0 1 mm de ancho son de forma triangular
unidos en su parte distal y separados por las escamas grandes en la parte proximal respecto al centro

del disco Seis escudos orales de forma lanceolada 12 escudos adorales en cada escudo oral casi
del mismo tamaæo que los escudos orales los escudos orales son muy pequeæos de 4 a 6 papilas
orales de forma casi planas que asemejan a escamas tentaculares no tienen papilas dentales 5

hileras de dientes de forma cuadrangular que se proyecta hacia el fondo de la mandíbula
Hendiduras genitales abiertas que van desde la periferia del disco hasta la parte de los escudos
orales Especímenes de 6 radios delgados y largos que van de 6 a 31 2 mm de largo y de 1 a 2 5

mm de ancho el color de los radios es similar al del disco como se observa en la lÆmina 3b Cada

radio cuenta con aproximadamente de 30 a 80 segmentos constituidos con una placa dorsal una

placa oral dos placas laterales de 4 a 14 espinas radiales 2 poros tentaculares 2 pies tentaculares y
2 escamas tentaculares Las espinas radiales son gruesas cortas aplanadas lateralmente y cubiertas
con espinas muy pequeæas de aspecto vítreo La localización de las espinas radiales por segmento
son de la siguiente forma en el segmento 10 hay 2 espinas en cada lado en el segmento 20 hay 3

espinas en el segmento 30 hay 4 espinas en el segmento 40 hay 5 espinas el segmento 50 hay 6

espinas en el segmento 60 hay 7 espinas y del segmento 70 en adelante hay 6 espinas en cada

lado Las placas dorsales varían de forma elipsoidal a rectangular en los especímenes mÆs grandes y

de forma ovoidal a hexagonal en los ejemplares mÆs pequeæas como se observa en la lÆmina 3a

las placas orales son de forma cuadrangular a hexagonal las placas laterales son pequeæas en ellas

se insertan las espinas radiales y las escamas tentaculares como se observa en la lÆmina 3d



LÆm 3a Ophiactis savignyi Vista dorsal

LÆm 3b Ophiactis savignyi Vista oral
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LÆm 3c Ophiactis savignvi Acercamiento del disco vista dorsal
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LÆm 3d Ophiactis savignyi Acercamiento del disco vista oral

27



Distribución batimØtrica De O hasta 128 m Maluf 1988

Distribución Especie de la región tropical y subtropical de todos los ocØanos Irimura 1982 En

MØxico se ha recolectado en Isla Peæa Nay Manzanillo Col Puerto Vallarta Jal Caletilla Mpio
de LÆzaro CÆrdenas Mich Las Gatas Ixtapa Zihuatanejo Acapulco Gro Veracruz Ver

Laguna de TØrminos Cd del Carmen Camp Puerto Morelos Q Roo en el Golfo de California
en Punta San Miguel B e Isla PÆjaros Isla Lobos Isla Chivos Isla Cardones MazatlÆn Sin y

en la Bahía de La Paz Isla Ballena Canal de San Gabriel Pichilingue El Coromuel y La Paz B

e S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM datos sin publicar En

Los Islotes se colectó en la parte sureste de la isla

Material examinado 65 ejemplares 60 se encuentran depositados en el Museo de Historia Natural

de la UABCS bajo el nœmero de catÆlogo MHN UABCS 618 Y 5 ejemplares depositados en la
Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM bajo el nœmero de catÆlogo ICML UNAM

3 29 37

Notas eco lógicas Esta especie es típica de las zonas tropicales de todos los ocØanos Se puede
encontrar en Los Islotes desde O hasta los 20 m de protøndidad y se encuentra asociada con

esponjas moluscos equinodermos y algas coralinas Se establecen en grandes grupos dentro de las

esponjas aparentemente de la misma especie pudiØndose encontrar decenas de organismos en una

misma y de tallas diferentes incluso compartiendo el hÆbitat con otras especies de otìuroideos y de

forma menos numerosa con otros tipos de organismos Su tipo de alimentación es suspensívora
Hendler 1991

Familia Ophiotrichidae Ljungman 866

Diagnosis Fide Verrill 1899 304 Esta tàmilia tiene como característica la presencia de papilas
dentales bien definidas las cuales son generalmente numerosas largas delgadas Æsperas y con

espinas radiales cristalinas Los radios estÆn compuestos internamente por articulaciones que

simulan huesos Tienen mandíbulas prominentes y escudos radiales largos

GØnero Ophiolhela Verrill 1869

Diagnosis Fide Verrill 1869 269VEI nombre de Ophiolhela es designado a un grupo de

otìuroideos que tienen las placas dorsales cubiertas de grÆnulos disco con espinas toscas que

algunas veces llegan hasta la parte oral y tambiØn se pueden presentar espinas en forma de gancho
Tienen escudos radiales muy largos que cubren la mayor parte del disco el cual presenta un tejido
que sostiene a espinas sencillas desde la parte inferior del disco y de los radios Øste tejido llega a

cubrir algunos escudos radiales y los extremos de Øste forma un anillo alrededor de la boca

Ophiolhela mirabiis Verrill 1869
LÆm 4 a b

Qph othrix Ophiothela mirabilis Verrill 1869 268

Ophiothela mirabilis Lyman 1882 230 Nielsen 1932 254 255

Astrodicryum panamense Caso 1992 164 165

Diagnosis Fide Verrill 1869 268 Es una pequeæa especie con 6 radios la parte superior
granulada en su mayor parte cubierta por escudos radiales largos y a 10 largo de los especímenes
en la parte central e interradial hay grupos de espinas simples cónicas y cortas espinas radiales
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cortas dirigidas hacia abajo armadas con ganchos Cerca de 10 papilas dentales redondeadas y
arregladas en grupos de forma oval Escudos orales unidos en su parte distal formando un anillo

alrededor de la boca Las placas radiales son oblongas con algunas granulaciones en la parte dorsal

Los escudos radiales estÆn cubriendo casi la totalidad del disco cada par de Østos se encuentra en

contacto a todo lo largo de su unión estÆn cubiertos por grÆnulos no muy densos De 16 a 18

papilas dentales 2 pares de tentÆculos orales

Tipo Segœn Downey 1969 un sintipo se encuentra depositado en el Museum of Comparative
Zoology Harvard Bajo el nœmero de catÆlogo 2495

Localidad tipo PanamÆ Verrill 1869

Descripción Disco pentagonal de 3 mm de diÆmetro cubierto de espinas escudos radiales muy
grandes y anchos de tal forma que abarcan casi la totalidad del disco como se observa en la lÆmina
4a El color de la especie en vida varía de rojo a violeta con excepción de los escudos radiales que
son de color crema y algunas bandas en color mostaza Espinas muy pequeæas en la periferia del
disco Escudos radiales de l mm de largo y de 0 3 mm de ancho con granulaciones de diferente
tamaæo en su superficie Seis escudos orales muy pequeæos casi inapreciables y 2 escudos

adorales muy pequeæas sin papilas orales 8 papilas dentales por escudo oral y 3 hileras de dientes

que se proyectan hacia el fondo de la mandíbula Hendiduras genitales abiertas muy estrechas que
van de la periferia del disco hasta los escudos orales Seis radios largos gruesos en la parte basal

que se van adelgazando distalmente El color es similar al del disco sólo que presenta bandas de
color mÆs obscuro Los radios miden 7 mm de largo y 2 mm de ancho constituidos de 3 a 40

segmentos con una placa dorsal una placa oral 2 placas laterales sin escamas tentaculares 2

tentÆculos de 6 a O espinas radiales segœn el segmento 6 en los primeros 2 segmentos 8 en los

siguientes dos y O en los restantes Las espinas radiales son rígidas y delgadas en el extremo

distal hay pequeæas espinas de aspecto cristalino Las espinas del disco son grandes o medianas
anchas en la parte basal y puntiagudas en la parte distal Las placas radiales dorsales son de forma

triangular o cuadrangular con el Æpice dirigido hacia el disco los segmentos tienen grÆnulos en la

parte dorsal o lateral como se observa en la lÆmina 4a las placas radiales orales son de forma

hexagonal como se observa en la lÆmina 4b con una línea obscura que pasa por el centro de las

placas por todo lo largo placas laterales casi inapreciables sólo se observa una estructura

sobrepuesta donde se insertan las espinas radiales
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LÆm 4a Ophiothela mirabilis Vista dorsal

LÆm 4b Ophiothela mirabilis Vista oral
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Distribución batimØtrica Segœn Maluf 1988 esta especie se distribuye desde los O hasta los 6 m

en el presente trabajo se amplia su distribución a 20 m de profundidad

Distribución Desde La Paz Baja California Sur MØxico hasta Isla Malpelo PanamÆ Maluf op

cit Esta especie en MØxico se ha recolectado en Isla Marietas Nay Zihuatanejo Gro en el
Golfo de California en MazatlÆn Sin y en la Bahía de La Paz en Los Islotes B C S Fichero de

Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM datos sin publicar En Los Islotes se

colectó en la parte noroeste de la isla

Material examinado Se recolectaron 80 ejemplares de los cuales 17 se encuentran depositados en

el Museo de Historia Natural de la UABCS con el nœmero de catÆlogo MHN UABCS 1619 y 63

ejemplares depositados en la Colección del ICML UNAM con el nœmero de catÆlogo ICML
UNAM 3 138 6

Notas ecológicas Esta especies es panamlca cuya distribución geolrÆfica mÆs norteæa esta

establecida hasta La Paz tambiØn se sabe que son organismos epizoicos de gorgónidos sin

embargo se desconoce si habitan en alguna especie determinada de gorgónido En Los Islotes esta

especie se encuentra exclusivamente sobre gorgónidos de la especie Psammogorgia teres su

tamaæo y color hace que su observación sea dificil en su medio ya que su coloración es muy similar
al color del gorgónido donde habita Se pueden agrupar en nœmeros grandes y adherirse al

gorgónido con sus pequeæos radios

GØnero Ophiothrix Müller Troschel 1340

Diagnosis Fide Lyman 1865 153 Disco con espinas y grÆnulos algunas de Østas espinas son

pequeæas en forma de coronas o espínulas Escudos radiales largos triangulares Presencia de

papilas dentales y dientes Papilas orales ausentes Espinas radiales numerosas algunas lisas de

aspecto cristalino Una pequeæa espina forma de escama tentacular No hay escamas tentaculares

La base de la mandíbula penetra a un oriticio en el cual estÆ la unión entre 2 piezas formando la

boca Espacios interradiales amplios formando lóbulos Dos hendiduras genitales que empiezan en

la parte externa de los escudos orales En la parte externa de los radios hay ganchos espinas y

espínulas

SubgØnero Ophiothrix Müller Troschel 1840

Diagnosis Fide Clark A M 1966 645 Disco con un armamento mas o menos denso de

espinas espínulas y granulaciones espinosas densas generalmente ocultando los bordes de las

escamas escudos radiales cubiertos o desnudos cuando estÆn cubiertos poseen una cubierta de

espinas o grÆnulos espiniformes escasos radios con espinas romas y semihialinas placas dorsales
de los radios en contacto estrecho de forma romboidal o de abanico

Ophiothrix Ophiothrix spiculata Le Conte 1851
LÆms 5 a b c d

Ophiothrix dumosa Le Conte 1851

Ophiothrix spicuata Lyman 1865 16 Ið82 217 Verrill 1869 267 McCIendon 1909 50

Clark H L 1913 218 1940 340 Nielsen 1932 251 253 Ziesenhenne 1937 225 Caso 1951

297 302 1961 20 l 204 Brusca 1980 408 Anzo 1994 24 25

Ophiothrix Ophiothrix spiculata Clark A M 1966 647 Hendler 1996 162 164

Ophiothrix dumosa Lyman 1882 226
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Diagnosis Fide Lyman 1865 167 Escudo circular cubierto de grÆnulos y espinas de aspecto
cristalino Escudos radiales triangulares cubiertos de grÆnulos y espinas Papilas dentales pequeæas
aproximadamente 11 placas radiales romboidales color azul cobalto gris o negro verdoso Espinas
del disco parecidas a las de los radios Siete espinas radiales de punta roma aplanadas y aserradas

Tipo Segœn Downey 1969 se encuentran sintipos depositados en el United States National

Museum Smithsonian lnstitution bajo el nœmero de catÆlogo 1183

Localidad tipo PanamÆ Caso 1961

Descripción Disco circular de color variable que va de azul marino hasta violeta azul claro o

gris de 4 25 a 10 2 mm de diÆmetro la parte dorsal se encuentra cubierta totalmente de espinas
aserradas densas ademÆs de espínulas finas por debajo de las espinas y espínulas se encuentran

escamas imbricadas las cuales se encuentran entre los escudos radiales y en el centro del disco

como se observa en la lÆmina 5c Escudos radiales de 1 a 3 mm de largo y de 0 8 a 1 5 mm de

ancho cada uno En la parte central de los escudos radiales hay espínulas Cada interradio con

hendiduras genital es abiertas desde el perímetro del disco hasta el escudo oral por cada interradio
Escamas genitales en las axilas de los interradios con espínulas de tamaæo mediano Cinco escudos

orales pequeæos oblongos en su parte distal con el Æpice dirigido hacia la boca una de los escudos
orales es mÆs grande casi de forma circular donde posiblemente se encuentra implantada la

madreporita como se observa en la lÆmina 5d Cada escudo oral se encuentra entre 2 escudos

adorales pequeæos papilas orales ausentes de 22 a 25 papilas dentales en cada mandíbula Cinco
radios delgados largos que van de 5 9 a 37 mm de largo y de 12 a 2 8 mm de ancho su color es

similar al disco Cada brazo cuenta con 50 a 70 segmentos cada uno constituido por una placa
dorsaL una oral y 2 laterales de 2 a 4 escamas tentaculares segœn el segmento de 4 a 20 espinas
2 pies tentaculares y 2 poros tentaculares Las espinas radiales son numerosas aserradas delgadas
de tamaæo variable incluso en el mismo segmento como se observa en la lÆmina 5a En i

segmento lo hay 2 espinas en cada lado en el 20 hay 4 en el 30 hay 5 en el 40 hay 6 en el 50

hay 7 del 60 al 110 hay 10 del 10 al ISo hay 8 y del 160 en adelante hay 7 espinas de caja

lado En la parte oral de los radios en los primeros 3 segmentos hay un par de poros tentaculares

por segmento sin escamas tentaculares por donde se proyecta cada uno de los pies tentaculares en

los siguientes segmentos hay una diminuta y poco reconocible escama tentacular por cada poro

tentacular Las placas radiales dorsales de los radios son pequeæas lanceoladas con el Æpice
dirigido hacia la parte dista de radio como se observa en la lÆmina 5b las placas radiales orales de
los radios son grandes de forma romboidaL la parte mÆs angosta estÆ dirigida hacia el disco la

placas laterales son grandes y en ellas se encuentran insertadas las espinas
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LÆm 5a Ophiothrix Ophiothrix spiculata Vista dorsal

LÆm 5b Ophiothrix Ophiothrix spiculata Vista oral
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LÆm Sc Ophiothrix Ophiothrix spiculata Acercamiento del disco vista dorsal

LÆm 5d Ophiothrix Ophiothrix spiculata Acercamiento del disco vista oral
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Distribución batimØtrica Desde los O hasta 2 059 m Maluf 1988

Distribución Desde el Mar de Bernia Alaska hasta Isla Lobos de Afuera Perœ Maluf op cit

En MØxico esta especie se ha recolectado en Islas Marietas Cabo Cayereros Nay Puerto

Vallarta lal Las Gatas Zihuatanejo Acapulco Gro Puerto Angel Oax en el Golfo de

California en Punta Arboleda Cabo San Miguel Bahía InØs Punta San Marcial Cabo Tepoca B

c Puerto Peæasco Laguna de Yavaros Son Punta Piaxtla MazatlÆn Sin Santa Rosalía B C
S y en la Bahía de La Paz en Isla Ballena Canal de San Gabriel Isla Gaviota Calerita El

Coromuel La Paz B C S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM
datos sin publicar En Los Islotes se colectó en la parte sureste de la isla

Material examinado Se recolectaron 13 ejemplares de los cuales 7 se encuentran depositados en

el Museo de Historia Natural de la UABCS con los nœmero de catÆlogo MHN UABCS 1620 1626

y 6 ejemplares depositados en la Colección del ICML UNAM con los nœmeros de catÆlogo ICML
UNAM 3 32 84 ICML UNAM 3 32 100 ICML lJNAM 3 32 131 ICML UNAM 332 133 ICML

UNAM 3 32 132 y ICML UNAM 3 32 151

Notas ecológicas Organismos muy frÆgiles que se encuentran bajo las rocas y dentro de algunas
esponjas y cabezas de coral En Los Islotes se encontraron a profundidades cercanas a los 20 m Es

muy raro encontrar a mÆs de dos organismos en el mismo lugar especialmente en las cabezas de
coral En esponjas la talla de Østa especie es mayor a las demÆs que cohabitan en la misma esponja
TambiØn es posible encontrarlos por debajo de las rocas sin embargo aœn teniendo esta especie una

gran diversidad de hÆbitats no es muy abundante en el Ærea de estudio Sus colores azulado s y

violetas les hace resaltar de otros organismos algunas veces sus radios se llegan a confundir con

poliquetos debido a las características de las espinas que son de gran tamaæo ademÆs los radios son

mucho mÆs frÆgiles que en otras especies Su tipo de alimentación es suspensívora Hendler 1991

Familia Ophiocomidae Ljungman 1867

Diagnosis Fide Ely 1942 51 Disco cubierto por grÆnulos finos o por piel desnuda algunas
veces por espinas esparcidas Escudos radiales muy robustos visibles muy separados entre sí De 4

a 6 papilas orales sobre cada escudo adoral la mÆs externa dirigida hacia el interior y por encima de
la siguiente Las papilas dentales bien desarrolladas forman un grupo vertical en el Æpice de cada

mandíbula Dientes cuadrangulares muy robustos Escudos peristomiales dobles

GØnero Ophiocoma Agassiz 1836

Diagnosis Fide Clark H L 1913 290 Ophiocominae con espinas radiales lisas y rígidas en

nœmero de 3 a 7 Disco con granulación uniforme y de tamaæo variable algunas veces la

granulación se extiende dentro de la región interradial Escudos orales con una serie de
indentaciones o profundas muescas Los escudos adorales estÆn colocados a los lados de los
escudos orales Østos œltimos tienen de 3 a 4 y raramente 5 papilas orales Escamas tentaculares

orales en contacto con la parte oral y con los escudos adorales

35



Ophiocoma aethiops Lütken 1859

LÆms 6 a b c d

Ophiocoma aethiops Lütken 1859

Ophiocoma aethiops Lyman 1865 78 79 1882 171 Verrill 1869 258 Clark H L 1913

217 1923 156 157 1940 341 Nielsen 1932 246 248 Ziesenhenne 1937 226 Caso 1951 227

235 1961 149 155 Brusca 1980 407 Anzo 1994 26 28

Diagnosis Fide L yman 1865 78 Disco cubierto de pequeæas y finas granulaciones que cubren

la superficie de las bases de los radios Radios de gran tamaæo deprimidos Placas dorsales de los

radios ovaladas alargadas irregulares mÆs anchas que largas Placas inferiores de los radios

cuadrangulares Espinas robustas de diversas formas por lo general cilíndricas y dispuestas en 3 4

o 5 hileras Escudos bucales oblongos con los bordes redondeados Dos o 3 escamas tentaculares
ovaladas en las centrales y distales generalmente una De 9 a 12 Papilas orales de forma y tamaæo

variable las externas son mayores De lOa 11 papilas dentales distribuidas en 2 3 o 4 hileras

Superficie dorsal del disco de diversos colores pardo verdoso o pardo con manchas irregulares
mÆrgenes pardos con la parte central blanquizca

Tipo Desconocido Downey 1969

Localidad tipo Costa oeste de PanamÆ Caso 1961

Descripción Disco circular de color negro de 12 a 154 mm de diÆmetro en la parte dorsal cubierto

totalmente de granulaciones densas y finas por debajo de las granulaciones se encuentran escamas

imbricadas las cuales tienen un grÆnulo por escama las escamas son mÆs evidentes en la parte
distal de los escudos radiales y en la parte oral de los interradios las granulaciones son mÆs escasas

en Østa parte Escudos radiales cubiertos de grÆnulos grandes y robustos de 0 9 a 4 6 a rnm de largo
y de 0 2 a 3 1 mm de ancho cada uno como se observa en la lÆmina 6c En el perímetro del disco
en la parte dorsal hay grÆnulos de aspecto espinoso ya que su tamaæo es mayor que los que se

encuentran en el centro del disco se dirigen hacia los interradios en la parte oraCinco escudos

orales cada uno dispuesto entre 2 escudos adorales pequeæos los escudos adorales aparentemente
divididos en 2 partes aunque fusionados por su centro son de forma triangular en el perímetro de

Østos se encuentran 8 papilas orales de 5 a 9 papilas dentales 3 hileras de dientes de forma

cuadrangular como se observa en la lÆmina 6d Dos hendiduras genitales abiertas desde el

perímetro del disco hasta el escudo oral por cada interradio Cinco radios robustos y poco largos de
color negro que van de 25 a 70 3 mm de largo y de 2 0 a 24 mm de ancho Cada radio cuenta con

58 a 89 segmentos constituidos cada uno por una placa dorsal una oral 2 laterales de 2 a 6

escamas tentaculares segœn el segmento de 6 a 8 espinas 2 pies tentaculares y 2 poros
tentaculares Las espinas radiales son robustas cortas mÆs gruesas en la parte basase van

aplanando lateralmente en la parte distaSu acomodo en los primeros 3 segmentos es de 3 espinas a

cada lado del segmento 40 al 110 hay 4 espinas de cada lado del segmento 120 en adelante hay 3

espinas de un lado y 4 en el otro alternÆndose en cada segmento el nœmero de espinas en cada lado
En la parte oral de los radios hay un par de poros tentaculares por segmento donde se proyecta cada
uno de los pies tentaculares En el primer segmento hay 3 escamas tentaculares en cada lado y en

los siguientes segmentos hasta I segmento 300 hay 2 escamas tentaculares del segmento 310 en

adelante sólo hay una escama tentacular y un poro tentacular en cada lado Las placas dorsales de

los radios son de forma elipsoidal colocadas a lo ancho del radio como se observa en la lÆmina 6a

las placas radiales orales son de forma cuadrada con la parte distal redondeada como se observa en

la lÆmina 6b en las placas laterales se encuentran insertas las espinas y las escamas tentaculares

Las espinas y las escamas tentaculares son de color negro
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LÆm 6a Ophiocoma aethiops Vista dorsal

LÆm 6b Ophiocoma aethiops Vista oral
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LÆm 6c Ophiocoma aethiops Acercamiento del disco vista dorsal
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LÆm 6d Ophiocoma aethiops Acercamiento del disco vista oral
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Distribución batimØtrica De O hasta los 30 m Maluf 1988

Distribución Desde Puerto Peæasco Sonora MØxico hasta PanamÆ Maluf op cit En MØxico
esta especie se ha recolectado en Puerto Vallarta Bahía de Charnela la Ixtapa Zihuatanejo Gro
en el Golfo de California en Isla Angel de la Guarda B C Puerto Peæasco Guaymas Son
MazatlÆn Sin en la Bahía de La Paz en Isla Partida Isla Espíritu Santo Isla Ballena Isla Gallina
Isla Gaviota La Paz B C S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML U AM

datos sin publicar En Los Islotes se colectó en la parte sureste de la isla

Material examinado Se examinaron 5 ejemplares de los cuales 3 se encuentran depositados en el
Museo de Historia Natural de la UABCS con el nœmero de catÆlogo MHN UABCS 1627 1629 y 2

ejemplares depositados en la Colección del ICML UNAM con el nœmero de catÆlogo ICML
UNAM 3 2 111 y ICML UNAM 3 2 112

Notas eco lógicas Esta especie no es muy comœn en la Ærea de estudio sin embargo en otras Æreas

adyacentes se encuentra un gran nœmero de ejemplares llegando a ser una de las especies
dominantes de ofiuros En Los Islotes se puede encontrar hasta 15 m de profundidad debajo de

rocas Su color negro es muy contrastante con el sustrato sus radios robustos les permite
desplazarse y enterrarse con gran facilidad y no permiten fÆcilmente el desprendimientos de Østos

cuando son depredados En localidades de aguas mÆs frías como las de Cabo San Lucas B C S su

talla llega a medir mÆs de 3 veces a la mencionada en Øste trabajo Su tipo de alimentación es

suspensívora micrófaga En las costas de California E U A el periodo de reproducción de esta

especie es de septiembre a diciembre Hendler 1991

Ophiocoma alexandri Lyman 1860
LÆms 7 a b c d

Ophiocoma alexandri Lyman 1860

Ophiocomaalexandri Lyman 1865 74 1882 172 Verrill 1869 259 Clark H L 1913 217

1923 157 1940 341 Nielsen 1932 248 249 Ziesenhenne 1937 227 Caso 1951 235 242
1961 143 149 Brusca 1980 408 Anzo 1994 29 30

Diagnosis Fide Lyman 1868 74 Papilas orales lisas redondeadas aparentemente del mismo
tamaæo algunas veces pequeæas de 9 a 10 papilas en cada uno de los Ængulos de la boca Papilas
dentales muy juntas muchas de Østas estÆn en 2 líneas verticales llegando a ser cerca de 9 la mitad

superior es mÆs larga que la inferior 3 o 4 dientes robustos lisos y ligeramente cónicos Los

escudos orales mÆs o menos redondos y ligeramente truncados Radios con placas orales de forma

muy regular que no se sobrelapan son redondeadas de forma octagonal los Ængulos internos son

menos redondeados que los externos la parte dorsal de las placas radiales es de forma ovalada o

cordiforme con el Æpice dirigido hacia el centro el lado exterior es redondeado Cerca de la punta
de los radios las placas son regulares y en forma de corazón Los grÆnulos del disco estÆn

elongados y tienen pequeæas espinas parecidas a los grÆnulos Østos son de diferentes tamaæos

cerca de 25 mm2 por la parte oral tambiØn se presentan pero en menor nœmero y recorren el

perímetro de las hendiduras genitales Cinco radios espinosos robustos redondeados algunas veces

delgados ligeramente puntiagudos de 8 a 12 espinas Escamas tentaculares Ìargas redondeadas u

ovales

Tipo Segœn Downey 1969 se encuentra depositado en el Museum of Comparative Zoology
Harvard E U A bajo el nœmero de catÆlogo 1825
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Localidad tipo Acapulco Guerrero MØxico Caso 1961

Descripción Disco circular de color cafØ obscuro a claro de 4 a 20 6 mm de diÆmetro la parte
dorsal cubierta totalmente por granulaciones densas y finas por debajo de las granulaciones se

encuentran escamas imbricadas cada escama tiene un grÆnulo las escamas son mÆs evidentes en

los interradios en la parte oral Escudos radiales cubiertos de grÆnulos grandes y robustos de 1 5 a

6 5 mm de largo y de 0 8 a 3 5 mm de ancho cada uno como se observa en la lÆmina 7c En el

perímetro del disco en la parte dorsal hay grÆnulos de aspecto espinoso ya que su tamaæo es

mayor que los que se encuentran en el resto del disco se observa que se dirigen hacia los interradios
en la parte oral Cinco escudos orales cada uno entre 2 escudos adorales pequeæos escudos
adorales aparentemente divididos en 2 partes fusionados por su centro de forma triangular en el

perímetro de Østos se encuentran 8 papilas orales de 12 a 13 papilas dentales 3 hileras de dientes
de forma cuadrangular como se observa en la lÆmina 7d Dos hendiduras genitales abiertas desde el

perímetro del disco hasta el escudo oral por cada interradio Cinco radios largos y delgados que van

de 294 a 130 2 mm de largo y de 12 a 3 3 mm de ancho Cada radio cuenta con 55 a 140

segmentos cada uno constituido por una placa dorsal una oral 2 laterales de 2 a 4 escamas

tentaculares segœn el segmento de 8 a 12 espinas 2 pies tentaculares y 2 poros tentaculares Las

espinas radiales son largas delgadas mÆs gruesas en la parte basal se van aplanando lateralmente
en la parte distaSu acomodo en los primeros 2 segmentos es de 2 espinas a cada lado del

segmento 30 al 50 hay 4 espinas de cada lado del segmento 60 al 80 hay 5 espinas de cada lado
del segmento 90 al 120 hay 6 espinas a cada lado del segmento 130 al 520 hay 5 espinas por

cada lado del segmento 530 en adelante hay 4 espinas por segmento En la parte oral de los radios

hay un par de poros tentaculares por segmento donde se proyecta cada uno de los pies tentaculares

En los primeros 3 o 4 segmentos hay 2 escamas tentaculares y en los siguientes segmentos
solamente hay una sola escama tentacular un poro tentacular en cada lado Las placas dorsales de

los radios son de forma cordiforme con el Æpice dirigido hacia el disco la coloración de los radios
es cafØ obscuro con conjuntos de 5 o 6 segmentos que son mÆs claros o presentan puntos claros
formando anillos mÆs claros de la mitad del disco en adelante lo que le da a esta especie su

coloración característica Las espinas y las escamas tentaculares lÆmina 7a de color beige Placas

orales de los radios de forma pentagonal con el Æpice dirigido hacia el disco son de color beige
recorren longitudinalmente al radio 2 líneas obscuras al borde de las placas y una línea clara entre

Østas dos œltimas en las placas laterales se encuentran insertas las espinas lÆmina 7b
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LÆm 7a Ophiocoma alexandri Vista dorsal

LÆm 7b Ophiocoma alexandri Vista oral
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LÆm 7c Ophiocoma alexandri Acercamiento del disco vista dorsal

LÆm 7d Ophiocoma alexandri Acercamiento del disco vista oral
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Distribución batimØtrica Desde O hasta los 70 m Maluf 1988

Distribución Desde Baja California MØxico hasta PanamÆ Caso 1961 En MØxico esta especie
se ha recolectado en Vista Hermosa Bahía Eclipse B C Bahía Tepoca Sin Puerto Vallarta lal

Playa pichilinguillo Mich Zihuatanejo Acapulco Gro en el Golfo de California en Guaymas
Son MazatlÆn Sin y en la Bahía de La Paz en Isla Ballena Isla Gallo Isla gaviota Estero

Enfermería Balandra La Paz B C S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML

UNAM datos sin publicar En Los Islotes se colectó en la parte sudeste de la isla

Material examinado Se recolectaron 83 ejemplares de los cuales 50 se encuentran depositados en

el Museo de Historia Natural de la UABCS con los nœmeros de catÆlogo MHN UABCS 1630 1679

y 33 ejemplares depositados en la Colección del ICML UNAM con el nœmero de catÆlogo ICML

UNAM 3 9 84 ICML UNAM 3 9 92 ICML UNAM 3 9 95 ICML UNAM 3 9 110 ICML UNAM
3 9 111 ICML UNAM 3 9 114 ICML UNAM 3 9 115 ICML UNAM 3 9 142 ICML UNAM

3 9 143 ICML UNAM 3 9 144 ICML UNAM 3 9 145 ICML UNAM 3 9 146 ICML UNAM
39 147 ICML UNAM 3 9 148 ICML UNAM 3 9 149 y ICML UNAM 3 9 150

Notas ecológicas Es una especie muy abundante en el Ærea de estudio y zonas adyacentes Los

patrones de coloración difieren claramente respecto la especie anterior ademÆs la consistencia de
sus estructuras anatómicas es mucho mÆs frÆgil Se encuentra debajo de rocas en cabezas de coral o

en esponjas en grupos numerosos de tallas diversas sin embargo es mucho mÆs numerosa de bajo
de las rocas En aguas mÆs frías como las de Cabo San Lucas B C S la talla de esta especie llega
a ser 3 veces mayor a la mencionada en este trabajo En Los Islotes se encontró aproximadamente a

20 m Su alimentación es micrófaga suspensívora En las costas de California E U A su periodo de

reproducción es de septiembre a enero Hendler 1991

Familia Ophionereididae Ljungman 1867

Diagnosis Fide Ely 1942 48 Disco cubierto por tinas escamas imbricadas o raramente con

finas granulaciones Ængulos orales desnudos De 5 o 6 papi1as orales en cada uno de los lados de la
mandíbula Dientes arreglados en una sola hilera Papilas dentales ausentes Escudos peristomiales
dobles o triples Radios largos y delgados De 2 a 4 espinas radiales 3 de ellas moderadamente

largas y erectas

GØnero Ophionereis Lütken 1859

Diagnosis Fide Lyman 1856 140 Disco cubierto por pequeæas escamas con ligeras variaciones

de tamaæo traslapadas de forma redondeada Tienen dientes papi1as orales no tienen papilas
dentales Espinas lisas generalmente 3 a lo largo de cada uno de los radios Una escama tentacular

larga Cada una de las placas superiores de los radios estÆn acondicionadas con piezas
suplementarias de cualquier lado Dos hendiduras genitales por cada interradio abiertas por afuera
de los escudos orales
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Ophionereis annulata Le Conte 1851
LÆms 8 a b c d

Ophiolepis annulata Le Conte 1851

Ophionereis annulata Lyman 1865 143 144 1882 161 Verrill 1869 259 Lütken

Mortensen 1899 162 McClendon 1909 47 Clark H L 1913 215 216 1940 340 Nie1sen

1932 309 312 Ziesenhenne 1937 226 Clark A M 1953 73 Caso 1961 139 142 Brusca

1980 408 Anzo 1994 31 33

Ophionereis dictyota Ziesenhenne 1940 29 30 Caso 1951 223 227

Diagnosis Fide Lyman 1865 143 Disco amarillento pardo o blancuzco con reticulaciones

pardo pœrpura o amarillentas Radios verde olivo o amarillentos con manchas y reticulaciones que
varían del pardo al pardo pœrpura Escamas del disco gruesas imbricadas grandes e irregulares
bordeando a los escudos radiales se encuentran escamas mayores Escudos radiales pequeæos
triangulares o alargados grandes 3 veces mÆs largos que anchos De 9 a 10 papilas orales

pequeæas Cinco hileras de dientes cuadrados Escudos orales redondeados Los lados de los

escudos orales son largos y triangulares Las placas inferiores de los radios son cuadrangulares y las

superiores son un poco redondeadas Las escamas del disco son muy finas por arriba y debajo del

disco

Tipo Segœn Downey 1969 se encuentra depositado un sintipo en el United States National
Museum Smithsonian Institution bajo el nœmero de catÆlogo 1200

Localidad tipo Bahía Chatman Isla Cocos Costa Rica Caso 1961

Descripción Disco circular de 4 a 12 5 mm de diÆmetro cubierto por escamas imbricadas de

diferentes tamaæos mÆs finas al centro van aumentando su tamaæo conforme se van acercando a la

periferia son mÆs grandes en las cercanías de los escudos radiales su color va de blancuzco a

crema o de color olivo El disco cuenta con reticulaciones de diferentes tamaæos y color Los

escudos radiales son pequeæos de 1 mm de largo por 0 5 mm de ancho con pequeæas granulaciones
poco visibles la mayor parte de los escudos estÆn cubiertos por escamas del disco Los escudos son

de forma lanceolada como se observa en la lÆmina 8c En el perímetro del disco adyacente a los
escudos radiales hay de 8 a 4 escamas grandes que se dirigen de los escudos radiales a la periferia
del disco Las escamas llegan hasta las axilas de los interradios donde se encuentran con una línea

de grÆnulos de diferentes tamaæos llamadas espinas genitales Los escudos orales son medianos de
diferentes formas cuadrados ovales pentagonales o hexagonales incluso en el mismo ejemplar
rodeados de 2 escudos adorales de forma triangular separados entre sí Los escudos adorales son

muy pequeæos aparentemente fusionados por la parte central cada escudo adoral tiene 8 papilas
orales no hay papilas infradentales como se observa en la lÆmina 8d y tiene de 4 a 5 filas de
dientes cuadrangulares que se proyectan hacia el fondo de la mandíbula Cinco radios delgados y

largos de 6 2 a 72 mm de largo y de 1 5 a 3 2 mm de ancho El color es similar al disco ademÆs

presenta bandas obscuras de 2 segmentos despuØs de cada 3 segmentos claros simulando anillos en

los radios Cada radio cuenta con 50 a 122 segmentos Los primeros 3 segmentos tienen 2 espinas
radiales cortas y planas del segmento 40 en adelante hay 3 espinas en cada lado del segmento las

espinas aquí localizadas son un poco mÆs largas Los radios tienen un par de escamas tentaculares
en cada segmento en la parte oral ovaladas planas y grandes que cubren los poros tentaculares
donde se proyectan pies tentaculares delgados y cortos En la parte dorsal de los radios las placas
son de forma hexagonal o pentagonal como se observa en la lÆmina 8a en la parte oral de los

radios las placas son de forma casi cuadrada con bordes poco redondeados las placas laterales son

largas pero delgadas en ellas se encuentran insertas las espinas radiales como se observa en la

lÆmina 8b
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LÆm 8a Ophionereis annulata Vista dorsal

LÆm 8b Ophionereis annulata Vista oral
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LÆm 8c Ophionereis annulata Acercamiento del disco vista dorsal

LÆm 8d Ophionereis annulata Acercamiento del disco vista oral
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Distribución batimØtrica De los O hasta los 229 m Maluf 1988

Distribución Desde Baja California MØxico hasta Ecuador Caso 1961 En MØxico Østa especie
se ha recolectado en Zihuatanejo Oro en e Go fo de California en Bahía Eclipse Guaymas Son

MazatlÆn Sin Playa e Requesón B C en a Bahía de La Paz en Is a Ballena e Isla Gaviota B

C S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM datos sin publicar En

Los Is otes se colectó en a parte sureste de a isla

Material examinado Se recolectaron 28 ejemplares de los cuales 20 se encuentran depositados en

e Museo de Historia Natural de a UABCS con los nœmeros de catÆlogo MHN UABCS 1680 1699

y 8 ejemplares depositados en a Colección de ICML UNAM con el nœmero de catÆlogo ICML

UNAM 3 154 ICML UNAM 3 155 ICML UNAM 3 156 ICML UNAM 3 157 ICML UNAM

3 158 ICML UNAM 3 159 ICML UNAM 3 160 y ICML UNAM 3 161

Notas eco lógicas Esta es una especie muy comœn se encuentra debajo de rocas o bien rara vez

dentro de esponjas y es frecuente que se encuentren en grupos de dos a cinco organismos A pesar
de que el patrón de su coloración es constante llegan a encontrarse ejemplares de color verde olivo

pero en menor nœmero En Los Is otes se puede encontrar en una profundidad cercana a los 20 m

Su reproducción en las costas de California E U A es de julio a septiembre alcanza una mayor
abundancia y distribución durante a primavera Su alimentación es micrófaga Hendler 1991

Familia Ophiodermatidae Müller Troschel 1842

Diagnosis Fide Lyman 1865 16 Disco cubierto por granu aciones presencia de papilas orales y

dentales espinas lisas delgadas cortas muy juntas y numerosas de 7 a 13 colocadas en a parte
lateral de los radios 2 escamas tentaculares la externa es de menor tamaæo que las espinas Una

indentación en la parte interna del disco en donde se juntan los radios 4 hendiduras genita es por
interradio

GØnero Ophioderma Müller Troschel 1840

Diagnosis Fide Lyman 1865 16 Disco granulado papilas orales y dientes sin papi as dentales

espinas lisas cortas y muy juntas numerosas de 7 a 13 arregladas a lo largo de la orillas de las

placas radiales 2 escamas tentacu ares el lado externo cubierto por la parte mÆs baja de a espina
radia en a indentación por la parte posterior del disco es donde se insertan los radios

hendiduras genita es por interradio un par en la parte externa de los escudos orales

Ophioderma panamense Lütken 1859
LÆms 9 a b c d e f g h i

Ophioderma panamensis Lütken 1859

Ophiurapanamensis Lütken 1859 91 Lyman 1865 32 Verrill 1869 353 Lyman 1882 10

Ophioderma panamensis Lütken Mortensen 1899 100 McC endon 1909 35 Clark H L
1913 205

Ophioderma panamense Nie sen 1932 327 329 Ziesenhenne 1937 227 Clark HL 1940
341 Caso 1951 173 1961 173 176 Ziesenhenne 1955 192 197 Brusca 1980 407

Diagnosis Fide Lyman 1865 32 Superficie dorsal del disco de color pardo claro radios con

placas del mismo color otras de color amarillento Superficie oral pardo amarillenta

Aproximadamente 20 papilas orales Radios largos y delgados ligeramente aplanados con bandas

claras y obscuras La mayoría de las placas dorsales de los radios se encuentran divididas en mÆs de
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3 partes irregulares Escudos radiales desnudos Primeras placas laterales proximales generalmente
con 11 espinas Escudos bucales casi redondos no lobulados

Tipo Segœn Lyman 1865 se encuentra depositado en la Smithsonian lnstitution y en el Museum

Comparative Zoology bajo el nœmero de catÆlogo 1181

Localidad tipo Costa oeste de PanamÆ Caso 1961

Descripción Disco de forma pentagonal con los vØrtices redondeados de 11 5 a 193 mm de
diÆmetro cubierto en la mayoría de los casos por una granulación tupida que llega a cubrir en su

totalidad a los escudos radiales como se observa en la lÆmina 9c a excepción de un ejemplar en el

que dos escudos radiales son desnudos pequeæos y de forma oval lÆmina 9h Cuerpo de gran

variedad de coloraciones cafØ gris crema y carmín La granulación del disco llega a cubrir la parte
ventral del mismo en las partes interradiales y los escudos adorales Cinco escudos orales son de
forma lanceolada con sus vØrtices redondeados con el Æpice dirigido hacia la boca 10 escudos
adorales donde se encuentran 16 a 18 papilas orales sin papilas dentales como se observa en las
lÆminas 9d y 9i Y 6 hileras de dientes chicos que se proyectan hacia dentro de la mandíbula de uno

a 2 pares de oscículos asociados en la parte interna de la mandíbula como si fueran colmillos En

uno de los escudos orales es muy evidente la madreporita ya que se observa una pequeæa mancha
clara como se observa en la lÆmina 9d Cuatro hendiduras genitales pequeæas y separadas entre sí

en cada interradio un par situado por debajo del perímetro del disco y el otro par en contacto con el
escudo oral uno de cada lado como se observa en las lÆminas 9b y 9g Hay 5 radios 3 veces mÆs

largos que el diÆmetro del disco Presentan bandas claras en los extremos de los radios de forma
cilíndrica como se observan en las lÆminas 9a y 9f que se alejan del disco se van adelgazando y

aplanando ventralmente Los radios miden de 425 a 73 mm de largo y de 2 5 a 3 6 mm de ancho

tienen entre 69 a 104 segmentos constituidos cada uno por una placa dorsal una ventral dos placas
laterales de 4 a 16 espinas radiales segœn el segmento en el que se encuentre 2 escamas

tentaculares no se observan pies tentaculares Las espinas radiales son pequeæas y aplanadas las
cuales en cada segmento se distribuyen de la siguiente manera en el segmento lo y 20 hay 2

espinas radiales de cada lado en el segmento 30 hay 3 espinas en el 40 y 50 hay 4 espinas en el
60 hay 5 espinas en el 70 hay 6 espinas en el 80 hay 7 espinas en el 100 hay 8 espinas del 110

al 130 hay 7 espinas del 140 al 230 hay 8 espinas y del 240 en adelante hay 7 espinas Las placas
dorsales de los radios son de forma rectangular mÆs anchas que largas segmentadas en 3 partes de

forma irregular como se observa en la lÆmina ge Østa característica no estÆ presente en la parte
distal de los radios Las placas orales de los radios son de forma casi rectangular con extremos

redondeados que se sobrelapan en los extremos de las placas laterales como se observa en la lÆmina
9b Las placas laterales tienen una estructura rígida entera sobresaliente y en su extremo se

encuentran las espinas radiales una de las escamas tentaculares se encuentra sobre la primera
espina radial ventral o interna de forma casi cuadrangular

NOTA De la lÆmina 9a hasta la lÆmina ge pertenecen a la tercera variación de coloración de

Ophioderma panamense propuesto por Ziesenhenne 1955 ademÆs la presencia de escudos

radiales cubiertos de la lÆmina 9f a la 9i pertenece a la segunda variación de coloración ademÆs

la presencia de escudos radiales desnudos
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LÆm 9a Ophioderma panamense Vista dorsal

LÆm 9b Ophioderma panamense Vistaıraf
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LÆm 9c Ophioderma panamense Acercamiento del disco vista dorsal

LÆm 9d Ophioderma panamense Acercamiento del disco vista oral
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LÆm ge Ophioderma panamense Acercamiento del radio vista dorsal

LÆm 9f Ophioderma panamense Vista dorsal
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LÆm 9g Ophioderma panamense Vista oral

LÆm 9h Ophioderma panamense Acercamiento del disco vista dorsal
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LÆm 9i Ophíoderma panamense Acercamiento del disco vista oral

Distribución batimØtrica Segœn Maluf 1988 esta especie se distribuye desde los O hasta los 20

m en el presente trabajo se amplia su distribución a 25 m de profundidad

Distribución Desde San Pedro California E U A hasta Paita Perœ Maluf op cit En MØxico

esta especie se ha recolectado en Ensenada Bahía Los Angeles B c Bahía Charnela Puerto

Vallarta Jal Ixtapa Zihuatanejo Acapulco Gro en el Golfo de California en Guayrnas Son Isla
del Carmen B C S en la Bahía de La Paz en Bahía Falsa MazatlÆn Sin Isla Gaviota B C S
Fichero de Colección Nacional de Equinoderrnos del ICML UNAM datos sin publicar En Los

Islotes se colectó en la parte sureste de la isla

Material examinado Se recolectaron 17 ejemplares 10 de los cuales se encuentran depositados en

el Museo de Historia Natural de la UABCS con los nœmeros de catÆlogo MHN UABCS 1700 1709

2 ejemplares depositados en la Colección Nacional de Equinodermos del ICML UNAM con el

nœmero de catÆlogo ICML UNAM 3 18 54 y ICML UNAM 3 18 55 y 5 ejemplares que se

encuentran depositados en la Colección de Equinodermos del Museo Municipal de Los Angeles
con el nœmero de catÆlogo LACM 96 87 1 LACM 96 88 L LACM 98 89 1 LACM 97 84 1 Y
LACM 97 85 1

Notas eco lógicas Habita principalmente bajo rocas enterradas en la arena su agrupación no es

mayor a los 2 organismos en un mismo lugar Sus estructuras anatómicas son resistentes en cuanto

al manejo de estos organismos fuera del agua ya qb C ficilmente desprenden sus radios En Cabo
San Lucas B C S la talla de esta especie se incrementa aproximadamente dos veces respecto a las

mencionadas en Øste trabajo Se desconocen las Øpocas de reproducción sin embargo se cree que se

efectœa casi todo el aæo como lo hacen otras especies del mismo gØnero Se desconoce mucho lo
referente a la ecología de esta especie sin embargo se sabe que esta es una especie predadora por lo

que parte de su alimentación es carnívora Hendler 1991
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Ophioderma teres Lyman 1860
LÆms 10 a b c d e

Ophiura teres L yman 1860

Ophiura teres Lyman 1865 37 38 1882 8 11 Verrill 1869 253

Ophioderma teres Nie1sen 1932 232 264 C1ark H L 1940 342 Caso 1951 258 265 1961

162 168 Ziesenhenne 1955 189 191 Brusca 1980 407

Diagnosis Fide Lyman 1865 37 Aproximadamente 18 papilas orales pequeæas en cada
mandíbula parecidas a pequeæos dientes algunas veces muy juntas la mas interna y la mÆs externa

de cada lado son mÆs largas y anchas que las vecinas Seis dientes anchos lisos y cortos con el
extremo libre y curveado los superiores mÆs puntiagudos Escudos orales muy anchas
cordiformes generalmente con 3 lóbulos redondeados dirigidos hacia dentro del disco Los lados de

los escudos orales cubiertos por granulaciones del disco La parte ventral de las placas radiales es

pequeæa cuadrada con Ængulos redondeados y con una delgada línea curva Los primeros 5

segmentos son pequeæos y muy juntos entre el primer y cuarto segmento hay un par de poros
tentaculares La parte superior de las placas de los radios es muy corta y ancha Algunas de Østas

placas estÆn rotas en piezas irregulares entre 2 a 5 partes La granulación del disco es fina y regular
cerca de 56 grÆnulos por milímetro cuadrado las placas radiales y el resto del disco cubiertos de

grÆnulos Espinas radiales cortas delgadas y numerosas nueve Escamas tentaculares tan largas
como anchas

Tipo Segœn Downey 1969 el holotipo se encuentra depositado en el Museum of Comparative
Zoology Harvard E U A bajo el nœmero de catÆlogo 114

Localidad tipo Isla GalÆpagos Caso op cit

Descripción Disco de forma pentagonal de 10 54 mm de diÆmetro grÆnulos que cubren casi la
totalidad del disco a excepción de los escudos radiales que son desnudos y de forma oval lÆmina
l Oc Cuerpo con coloraciones cafØ o crema La granulación del disco llega a cubrir la parte ventral
del mismo en las partes interradiales y los escudos adorales Cinco escudos orales son de forma

subcircular 10 escudos adorales donde se encuentran 18 papilas orales en cada mandíbula como se

observa en la lÆmina lOd sin papilas dentales y 4 hileras de dientes medianos que se proyectan
hacia dentro de la mandíbula un par de oscículos asociados en la parte interna de la mandíbula
como si fueran colmillos En uno de los escudos orales es muy evidente la madreporita ya que se

observa una pequeæa mancha clara Cuatro hendiduras genital es pequeæas y separadas entre sí en

cada interradio un par situado por debajo del perímetro del disco y el otro par en contacto con el
escudo oral uno de cada lado Tienen 5 radios casi 2 veces mÆs largos que el diÆmetro del disco

de forma cilíndrica y de aspecto robusto en la parte dorsal que se van adelgazando distalmente Los
radios miden de 21 a 43 mm de largo y de 2 5 a 3 mm de ancho tienen entre 43 a 53 segmentos
constituidos cada uno por una placa dorsal una ventral dos placas laterales de 4 a 18 espinas
radiales segœn el segmento en el que se encuentre 2 escamas tentaculares no se observan pies
tentaculares Las espinas radiales son pequeæas y aplanadas las cuales en cada segmento se

distribuyen de la siguiente manera en el segmento lo hay 2 espinas de cada lado 20 y 30 hay 3

espinas radiales en el segmento 40 hay 4 espinas en el 50 hay 5 espinas en el 60 hay 6 espinas
en el 70 y 80 hay 7 espinas en el 90 hay 9 espinas del 100 al 250 hay 8 espinas y del 260 en

adelante hay 7 espinas Las placas dorsales de los radios son de forma rectangular como se observa
en la lÆmina lOa fragmentadas en mÆs de 3 partes de forma irregular esta característica se presenta
en todo lo largo del radio lÆmina 1 Oe Las placas orales de los radios son de forma cuadrangular
como se observa en la lÆmina 10b Las placas laterales son de una sola pieza y en su extremo se

encuentran las espinas radiales una de las escamas tentaculares se encuentra sobre la primera
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espina radial ventral o interna de forma casi cuadrangular la segunda es un poco mÆs grande y de

forma oval

LÆm lOa Ophioderma teres Vista dorsal

LÆm IOb Ophioderma teres Vista oral
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LÆm 10c Ophioderma teres Acercamiento del disco vista dorsal

LÆm 10d Ophioderma teres Acercamiento del disco vista oral
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LÆm 1 De Ophioderma teres Acercamiento del radio vista dorsal

Distribución batimØtrica De los D hasta los 46 m Maluf 1988

Distribución Desde el Golfo de California hasta PanamÆ Caso 1961 En MØxico esta especie se

ha recolectado en Zihuatanejo Gro Puerto Angel Oax en el Golfo de California en Bahía de San

Carlos Puerto Peæasco Guaymas Son en la Bahía de La Paz en Isla Ballena Isla Gaviota

Balandra Coromuel B C S Fichero de Colección Nacional de Equinodermos del ICML lJNAM
datos sin publicar En Los Islotes se colectó en la parte sureste de la isla

Material examinado Se colectó 1 ejemplar el cual se encuentra depositado en la Colección de

Equinodermos del Museo Municipal de Los Angeles con el nœmero de catÆlogo LACM 97 83 1

Notas ecológicas Es una especie poco comœn que se encuentra de bajo de rocas y a profundidades
cercanas a 25 m en el Ærea de estudio Se encuentran generalmente solitarios o en grupos no

mayores de tres Sus estructuras anatómicas son resistentes en cuanto al manejo de estos

organismos fuera del agua ya que dificilmente desprenden sus radios Se sabe poco respecto a la

ecología de esta especie sin embargo se conoce que es una especie depredadora por lo que se cree

que es una especie carnívora Hendler 1991
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DISCUSIONES

De las 10 especies de ofiuroideos que se encontraron en Los Islotes cuatro de ellas Ophiactis
savignyi Ophiothrix Ophiothrix spiculata Ophiocoma aethiops y Ophionereis annulata no

existieron dudas sobre su identificación y distribución Contrariamente en las restantes seis

especies de manera general se observaron dos tipos de problemas los cuales se pueden agrupar de

la siguiente forma

Problemas de identificación En las especies Ophioderma panamense Ophioderma teres y

Ophiothela mirabilis se observaron problemas de identificación y o sinonimias En particular se

debe a que no existe una clara delimitación de los caracteres morfológicos y merísticos de las

especies lo cual origina que algunos autores tengan incorrectas asignaciones a nivel específico

Incertidumbres e imprecisiones en las Æreas o límites de distribución geogrÆfico y o batimØtrico en

las especies Astrocaneum spinosum Astrodictyum panamense Ophiothela mirabilis y Ophiocoma
alexandri no son claros

Para el caso de Ophioderma panamense y o teres son especies muy semejantes en sus formas

adultas debido al traslape de algunas de sus características utilizadas para su descripción tales
como el nœmero de las espinas radiales y papilas orales El œnico carÆcter merístico claro para

distinguir ambas especies es la fragmentación de las placas dorsales de los radios en O panamense
pueden estar completas o fragmentadas hasta un mÆximo de tres mientras que en o teres sus

placas siempre estÆn fragmentadas de 3 a 5 Sin embargo en individuos de ambas especies con

tallas menores a 1 cm de diÆmetro de disco esta delimitación no es œtiL ya que las fragmentaciones
no estÆn presentes o son menores a tres En cuanto al carÆcter medible œtil para distinguir ambas

especies es la longitud de los radios respecto al diÆmetro del disco siendo mÆs largos de tres a

cinco veces en o panamense y dos veces en o teres

En particular para ambas especies la coloración sobretodo en individuos vivos es un

carÆcter de valor taxonómico para su separación no como ocurre en la mayoría de los otìuroideos

en el cual su patrón de coloración es el reflejo de la intensidad de luz recibida Hendler 1984 Para

el caso de Ophioderma teres en la descripción original y las subsecuentes seæalan una coloración

cafØ o crema de manera homogØnea tanto en el disco como en los radios Mientras que en O

panamense Ziesenhenne 1953 establece la existencia de tres fases de coloración para el Golfo de

California la primera es de color cafØ claro con radios verde olivo y bandas crema en sus

extremos la segunda el disco presenta una coloración cafØ grís o verde y sus radios varían de gris
a verde olivo marrón o azul obscuro Esta tàse es frecuente al sur del Golfo Cabo San Lucas En

la tercera los ejemplares son de color catº con bandas claras en el extremo de los radios Ahora

bien los individuos recolectados durante este estudio presentaron variados patrones de coloración

semejantes a la segunda y tercera fase Cabe seæalar que en la revisión de los ejemplares
preservados con alcohol y posteriormente secados la coloración tiende a perderse y en muchos
casos a desaparecer de tal forma que es muy importante anotar durante las colectas la coloración
de los individuos frescos

Respecto a Ophiothela mirabilis y Ophiactis savignyi de manera genera c patrones
morfológicos se pueden llegar a contøndir debido a que sus tallas son pequeæas y el nœmero de
radios igual seis sin embargo los caracteres diagnósticos de ambas especies son muy claros y no

existe dudas de índole taxonómica Cabe seæalar que Caso 1992 164 165 para las costas de
MazatlÆn Sin cita erróneamente a Astrodictyum panamense ya que la descripción y la ilustración

corresponden a o mirabilis Por un lado A panamense es un gorgonocefàlido epizoico de

gorgónidos cuyos radios dicotómicos distinguen a este grupo del resto de los ofiuroideos y por el
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otro o mirabilis es tambiØn epizoico de gorgónidos pero no presenta radios dicotómicos por lo

tanto ambas son especies totalmente diferentes

De manera particular los ejemplares recolectados de Ophiactis savignyi en Los Islotes

presentaron tallas mayores respecto a las citadas en otras localidades del mundo Irimura 1982

para las costas del mar del Japón encontró que la talla mÆxima para estadios adultos fue de 4 mm

de diÆmetro del disco y 18 mm de longitud mÆxima de los radios Anzo 1994 en las playas de

Zihuatanejo Gro encontró tallas con un diÆmetro del disco de 5 mm y una longitud mÆxima de los

radios de 31 mm mientras que en Los Islotes el diÆmetro del disco llegó hasta 7 9 mm y la longitud
mÆxima de los radios fue de 31 2 mm Al parecer la talla de los individuos esta relacionada con su

densidad y con el tamaæo de la esponja que habitan Hendler et al 1996 En el presente trabajo no

se midieron ni tamaæo ni volumen de las esponjas

En cuanto a los gorgonocefalidos tenemos que Astrocaneum spinosum es especie tropical
cuya distribución geogrÆfica mÆs norteæa en el Pacifico es Puerto Peæasco Son Maluf 1988 Sin

embargo al hacer la revisión de los ejemplares en el Laboratorio de SistemÆtica y Ecología de

Equinodermos del ICML UNAM recolectados por otras personas se encontraron nuevos registros
que no habían sido publicados y uno de ellos esta referido a las costas de Vizcaino B C S por lo

que indirectamente esto representa una ampliación en el intervalo de distribución para las costas del

Pacifico de Baja California Sur

En el caso de Astrodictyum panamense Maluf op cit pone dudosa su distribución en La

Paz y Soís Marín et al 1997 menciona que no se tiene información disponible respecto el sitio

exacto de su hallazgo por lo que en este trabajo se confirma su presencia dentro de la Bahía de La

Paz Los Islotes a una protøndidad de 35 m

La distribución batimØtrica de Ophiothela mirabilis anteriormente se consideró hasta los 6
m Maluf op cit con el presente estudio su distribución vertical se amplía hasta los 20 m de

profundidad Cabe seæalar que en Los Islotes o mirabilis œnicamente se observó sobre el

gorgónido Psammogorgia teres Adicionalmente ambas especies han sido registradas en zonas

cercanas como El Bajo y Las Animas y al parecer no habitan en los gorgónidos mÆs abundantes del

Ærea como lo son Pacifigorgia agassi i J uricea apressa y11 hebes SÆnchez como pers
I 1999

Brusca 1980 408 menciona que Ophiocoma alexandri es una especie característica del
Pacítìco Americano pero posiblemente se encuentra en la región del Caribe Este œltimo comentario

es erróneo ya que se ha contìrmado que la distribución de o alexandri es estrictamente del
Pacífico y nunca se ha citado para el Caribe seguramente se confundió con Ophiocoma pumila
Lütken especie muy con patrones morfológicos y de coloración similares Solís Marin como pers

2

1998

A continuación se comentaran algunos aspectos relacionados con las claves de
identificación y la diversidad de en la región Respecto a las claves de identiticación para
ofiuroideos del Pacítico se cuenta con la propuesta de FelI 1960 a nivel de gØnero que abarca las
zonas intermareales y submareales incluyendo tambiØn diagnosis de ordenes y tàmilias Estas son

muy œtiles y recomendabhs a pesar de ser por lo cual su uso es recomendable a pesar de ser muy
antiguas En tanto las propuestas por Brusca 1980 que comprende algunas especies intermareales

1
Carlos Amando SÆnchez Ortíz Universidad Autónoma de Baja California Sur Area de Ciencias del Mar

Depto de Biología Marina Proyecto Fauna Arrecifal e mail csanchez@calafia uabcs mx
2

Francisco A Solís Marin Lab SistemÆtica y Ecología de Equinodermos ICML UNAM

e mail fasolis@maricmyl unam mx
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estas en algunos casos pueden llegar a mezclar algunas especies como en el caso de Ophioderma
panamense en donde en la clave se puede confundir con o teres la cual no esta incluida ademÆs
en la descripción de Astrocaneum spinosum comete el error de mezclar características que

corresponden a Ophiothela mirabilis que tambiØn habita sobre gorgónidos por 10 que con ello el

identificador llega a confundir a la especie Dado que sus descripciones son poco detalladas y no

incluye otras características diagnosticas de las especies en algunos casos se tiene incertidumbre de

la identificación debido a la variabilidad específica de sus caracteres

En la elaboración de la clave taxonómica de los ofiuroideos de Los Islotes se siguió el

formato de cajas utilizado por Clark A M Y M E Downey 1992 Este tipo de claves es

sencilla ya que los caracteres taxonómicos a comparar son distintivos y no hay confusión entre las

opciones dentro del mismo carÆcter o con otros caracteres ademÆs la secuencia en la

identificación va de categorías taxonómicas de mayor a menor nivel orden a especie La

utilización de estas claves tambiØn pueden ser empleadas para otras regiones tanto intermareales
como submareales ya que se integran caracteres taxonómicos de ejemplares observados en distintos
museos así como descripciones previas

Respecto a la diversidad de ofiuroideos en MØxico se han registrado para ambas costas 140

especies Buitrón SÆnchez y Solís Marín 1993 de las cuales 107 son del Pacífico Solís Marín y

Laguarda Figueras 1998 de ellas 18 se citan en la Bahía de La Paz Solís Marín et al 1997 10

que representa aproximadamente el 13 de los ofiuroideos de MØxico Las 10 especies encontradas
en Los Islotes representan el 7 de las especies citadas en MØxico el 9 para el Pacífico y el 56

para la Bahía de La Paz

Para el caso de las 8 especies que no fueron recolectadas y que se encuentran citadas para la

Bahia de La Paz se puede mencionar que 3 de ellas Amphipholis germinata A elevata y
Amphichondrius laevis son especies que habitan fondo suave de arena fina el cual no se encuentra

alrededor de Los Islotes al menos hasta los 40 m ya que este es de arena gruesa con pedazos de

concha En el caso de Ophionereis perplexa sólo se tiene registrada para la Isla San JosØ Solís

Marín et aI 1997 Para Ophiactis simplex Ophiothrix rudis Ophioderma variegatum y
Diopederma danianum se menciona que habita en Æreas rocosas por lo que su ausencia en Los
Islotes no se puede explicar

Por otra parte considero que este estudio da las bases para futuros trabajos no sólo de

índole taxonómico si no que intenta ser la base para la realización de diversas investigaciones
referentes a ecología biología de poblaciones y farmacología dado a que se tiene un mayor
conoçimiento de las especies que viven en esta región

Finalmente se recomienda continuar con estudios de taxonomía principalmente en especies
de la familia Ophiodermatidae ya que actualmente se encuehtran en controversia los gØneros y

especies de esta TambiØn es necesario lrevar a caoo estudios de exploración en las zonas profundas
de la bahía meòiante arrastres o dragados para elevar el nœmero de especies mencionadas ya que
hasta el momento el listado faunístico de los ofiuroideos de la Bahia de La Paz dista mucho de
estar eompteto Solís Marin el al op cit ademÆs actualmente carece de informes de especies
estrictamente de profundidad asociadas a fondos blandos
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CONCLUSIONES

Se identificarón un total de 295 ejemplares de la clase Ophiuroidea incluidas en 2 ordenes

6 familias 7 gØneros y 10 especies

La actualización el listado taxonómico de las especies que se encontraron en el Ærea de

estudio es mencionada oportunamente

De las 10 especies en 4 no se presentaron problemas para su identificación y en 6 se

presentaron problemÆticas en 2 de identificación 2 de distribución geogrÆfica l de distribución
batimØtrica y l respecto a su talla

Son determinadas cuales son las diferencias mÆs claras para poder indetitìcar a Ophioderma
panamense yO teres el cual se encontraba confuso

Es confirmada la presencia de Astrodictyum panamense dentro de la Bahía de La Paz ya

que su distribución dentro de esta Ærea se encontraba como dudoso

La distribu n geogrÆfica en Astrocaneum spinosum es ampliada de manera indirecta

debido a que se encontraron ejemplares de otras localidades en otras latitudes diferentes a las de su

distribución

Se amplía ellhtervafo de distribución de Ophiothela mirabilis que era de 6 m siendo ahora
de 20 m de profundidad

La tallas de Ophiactis savignyi son las mÆs grandes hasta ahora publi adas las cuales no se

puedØn cons iderar conW as tallas para organismosadultos

Se realizó una clave taxonórn˝ca de identif ón de ofiuroi s para el Ærea de estudio el

cual su uso es sencillo y fÆcil deseguir hasta la corr ta identilieación de los ejemplares
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ANEXO 1

GLOSARIO

Aserrado Se refiere a ciertas espinas ya sea del disco o de los radios que tienen una superficie
irregular ya que son de forma de sierra o segueta

DiÆmetro del disco Es la dimensión del cuerpo de un ofiuro que V1 del par de escudos radiales

hacia sus opuestos en línea recta

Dientes Placas pequeæas o espinas incrustadas en la placa dental o dentro del Ængulo de la
mandíbula y se encuentran extendidas dentro de la boca

Disco Es la parte central de los otìuros es generalmente de forma circular En Øste se insertan los

radios

Dorsal Es la parte del cuerpo opuesta a la boca

Escamas Son placas planas de forma generalmente circular que se encuentran en la parte dorsal

del disco así como en la periferia de Øste TambiØn se pueden encontrar sobrelapadas

Escama tentacular Son placas planas que se encuentran cubriendo los poros tentaculares en

algunos segmentos de los radios

Escudos adorales Son un par de placas que estÆn colocadas a cada lado de los escudos orales

Eseudos orales Es una placa relativamente larga en la parte dista de la mandíbula Una de Østas

placas estÆ modificada como madreporita

E udos radiales Pares de placas en la supertìcie dorsal del disco del otìuro que se encuentran en

la base de los radios Estos son relativamente largos y conspicuos pero pueden ser cubiertos

por escamas grÆnulos o espinas

EspiBas Son estructuras tubulares anchas y cortas o delgadas y largas o cristalinas y aserradas Son
articuladas y movibles fijadas en la parte lateral de los radios o en la parte dorsal del disco

Espinas radiales Estas se encuentran insertadas en la parte lateral de los diferentes segmentos de

los radios

Espíoulas Son estructuras similares a las espinas sólo que Østas se bifurcan en nœmero diferente

formando ramas o coronas espinosas cuyos extremos distales son puntiagudos

Fototactismo negativo Comportamiento que presentan algunos organismos respondiendo al
estímulo de la luz solar alejÆndose hacia lugares con poca luz o sin luz

Ganchos Son estructuras de forma semicircular con el extremo distal puntiagudo que se

encuentran en radios o discos de algunas especies

GrÆnulos Son estructuras diminutas de forma de esferas que se encuentran generalmente en toda la

superficie del disco y en algunas especies en la base de los radios de ciertos ejemplares
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Hendidura genital Se encuentra en la parte interradial desde la periferia del disco hacia las placas
orales Por Østas hendiduras se expulsan los gametos masculinos o femeninos

Interradio Es la parte del disco que se encuentra en medio de dos radios

Mandíbula Estructura triangular con movimiento que se extiende dentro de la boca en la cual se

encuentran las papilas dentales infradentales y dientes

Oral Es la parte del cuerpo donde se encuentra la boca

Papilas En ofiuros se refiere a los elementos esquelØticos de la mandíbula y el disco

Papilas dentales Es un racimo de pequeæas estructuras con apariencia de espinas situadas en las

placas dentales ubicadas en la punta de la mandíbula

Papilas infradentaJes Es un par de pequeæas placas cerradas anexadas a la punta de la mandíbula
de bajo de los dientes

Papilas orales Pequeæas placas en el Ængulo de la boca anexadas en los Ængulos de las placas de
las mandíbulas y o en las placas adorales Estas placas pueden ser de forma variada desàe
forma de espinas hasta forma de escama

Peristoma Se retiere a la parte bucal

Pie tentacular Extensiones en forma de dedos del sistema vascular acuífero el cual se proyecta a

travØs de aberturas del esqueleto calcÆreo Se especializa en las funciones de locomoción y
alimentación

Placas Son los elementos esquelØticos que conforman una estructura

Placas dorsales de los radios Se refiere a los elementos esquelØticos que conforman los segmentos
dorsales situados del lado opuesto de la ubicación de la boca

P as terales de los radios Se refiere a los elementos esquelØticos ubicados los costados de los

segmentos que forman los radios

Placasales de los raQ˛6s Se retìere a los elementos esquelØticos situados que conforman los

segmentos de los radios del lado de la ubicación de la boca

Poro telWlcular Es una abertura situada entre la placa oral de cada radio y la placa lateral de cada
brazo a travØs de la cual el pie tentacular se proyecta

Radios Son las partes móviles de los ofiuros que se diferencian del disco por su movImIento

similar al de una serpiente Su nœmero es de 4 a 6 dependiendo de la especie Son tambien
conocidos como brazos

Segmento Es una de las partes que constituyen los radios en el cual se encuentran insertas las

espinas radiales los poros tentaculares el pie tentacuJaT y las escamatentaculares Cada

segmento estÆ constituido por cuatro placas dos laterale una dofsaly una oral
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