Prefacio

El presente Proyecto Fin de Carrera pretende serompendio autocontenido sobre
topicos tedricos y aplicaciones de la propagac®orbas acusticas lineales analizados
en el dominio del tiempo. Nace de la necesidad ateadluz resultados teoricos de
distintos fenémenos ondulatorios mediante simufasceen tiempo real, de forma que la
explicacion fisica de los mismos se pueda compreisaalmente. Estos resultados, en
definitiva, ayudaran de manera didactica a la cesipn de dichos fenOmenos y sus

respectivas aplicaciones.

En concreto se analizara, en primer lugar, el fam@rde radiacion de ondas acusticas
para posteriormente aplicarlo al estudio de laa@dn producida por un transductor.

En segundo lugar se analiza el fendmeno de lardispeo scattering de ondas acusticas
por esferas, aplicAndolo al estudio de la dispersié ondas irradiadas sobre una

burbuja.

Los fundamentos fisicos, hipotesis y ecuacionesggbiéernan la propagacion de ondas
acusticas lineales se recogen en el Capitulo 2.\dnalanteadas y demostradas estas
ecuaciones, se expondran, en el Capitulo 3, susigsnkes mas basicas, definidas en

dominios no acotados, llamadas soluciones de D Bdein

En el Capitulo 4 se estudiaran, a través del caocee fuente y valiéndonos de la
analogia de Lighthill, los origenes fisicos y naleza de la radiacion de ondas
acusticas. La aplicacion del fenomeno de radiadérondas acusticas aparece en el
Capitulo 5, donde se analizard y calculard la estra de la radiacidn acustica

producida por un transductor a través de la integr&ayleigh.

El Capitulo 6 pretende plantear la solucion decleaeion de ondas mediante el método

de separacion de variables, la cual aporta ciertagajas frente a las soluciones



integrales, dadas por los capitulos precedentds, leora de calcular y analizar la

estructura de las ondas acusticas en configuracgereillas.

Por ultimo, en el Capitulo 7 se expone el fendmendulatorio del scattering o

dispersién de ondas acusticas por regiones esf¢riealizandose en primer lugar un
andlisis de las propiedades fisicas de las inesfasesentes, y en segundo lugar un
estudio de la estructura del scattering en la regixterna. Como aplicacion de este

fendmeno, se analizara y calculara el scatteringipa burbuja de aire.



