Vazeni ctenari!

Teplotni rekordy, o nichz jsme se zminovali jiz v patém cisle casopisu,
pokracovaly jeste v prosinci. Teprve behem Vanoc napadl na horach
snih. Teplotni situace je vSak na nasem tizemi zacdatkem ledna, kdy do-
koncujeme prvni cislo 24. rocniku casopisu, stdle velmi promenliva.

Jistou skutecnosti vsak je, zZe tento casopis je pro rok 2015 opét
zarazen do Seznamu recenzovanych neimpaktovanych periodik
v Ceské republice.

Nezapominejte proto na zaver svych prispéevkii, které do redakce
posilate, uvadet abstrakt v anglictiné (ndazev clanku a jen strucné
nekolika vetami jeho obsah).

Ostatni potiebné udaje, zejména adresy, najdete jako vzdy na dru-
hé strané obalky casopisu.

TéSime se na dalSi prispévky, které budou pro vyuku inspirujici.
MiiZete se také vratit k tématiom 7 piedchozich rocnikit ¢asopisu,
ktera je tieba aktualizovat nebo doplnit. Priklady uvadime na dalsi
strané.



Témata nékterych ¢lankii 7 prvnich Cisel tohoto Easopisu — pied dvaceti,
patndcti, deseti a péti lety.
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BIOLOGIE

SBIRAME ZIMNI DRUHY HUB

Vazeni ctenari, nejde o omyl, trebaze to pri pohledu z okna na mnohde zasnéze-
nou krajinu tak vypada. Pro vétsinu z nds je sber hub spojen s predstavou teplého
a vlhkého léta, popripadé podzimnich dnii. Tak tomu opravdu ve skutecnosti je, ale
rostou u nas také druhy hub, s nimiz se miizeme setkat v prirode i v zimnich me-
sicich. Navic jde o druhy nezaménitelne s podobnymi jedovatymi houbami. Pro¢
si tedy nezpestrit v téchto mésicich vychazku do prirody detektivnim patranim po
Zivoté ve sneéhu a zdroven tak obohatit nas jidelnicek. Na skodu jisté nebude ani
to, ze tim malicko nahlédneme do Zivota téchto zajimavych organismii, které dnes
a zivocichove.

Nejdulezitéjsi otazkou je, kam na sbér zimnich hub vyrazit. Nemusi
to byt lesni porosty, protoze tyto druhy, o nichz se chci zminit, 1ze najit
i v okoli velkych mést nebo dokonce pfimo v nich.

Prvnim druhem, ktery se objevuje predevsim kolem Vanoc, i kdyz
v piirodé¢ roste jiz od fijna do dub- gg :
na, je dievokazna houba penizovka
sametonoha (Flammulina velupi-
tes). Nalezneme ji ¢asto ve velkych
trsech (nékdy az o hmotnosti 1 kg)
na paiezech nebo porazenych kme-
nech hlavné listnatych stromt. Sam
jsem ji jako Prazak sbiral v okoli
Libné na pafezech ovocnych stromt
a akatil. Je to pomérn¢ drobna houba
se zlutohnédym kloboukem plodnice
o priméru 2 az 6 cm. Nejnapadnéj-
$1 je vSak tfen — ve spodni Casti sa-
metove plstnaty a cernohnédy. Pra-
vé podle tohoto znaku je odvozeno
druhové jméno této penizovky. Piednosti této houby je, Ze 1 po zmrznuti
a nasledném rozmrazeni zustava plodnice pevna a Cerstva. Chutoveé je to
vyborny druh houby, ktery mizeme pouzit ve vSech kuchynskych tpra-
vach (do polévek, ke smazeni i nakladani).

Penizovka sametonoha
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Dalsim druhem je neméné
zajimava, dovazenym tzv.
cernym Cinskym houbam
pribuznd dfevokaznd hou-
ba ucho Jidasovo (Hirne-
ola auricula-judae). Mezi
mykology je téz zndma pod
jménem bolcovitka bezova.
I kdyz vegetuje a svou hmot-
nost zvétsuje od jara do pod-
zimu, preckava beze zmén

. TR zimni obdobi a v nasledném
Ucho Jidasovo roce pokracuje v rastu. Jeji
plodnice maji nepravidelny, zprohybany miskovity tvar bez tfen€. Za sucha
jsou drobné, Supinovité a téméef cerné zbarvené. Po namoceni se vsak jejich
objem az n¢kolikanasobn¢ zvétsuje a zbarveni prechdzi na svétle hnédé. Prave
této vlastnosti se vyuziva pti skladovani a opétném pouziti téchto hub v ku-
chyni. Dobie ususené a zbytkl dieva zbavené plodnice miizeme uchovavat
i nekolik let v suchém prostredi a teprve pied vlastni Gpravou je namocime do
vody. Miizeme pak pozorovat, jak se velikost i barva plodnic ptimo pred oci-
ma méni. Béhem necelé hodiny ziskaji maximalni velikost a lze je kuchynisky
zpracovat. Jejich vyuziti je stejné jako u ,,éinskych hub* — pouzivaji se nejcas-
t&ji do Cinskych pokrmi. Zvlastnosti této houby je chiupava konzistence.

Kde tuto houbu v ptirodé hledat? Az na vyjimky ji najdeme na odum-
felych vétvich a mechanicky poskozenych kmenech bezu ¢erného. Prave
tato dievina souvisi se jménem houby, protoze podle povésti se na bezu
¢erném obésil Jidas. Jako vystrazny poztstatek zbyly na dieviné jeho usi.
S bezem Cernym se setkavame na vSech opusténych mistech, ve starych
zahradach, na rumistich a okrajich lesi.

Jsou samoziejmé i dalsi druhy hub, s kterymi bychom se mohli v zimni ptiro-
dé (pri diikladném a peclivém pozorovani) setkat. Jedna se ale vétSinou o druhy
vzéacné a pro kuchyiiské potieby nevyznamné. Na ostatni jedlé druhy hub, jako
jsou napiiklad zavojenky podtrnky, Stavnatky bieznovky, ¢iriivky majovky
a smrze, si budeme muset pockat az do jarnich mésict. V kazdém ptipad¢ by
vas mél tento ndmét inspirovat k pravideln€jsimu sledovani zivé piirody, a to
1 v mésicich, kdy se zivot zdanlivé ulozil k né€kolikamési¢nimu spanku.

Doc. PhDr. Petr Dostal, CSc.

Picking-up autumn species of mushrooms
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PROMENY HLAVONOZCU

Hlavonozci jsou pravem nazyvani ,,chameleony morské rise*, a to nejen
proto, ze maji schopnost ménit barvu, tvar a strukturu svého téla, ale i vy-
davat svétlo a regulovat jeho podoby na svych télech.

Barva

Tajemstvi barvomény hlavonozcti spoc¢iva v ovladani soustavy bun¢k ob-
sahujicich pigment — chromatoforii. Jejich pocet je ohromujici — dospéla
chobotnice pobiezni ma na svém téle 1 az 2 miliony chromatoforti. Zralé
chromatofory se déli do skupin podle svého zabarveni pod bilym svétlem:
bilé — leukofory, zluté — xantofory, Cervené — erytrofory, duhové/proménli-
veé — iridiofory, cerné/hnédé — melanofory a modré — cyanofory.

Leukofory jsou ve skutecnosti bezbarvé, ale jsou schopny intenzivné
odrazet a rozptylovat svétlo, takze vysledna barva je kiidové bila. Barev-
né svétlo ale také odrazeji, a tak se pod modrym svétlem jevi jako modré
apod.

Bezbarvé jsou také iridiofory obsahujici desticky, které¢ lomem svétla
produkuji zelené nebo modré odlesky.

Chromatofory jsou u hlavonozct soustiedény do slozitych chromatofor-
nich organti, které jsou ovladany svaly. Kazdy chromatoforni organ obsa-
huje jeden chromatofor a mnozstvi podptrnych bunék a svall. Ty zpuso-
buji deformace pigmentového vacku uvnité chromatoforu, ¢imz ovladaji
intenzitu dané barvy podle momentalni situace ¢i emoéniho stavu. Casto
je mozné sledovat, jak po celém téle zivocicha pfechazeji viny barev, které
se rychle sttidaji.

Tento zplisob ovladani barvomény je typicky pouze pro hlavonozce
a zcela se 1isi od mechanismu barvomény, jaky zname naptiklad u obrat-
lovci. Navic je barvoména hlavonozci kontrolovana jen nervovou sousta-
vou, na rozdil od jinych skupin Zivocichi, kde je alespon z¢asti regulovana
hormonalné.

Na zakladé téchto poznatkd je Sokujici zjisténi, ze hlavonoZzci jsou
v podstaté barvoslepi a z barev vnimaji pouze barvu modrou. Pro uspés-
né maskovani vSak neni rozhodujici vnimani barev, ale jejich kontrastu,
a proto se hlavonozci dokazou mistrné maskovat, i kdyz barvy nevidi.

Tvar téla

K barvomeéné se jesté u nékterych hlavonozci, zejména chobotnic, pridru-
zuje schopnost ménit i tvar svého téla. Vzhledem k absenci kostry a k tomu,
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ze se jejich svalova vlakna na rozdil od jinych Zivocichi rozbihaji do tii
stran, mohou chobotnice vytvofit ze svého téla prakticky cokoli — tenkou
placku, ktera se protahne i velmi malou skvirou, velké hrozici t€lo na vzty-
¢enych chapadlech, napodobeniny riznych motskych zivocichi, nebo jen
ruzné struktury na povrchu téla — od kluzké hladké plochy po kizi rozbraz-
dénou nescetnymi hrboly, vyrustky ¢i ryhami.

,Reé téla“ je tedy u hlavonozcti velmi dobfe vyvinuta. Vyjimku tvoii jen
lodénky, které chromatofory nemaji.

Svétlo

Nejen barvomeéna slouzi u hlavonozct jako nastroj komunikace ¢i obrany.
Krom¢ barevnych bunék, chromatoforti, jsou téla mnohych hlavonozct
vybavena i buiikami produkujicimi svétlo — fotofory. Svétélkovani neboli
bioluminiscence je doménou zejména desetiramenatcti (Decapodiformes),
tedy krakatic, olihni ¢i kalmarti; u chobotnic je velmi vzacné.

Fotofory mohou byt velmi jednoduché, ale nekteré se vSak svou di-
myslnou konstrukei témét vyrovnaji oku. Tyto specialni buniky produkuji
svétlo vzniklé chemickou reakci luciferinu s molekularnim kyslikem, a to
za pomoci enzymu luciferasy, ktera tu funguje jako katalyzator. Reakci lze
jednoduse popsat takto:

luciferin + kyslik = oxyluciferin + svétlo

Stejnou reakei vyuzivaji i jiné organismy, napiiklad svétlusky, medazy
nebo nekteré bakterie.

Fotofory mohou byt vybaveny reflektorem, usmériiujicim proud svétla za-
danym smérem, nebo jej mohou zazit do vzdaleného mista, poptipadé roz-
prostiit na povrchu. Svétlo mtize prochézet i filtry, které méni jeho vinovou
délku a tim i barvu, nebo riznymi ¢ockami ¢i zrcadélky. Nejvetsi fotofory
ma hlubinny druh — krakatice sargasova (7aningia danae), ktera ma na konci
svych dvou prodlouzenych chapadel obrovské zluté fotofory, opatiené vicky.

Vyzatovani svétla a jeho ovladani umoznuje zivocichiim vytvofit fadu
efektl — od uplného ztmaveni téla pres zmatnéni ¢i zprihlednéni az po di-
vokou smésici barevnych, rychle se stiidajicich odleskd, éterickych efekti
¢i vysilani zativych kuzelt svétla.

Svételné kontrasty napiiklad umoznuji podsviceni spodni Casti téla hla-
vonozce tak, aby ho nebylo zespodu smérem k hladiné vidét, nebo vytvorit
fiktivni prihlednost vnitfnich organti tim, Ze se jejich nasvicenim omezi
vytvateni jejich stint.

Promény téla hlavonozcti maji dvé zakladni funkce, a to maskovani
a komunikaci. Skala barevnych, svételnych a tvarovych zmén zahrnuje jak
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napodobeni barvy a struktury okoli, tak i slozité hry barev (vznik faleSnych
o¢i, barevné rozptleni zvifete nebo trik ,,putujici skvrny*).

Pivodni vyznam téchto pfemén je pravdépodobné maskovani, které se
u hlavonozct projevuje dvéma zptisoby:

a) splynutim s prostfedim — napodobeni okoli byva velmi vérohodné
z hlediska barvy, jasu, vzoru i struktury;

b) rusivym zbarvenim — pouzivanym v pestrobarevném prostredi, kdy ru-
Sivy napadny télni vzor zptisobi optické rozpadnuti ,,celistvosti“ jedince.

Jako komunikaéni prostiedek zacaly morfologické promény slouzit az
pozdéji, ale da se fici, Ze se brzy staly hlavnim signalnim néstrojem téchto
mekkysi.

Morfologické promény pouzivaji:

a) pii setkani s kofisti ¢i predatorem — coz zahrnuje rizné projevy za-
straSovani, varovani ¢i odvadéni pozornosti,

b) jako vnitrodruhovy komunikaéni prostiedek — pti namluvach, bojové
naladé samcti a samic nebo pii varovani skupiny pied predatorem.

Ptestoze jsou hlavonozci pfevazné samotafi a ziji pomémé kratkou dobu,
jsou jejich schopnosti a inteligence natolik prekvapivé, ze patii k nejzaji-
mavéjsim bezobratlym Zivoc¢ichtim vibec a jsou i vdéénymi didaktickymi
objekty pro pedagogy.

Zdroje:
KURKA, A., PFLEGER, V. Jedovati Zivocichové. Praha: Academia, 1984.
LOFFLER, D. L., VECCHIONE, M. 4n unusual squid paralarva (Cephalopoda)

with tentacular photophores. Proceedings of The Biological Society of Wa-
shington, 1993, 106: 602—605.
YOUNG, R. E., ARNOLD, J. M. The functional morphology of a ventral photophore
from the mesopelagic squid, Abralia trigonura. Malacologia, 1982, 23: 135-183.
http://is.muni.cz/th/78389/prif m/Barvomena_zivocichu__dipl .pdf

RNDr. Dominika Dobrylovska

Changes of cephalopods

Cephalopoda are the most advanced group of the molluscan. Beside their in-
telligence and speed excel they also have the ability to change the appearance
of their bodies by changing their shapes and surface textures, or by fast chang-
ing colors and light. These abilities are ensured by specialised cells — chro-
matophores and photophores, which enable these animals to hide, or they can
work as an instrument of interspecies communication.
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KRUHOUSTI A JEJICH POSTAVENI
VE VYUCE BIOLOGIE

Skupina kruhoustych (Cyclostomata) patii mezi ty zivocisné skupiny, kte-
ré jen nesnadno nachazeji potfebné misto ve vyuce. Jejich postaveni je
ovSem piimo umérné tomu, Ze ze ¢tyt druhd, které ptivodné zily na naSem
uzemi do soucasnosti, se aktualné vyskytuji pouze dva.

V ramci kruhotstych se rozlisuji nyni dvé tfidy, mihule (Petromyzonti-
da) a sliznatky (Myxini).

Sliznatky jsou relativné malo prozkoumani mofsti zivo¢ichové oby-
vajici chladna i tepla mote. Dosud bylo popsano 78 druht. Ekologic-
ky patii mezi zivocichy bentické, zivici se bud’ jako parazité, nebo jako
kadaverivorni reducenti. Z toho také plynula jejich znacna nepopularita
mezi namotniky a motskymi rybafi, protoze byly nalézany na télech uto-
penych.

Pojmenovani sliznatky souvisi s pritomnosti ¢etnych slizovych zlaz na
pokozce a produkei slizu, ktery sliznatky chrani pred predaci. Pozoruhod-
né je rozmnozovani. Sliznatky kladou relativné velka vajicka, z nichz se
po oplozeni lihnou jedinci, ktefi neprod€lavaji stadium larvy. Mohou se
vytirat vicekrat za zivot (iteroparni zivoc¢ichové). Nékteré druhy jsou her-
mafroditickeé.

Obr. 1 Sliznatka cizopasna (orig. K. Hisek)

Za modelovy druh této skupiny pokladejme sliznatku cizopasnou (M-
xina glutinosa), zijici v severnim Atlantiku a Sttedozemnim moti. Druhové
jméno glutinosa znamena vlastné lepkava, coz 1épe vystihuje lepivost jeji
kaze pti kontaktu. Patii mezi spiSe mensi druhy (udavana hmotnost a dél-
ka nejvétsich jedinci je 0,75 kg a az 0,8 m). Je téméf slepa, nebot’ ma o€i
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prekryté silnou kuzi, jeji télo je hadovité bez Supin a kolem st ma nékolik
vouskll. Pfisavny ter¢ neni vytvofen. Sliznatka je ptikladem izoosmotic-
kych Zivocicht, jejichz télni tekutiny maji stejnou koncentraci osmoticky
aktivnich latek jako okolni prostiedi. Zije v koloniich u dna a v bahnitych
sedimentech si hloubi nory. Aktivni je zejména v noci, orientuje se hlavné
gichem. Za hlavou napo¢itame podle druhu 1 az 16 zabernich otvortl. Zivi
se mnohostétinatci, korysi i rybami. Dravy zptisob pfijimani potravy je
umoznén modifikovanym ozubenym jazykem, kterym dokédze rvat vétsi
kusy z casto jiz mrtvé kofisti. Sliznatky maji schopnost vlézt skielemi do
t&la ryby nebo se provrtat t&lni sténou a vyzirat jeji vnitfnosti. Casto napa-
daji i ryby chycené do rybaiskych siti. Jejich kiize se uplatnuje v kozedél-
ném prumyslu. Sliznatky se v evropskych kuchynich nevyuzivaji, patii ale
do surovin kuchyné¢ vychodoasijské, konkrétne korejske.

Mihule jsou pro sviij ptivodni vyskyt v naSich vodéach daleko podstatnéjsi,
a to z vice hledisek. Predev§im dva tazné (anadromni) druhy byly na naSem
uzemi odedavna loveny a dlouhou dobu byly pokladany za lahtdku. Jejich
pritomnost konstatuje fada historickych pramenti az do 19. stoleti a ojedin¢le
na zacatku 20. stoleti. Dalsim podstatnym aspektem pro vyuku je druhova
ochrana. Druhové spektrum je totiz aktualné ochuzeno v disledku lidské
¢innosti o dva druhy a jeden pieziva v minimalni a bortici se populaci.

Obr. 2 Detail ustniho terce mihule ukrajinské (L. Hanel)
Lze se opravnéné domnivat, ze jen maloktery z ¢tenatt se s témito po-
zoruhodnymi zivoc¢ichy osobné setkal. Je to proto, ze ziji skryté (krypticky
zpusob zivota) a pouhym okem je lze spattit béhem roku jen kratce v ob-
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Obr. 3 Detail predni ¢asti t€la mihule ukrajinské se ziretelnymi sedmi Zaber-
nimi otvory (L. Hanel)

dobi tfeni (to probiha v intervalu od biezna do ¢ervna). Mihule jsou vodni
obratlovci s holym, Supinami nepokrytym hadovitym télem, bez vytvorte-
nych celisti (podobné jako sliznatky) a v dosp¢losti s piisavnym ustnim
tercem s charakteristickym ozubenim. V jejich téle (podobné jako u slizna-
tek) chybéji kosti, oporou téla je pouze chrupavcita kostra. Za o¢ima maji
vzdy sedm samostatnych Zzabernich otvor nekrytych skielemi. V zadni
casti téla je ploutevni lem, parové ploutve chybéji.

S ohledem na uvedenou stavbu téla jsou fosilni zdznamy velmi vzac-
né. Nejstar$i znamd zkamenélina mihule pochdzi ze spodnokarbonskych
vrstev z americké Montany (stafi asi 360 miliona let). Zajimavé je, ze se
vzhledem tyto vymielé druhy lisily jen malo od dnes Zijicich zastupct. Lze
je tedy tudiz povazovat za ,,zivouci zkamenéliny*.

V soucasné dob¢ je celosveétove rozeznavano na 44 druht ve tiech Cele-
dich, které nachazime ve vodach vsech svétadilt kromé Afriky a Antark-
tidy. Nékteré druhy jsou drobné, nedosahuji ani dvaceti cm, nejvétsi druh
— mihule motska (Petromyzon marinus) — méfi i vice neZ jeden metr. To
je také druh nejvice zkoumany badateli ze vSech moznych hledisek, a 1ze
ho tudiz povazovat za druh mezi mihulemi modelovy, vyskytujici se jak
u evropskych, tak i severoamerickych bieht.

Ontogeneticky vyvin mihuli je zajimavy, protoZze prochdzeji stadiem
larvy zvané minoha. Vsechny druhy mihuli se vytiraji ve sladké vodé v fe-
kach ¢i potocich na $térkopisc¢itém dné. Dospélci vytloukaji na dné¢ méelka
trdlisté, do kterych se obvykle ve skupinach, ¢itajicich nékolik jedincu,

10 » BIOLOGIE



vytiraji. Drobné jikry zapadaji do substratu a rodice se o né nijak nestaraji.
Patii mezi tzv. semelparni zivocichy, ktefi se rozmnozuji jen jednou za
zivot. Behem kratké doby (dny az tydny) po tfeni vysileni dospélci hynou.
Z jiker se lihnou malé larvy minohy, které se pfesunuji do mist s jemnymi
naplaveninami, a tam setrvavaji nékolik let. Znamena to, Ze tok, kde se
mihule mohou vyskytovat, musi mit vodu dostate¢né kvality a dno se stfi-
danim jemnych naplavenin (misto vyskytu larev) a Stérkopiscitych usekt
(vhodna mista pro trdlist¢). Od dospélcti se larvy lisi zejména tim, Ze jsou
slepé a nemaji jesté vytvofeny piisavny Ustni teré. Zivi se filtraci drob-
Vzrostlé larvy nékolik mésicl prodélavaji slozitou preménu (metamorfo-
zu) v dospélce, spocivajici pfedevsim ve vytvoreni o¢i a ustniho terce. Pak
nasleduji podle jednotlivych druht dvé moznosti — bud’ za¢nou dospélci
pfijimat potravu (obvykle napadaji zivé ¢i mrtvé ryby a zivi se jejich sva-
lovinou i krvi — obvykle se oznacuji jako druhy parazitické), pficemz Ziji
jen ve sladké vod¢ (napt. mihule karpatska Fudontomyzon danfordi), nebo
splouvaji do mofte, kde se urcitou dobu zivi obdobnym zpisobem (mihule
moftska, mihule ti¢ni Lampetra fluviatilis).

Poskozeni téla ryby je umoznéno ostrymi zuby na Ustnim ter¢i. Zname-
na to tedy, ze zastupci parazitickych mihuli mohou jesté v dospélosti rast.

Druhou skupinu tvofi druhy, které v dospélosti viibec potravu nepfiji-
maji. Behem metamorfozy jejich stievo zakriiuje a dokonce se jim béhem
pfemény v dospélce trochu zkrati télo. Takovy vyvin ma tfeba mihule po-
to¢ni nebo mihule ukrajinska.

Zajimava je existence tzv. parovych (satelitnich) druhti. Jedna se o vzhle-
dové velmi podobné druhy, které se ale li§i zpisobem vyzivy. Piikladem
muze byt mihule poto¢ni (neparaziticky ekotyp) a mihule fi¢ni (parazitic-
ky ekotyp). Predpoklada se, ze praveé z druhti pivodné do mote taznych
vznikly druhy netazné, které se prizpusobily trvalému pobytu ve sladké
vode¢ a prestaly do mote migrovat.

S ohledem na mensi potravni nabidku doriistd neparaziticky ekotyp
vzdy menS$ich rozmérl nez paraziticky. Zda se vsak, ze v ¢asti neparazitic-
ké populace se u nékterych druhti mohou objevovat jedinci schopni parazi-
tace, coz zvySuje adaptabilitu a moZnost reagovat na ménici se podminky
prostfedi. VSechny larvy nemuseji vzdy metamorfovat ve stejném stafi,
mohou totiZ sviij vyvin (ziejmé s ohledem na mén¢ vyhovujici zivotni pod-
minky) také prodlouzit. Dospélé parazitujici mihule mohou také dospivat
v odlisné dobé (krat$i dobu se zivici a rychleji pohlavné dozravajici do-
sp€lci jsou oznacovani jako forma ,,praeccox*‘), coz op€t umoziuje populaci

vvvvv
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Mihule se vyznacuji dal§imi zajimavymi vlastnostmi. Jak bylo zminéno,
vzdy se vytiraji ve sladké vod€. Tazné druhy se obvykle nevraceji ptimo
do tychz tokt, kde se zrodily (jako zname napft. u lososa), ale jsou laka-
ny feromony, které vylucuji larvy mihuli. Preferuji pfitom ty toky, kde se
vyskytuje velké mnozstvi larev. Tak dospélci poznaji, Ze tok je vhodny
a zdarné zde jiz v minulosti probihalo rozmnozovani. V blizkosti trdlist’ se
pak jesté uplatni feromony vylucované samci, které usmérni migraci samic
do patficnych mist. Zajimavé je, ze mihule mohou béhem let ménit pomér
pohlavi v populaci. Pokud dochazi v urcitych letech k poklesu pocetnosti
jedinct, v tiecim hejnu se objevuje vice samic, které tak mohou produko-
vat vice jiker a vysledné tak zvysit pocet jedinc.

veer

huli, mihule potoéni a druha, oznaCovana jako mihule ukrajinska (Eudon-
tomyzon mariae). Prvni z uvedenych druhti byl zaregistrovan v nékolika
stovkach lokalit tekoucich vod, druhy naopak patii mezi nasSe nejvzacné;jsi
obratlovce, ponévadz jeho mala populace se vyskytuje pouze na jediné
lokalité v nasi republice, a to na potoce, ktery protéka laznémi ve Velkych
Losinach na severni Morave.

Zbyvajici dva tazné druhy — veétsi mihule mofska a mensi mihule fic-
ni — k ndm pronikaly Labem jesté na ptelomu 19. a 20. stoleti a tispésné
se u nas rozmnozovaly. Dospélci byli loveni a prodavani i na rybim trhu
v Praze. V Ceské renesanci (viz box) byly mihule povazovany za lahtd-
ku, o ¢emz svéd¢i fada historickych zaznami véetné kuchaiskych recep-
tur. Postupem casu se vztah zdkazniki k mihulim ménil. Fri¢ v poloviné
19. stoleti popisuje, jak mihule vyvolavaly u kupujicich odpor svym vze-
zienim, zejména nezvyklym ustnim tercem.

Maso mihuli je stale povazovano za chutné (to muze potvrdit prvni
z autor(, ktery okusil uzenou mihuli fi¢ni v Loty$sku). Jejich konzumace
ovsem muze zpusobovat nékdy zazivaci potize az otravy, zfejmé v souvis-
losti s nedostate¢nym odstranénim slizu z téla, ktery je za urcitych okol-
nosti toxicky.

Z historie je znamo, ze pticinou smrti anglického krale Jindficha I. v roce
1035 se ziejme stala konzumace vétSitho mnozstvi mihuli. Zajimavou tradi-
ci nachazime opét v Anglii. Obyvatelé z mésta Gloucesteru na fece Severn
prokazovali svou oddanost ke korun¢ predlozenim kola¢e s mihulemi jak
pti korunovaci, tak i pravidelné na Vanoce. Rovnéz kralovna Alzbéta I1. pti
své korunovaci v roce 1953, stejné jako pozd¢ji u prilezitosti stiibrného ju-
bilea jejiho nastupu na trtin v roce 1977 méla mezi slavnostnimi jidly prave
tuto specialitu, slany kolac, jehoz soucasti byly mihule. Na stiil gurmanti se
mihule (zejména mihule fi¢ni) dostava ¢astéji v nékterych evropskych sta-
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tech (naptiklad v Portugalsku, Spanélsku, Francii, Finsku, Svédsku, Lotys-
sku a Rusku), jiné druhy se staly oblibenou potravinou v Japonsku, Koreji
¢i Australii. Jsou nabizeny Cerstvé, uzené nebo v aspiku, ¢asto se upravuji
téz pecenim ¢i grilovanim. Lze je zakoupit téz v konzervach.(Minohy se
také nékde pouzivaji jako nastraha pti sportovnim rybolovu. U nas to v mi-
nulosti bylo pfi lovu thoti ¢i mniku.)

Rostouci znecisténi vody, vystavba vysokych jezii na prelomu 19. a
20. stoleti a ptehrad ve 20. stoleti (zejména Cesky Stiekov a némecky Gee-
shacht) znemoznily migrace na mista tfeni, a tazné druhy mihuli z naSeho
uzemi zcela vymizely. Po vystavbé rybich prechodii v Geeshachtu se tah
do jisté miry obnovil, ale pak byla mihule fi¢ni zastizena jen nedaleko na-
Seho uzemi v Prossenu u Bad Schandau.

Skutecné velké problémy v severoamerickych Velkych jezerech plisobi
invazni vyskyt mihule motské, jehoz dusledkem je ubytek lososovitych
a sihovitych ryb, které v tomto lakustrickém systému napada. Nasledky
zévaznych poranéni zplisobuji jejich zvysSenou umrtnost. Mihule velmi
pravdépodobné pronikly do vyse polozenych jezer kanalem Welland, ktery
obchazi Niagarské vodopady a spojuje nejnize polozené Ontarijské jezero
s Erijskym jezerem s vyrazné€ vyssi hladinou kaskadou zdymadel. Invaze
mihuli motskych tézce poskodila mistni rybolov a je udavana jako nega-
tivni piiklad dtsledkti nedostatecné promyslené stavebni Cinnosti. K ome-
zeni pocetnosti této mihule se dlouhodobé zkouseji rizna opatfeni, jako
jsou neprostupné bariéry na fekach zamezujici migracim na mista tieni,
ale i toxické lampricidy ¢i latky zptisobujici sterilizaci samet, ktefi se sice
normalné ucastni tfeni, ale nejsou schopni uspésné¢ oplozovat jikry.

V naSich podminkach jsou ale oba v soucasné dobé zde zijici druhy
mihuli zafazeny mezi zvlasté chranéné Zivocichy. Jejich ohrozeni spoci-
va v dlouhodobém znecisténi vod, nevhodnych zasazich do fi¢nich koryt
a v pritomnosti pfi¢nych piekazek v tocich, znemoziujicich protiproudové
migrace do mist tfeni. Nase mihule lze zatadit mezi bioindikacni Zivoci-
chy, kteti svym vyskytem dokladaji vysokou kvalitu vodniho prostredi.

Budoucnost mihuli na naSem tzemi je jen tézko predjimat. Nejhojnéjsi
mihule, tedy mihule poto¢ni, ma velmi dobrou Sanci dlouhodob¢ zit ve
svém mozaikovitém arealu. Mihule ukrajinska balancuje mezi prezitim
a vyhynutim a jeji budoucnost je sporna. Nastésti ale druh stale pfeziva ve
svém vychodoevropském arealu. Tazné druhy mihuli, tedy fi¢ni a motska,
maji aktualné ptilezitost k navratu do Ceské ¢asti labského ficniho systému.
Logicky se nabizeji feky Kamenice a Ploucnice, jejichz usti lezi pod hrazi
ve Stiekové. I zde plati, ze pro druhovou ochranu je potiebny entuziasmus
a takika povinny optimismus.
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V rukopisu 1ékate Georga Handsche von Limus, rodika z Ceské Lipy, se
zachoval soudoby popis upravy mihule motské. Nedatovany rukopis pochazi
z druhé poloviny 16. stoleti a je pracovné datovan do roku 1575.

Jak se morskda mihule upravuje

Tato ryba se draze prodava, ackoli jednoduse upeéena nebo uvaiend neni
viibec chutna.

Avsak pripravena na zpusob, jaky chci nyni popsat, je povazovana za zvIast-
ni lahidku, dokonce i v §lechtickych kruzich. Nalijeme do ni krétské vino. Tim
nabobtna a naduje se tak, az se zadusi. Mnozi, aby usetfili, pouzivaji vino oby-
¢ejné. Pokud rybu takto zabijeme, rozpulime ji a vino a krev zachytime. Rybu
rozporcujeme, uvarime jako jiné ryby ve vod¢ a poté ji polozime na smés ko-
feni a vina smiSeného s krvi. Jako kofeni pouzijeme skofici, hiebicek, zazvor,
malé rozinky, mandle a pernik. To vSe smichame podle toho, jak chceme mit
omacku hustou, vafime a pak pfidame jiz ptedem uvarené kusy ryby, nechame
vzkypét, ¢imz se ziskd aroma. Pfipravovana na tento zptisob pfichdzi mihule na
stil bohatych. Pokud chceme, mtizeme ji v takové omacce uchovat i tyden.

Jakkoli je tato ryba chutna, 1ékafi ji nedoporuéuji, nebot’ vytvari v télesnych
stavach tuky a hleny. Pokud je vSak pfipravovana s kofenim a krétskym vinem,
jak jsem popsal, je povazovana za mén¢ zdravi Skodlivou.

Prof: RNDr. Lubomir Hanel, CSc., a Ing. Jan Andreska, Ph.D.

Cyclostomata and their place in biology teaching

The group of Cyclostomata is divided into hagfish and lamprey. In educational
practice these animals hardly find their place, although they are highly impor-
tant for understanding the principles of the evolution. The knowledge of ecol-
ogy and history of specific species is very important for education.
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Uvodni poznimka
Clanek o problematice viru Ebola z geografického hlediska najdete na
strané 50.

PREDSTAVUJE SE VAM VIRUS EBOLA

Uvodem

Virus Ebola se stal v roce 2014 nejzminovanéj$im virem ve sdélovacich
prostfedcich a v diisledku toho se s diskusemi vedenymi o jeho nebezpec-
nosti miizeme setkdvat mezi Sirokou verejnosti, Skolni prostfedi nevyjima-
je. Ucitel biologie je zpravidla prvni, za nimz zaci i kolegové ptichazeji,
kdyz si cht€ji ovétit zakladni informace a riizné, Casto velmi protichid-
né udaje z médii. Tento ¢lanek by mu mél poskytnout zakladni orientaci
v problematice v¢etné odkazil na vhodnou literaturu.

Jak prisel virus ke svému jménu?

Virus Ebola dostal své jméno podle feky Ebola ve staté¢ Demokraticka re-
publika Kongo. Reka se nachazela blizko vesnice, kde byla popsana jedna
ze dvou prvnich epidemii nemoci na africkém kontinenté (v roce 1976).

Jaké je jeho systematické zarazeni?

Virus patii do ¢eledi Filoviridae. Do této ¢eledi patfi tfi rody: Cuevavirus,
Marburgvirus a Ebolavirus. Ebolavirus se vyskytuje v péti typech (druhy
v pravém slova smyslu u vird neexistuji): Bundibugyo, Sudan, Zaire, Tai
Forest (dfive Céte d'Ivoire) a Reston (WHO, 2014). Posledng jmenovany
nezpusobuje onemocnéni u ¢loveéka. Nejvyssi umrtnost byla zaznamenana
pod vlivem typu Zaire.

Jakou ma virus stavbu a jak se mnoZi?
Je to obaleny RNA-virus s helikoidalni (spiralni) nukleokapsidou. RNA je
pfitomna v jedné kopii, ma negativni polaritu (nema funkci mRNA) a mo-
lekulovou hmotnost mezi 3,5-4,5 MDa. | :
Virova castice je tubularni o praméru
80 nm a rizné délce — od 800 nm do
nékolika um. Miva rozvétvenou nebo
i prstencovou strukturu (obr. 1). Virus

Obr. 1 Virus Ebola, snimek z elektronové-
ho mikroskopu (pievzato z http://commons.
wikimedia.org/wiki/Category:Ebolavirus)
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se po replikaci uvoliuje z buitkky pucenim nukleokapsidy bunéénou mem-
branou ven (Greenwood et al., 1999).

Jaké onemocnéni zpiisobuje?

Onemocnéni zpusobené virem Ebola (Ebola virus disease, EVD) je znamé
také pod nazvy horecka Ebola nebo hemoragicka (krvaciva) horecka Ebo-
la. Je to onemocnéni smrtelné, imrtnost se pohybuje v intervalu 25-90 %,
v prumeéru pak okolo 50 %. Inkubaéni doba je 2 az 21 dni a do objeveni
ptiznaktl neni jedinec infekéni (WHO, 2014).

Hlavnimi pfiznaky jsou bolesti hlavy a svali, tfesavka, schvéacenost,
prijmy, zvraceni, zanét hltanu, bolesti na hrudi. Po n¢kolika dnech se ob-
jevuje vyrazka s pupinky a zvysSeny sklon ke krvaceni (Gopfertova et al.,
2006). Pacienti umiraji ve druhém tydnu onemocnéni v disledku znacné
ztraty krve, dehydratace a Soku (Benes et al., 2009).

Jak se virus $iFi a jakym zpiisobem se miiZeme nakazit?

Virus se prenasi na ¢loveéka z volné Zijicich zvifat a dale se mize §ifit
v populaci pfenosem z ¢lovéka na ¢loveéka. Prvni epidemie, pocinaje
70. lety 20. stoleti, se objevily ve vzdalenych vesnicich ve stiedni Af-
rice nachazejicich se v blizkosti tropického destného pralesa. Soucasna
epidemie v zdpadni Africe zasdhla méstské i vesnické oblasti (WHO,
2014).

Za prirozeného hostitele viru jsou povazovani kalonoviti (Pteropodi-
dae). Ebola se na clovéka prenasi uzkym kontaktem s krvi, sekrety, or-
gany a télnimi tekutinami infikovanych zviftat, jako jsou Simpanzi, gorily,
kaloni, opice, lesni antilopy a dikobrazi, kteti byli nalezeni nemocni nebo
mrtvi v deStném pralese. Ebola se poté miize Sifit z ¢lovéka na ¢loveka
pfimym kontaktem (poranénou kizi nebo sliznici) s krvi, sekrety, organy,
télnimi tekutinami infikovanych lidi a kontaktem s kontaminovanymi po-
vrchy nebo predméty (lozni pradlo, obleceni). To je také diivodem castého
onemocnéni zdravotnikd, ktefi ptfisné nedodrzuji bezpecnostni pravidla
(obr. 2). Dal$im zdrojem nakazy jsou pohiebni obtady, pii kterych maji po-
zustali pfimy kontakt s télem zemielého. Nakazeni ziistavaji infekcni tak
dlouho po prodélani nemoci, dokud jejich té€lni tekutiny (sperma, matetské
mléko) obsahuji virus. Uvadi se, ze muzi mohou pfenaset virus spermatem az
7 tydnti po vyléceni z nemoci (WHO, 2014).

Jak zabranit Siveni viru?
Zabranit Sifeni viru je mozné jen zapojenim celé spolec¢nosti. Je zaloZzeno
na téchto opatienich (WHO, 2014):
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e snizeni rizika pienosu viru na ¢loveka z volné Zijicich zvitat (zvitata je
nutné zpracovavat s pouzitim rukavic a ochranného odévu; maso a krev
se nesm¢ji pozivat syrové, ale jen dobfe tepelné upravené);

e snizeni rizika pfenosu z ¢lovéka na ¢lovéka (zamezeni pfimého kon-
taktu s jedinci s ptiznaky Eboly, zejména s jejich télnimi tekutinami;
nutnost pouzivat rukavice a dal$i ochranné pomticky pti péci o nemocné
a pravidelné myti rukou);

e zamezeni Sifeni epidemie (rychlé a bezpecné pohiby zemftelych; identi-
fikace jedinct, ktefi byli v kontaktu s infikovanym ¢lovékem, monitoro-
vani zdravotniho stavu kontakti po dobu 21 dnti, izolace nemocnych od
zdravych; dodrzovani hygieny a udrzovani ¢istoty okolniho prostiedi).

Jak se Ebola lé¢i?

Na Ebolu jesté neexistuje schvaleny (registrovany) 1€k, nékolik preparatt
je zatim pouze ve vyzkumné fazi. Lécba spociva tedy predevsim v rehyd-
rataci organismu a mirnéni pfiznaka. Také ockovaci latky jsou zatim ve
stadiu testovani (WHO, 2014).

Cim je epidemie v roce 2014 neobvykld?

Je to zatim nejvétsi epidemie v historii (bylo zaznamenano vice piipada
nakazy i amrti nez ve viech predchozich epidemiich dohromady). Sifi se
mezi staty, zacala v Guineji, odtud se rozsifila do Sierry Leone, Libérie,
Nigérie a Senegalu. Je zplisobena typem viru s nejvyssi smrtnosti (Zaire).
Kromeé toho byla zaznamenana jest¢ dalsi epidemie v Demokratické repub-
lice Kongo (obr. 2), ktera nema zadnou souvislost s epidemii zapadoafric-
kou (WHO, 2014).

Madme se bdt Eboly i v Ceské republice?
Protoze nelze vyloucit riziko zavle¢eni nemoci na nase uzemi, zavedlo Mi-
nisterstvo zdravotnictvi CR prostiednictvim Statniho zdravotniho tstavu
opatfeni, ktera maji tato rizika minimalizovat.
Jednim z nich je vyplnovani tzv. ptiletovych ;
karet pro cestujici piilétajici do CR ze zahrani-
¢i a vydavani informacnich letackl pro osoby |

cestujici do rizikovych oblasti (SZU, 2014). ‘

Obr. 2 Epidemie Eboly v roce 2014 ma dvé oh- 7 .

niska (tmavé oblasti) — zapadni Afriku a Kongo
(pfevzato z http://commons.wikimedia.org/wiki/
Category:2014 _Ebola_outbreak maps)
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Kazdy clovék sam ale musi zvazit, zda je vibec realné, aby se virem na-
kazil, kdyz uvazi zptisoby jeho sifeni. Tomu by mél racionalné ptizpusobit
své chovani a nepodléhat panice, pokud je zde objektivni riziko nakazeni
témef minimalni.

Zdvérem

Ani Ceské republice se nevyhybaji virové epidemie a je dobré, pokud Ebo-
la ptispé€je k z4jmu obcantll o virové nemoci a jejich prevenci. Pfipomen-
me jen ,,obycejnou’ a medialn€ nezajimavou chiipku, které je kazdorocné
podcenovana, i kdyz ptedstavuje zavazny zdravotnicky i socidlni problém
(Benes, 2009). Z didaktického hlediska je dulezité pruzn¢ reagovat na epi-
demiologickou situaci v CR a zafazovat aktudlné i udivo, které neni bézné
ve Skolnich vzdé¢lavacich programech, a vyuzit tak momentalni vysokou
motivaci zakl k ptijimani poznatki z této oblasti biologie.
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Ebola virus introduces itself

This article gives basic information about Ebola virus: origin of name, ta-
xonomy, structure and replication of virus particles, transmission, symptoms
of Ebola virus disease, treatment, vaccination and prevention. Specifics of out-
break in 2014, possibilities of its occurrence in the Czech Republic and some
interventions to reduce the risk are also mentioned.
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CHEMIE

POKUSY S TUHOU

Uvodem

V prirodé se z alotropickych modifikact uhliku nachazeji diamant a gra-
fit (tuha). Kromé nich je v soucasné dobé znama rada dalsich modifikaci
uhliku, napriklad fullereny (BChZ 5/2012), uhlikové nanotrubicky (BChZ
5/2013) ¢i grafen (BCHZ 4/2014).

Jak je videt z tabulky, jednotlivé alotropicke modifikace se lisi nejen
strukturou, ale také svymi viastnostmi. V tomto prispévku bude predsta-
veno nekolik jednoduchych pokusii, které vychazeji z pouziti tuhy a mohou
zaky stiedni, popr. i zakladni Skoly seznamit s viastnostmi ¢i zpiisobem
pripravy dvou uhlikovych materialii — trojrozmérného grafitu a dvojroz-
meérneho grafenu (obr. 1).

Tabulka
Porovnani struktury a vlastnosti diamantu, grafitu a grafenu
Alotropicka Struktura Vzhled Tvrdost, pevnost | Elektricka
modifikace krystala / ohebnost vodivost
nejvyssi tvrdost
krychlova prihledné, (stupen 10
diamant soustava, siln€ lamajici | na Mohsové nevodic
3D krystal svétlo stupnici tvrdosti),
neni elasticky
mekky (0,5-2),
Sesterecna Sedocerné, ktehky (snadno
grafit (tuha) | soustava, lesklé, se odlupuje vodi¢
3D krystal vrstevnaté ve vrstvach),
neni elasticky
jedna Sesterecnd | _ X nejp e\.]{léj o znémy
. pruhledné materidl — velmi
grafen Vrs’tva’, prvit (absorbuji jen | elasticky vodic¢
znamy 2D 23 9% sveil | dlouzit az
krystal ,3 % svétla) | (I1ze prodlouzit az
020 %)
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Obr. 1 Grafen (vlevo) — planarni sit’ o tloust’ce pouhého jednoho atomu s he-
xagonalnim usporadanim atomu uhliku.

Grafit — tuha (vpravo) — grafenové vrstvy poutané slabymi van der Waalso-
vymi silami

Vedeni elektrického proudu v grafitu

Elektrickou vodivost grafitu lze zkoumat pomoci jednoduchého obvodu
sestaveného z vodicu (s krokosvorkami), zZarovky a zdroje stejnosmérného
napéti (napf. ploché baterie 4,5 V).

Pokud do elektrického obvodu zapojime pomoci krokosvorek tuhu
(napf. napli do versatilky nebo mékkou tuzku, dobie ofezanou z obou kon-
cll — obr. 2), zarovka se rozsviti.. To je jasnym diikazem toho, ze grafit je
vybornym vodi¢em elektrického proudu.

DokaZte, Ze tuha vede elektricky proud!

Diikladné vybarvéte tento obdélnik mékkou tuzkou.

Poté pouzijte tri vodice, LED zarovku a baterii (4,5 V ¢i 9 V) a zapojte nakres-
lenou vrstvu tuhy do obvodu. Co pozorujete?

Obr. 2 Pii zapojeni tuhy do elektrického obvodu se rozsviti Zarovka
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Pokus je mozné i modifikovat — k rozsviceni zarovky dokonce staci,
kdyz se konci vodicii dotkneme kousku papiru, ktery mékkou tuzkou po-
kryjeme souvislou vrstvou tuhy. V tomto ptipadé je ale nutné pouzit LED
zéarovku s niz§im ptikonem, nez ma klasicka zarovka. (Do obvodu je moz-
né pridat rezistor. Vzhledem k velkému odporu tuhy to v$ak neni bezpod-
minecné nutné.)

Jeste lepsi elektrickou vodivost nez grafit vykazuje grafen, tvoteny vrst-
vickou tuhy o tloust’ce pouhého jednoho atomu. Jedna se o nejtenci existu-
jici materidl, ktery elektricky proud vede dokonce jeste 1épe nez kovy.

Zkuste si nobelovsky pokus — pFripravte grafen

Genialita ne¢kterych objevii nespociva v naro¢nosti jejich provedeni, ale
naopak v jednoduchosti. Roku 2004 Andre Geim a Konstantin Novoselov
pouze s pomoci izolepy a kousku grafitu pfipravili grafen — prvni dvojroz-
mérny krystalicky material, ktery, jak se pozdéji ukazalo, vykazuje mnoho
unikatnich vlastnosti, naptiklad extrémni mechanickou pevnost, optickou
prahlednost, vybornou tepelnou a elektrickou vodivost. Vsak také za tento
famozni objev byli oba védci roku 2010 odménéni Nobelovou cenou.

Grafen se od doby svého objeveni stal pfedmétem intenzivniho vyzku-
mu spojeného s hleddnim moznosti, kde by jeho unikatni vlastnosti mohly
byt efektivné vyuzity. Hovofi se pfi tom zejména o aplikacich v oblasti
kompozitnich materialti ¢i flexibilni elektroniky (ohebné displeje, solarni
¢lanky, senzory, tranzistory, paméti) apod.

Dnes jiz slavna nobelovska (dodnes vSak védci bézné pouzivana) piiprava
grafenu spociva v mechanické exfoliaci, tj. v postupném odlupovani jednot-
livych vrstev grafitu pomoci lepici pasky (obr. 3). Geim a Novoselov poprvé
pouzili izolepu znacky Scotch. Mame vSak vyzkouSeno, Ze pfi experimentu
1ze s uspéchem pouzit i izolepy jinych znacek, napf. Pritt ¢i Kores.

Postup ptipravy grafenu je skute¢né velmi prosty:

1. Na lepici pasce dlouhé asi 10 cm nejprve zalozte kousek obou okraji
tak, abyste vytvorili nelepivé konce, za které se paska bude dobie dr-
zet.

2. Pomoci pinzety umistéte na lepici stranu pasky jedno zrnko grafitu.

3. Prelozte lepici pasku na polovinu, lehce ji pfitisknéte v misté zrnka gra-
fitu a pak od sebe pasku (smérem od koncti) opatrné oddalte. Kousek
grafitu se tim obtiskne na jiném misté pasky.

4. Pritisknuti a odd¢leni lepici pasky nékolikrat zopakujte (asi 6x), az na
pasce vznikne jakasi Sediva mapa, kterou tvoti smés rizné tlustych vrs-
tev grafitu/grafenu.
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5. Nakonec lepici pasku siln¢ pfitisknéte na podlozni sklo (popt. na kie-
mikovou podlozku, ktera je vhodnéjsi, na Skolach vSak méné dostupnd)
a pak opatrné stahnéte.

_® F

% s
o \
. >

Obr. 3 Obrazovy navod na pripravu grafenu mechanickou exfoliaci grafitu

Vyse uvedenym zpisobem se pfipravi smés vloc¢ek obsahujici jak po-
meérne tlusté vrstvy grafitu, tak i mnohem tenci vrstvicky, které obsahuji
deset, pét, dvé Ci tfeba pouze jednu Sestihelnikovou sit’ atomt uhliku,
oznacovanou jako grafen. S odhadem tloustky jednotlivych vrstev nam
muze prekvapivé pomoci obyc¢ejny opticky mikroskop pracujici s odraze-
nym svétlem.

Grafit a grafen v mikroskopu

Pfi pozorovani grafitu/grafenu v optickém mikroskopu pouzivame co
nejvetsi zvétSeni — alespont 400x. Mista, ktera pozorujeme jako intenziv-
n¢ bila, jsou tvofena mnohovrstevnym grafitem, zatimco oblasti, které
nejsou skoro vidét, jsou tvofeny mnohem ten¢imi vrstvami — dokonce
tfeba i monovrstvou grafenu (obr. 4). Podstatu toho, pro¢ lze atomar-
né tenky grafen pozorovat v optickém mikroskopu, je mozné vysvétlit
pomoci kontrastu (tj. zmény odrazivosti svétla) mezi grafenovou vloc-
kou a podlozkou uréité tloustky, na které je grafen nanesen. Diky pozo-
rovanému kontrastu lze orientaéné odhadnout tloustku riznych oblasti
vzorku. Pro jednoznaénou identifikaci grafenu je vSak tieba pouzit napt.
Ramaniiv spektrometr.

Zavérecné poznamky
Predpokladem tspésné mechanické exfoliace je kvalitni grafit. Pouzit 1ze
tzv. kish grafit (tj. grafit, ktery vznika ve vysokych pecich jako vedlejsi
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Tri vrstvy grafenu

Grafen - monovrstva

Obr. 4 Grafit a grafen v optickém mikroskopu

produkt pii vyrobé oceli; cena kish grafitu je asi 125 dolarti za 5 g). Le-
pici pasku lze také ptitisknout na krystal vysoce orientovaného pyroly-
tického grafitu (HOPG, tj. higly oriented pyrolytic graphite). Je mozné
také objednat grafitové vlocky, napt. od firmy Sigma Aldrich (produk-
tové Cislo 332461-2.5KG; 2,5 kg tohoto grafitu stoji kolem 2000 K¢).
Nevyhodou vyse uvadénych materiald je zejména jejich vysoka cena.
K provedeni pokusu je vSak dostacujici i grafit ze Skolnich mineralogic-
kych sbirek. Dalsim moznym materidlem pro exfoliaci grafitu je tuha
z obycejné mékké tuzky. Tato varianta vSak neni pfilis vhodna, protoze
se tuha pfili§ dobfe nerozvrstvuje, a proto zaci v mikroskopu pravdépo-
dobné uvidi jen tlusts$i vrstvy grafitu, navic pouze v malych vlockach.
Obtize pii experimentu muze také zpUsobit horsi ptilnavost uhlikovych
vlocek ke sklenénému podloznimu sklu. Exfoliace se snadno provadi na
materialy s dobrou adhezi, naptiklad riizné plastové materialy ¢i desticky
Si0,/S1, které ve svych experimentech pouZzivali i Geim a Novoselov.
V praxi se navic pro zvySeni pfilnavosti na podlozku pfidava kapka poly-
meru polymethylmetakrylatu (PMMA) ¢i SUS. Ve Skolnich podminkach
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je tteba izolepu k podloznimu sklu alespon intenzivné pfitlacit (je vhod-
né ji ptimacknout nehtem). Pro lepsi vysledek Ize také exfoliovany grafit
prenést misto na sklenéné podlozni sklo na kfemikovou podlozku. Vyho-
dou potom je jak lepsi ptilnavost grafitu ke kiemikové podlozce nez ke
sklu, tak to, ze ruzné silné vrstvy grafitu/grafenu na kiemikové podlozce
maji pii pozorovani v mikroskopu riiznou barvu.

I pfes naznacend uskali se domnivame, Ze experiment s pfipravou gra-
fenu je vhodny pro zatazeni do vyuky na stfedni Skole, protoze ma silny
motivacni ndboj. Vzdyt kdo by si nechtél vlastnorucné vyzkouset pokus,
ktery byl ocenén ,,Nobelovkou*?
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Tato prace byla podporena projekty MSMT LM2011026 a GACR
14-153578. Za tuto podporu dékujeme.

RNDr: Zdenka Hajkova a RNDr. Antonin Fejfar, CSc., Fyzikalni vstav AV CR
Be. Jaroslava Rahova a Mgr. Otakar Frank, Ph.D.,

Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR

Experiments with pencil lead

Some simple hands-on experiments with pencil lead are presented to acquaint
students with graphite and graphene — two well-known forms of carbon.

VELETRH NAPADU UCITELU CHEMIE 2014

Jiz potreti se sesli ucitelé zakladnich a stfednich $kol na celostatnim se-
tkani. Dvakrat se uskutecnilo na Gymnaziu Pierra de Coubertina v Tabote
a nyni padla volba na Brno.

Garantem za Odbornou skupinu chemického vzdélavani CSCH byla
prof: RNDr: Hana Ctrndctova, CSc., a za region Pedagogicka fakulta Masary-
kovy univerzity v Brné, kterou zastupovala RNDr: Eva Trnovd, Ph.D. Hostite-
lem byla Stredni primyslova skola chemicka, Vranovska 136/65, Brno-Huso-
vice. Organizaci opét zajistovala osvédcena profesionalni firma Voleman.

Program zacinal opét prezentaci z oboru chemickych vyrob — tentokrat
ze stavebnictvi. Pfedstavila se firma ARDEX BAUSTOF, s. r. 0., s ¢asti
svého vyrobniho sortimentu (rychlé cementy, sparovacky, potéry, tmely,
lepidla), v némz se zvysuje podil organické chemie.

V Gvodnim vystoupeni s nazvem Priprava ucitelit chemie — soucasnost
a perspektiva shrnula profesorka Ctrnactova historii pfedchozich setkéni.
Pripomnéla téZ nékteré celonarodni a mezinarodni projekty, jako jsou Véda
neni zadna véda a Temi (vyuka badanim se zahrnutim zahad) s uplatnénim
metody BOV.

V dal$im programu byl pfedstaven projekt s nazvem Amgen Teach pod-
porujici vyuku védy, na némz se podili VSCHT v Praze. Udastnici se téZ
dozvédéli o soustfedéni fesitelt chemické olympiady Béstvinka a o jejich
praci na vyrob¢ dfevného uhli tradi¢nim zptsobem.

Nasledovala témata:

e Moodle a systémy Pasco ve vyuce chemie

e Prfipraveni na mimofadné udalosti — také v chemii
o Ulozisté znama i neznama
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Povédomi vyucujicich o pokusech s vyuzitim hliniku

Zajimavé pokusy pro osvojovani uciva III

Pro¢ a jak popularizovat chemii

Ptiprava vodiku trochu jinak

Vyuziti vybranych mobilnich aplikaci ve vyuce chemie

Projekty v praxi

Badatelska vyuka v praxi

Rok s ptirodou aneb environmentalni vychova mimo skolni lavice
Sacharidy hraveé

Bezdratovy teplomér a dalsi novinky systému Vernier

Experimenty s opticky aktivnimi latkami

Piirodni védy — vie kolem nas — motivaéni program pro prvni stupeii ZS
Projekt ptirodovédnych predméti

Studené svétlo aneb luminiscence v hodin€ chemie

Ukézka laboratorni soupravy z Polska

Patfi chemické vypoéty na ZS ano, nebo ne? (velmi diskutované téma)
Setkani me¢lo podstatné vice Gcastnikd, prednasené ptispévky byly naroc-

néjsi a téz orientované na celou piirodovédu véetné prvniho stupné ZS.

Objevilo se také vice praci, ve kterych se pouzivaji méfici pfistroje.

Novy smér vyuky s diirazem na uplatnéni induktivnich metod, jak je

doporucovano v mnoha vystoupenich, by téz mél fesit nedostatek velmi
motivovanych zaki a zptisob hodnoceni této formy vyuky.

RNDr: Petr Koloros, Ph.D., Gymndazium Pierra de Coubertina, Tabor

Idea fair for chemistry teachers

KONTROLA A OGHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI
Pouziti 4 0

popilki pro piipravu laboratorni vody
geopolymerti Speciacni analyza

Derivaty fosgenu
pro nanotechnologie

Chovani a stabilita pény Skladovani
vodnych roztokd surfaktantt nebezpetnych chemikalil

!'!.EMAQAZIH

pomoci IC-ICP-MS

Aplikace technickych plyni
pii €isténi odpadnich vod

V)

Y //
S
S Zajimavd temata najdete v casopisu
B W CHEMAGAZIN

(napt. v 6. cisle 24. ro¢niku)
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VELICINY A JEDNOTKY —- NORMY A SKUTECNOST
(pozndmka ke karetni hie Cerny Petr)

Ve skutecnosti (v praxi) je ziejmy v podstate troji pfistup k pouzivani no-

rem mezinarodniho systému veli¢in a jejich jednotek:

e rigordzni — striktné normy respektujici, ktery je z didaktickych dvoda
praktikovan ve skolach;

e benevolentni, ktery 1ze charakterizovat pozadavkem ,,budeme vam vdéc-
ni, kdyz misto liber budete pouzivat kilogramy, misto yardi metry, mis-
to palcti centimetry* (tento pfistup je vyuzitelny pii matematickych pre-
poctech — viceméné¢ jako zajimavost);

e ignorantsky az anarchisticky, ktery je znam tfadé lidi naptiklad z 1ékai-
skych zprav, v nichz se uvadeji velmi odlisné zptisoby vyjadiovani lat-
kového mnozstvi.

Nekolik prikladu:

— jednotkou glykémie je spravné mol, resp. milimol glukosy na jeden litr
krve,

— alkoholémie (obsah ethanolu ve vydechovanych plynech) je vyjadio-
vana jako promile (°/ ), obsah hemoglobinu se vyjadiuje v gramech
v 1 litru krve.

Uvedeny pfistup je mozné vyuzit pfi vyuce chemie k pfepoctu rtiznych
udajii o latkovém mnozstvi na odpovidajici jednotky, tj. moly.

Cerny
Petr
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kg K 5 A
kg K S A
kilogram kelvin sekunda ampér
mol me kg-m3 Pa
mol || m3 |lkgem3| Pa
mol krychlovy metr kilogram na pascal
krychlovy metr
J w C Hz
J W C Hz
joule watt coulomb hertz
5 v m Q
S V m Q
siemens volt metr ohm

Doc. RNDr. Karel Holada
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CENY NADACNIHO FONDU JAROSLAVA HEYROVSKEHO
ZA ROK 2014

S ocenovanim uspésnych studentii se situace lepsi, Nadacni fond Jaro-
slava Heyrovského vsak nezapomind ani na ty, kteri svym studentitm tro-
chu k uspéchu pomohli — na jejich ucitele ¢i konzultanty. Vetsina z nich
sice skromné rika, zZe jejich pomoc byla minimalni, ale neni to urcité
pravda.

Po dvaceti letech ocetiovani studentd a jejich ucitelt je patrné, ze vyji-
mecni u€itelé maji svoje ,,lihné*, odkud pfichazeji i vyjimecéni studenti. Jak
jinak nazvat opakovani uspéchti zaku, které ucil dr. Vit z Ostrova chemii,
dr. Herman z Brna matematiku nebo dr. Kralicek z Hradce Kralové biolo-
gii, dr. Cibulkovad z Brna se svymi UspéSnymi sockafi. PotéSujici takeé je,
7e mezi témi, co studentim pomahaji, jsou i sami byvali laureati — letos
naptiklad David Klaska z Brna.

Olympiady a SOC nestoji v popiedi zajmu médii, pfestoze bychom
mohli mnohé ,,zlaté” z mezinarodnich soutézi sméle ptirovnat ke svéto-
vym rekordiim sportovcu.

Mozna i proto je snaha NF Jaroslava Heyrovského o zviditelnéni nasich
nejlepsich studenti a jejich uciteltl velmi cenna.

Kdo si ocenéni za rok 2014 odnasi?

Za matematickou olympiadu A ziskal ocenéni Tomas Novotny a Mgr. Ra-
domir Tulka z Gymnéazia v Ceské Lipé.

Za MO programovani byli ocenéni Jan-Sebastian Fabik spolu s Dr. Jirim
Hermanem a Bc. Davidem Klaskou z Brna (Tt. kpt. Jarose).
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Fyzikalni olympiadu vyhral Jiri Guth Jarkovsky (v Ceskych Budgjovicich
ho ucil Mgr. Jifi Podpéra).
Chemickou olympiadu vyhral Adam Prdda , ktery jiz studuje v Cambridge

(v Ostrové ho ucil dr. Vit).

Za biologickou olympiadu je laureatem Tomas Zdobinsky (v Praze 4, Bu-
déjovicka ho ucil dr. Buth).

Autorem ocenéné prace SOC z oboru biologie je Ji#i Pavlacky (jeho
ugitelkou byla dr. Cibulkova z Gymnazia v Brné-Rec¢kovicich). Autorkou
druhé ocenéné prace SOC z oboru chemie je Alena Budinskd z Gymnazia
v Praze 7, Nad Stolou (konzultantem byl doc. Ing. Ka¢er z VSCHT v Pra-
ze).

Predvanocni setkani s vyjimecnymi Ceskymi studenty a jejich uciteli je
vzdy milym pohlazenim na dusi pro vsechny. Na rozdil od mnohych spor-
tovnich primadon jsou castnici téchto soutézi sympaticti, skromni a jsou
si védomi toho, Ze mezinarodni uspéchy jim pfinesly nejenom zlaté medai-
le, ale i hodné uzite¢ného do dalsiho zivota.

Mgr. Jitka Machackova

JAK JSME DOBYVALI SVET

DiileZitym nastrojem pro porovnani urovné znalosti, dovednosti a tvorivos-
ti mezi studenty v ramci evropskych zemi, ale i v ramci USA, Ciny a dalSich
statii sveta jsou mezinarodni soutéze. V roce 2014 se Ceskym studentium
v zahranici zvlast darilo. Dosahli mimoradnych uspéchu. Z ruznych sve-
tovych klani privezli celkem 41 medaili, z toho 9 zlatych, 10 stribrnych,
18 bronzovych a 5 zvlastnich cen.

V textu informujeme pouze o mezinarodnich soutézich, které zajistuje
Narodni institut pro dalsi vzdélavani (NIDV). Jedna se o soutéze INTEL
ISEF (International Science Engeneering Fair); EUCYS (European Union
Contest for Young Scientists), Beijing Youth Science Creation Competition.
Uvedené soutéze navazuji na Celostatni prehlidku védeckych praci Stredo-
Skolské odborné cinnosti (SOC). Dalsi soutézi je European Union Science
Olympiad (EUSO), kterd navazuje na predmétové olympiady z chemie,
biologie a fyziky.

INTEL ISEF (International Science Engineering Fair) — mezinarodni

veletrh védy a techniky se konal v kvétnu 2014 v USA. Tohoto ro¢niku,
ktery hostilo Los Angeles v Kalifornii, se tiCastnilo 1700 finalisti z celého
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svéta (70 zemi svéta). Na soutéz SOC byli nominovani 3 sout&Zici, finalis-
té 35. roéniku celostatni prehlidky SOC v Brné.
Na soutézi nas reprezentovali:

Marek Novak z Gymnazia Jirovcova v Ceskych Bud&jovicich s praci
Personal Physiological Sensor Network Device v kategorii Engineering.
Prace ziskala v konkurenci 120 projektd v kategorii druhou hlavni cenu a
zvlastni ceny — Cenu NASA (The National Aeronautics and Space Admi-
nistration) a Cenu United Technologies Corporation.

Prace Novel Inorganic Metallacarborane inhibitors of HIV-1 protease
studenta Robina KryStifka z Gymnazia Na Vitézné plani z Prahy 4 zis-
kala v kategorii Biochemistry v konkurenci 76 projekti tfeti hlavni cenu
a zvlastni cenu The American Association of Pharmaceutical Scientists
(AAPS).

Tretim soutézicim byl Michael Batrla z Gymnazia T. G. Masaryka ze
Zastavky u Brna, ktery nas reprezentoval v kategorii Chemistry s projek-
tem New Perspektive Materials for Organic Photovoltaics

Soutéze BEIJING YOUTH SCIENCIENCE CREATION COMPETI-
TION se studenti z CR v roce 2014 zagastnili poprvé. SoutdZ organizuje
pekingska asociace pro védu a techniku — Beijing Association of Science
and Technology (BAST) a jeji 34. ro¢nik se uskutecnil na prelomu biezna
a dubna za ticasti 16 zahrani¢nich delegaci a 300 Cinskych studentti.

Od nas se soutéze se zucastnili:

Robin Krystifek se soutéznim projektem Novel Inorganic Metallacar-
borane inhibitors of HIV-1 protease, ktery ziskal zlatou medaili.

Vojtéch Bocek, student SPS a VOS technické v Brné, prezentoval pro-
jekt LORRIS TOOLBOX — Sada nastrojii pro vyvoj a rizeni robotii. Také
jeho prace byla ocenéna zlatou medaili.

Autorem tieti prace, rovné€z ocenéné zlatou medaili, byl Vaclav Kotyza
z Letohradského soukromého gymnazia s praci Viiv kyseliny hyaluronové
a riznych koncentract glukozy na hyaluronidazové aktivité patogenit ran
Staphylococcus aureus a Streptococcus agalacrtiae, ktery byl na soutéze
vyslan za Amavet.

Sout¢z EUROPEAN UNION CONTEST FOR YOUNG SCIEN-
TISTS (EUCYS) — 26. ro¢nik — se konala v zaii ve VarSavé. Soutéze se
Gi¢astnilo 126 autorti 85 soutéznich projekti z 37 zemi. CR na sout&Zi re-
prezentovali vitézové 35. roéniku Celostatni prehlidky praci SOC Brng.

Prace studenta LuboSe Vozdeckého z Gymnazia VySkov — Experimen-
talni studium valivych pohybu — ziskala prvni hlavni cenu v oboru fyzika.

Student Emil SkiiSovsky z Gymnazia Ceska a olympijskych nad&ji
z Ceskych Budgjovic soutézil s projektem Simsonova véta a jeji zobec-
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néni v roviné a prostoru v oboru matematika. Soutézni projekt byl ocenén
zvlastni cenou rektora Var$avské univerzity.

Vojtéch Bocek soutézil v oboru informatika s praci LORRIS TOOLBOX
— Sada nastrojii pro vyvoj a rizeni robotii — jeho projekt ziskal zvlastni
cenu spolecnosti INTEL.

EUROPEAN UNION SCIENCE OLYMPIAD (EUSO) — je mezina-
rodni tymova soutdZ pro studenty do 17 let. CR se ji Gicastni od roku 2007.
Letosni 12. ro¢nik se konal na pfelomu bfezna a dubna v Athénach za
ucasti 50 tymi z 25 zemi Evropy. Na soutéz bylo nominovano 6 studentd,
kteti byli rozd¢leni do dvou tymu. Jednotlivé tymy pracovaly ve sloZeni
fyzik, biolog, chemik. Studentské tymy fesily praktické ulohy z obort fy-
zika, biologie a chemie; na vyieSeni tuloh mély ¢tyti hodiny Cistého Casu.

Tym A pracoval ve slozeni Jifi Etrych z Gymnazia Dasicka v Pardubi-
cich, Hana Petrzilkova z Gymnézia Usti nad Orlici a Jan Petr z Gymnézia
J. Keplera z Prahy 6. V silné konkurenci 50 tymu jsme ziskali zlaté me-
daile.

N&s§ druhy tym, sloZzeny ze studentd Simony Gabrielové z Gymnazia
Jirovcova v Ceskych Bud&jovicich, Jana Prazaka z Biskupského gymnazia
v Hradci Kralové a Lukase Supika z Gymnazia v Ttinci, ziskal stiibrné
medaile.

Ocenénym studentim jesté jednou blahopiejeme k jejich uspéchu a
dékujeme pedagogiim za piipravu studentii.

Ing. Miroslava Fatkova a Ing. Jana Sevcova, NIDV Praha, Talentcentrum

MALE OHLEDNUTI (2)

Ucebnice chemie pro zdakladni skoly, které jsem redigovala v obdobi zhru-
ba pred triceti lety, mély ceskou a slovenskou verzi. Na jejich pripraveé se
podilelo vzdy nékolik autorii (véetné obou dale jmeno-
vanych) a také nemaly pocet lektorit (slovenskych i Ces-
kych).

Nebylo zdaleka jednoduché, aby ucebnice ziskala
schvalovaci dolozku Ministerstva skolstvi CSR.

Jednim z hlavnich spolupracovnikii redakce byl v té
dobé PhDr. Viclav Pumpr,_CSc., kterému chci v této
souvislosti dodatecné podékovat.
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PRO SEDMY ROCNIK ZAKLADNI $KOLY

Stitnf pedagogické nakladatelstvi

SPN

Pokud mate jesté k dispozici nékterou z publikaci zna-
zornénych na obrazcich, zamyslete se nad tim, v ¢em se
hlavné [isi zdroje pro vzdélavani v chemii na 7S, véera
a dnes ', jaké byvaly a nyni jsou vzdélavaci vysledky.

Pro vyuku chemie vysly v letech 1988 a 1990 jeste
dalsi prirucky, jejichz hlavnim autorem je prof. RNDr.
Pavel Benes, CSc., pusobici na Pedagogické fakulté
UK v Praze. Dékuji mu za dlouholetou spolupraci a
preji jen to nejlepsi do dalsich let.

" CHEMIE

v otazkach
a odpovédich

Q03N03
3323143

NAKLADATELSTVI FORTUNA

34 » CHEMIE




ZEMEPIS

ARAGUV POLEDNIK V PARIZI

Nazev tohoto poledniku si vytvoril autor ¢lanku pouze pro nize uvedena
sdélen.

Megsta, jimiz néjaky vyznamny polednik prochazi, si jeho stopu trvale
vyznacuji a lakaji k ni turisty. Tak ma ,,sviij* polednik Jindfichiiv Hradec
(a v nedalekém kramku pfi jeho ptfekroceni vydavaji dokonce certifikéat).
Ovsem neni nad nulty polednik greenwichsky, pro mnohé nepochopitelné
magicky. Také v Pafizi se miizeme po byvalém nultém poledniku projit,
ale da to praci a hodn¢ hledani. Je totiz vyznacen 135 destickami (obr. 1)
umisténymi v délce asi 10 km v parcich, v dlazbach chodniki a uli¢ek. Des-
ticky o primeéru 12 cm zde umistil v roce 1994 holandsky vytvarnik Jan
Dibbets za finan¢ni podpory Regionalniho fondu pro uméni /Il de France
jako opozdénou poctu vyznamnému francouzskému védci Francoisovi
Dominikovi Aragovi. Najdeme-li nékterou ze zminénych desticek (spise
nahodou'), smér k severu a k jihu — a tedy k dal$i desti¢ce — nam pomohou
urcit pismena N a S na ni vyryta. Desticky vyznacuji polednik (jdouci pa-
tizskou hvézdarnou), ktery byval od zalozeni hvézdarny roku 1669 do roku
1884 oznacovan jako nulty. Dnes ma soutadnici 2'20°14,025"" vychodni
délky. Na byvalém nultém poledniku, na malém namésti {le-de-Sein, jen
par krokti od patizské hvézdamy, stala také Aragova socha, jejiz bronz
musel v roce 1942 poslouzit k vyrobé zbrani.

Obr. 1

' Pomérné dobré misto pro prvotni hledani je nadvoii Louvru nebo v Luxembour-
ské zahradg.
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Jak paiiiské bronzové desticky s F. D. Aragem souviseji?

Kdyz se koncem 18. stoleti rozhodl francouzsky konvent zavést jednotku
délky odvozenou z rozmért Zemé, kromé vysledkil peruanského a lapon-
ského stupnového méteni, bylo rozhodnuto provést na tizemi Francie dal-
§i rozsahlé méfeni polednikového oblouku?. V letech 17921799 se proto
uskutecénilo velké francouzské stupiiové méfeni na polednikovém oblouku
Dunkerque — Melun u Pafize — Perpignan. Triangula¢ni méfeni na navrh
Meéchainliv bylo posléze F. D. Aragem a J. B. Biotem provedeno az na
ostrov Formantera a byla tak ziskana délka 5 130 740 tois (francouzskych
saht), odpovidajici dosud nejdelsimu oblouku 9°40°. Ze ziskanych udajt
vychazelo, Zze 1 metr (pii 107 kvadrantu) =0,513 074 tois. Aragem a Bi-
otem provedené prodlouzeni poskytlo délku oblouku, v jehoZ stfedu byla
45. rovnobézka, coz mélo sviij vyznam pro urceni nejen délky kvadrantu,
ale i zplosténi Zeme na pomérné presnou hodnotu 1 : 334.

Cely zemémeéfticsky podnik se pro Araga nakonec proménil v neoby-
totiz povazovani piedevS§im za vyzvédace. Tomuto obvinéni nechténé
nahravaly i svételné signaly mezi geodetickymi body, které byly pova-
zovany za konspiracni znameni. Biotovi se sice ihned po ukonceni pra-
ci podafilo vratit do Francie, Arago byl vSak zajat, véznén, na Gtéku se
pak prokazoval falesnymi doklady, a dokonce se dostal do rukou lupica.
Je pozoruhodné, ze se s nimi dohodl. Jejich viidci zachrénil Zivot pfed
pronasledovanim policisty a za to dostal privodni dopis takové sily, ze
v kraji ovladaném bandity se mohl pohybovat zcela volné a bezpecné.
Nakonec byl opét zajat a odvlecen do Alzirska. Po propusténi se po dvou
dramatickych plavbach dostal zpét do Francie. Jeho zapisky z poledniko-
vého méteni, které peclivé schovaval pod kosili, se ukazaly jako velmi
cenné, nebot’ na zmackaném papiru obsahovaly zakladni vysledky spo-
le¢ného podniku s Biotem.

Ve francouzské spolecnosti si Arago proSlymi Utrapami a dramaty ge-
odetické mise ziskal velké sympatie. Mozna i za to ma dnes v paftizské
dlazb¢ své medailonky.

Francois Dominique Arago (obr. 2) se narodil 26. tnora 1786 v Esta-
gelu na jihu Francie, nedaleko Perpignanu, jako nejstarsi ze Ctyf bratrt.
Studoval na stfedni Skole v Perpignanu, pfedevSim matematiku s cilem
udélat prijimaci zkousku na patizskou polytechniku. Matematika ho jiz
tehdy zaujala natolik, ze se zacal zajimat o plivodni matematicka dila

2 Schéma velkého francouzského stuptiového méfeni je znazornéno na podlaze
chodby parizské hvézdarny.
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Lacroixova, Lagrangeova i Laplaceova a pii vstu-
pu na patizskou polytechniku v roce 1803 jiz umél
tolik, kolik bylo vyzadovano pfi ukonceni studii.
Na této Skole se stal ve 23 letech profesorem ana-
lytické geometrie a geodézie (piebral prednasky
po G. Mongeovi). Soucasné byl sekretafem patiz-
ské hvézdarny a od roku 1830 jejim feditelem. Na
polytechnice poznal Siméona Poissona, ktery mu
umoznil délat asistenta na patizské hvézdarné, ¢imz
se dostal do blizkosti U. J. J. Le Verriera, kterého : :
v roce z pozice feditele hvézdarny pozdéji podnitil Obr. 2
k tomu, aby se zabyval podivnymi odchylkami v draze Uranu. Uspé&iné
vyteSeni problému — vedouci k objevu Neptunu — Le Verriera proslavilo.
Arago pak dal podnét k jednomu neobycejné vzrusujicimu dobrodruzstvi
nebeské mechaniky.

Okruh jeho zajmu pokryval fadu oblasti — matematiku, fyziku i astrono-
mii. Svou roli sehral i v politice. Po padu cisafstvi r. 1816, kdy Napoleon
uvazoval o opusténi Francie a cestovani za védeckymi poznatky, Arago
odmitl nabidku, aby ho doprovazel americkym kontinentem pii studiu tep-
lot, atmosférického tlaku a fyzického zemépisu obecné. V roce 1831 byl
zvolen poslancem Narodniho shromézdéni. V revoluénim roce 1848 se stal
ministrem namotnictvi a valky.

Nejvyznamnéjsi Aragovy fyzikalni prace se tykaji vinové optiky, ze-
jména polarizace. Arago dokazal, ze polarizované je také svétlo odrazené
od vodni hladiny. Pokud tuto odrazenou slozku eliminujeme vhodnym po-
lariza¢nim filtrem, lze 1épe vidét pod hladinu i pfi velkém thlu pohledu.
Doporucil moteplavctim, aby polariza¢nim filtrem sledovali hladinu okolo
lodi — ¢aste€nym odstranénim odrazu se jim otevie pohled pod hladinu,
coz v oblastech s motskymi tutesy mohlo byt k nezaplaceni.

F. D. Aragovi se dostalo i pocty nejvétsi — stal se nositelem Copleyovy
medalie, pted Nobelovou cenou nejvyssiho védeckého ocenéni.

Kdyz se cisat Napoleon po porazce u Waterloo vratil do Paftize, uvazo-
val o cest¢ do Ameriky a procestovat oba jeji kontinenty s cilem geofyzi-
kalnim a meteorologickym. K tomu si pfal mit spole¢nika — pravé Araga.
Ten odmitl se slovy, Ze ,, nema dost smelosti na to, aby se zabyval néjakym
Hornovym mysem, Andami, mérenim teplot a barometrickych tlakii ¢i fyzi-
kalnim zemépisem ve chvili, kdy Francie patrné prijde o svoji nezavislost
a zmizi z mapy Evropy.“ V revolucnim roce 1848 se pokusil pro Francii
udélat dobré skutky i v politice. 10. kvétna 1848 byl zvolen za ¢lena vlady
a stal se ministrem namoinictvi a valky a nakonec na jeden mésic prezi-
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Galerie

RIS P POREE
Obr. 3

dentem vykonné komise, ktera nahrazovala prozatimni vladu. 24. ¢ervna na
tuto funkci remgnoval Kdyz Ludvik Napoleon (Napoleon II1.) v roce 1852
vyzadoval od v§ech vyznamnéjsich osob piisahu vér-
nosti, Arago odmitl. Kupodivu to pro ného nemélo
zadné negativni nasledky.

F. D. Arago je v Pafizi pfipomenut jest¢ na jednom
vyznamném misté — na Eiffelové vézi. Na fimse véze
je uvedeno 72 jmen francouzskych védct a techni-
kt ze zlatého obdobi francouzské védy osmnactého
a devatenactého stoleti, mezi nimi i jméno Aragovo
(obr. 3).

F. D. Arago zemfel 2. fijna 1853 a je pohiben na
hibitoveé Pere Lachaise v Pafizi (obr. 4).
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PRED 390 LETY ZiSKAL NEW YORK SVE JMENO

Cestovani se stalo fenoménem doby. Cesty poznavaci, rekreacni, pracovni,
soukromé, sluzebni, kongresova turistika, studijni pobyty a dalsi podob-
né aktivity patii mezi nejcastéjsi zaliby i povinnosti soucasného ¢loveka.
Obcas je zajimavé vratit se do historie mist, ktera chceme vidét nebo mu-
sime navstivit. Plati to i pro tak znamé ,,mésto, které nikdy nespi®, jakym
je svétova metropole New York (oficialné The City of New York), jez ma
sveé koteny v dobé, kdy Evropané zacali Severni a Jizni Ameriku nazy-
vat Novym svétem a zdejsi osady pojmenovavat podle mist ve star¢ vlasti.
Dalsi znamou prezdivkou metropole je ,,Velké jablko* (Big Apple).

Zatimco ve ,,staré¢” Evropé se v téchto ¢asech — v obdobi tficetileté val-
ky — bojovalo, popravovalo, znasililovalo, kradlo a pro viru utikalo do
emigrace, za oceanem se osidlovala nova izemi. Zajem byl predevsim
o Severni Ameriku, k jejimz bfehtm pfiplouvali cizinci ve stale vétSim
poctu. Nej¢ilejsi byli Nizozemei a Anglicane, ale nezahaleli ani Skotove,
Francouzi, Spanélé ¢i Svédové.

Uzemi, na kterém lezi dne$ni metropolitni oblast New Yorku, bylo
v dobg, kdy je Evropané objevili (v roce 1524), domovem asi péti tisicl
indiand patficich ke kmeni Lenape (do roku 1700 klesla jejich populace na
200 osob). Objevil ho italsky cestovatel ve sluzbach francouzské koruny
Giovanni da Verrazzano (je po ném pojmenovan slavny most Verrazzano
Bridge), ktery misto nazval Nouvelle Angouléme.

V roce 1609 anglicky kapitan Henry Hudson s malou posadkou, ten-
tokrat ve sluzbach nizozemské Vychodoindické spolecnosti, pii hledani
severozapadni cesty do Ciny a Indie objevil 12. zati feku, po které se pla-
vil dal na sever a ktera dodnes nese jeho jméno. Byl to prave on, kdo si
uveédomil skryté bohatstvi ptilehlé oblasti — pfedevsim nesmirnou hojnost
kozeSinové zvéte.

Vlastni kolonizaci zahgjila Zapadoindicka spolec¢nost (pfedtim podni-
kajici od roku 1621 predevsim v Asii), kterd v roce 1624 zalozila prvni
stalou osadu a obchodni stfedisko (jako platidlo se zprvu pouzivaly bobii
kozeSiny a wampumy — musle navlecené na sniife) s nazvem Port Orange
(dnes mésto Albany ve stat¢ New York).

Prvnim (podle nékterych prament v potadi jiz tfetim) guvernérem této
nové nizozemské kolonie se stal uznavany osadnik Peter Minuit (Petr
Minnewit 1580 1636) z valonské rodiny. Starosti mel nad hlavu Zpﬁsob

.....

vienych vesnicich soustfedénych kolem kostela. leozemc1 hospodafili na
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malych roztrousenych farmach obyvanych jednou rodinou, takze byli vice
vystaveni v§em nebezpecim. Nizozemska skupina celkem 2500 osadni-
ki navic nebyla narodnostné homogenni. Rozsahlé obecni celky obyvali
nejen Holand’ané, ale i Némci, Skandinavci, Zidé a angliéti puritani (kal-
vinisté). Toto pestré spolecenstvi se nechovalo vzdy shodn¢. Kromé toho
v kolonii Nové Nizozemi neexistoval soukromy majetek, veskera tizemi se
pronajimala od Zapadoindické spolecnosti, osadnici ji tedy nebranili jako
svou vlastni. Protoze se stale Castéji stavali teréem utoktl indianti, nezbylo
jim nez se stahnout na lépe chranény uzky zalesnény ostrov Manhattan
(Indiany nazyvany Mannahatta neboli Ostrov mnoha kopcii), obklopeny
fekami — na zapadé to byla feka Hudson, na severu Harlem River a na
vychod¢ East River.

Ostrov byl asi 22 km dlouhy a nejvyse 3,5 km Siroky s vymérou kolem
77 km CtvereCnich. Aby se véci uvedly do potradku, peclivy Minuit zakou-
pil ostrov 4. kvétna 1626 od sptatelenych indiant za 60 guldenil a nékolik
beden tretek. (Dnes jiz vyvracena legenda fika, Ze Manhattan byl koupen
za sklenéné koralky v hodnoté 24 dolart.)

Na ostrové zalozil hlavni mésto Nového Nizozemi a stiedisko obchodu
s kozesinami — Novy Amsterodam — se 270 obyvateli (holandské mésto
pripominal dokonce i vétrny mlyn). Minuit tim polozil zaklady ke vzniku
jednoho z nejvyznamnéjSich mést svéta — New Yorku (at’ je pravda jakako-
liv, za par guldenti nebo dolard to urcité stalo). Nejlepsi obchod minulého

tisicileti byl uzavten.

Roku 1664 se vsak Anglicané pod zaminkou poruseni zakona o plavbé
(umozioval dovazet zbozi do americkych kolonii pouze anglickym lodim)
pomeérne snadno nizozemské kolonie zmocnili. Poslednim holandskym gu-
vernérem byl Petr Stuyvesant, ktery zde sice zavedl pfisné zdkony véetné
zakazu zavirat vSechny hospody a podobna zatizeni do 21 hodin; jinak ale
nevladl piilis dobte. Navic kolonie jiz nepfinasela Setrnym Holand’antim
ocekavany financni pfinos. Ziskané tizemi, z né€jz se nakonec vyvinuly tii
zakladajici staty Unie — New York, New Jersey, Delaware, daroval anglic-
ky kral Karel II. svému bratru Jakubovi II. Stuartovi, vévodovi z Yorku
a Alabany, podle néjz bylo pied 390 lety hlavni mésto Nového Nizozemi
prejmenovano z New Amsterdam na New York.

Vyznam New Yorku jako pfistavu pod britskou vladou rostl. V roce
1754 byla zvlastni chartou vydanou kralem Jifim II. zalozena na dolnim
Manhattanu soukroméd Kolumbijska univerzita (Columbia University),
tehdy pod jménem Kings’s College. V pribéhu americké valky za nezavis-
lost (1775-1783) se ve mésté odehrala fada bitev zndma jako Newyorska
kampan. Kolonie byla obsazena britskymi vojaky, ktefi ve mésté zistali
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jesté dva roky po ukonceni valky. New York tak byl az do listopadu roku
1783 (uznani nezavislosti) soucasti britského impéria. Dva roky poté se
stal prvnim hlavnim méstem USA (jen vSak do roku 1790, kdy se jim stala
Filadelfie).

V roce 1789 byl zvolen vojak a politik George Washington (1732—1799)
prvnim prezidentem. Jeho zZivotni krédo bylo: ,,Je nemozné spravn¢ vlad-
nout svétu bez Boha a Bible.“ To vSak je jiz ndmétem pro dalsi vypraveni
z historie Spojenych statli americkych.

Na zé&vér pro zajimavost uvadime, Ze dalsi vyznamna realitni transakce
se uskute¢nila o dvé stoleti pozdéji na opacné stran¢ severoamerického
kontinentu. Uzemi Aljasky (Severniho Ruska), patticiho piivodné americ-
ko-ruské lovecké spolecnosti, Rusko v roce 1867 prodalo Spojenym sta-
tim za smeSnou ¢astku 7,2 milionu dolartl, coz bylo pét centli za jeden
hektar pudy. Stalo se tak i pfes nesouhlas a nékolikalety odpor zkuSeného
ruského ndmotnika a admirala carského lod’stva, polarniho badatele, mi-
nistra namofinictva a guvernéra ruskych osad v Severni Americe, vlivného
barona Ferdinanda Petrovi¢e Wrangela (1797-1870). Duvody pro prodej
severoamerické Unii vSak byly siln¢jsi. Predevsim carskéa pokladna zela
tehdy prazdnotou, ruska vlada si uvédomila dlouhodobou neudrzitelnost
Aljasky vzhledem k jeji obrovské vzdalenosti od centra impéria a moz-
nost ohrozeni vzhledem k blizkosti britského dominia — Kanady. Hlavni
ulohu vsak sehralo vSeobecné piijimané tvrzeni, ze Rusku nepfinasi toto
uzemi zadny zisk. Jak tehdy kriticky a ironicky psal i americky tisk, jen
diky ,,détinské posetilosti“ ministra zahranici Williama H. Stewarda z ad-
ministrativy prezidenta Andrewa Johnsona, ktery usiloval o koupi aljasské
»lednicky*, ziskali Ameri¢ané trvale nejen obrovské nerostné bohatstvi,
moznosti bohatého rybolovu a rozsahl¢ lesy, ale predevsim strategicky vy-
znamné uzemi na pobiezi severniho Pacifiku. To vse v§ak bylo ocenéno az
ve 20. stoleti.

Dr. Ing. Bohumil Tesarik

New York City obtained its name 390 years ago
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LATINSKA AMERIKA SE MENI

Objeveni Ameriky Krystofem Kolumbem (italsky Cristoforo Colombo,
latinsky Christophorus Columbus, Spanélsky Cristobal Colon, portugalsky
Christovao Colombo) v roce 1492 lze povazZovat za nejvétsi zemépisny
objev v lidskych déjinach.

Kolumbus do Ameriky nésledné ,,donesl* nejen vyspélejsi evropskou
techniku, ale i rivalitu Slechty a jeji nezmérnou touhu po bohatstvi a moci,
kterou nedokazaly uspokojit ani obrovské pozemky, zlato a stfibro. Zacal
hon za bohatstvim novych tizemi, pii kterém Spanélé vice bofili, nez kul-
tivovali.

Jesté dnes 45 % populace Stfedni a Jizni Ameriky zije v chudobg,
z ¢ehoz je vice nez 90 % zcela nemajetnych. Asi 60 % obyvatel Latin-
ské Ameriky neméa zakladni Iékatskou péci, asi polovina nema ptistup
k nezavadné vodé a 36 % déti mladsich dvou let a 45 % dospélych trpi
podvyzivou. 42 % déti opakuje prvni Skolni ro¢nik, 30 % opakuje druhy
ro¢nik, 80 % dokonci skolu ve ¢tvrtém roc¢niku Skolni dochazky. Zhruba
20 miliont déti do 15 rokt néjakou formou pracuje, 80 000 déti rocné
umird na nasili ve vlastni rodin€ a 40 % divek zivicich se prostituci je
mladsich 16 let.

Situace se vSak postupné méni, protoze latinskoamerické zemé chté-
ji vyuzivat své nerostné bohatstvi a vymanit se ze zavislosti na Mezi-
narodnim ménovém fondu, Svétové bance a oprostit se od politického
a ekonomického vlivu Spojenych statt. Stale vice se $ifi heslo ,,Otro
mundo es posible®, hlasajici, ze ,,jiny svét je mozny ‘. Do Latinské Ame-
riky ekonomicky a tim také politicky pronika zejména Cina a Rusko.
Bez ohledu na stavajici politické a institucionalni uspofadani latinsko-
americkych zemi usiluji tyto velmoci o co nejvétsi export do této Casti
svéta. Transformace Latinské Ameriky, smétujici k demokracii a spise
k levicovej$imu politickému usporadani, tak probiha piimo za zady eko-
nomicky, politicky a vojensky nejsilnéjsi svétové velmoci, ktera je navic
jedinou zemi bohatého severu, jez pfimo sousedi s chudym rozvojovym
svétem.

USA a Latinska Amerika

Prezident USA James Monroe (1817-1825) ve svém dokumentu z 2. 12.
1823 pozadoval nevméSovani evropskych statl v Americe, coz se stalo
vidéim motivem expanzivni zahrani¢ni politiky USA v Latinské Americe,
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oznacované jako Monroeova doktrina delovych ¢lumi. Od té doby povazo-
valy USA Stiedni a Jizni Ameriku za tizemi svého zajmového vlivu. V roce
1835 bylo zabrano témér 50 % Mexika (Texas, Nové Mexiko, Kalifornie).
V Mexiku bojovalo 32 000 Spatn¢ vyzbrojenych Mexicani proti 104 000
kvalitné vyzbrojenych a vycvic¢enych Severoameric¢ant. V roce 1898 byla
pro USA vilka se Spanélskem prvni vitéznou valkou mimo pevninské tze-
mi Ameriky a Unie posunula politicky a ekonomicky vliv na Kubu, kterou
ovladala do konce 50. let minulého stoleti.

0d 10. 12. 1898 uplatnuje svtj také vliv na Portoriku. Kolumbijska pro-
vincie Panama se stala zivotné diillezitym bodem pro komunikaci vychodu
a zapadu USA. To bylo pfic¢inou, Ze se pozornost USA zaméfila na tuto ¢ast
Stredni Ameriky. Vybudovani a ovladnuti Panamského priplavu umoznilo
USA zvySovat vojenskou namoini nadvladu v obou oceanech.

V roce 1901 byla provedena americka intervence do Nikaraguy a o dva
roky pozdéji byly za podpory namotnich sil na ¢tyfi roky rozmisténi v San-
to Domingu vybér¢i dani v celnicich.

USA v letech 1900 az 1920 v zemich Latinské Ameriky intervenova-
ly vojensky dvacetkrat, po roce 1945 zasahovaly vojensky, bombardovaly
uzemi jin¢ho statu anebo inscenovaly vojenskou intervenci mnohem cas-
t&ji. Bylo tomu tak naptiklad v Dominikénské republice, Mexiku a Guate-
male, podporovaly intervenci a bombardovaly Kubu, vojensky zasahovaly
anebo vyrazné ovlivitovaly situaci v Nikaragui, Salvadoru, v Chile, Grena-
d¢, Panamé a na Haiti.

Prostfednictvim Monroeovy doktriny, Rooseveltova dodatku, Plattova
dodatku, dolarové diplomacie, politiky big stick a tzv. dobrého sousedstvi”
USA v Latinské Americe investovaly a intervenovaly podle svych potieb.
Celkem ziskaly naptiklad v obdobi nejsiln€jsiho vlivu v letech 1959 az
1965 z Latinské Ameriky za 1 251 miliond dolarti novych investic 5 297
milionti dolar zisku.

Latinska Amerika se méni

V poslednich letech se Latinskd Amerika politicky, socialné a ekonomic-
ky méni a tento proces akceleruje. O Latinské Americe se nejen fika, ze
se stava laboratofi levice, ale mnozi probihajici zmény dokonce pfirov-
navaji k situaci, kdy se zde pfed zhruba dvéma stoletimi objevily nejen
prvni myslenky o nezavislosti Nového svéta na vzdalené Evrop¢. Po péti
stoletich utlaku a postaveni indianti na okraji spolec¢nosti se v Latinské
Americe objevila nad€je na zménu. Staty usiluji o nezavislost na Mezina-
rodnim ménovém fondu a Svétové bance. Kromé ostrovni Kuby, ktera se
od poloviny minulého stoleti, a zejména po rozpadu sovétského zajmové-
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Bolivijska Skola

ho bloku vydala na zcela specifickou cestu ekonomického a politického
vyvoje, jsou snahy o ekonomickou a politickou nezavislost nejvyraznéjsi
ve Venezuele, Bolivii, Ekvadoru, Nikaragui, Brazilii a v dalSich zemich.
Na politické scén¢ se v tomto stoleti objevily nové osobnosti, které se
staly lidry zmén.

Uvedeme si n€kolik konkrétnich ptikladi. Byvaly venezuelsky prezi-
dent Hugo Chavez naptiklad inicioval v roce 2007 vytvofeni vlastni mezi-
narodni banky (Banco Sur); tim se chtél dostat ze zavislosti na Mezinarod-
nim ménovém fondu a Svétove bance. Na vytvoreni Banky Jihu se podilela
Argentina, Brazilie, Bolivie, Ekvador, Paraguay, Uruguay a Venezuela. Od
roku 1999 bylo ve Venezuele otevieno 32 novych univerzit a studentska
populace vzrostla ze zhruba 600 000 privilegovanych mladych lidi na sou-
casnych 2 700 000 studentdl, z nichZ vétSina je ze socialné slabsich vrstev
obyvatelstva.

V bieznu 2014 v prezidentskych volbach v Salvadoru zvitézil levico-
vy kandidat Salvador Sanchez Ceréna, ktery se ujal pétileté prezidentské
funkce. Svoje volice oslovil navrhem socialnich reforem. Ruska ropna
spole¢nost Rosnéft a kubanska Cupet od roku 2014 planuji spole¢ny pri-
zkum ropnych lozisek u kubanského pobtezi, kde jiz ropu tézi kubansko-
¢inska spolecnost. V témze roce projednal rusky prezident pii navstéve
Nikaraguy dodavky ruské zemédélské techniky a pSenice. Oplatkou mize
byt rozmisténi pozemnich stanic ruského naviga¢niho systému Glomass
v Nikaragui.
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V roce 2013 pracovalo v 60 zemich 17 000 kubanskych Iékait. Od
roku 1963 ve 108 zemich putsobilo celkem 130 tisic kubanskych lékata.
V soucasnosti jich 142 bojuje v Africe s nakazlivou ebolou. Na Haiti se
za poslednich 16 let vystiidalo 11 tisic kubanskych 1¢kaiti a zdravotniki,
ktefi tam oSetfili asi 20 miliont pacientt a provedli 373 tisic chirurgickych
zakrok.

Velmi popularni pétapadesatilety bolivijsky prezident Evo Morales je
prvnim lidrem zemé z fad domorodcti a hodla v zemi pevné zakotvit sviij
domorody socialismus. Pysni se tim, ze dokéazal pozvednout z chudoby
ptl milionu obyvatel desetimilionového statu. Indiansky prezident Evo
Morales se stal pro vétsinu Bolivijci nadéji, ze se jejich zivot mlize zme-
nit k lepsimu. Do ustavy chce zakotvit vét§i zapojeni statu do rozvoje
zemé. Odmitl natlak nadnarodnich finan¢nich organizaci a oznamil, ze
zacne jednat o novych splatkach zahrani¢niho dluhu této chudé jihoame-
rické zemée. V zemi zah4jil pozemkovou reformu, protoze prvni z roku
1953 byla zcela neuspésna.V referendu v roce 2004 95 % Bolivijct sou-
hlasilo se znarodnénim plynu. Morales nema v imyslu vypudit ze zemé
zahranic¢ni spolecnosti, ale chce prodejem plynu dostat do statni pokladny
vice penéz pro svoje socidlni reformy. Chce zménit stav, kdy 82 % zisku
z prodeje plynu sméfuje na konta zahrani¢nich spolecnosti a jen 18 %
zUstava statu.

V soucasné dob¢ jiz podruhé zvoleny ekvadorsky prezident Correa
uskutecnuje pozvolné socialni reformy. Vyznamny obrat nastal v Ekvado-
ru zejména v otazce zahranicni politiky. Ekvador se stal ¢lenskym statem
ALBA, skupiny levicové orientovanych statl stojicich v opozici proti Wa-
shingtonu a USA. Correa rovnéz omezil styky s USA, poskytl na ekva-
dorském velvyslanectvi v Londyné¢ azyl hledanému Julianu Assangemu
a v roce 2009 donutil vladu USA opustit vojenskou leteckou zdkladnu
v ekvadorské Manté. V zahrani¢nim obchodu a spolupraci se kromé la-
tinskoamerickych a karibskych statil za¢al orientovat i na Cinu a Rusko.
Znérodnil také ropny pramysl a vydaje na zdravotnictvi navysil z 561 mili-
ont dolard v roce 2006 na 177 miliard dolard v roce 2012, coz predstavuje
6,8 % statniho rozpoctu. Rozpocet na vzdélani se zvysil z 2,5 % HDP
v roce 2006 na 6,0 % v roce 2012.

Ve stiedoamerické Nikaragui se opét stal muzem cislo jedna Daniel Or-
tega, obdivovatel a spojenec Kuby.

V Brazilii pomérné€ vyrazné¢ levicového prezidenta Luize Ignacia Lula
da Silvu, ktery nastoupil do uiadu v roce 2003 a tak nemohl potieti kan-
didovat, vystfidala na podzim 2014 levicové orientovana 67letd Dilma
Rousseffova. Po nastupu do funkce prezidentka za své priority oznacila
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podporu demokracie, svobodu
tisku, nabozenskou svobodu,
realnou rovnopravnost zen,
udrzeni inflace pod kontro-
lou, zlepSeni vefejnych sluzeb
a zptehlednéni danového sys-
tému. Kromé zlepSeni social-
ni urovné usiluje prezidentka
o sniZeni podilu tzv. Sedé eko-
nomiky. V ramci spoluprace
s Kubou plsobi v Brazilii,
¢lenské zemi BRICS, 6 000
kubanskych 1ékait. Spolecné
s ¢lenskymi staty tohoto sesku-
peni spolupracuje Brazilie na
vytvoreni svétového interne-
tového systému nezavislého na
USA a Velké Britanii.

V cele Chile stoji levicove
orientovand prezidentka Iékar-
ka Verdnica Michelle Bachelet

— ' g Jeria, za pinochetova rezimu
Indidnka z Guyanské vysociny — véznéna, které v bfeznu 2014
Venezuela podruhé navlékla prezident-
skou Serpu predstavitelka senatu Izabela Allendova, coz je dcera v puci
zavrazdéného prezidenta Salvadora Allendeho. Vliv Zen ve velké politice
v Latinské Americe doklada také argentinska prezidentka Cristina Elisa-
bet Fernandez de Kirchner, ktera v soucasné dobé pomérné ostie kritizuje
vmeésovani USA do vnitropolitické situace ve Venezuele.

V cervenci 2014 podepsal rusky prezident V. V. Putin s prezidentkou
smlouvu o spolupraci v oblasti jaderné energie. Smlouva je pokraCovanim
spoluprace, kterou prezidentka uzaviela pii své navstéve Moskvy. Zde jed-
nala napiiklad o ndkupu bojovych letadel a modernizaci Zeleznic.

Dalsi zenou, ktera se angazuje v politice, je v Guatemale nositelka No-
belovy ceny miru indianka Rigoberta Menchu Tum. V Guatemale od po-
loviny 50. let az témét do konce minulého stoleti matila Zivoty a majetek
indiant obCanska valka, iniciovana CIA a americkou vojenskou intervenci.
Rigoberta se stala vyznamnou obhajkyni prav domorodého indidnského
obyvatelstva nejen v Guatemale, ale v celé Latinské Americe.

yrhi/ .




Seskupeni latinskoamerickych zemi
Kromeé tradi¢nich ekonomickych seskupeni maji stale vétsi vyznam nove
vznikla sdruzeni. Mezi tradi¢ni patii napiiklad:

Organizace americkych statd (OAS), kterd ma sidlo v USA ve Washing-

tonu a sdruzuje 35 nezavislych statt kontinentu.

MERCOSUR je regionalni mezinarodni organizace, jejimiz ¢leny jsou
Argentina, Brazilie, Paraguay, Venezuela a Uruguay. V zavéru 90. let
20. stol. se pripojily k tomuto sdruzeni také Bolivie a Chile. Mezi aso-
ciované zem¢ dale patii Kolumbie, Ekvador a Peru, pozorovatelem je
Mexiko. Uzemi tohoto seskupeni zhruba &tyfikrat prevysuje rozlohu
Evropy a obyva ho vice nez 220 milionti obyvatel.

CAN (COMUNIDAD ANDINA — Andské spolecenstvi) tvoti Bolivie,
Kolumbie, Ekvador a Peru. Pfidruzenymi staty jsou Chile, Argentina,
Paraguay, Brazilie a Uruguay, pozorovateli Mexiko a Panama, Antigua
a Barbuda, Bahamy, Barbados, Belize, Dominika, Grenada, Guyana,
Haiti, Jamajka, Montserrat, Svata Lucie, Svaty KrysStof a Nevis, Svaty
Vincent a Grenadiny. V téchto zemich zije asi 113 milionti obyvatel na
uzemi o rozloze 4,7 mil. km?. V pribé&hu let se podafilo liberalizovat ob-
chod, byla pfijata celni unie a harmonizovana politika ¢lenskych zemi.
V roce 1993 bylo vytvoteno pasmo volného obchodu s vyjimkou Peru,
v roce 1995 vstoupila v platnost celni unie a v roce 1998 byla podepsana
dohoda o spolupraci mezi CAN a MERCOSUR.

CACM (THE CENTRAL AMEROCAN COMMON MARKET — Stredo-
americky spolecny trh) je organizace péti sttedoamerickych stati, ktera
byla zalozena v roce 1960. Smlouvu, kterd se tykala vzajemné spolu-
prace v ekonomické oblasti, podepsala Guatemala, Salvador, Honduras,
Nikaragua a Kostarika.

LAFTA-ALADI (THE LATIN AMERICA FREE TRADE ORGANIZA-
TION — Latinskoamerické sdruzeni volného obchodu) vzniklo v roce
1961. Smlouvu o ekonomické spolupraci (tzv. Montevidejskou smlou-
vou) uzaviely mezi sebou Argentina, Brazilie, Chile, Mexiko, Paraguay,
Peru, Uruguay. Nasledné se k témto zemim pfipojila Kolumbie, Ekva-
dor, Bolivie a Venezuela. V soucasnosti tato organizace vystupuje jako
sdruzeni ALADI (ASOCIATION LATINOAMERICANA DE INTEGRA-
CION). Nyni je to volné seskupeni Argentiny, Bolivie, Brazilie, Ekvado-
ru, Chile, Kolumbie, Mexika, Paraguaye, Uruguaye, Peru a Venezuely.
CARICOM tvori 15 clenskych zemi a dal§i se zacastiuji jednani.
Clenskymi staty jsou: Barbados, Belize, Dominika, Grenada, Guyana,
Haiti, Jamajka, Montserrat, Surinam, Sv. Krystof a Nevis, Sv. Lucie,
Sv. Vincent a Granadiny, Trinidad a Tobago. Karibské spolecenstvi
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vzniklo v roce 1973. Od poloviny 80. let 20. stoleti existuje v ramci
sdruZeni celni unie. Ridici aparat tvoii Konfederace predsedti vlad &len-
skych zemi a Rada ministrii. Pro vykon ¢innosti téchto organa jsou zii-
zeny ministerské vybory pro obchod a ekonomicky rozvoj, pro zahra-
ni¢ni politiku a vztahy mezi zemémi CARICOM, pro lidsky a socialni
rozvoj a pro financovani a planovani ¢innosti.

ACS (ASOCIACE KARIBSKYCH STATU) byla iniciovana CARICOM
v roce 1992 s cilem zkvalitnit spolupraci karibskych zemi s ostatnimi
staty Stfedni Ameriky.

OECS (ORGANIZACE VYCHODOKARIBSKYCH STATU) — tvoii An-
tigua a Barbuda, Dominika, Grenada, Montserrat, Sv. Krystof a Nevis,
Sv. Lucie a Sv. Vincent a Grenadiny. VSechny tyto staty jsou také ¢leny
CARICOM.

LAPLATSKA SKUPINA — tvoti ji Argentina, Bolivie, Brazilie, Para-
guay a Uruguay. Zem¢ usiluji o rovnomérny ekonomicky rozvoj, o opti-
malni vyuziti nerostného bohatstvi a o ochranu ptirodnich zdrojt v po-
vodi feky La Platy.

LAES (LATINSKOAMERICKY EKONOMICKY SYSTEM) sdruzuje 28
zemi; pivodnim zdmérem organizace je koordinace ekonomické spolu-
prace v regionu Latinské Ameriky.

AMAZONSKY PAKT O SPOLUPRACI (EL PACTO AMAZONICO)
— je organizace, ktera vznikla v roce 1978 multilateralni dohodou mezi
Bolivii, Brazilii, Ekvadorem, Guyanou, Kolumbii, Peru, Surinamem
a Venezuelou. Hlavnim cilem je snaha o trvale udrzitelny rozvoj v tomto
regionu pii zachovani ptirodnich zdroju.

RIO (STATY MECHANISMU POLITICKYCH KONZULTACI A SPO-
LUPRACE )) — sdruzuje Argentinu, Bolivii, Brazilii, Dominikanskou
republiku, Ekvador, El Salvador, Honduras, Chile, Kolumbii, Mexiko,
Panamu, Paraguay, Peru, Uruguay a Venezuelu. Vzhledem k tomu, ze
se tato organizace vyrazn¢ angazuje v feSeni témat mezinarodni agendy,
byla uznana jako legitimni organizace Kanadou, Japonskem, Indii a Ev-
ropskou unii.

CELAC — Spolecenstvi latinskoamerickych karibskych stati (33 zemi)
je prvni velkou organizaci mimo Kanadu a USA. Pfi jednéani v Caraca-
su v roce 2011 bylo dohodnuto spole¢né projednavat otdzky ohrozujici
mir v tomto obrovském regionu a spolupracovat v ekonomické, socialni
a kulturni oblasti.

Novée vznikla je organizace ALBA (Alianza Bolivariana para los Pue-
blos de Nuestra América) sdruzujici Bolivii, Venezuelu, Kubu, Nikara-
guu, Dominiku, Antiguu a Barbudu, Ekvador, Svaty Vincent a Grenadi-
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ny a Svatou Lucii. Zakladajicimi ¢leny byla Kuba a Venezuela. V sou-
¢asné dob¢ uskutecnuji vzajemné platby ménou sucre.

e BRICS je zkratkové (akronymni) oznaceni pro seskupeni Brazilie, Rus-
ka, Indie, Ciny a Jizni Afriky. V roce 2050 by mélo mit toto seskupe-
ni nejveétsi ekonomicky a politicky vyznam na svété. V soucasné dobé
zabira asi 26,6 % svétové souse a Zije zde 42,2 % obyvatelstva Zemé.
Seskupeni vlastni spole¢nou rozvojovou banku s kapitadlem 50 miliard
dolard a rezervnim fondem 100 miliard dolard, ktera by omezila vliv
Svétoveé banky a Mezinarodniho ménového fondu.

Zavérem je mozno situaci zhruba shrnout tak, ze v Latinské Americe,
kde je dominance USA jiz dlouhou dobu — od Monroeovy doktriny do sou-
Casnosti — je stale vice zfejmé, Ze asi ne vSichni kladné pftijali slova, jimiz
Bill Clinton 20. ledna 1997 charakterizoval budouci zahrani¢ni politiku
USA: Minulé stoleti bylo americké a budouci jim bude jesté vice — Spojené
staty se postavi do cCela celého svéta.
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EBOLA — DALSI KAPITOLA V DEJINACH EPIDEMII (1)

Lidska historie je déjinami valek, jak uvadeji mnozi odbornici. Jsou to
praveé konflikty ve vSech moznych podobach, které plni média. Hodnoti-
me-li vSak tuto problematiku statisticky, vice lidi nezemfelo v disledku
nasilnych boju, ale v disledku mén¢ zminovanych, avsak o to nebezpec-
né&jsich infekénich onemocnéni. Pravidelné se objevuji hrozby v podobé
chorob, které ¢asto devastuji celé oblasti a populace. Soucasné epidemie
eboly v zapadni Africe, kterd byla v minulém roce v centru pozornosti mé-
dii, stale jesté vyvolava obavy v mezinarodnim spolecenstvi.

Unor roku 2014 pfinesl prvni informace o vyskytu eboly v zapadoafric-
ké Guineji, kde se diive tato choroba nevyskytovala. Zprava vyvolala pani-
ma eboly zvana Zair, s timrtnosti nakazenych az 90 %. V Africe se nemoc
nevyskytla poprvé. Prvné byla zjisténa v roce 1976 v severovychodni ¢asti
Demokratické republiky Kongo, nasledné se objevila i v Ugand¢, Sudanu
a Gabonu a zanechala po sobé stovky mrtvych. Rok 2014 vsak prekonal
vSechny ptedchozi vyskyty nemoci v po¢tu nakazenych i v poctu obéti.

V bfeznu a dubnu roku 2014 se nemoc rozsifila za hranice Guingje.
Nékaza byla zaznamenana v Libérii a podezieni na timrti spojené s ebolou
se objevilo také v Siefe Leone. V kvétnu 2014 byl v Siefe Leone vyskyt
nemoci potvrzen. Severozapadni soused Senegal preventivné uzaviel hra-
nice s Guineou a podobna opatieni provedly i dalsi staty. Postupné hranice
uzaviely Guinea-Bissau a v srpnu i Pobftezi slonoviny. K procesu uzavirani
hranic se ptfidal zakaz vstupu obCanl z postizenych zemi, ktery zavedly
dalsi africké staty: Kamerun, Kena a Jihoafricka republika. I pfes tato po-
mérné radikalni opatfeni vSak dochédzelo k dalsSimu Sifeni ndkazy a vyskyt
nemoci ohlasila Nigérie a Mali. Pficin je n€kolik.

Hlavni pri¢iny soucasné epidemie eboly

Ebola ma jako nakaza velmi pfiznivé podminky pro Sifeni praveé v Afri-
ce. V oblastech, kde doslo k jejimu rozsifeni, panuje velmi nizkd aroven
zdravotnictvi a hygienického zazemi. Pfi praci s virem musi byt vSe steri-
lizované, coz bylo hlavné v pocatcich nakazy v postizenych oblastech ob-
rovskym problémem a zaroven jednou z pticin velkého poctu nakazenych
1 obé&ti.

rezidentl se jednd predevsim o zvyky pii zachdzeni se zemielymi, k nimz
patii omyvani mrtvych ruéné bez ochrannych pomtcek a pohibivani piimo
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v obydli rodiny zemielého nebo v jeho bezprostiedni blizkosti. Dochazi
tak k dlouhodobému kontaktu rodiny se zemielym. Ebola se §ifi kontaktem
se sekrety nakazeného, ale i s jeho pokozkou, ptenos funguje i z mrtvého
na zivého. V pocatcich epidemie, kdy mistni obyvatelstvo nebylo dostatec-
n¢ informovano, to byl jeden z diivodii rychlého Sifeni nakazy.

Nikaza ohroZuje hlavné chudé obyvatelstvo

Ptispivaji k tomu nedostatecné hygienické navyky podminéné chudobou
¢i prostfedim, ve kterém obyvatelstvo Zije, nedostatecny piistup k tekouci
vodé, otazka dostupnosti dezinfekénich ptipravki, podoba obydli a jeho
zazemi. [ prosté umyti rukou je ¢asto mimo moznosti mistnich obyvatel.
K tomu se pridava jesté nedokonaly systém odvodu odpadt.

Epidemie eboly, ktera propukla v roce 2014, se od ostatnich africkych
epidemii odliSuje hlavné tim, ze propukla ve vétSich méstech. Zaroven
vSak geograficky charakter osidleni napomohl k tomu, Ze se nadkaza nesifi-
la rychleji. Mésta i vesnice jsou od sebe pomérné dost vzdalené a nedosta-
te¢na moznost dopravy do sousednich oblasti §ifeni nemoci zpomalila.

Lékati pti 1€cbé eboly vyuzivaji krevni vzorky pacientd, jejichZ organis-
mus nemoc sam porazil, a s jejich pomoci se snazi vylécit dalsi pacienty.
Studie WHO (Svétova zdravotnickd organizace) naznacuji, ze zminéné
krevni transfuze mohou fungovat i jako prevence nakazy. Ackoli tento po-
stup je stale predmétem zkoumani a testovani, zprava se dostala na vetej-
nost a vyvolala nelegélni ,,hon“ na krev prezivSich pacientii, coz mize
vést k opétovnému Sifeni nakazy, a to v pfipade, Ze ,,darce* nebyl dosta-
tecné vylécen, nebo k Sifeni fady jinych onemocnéni zptisobené naptiklad
virem HIV).

Srovnani poctu nakaZzenych a poctu amrti na ebolu
podle ECDC k 23. zafi, 2014
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V zéii bylo podle udajit WHO registrovano vice nez Sest a pul tisice na-
kazenych a tfi tisice mrtvych. O dalsi dva mésice pozdéji bylo hlaseno jiz
na 16 tisic nakazenych a témér 6 tisic mrtvych. Nejvice ptipadi je hlaseno
z Libérie, Guineje a Sierry Leone.
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Libérie podnikla razantni opatfeni v podobé uzavieni ¢asti Monrovie,
kde byla asi pro 50 tisic lidi vyhlasena karanténa bez piedchoziho upo-
zornéni. Tato opatfeni byla sice ucinna a vedla ke snizeni poctu novych
pripadli v Monrovii, avSak na dalSich mistech Libérie doslo k dalsimu geo-
grafickému roz§ifovani vyskytu nemoci.
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