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Please add the units (m) (mm) like in the following way.

Dimensioning

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.

line of the drawing
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Dimensioning

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Force Diagram

Position of arrowheads

External point force and support force: 1.5 cm long and arrowhead 3.5 mm

Resultant Force: 2 cm long and arrowhead 4.5 mm

Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm
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Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Aufgabe 1 - Qualitativer Kräfteverlauf  in Tragwerken (ca. 20 Min.)

Gegeben sind dreidimensionale Darstellungen von Tragwerken aus Stahlbeton mit den jeweiligen Lasteinwirkungen q. Zeichnen Sie in die jeweilige 
Darstellung einen möglichen qualitativen inneren Kräfteverlauf (ohne Kräfteplan) und die Richtung der Auflagerkräfte für den jeweils angege-
benen Lastfall ein. Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die äusseren Kräfte.

Hinweis 1: Ansichten und Grundrisse sollen einzig zum besseren Verständnis der Geometrie dienen.
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Bars - keep line properties

Force- change line properties 0.28 mm

Force 0.28 mm
Bar 0.35 mm

II
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Please add the units (m) (mm) like in the following way.

Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.

line of the drawing
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Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction with notation
internal eq..offset from inner to external 1.5 mm
Node number goes to barycenter of the triangle

Cremona- Construction without notation
only external forces..full arrow head

Arrows & Arrowheads - Lengths

element / subsystem numbers, from library. always in the center of the line

Resultant Force: 2 cm long and arrowhead 4.5 mm

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support
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Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm

Notation - Form Diagram

Position of arrowheads

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Cremona- Construction with notation
external eq..corner point of name goes to the center of the line

Notation - Force Diagram

Dimensioning

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

I

arch

internal compression force

Seil

I

1/3

Step 1: Pick the dimension from the library

dimension from the library

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

Dimensioning
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III

III

intersection point --> result
point selected on the closing string
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structural design

Vorname

Leginummer

Name

2a) Ermittlung der inneren Kräfte

Aufgabe 2 - Dimensionierung, Stabilität und Konstruktionsdetail (ca. 50 Min.)

Gegeben ist eine als Holzfachwerk ausgebildete gedeckte Fussgängerbrücke. Die Dachlast ist gleichmässig auf  jeden Knoten verteilt und beträgt 50 
kN, lediglich auf  den Knoten in der Mitte wirkt keine Last. 
1. In Anwendung graphischer Statik  ermitteln Sie in der untenstehenden Zeichnung (Ansicht) die inneren Kräfte der Struktur qualitativ.
2. Ermitteln Sie mit Hilfe der graphischen Statik die Grösse der inneren Kräfte in Element 1 bis 7 aufgrund der Einwirkung der gegebenen Last F = 50 
kN.
Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die Reaktionskräfte (äusseren Kräfte). Die Darstellung der Axonometrie soll 
lediglich dem besseren Verständnis der Geometrie der Brücke dienen.

Hinweis 1: In diesem Lastfall treten in den gestrichelt gezeichneten Tragwerks-
teilen keine Kräfte auf  und sind sowohl in Kräftediagrammen wie auch in 
Kräfteberechnungen zu vernachlässigen. 
Hinweis 2: Zur Ermittlung der inneren Kräfte in den einzelnen Tragwerksele-
menten (erster Teil der Aufgabe) wird empfohlen, ein Bogen-Seil-Tragwerk zu 
bilden, anstatt die Knoten einzeln nacheinander zu lösen. 
Hinweis 3: Um den zweiten Teil zu lösen, ermitteln Sie zuerst die Grösse der 
Kräfte in den Elementen 1 und 6, danach erst jene in den anderen Elementen.

Axonometrie

Ansicht

Kräfteplan

1 cm= 50 kN
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node numbers (Roman) (I,II, etc) from the library.
if possible, place the node number to the right of the
node also if possible below the node otherwise use your
eye.

element / subsystem numbers, from library. always in the center of the line

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

Cremona- Construction without notation
only external forces..full arrow head

IV
I

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

2/3

Step 1: Pick the dimension from the library

Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm

Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.

25 m or 25.12 m
250 mm or 25 cm
25.1 cm or 251 mm

III

Please add the units (m) (mm) like in the following way.

intersection point --> result
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and line of action of resultant

r' r'''

q

Drawing Conventions - Latest Update 17.09.2015

F

q

V VII

N

N

N

N

closing string

N

3

N

N

7

4

9

P

P

P
N

P

R  =250 kN1

F F

6

A=250 kN

4

R

F

R=1200kN

E=960kN

6

N

8

Cremona- Construction with notation
external eq..corner point of name goes to the center of the line

FA

Q

B

D=480kN

R1=420kN

D

D

A

R

3

R

B v

Q

kN

F

Q

kN

F

Seil

22

4

2

rise point (form diagram)

N/mm

P

geometric planesm

S

point selected on the closing string

R=2280kN

II
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Dimensioning

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

dimension from the library

I

1/3

I

I

I

I

arch

cable

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction with notation
internal eq..offset from inner to external 1.5 mm
Node number goes to barycenter of the triangle

Dimensioning

Notation - Force Diagram

Notation - Form Diagram

Position of arrowheads

Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support
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Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Vorname

Leginummer

Name Holz (Fichte)

Widerstandsbeiwert γM 1.7

Zug parallel zur Faser            ft II 
+             [N/mm2] 14

Druck parallel zur Faser        ft II
–         [N/mm2] 20

Zug senkrecht zur Faser        ft  
+                [N/mm2] 0.1

Druck senkrecht zur Faser    ft  
–          [N/mm2] 2.0

2b) Dimensionierung
Der Querschnitt der Last aufnehmenden Elemente 2, 3,  und 7 aus der vorherigen Aufgabe ist ein Vollholz-Vierkantprofil. Bestimmen Sie die erforderliche 
Querschnittsfläche für diese Elemente unter Berücksichtigung der Kräfte, die Sie in Aufgabe 2a berechnet haben.

Hinweis 1: Falls Sie die Aufgabe 2a) nicht lösen konnten, benützen Sie die folgenden fiktiven Lasten: Element 2,d- = 200 kN, Element 3,d+ = 250 kN, Element 7,d- = 
200 kN. 

Hinweis 2: Die Fasern sind in Längsrichtung des Balkens ausgerichtet.

Formelsammlung

Bemessungswert

Zugfestigkeit ft,d 
+ = ft 

+/ γM

Druckfestigkeit ft,d
  – = ft 

–/ γM

2c) Fragen zur Beziehung von Kraft, Form und Material 
Beurteilen Sie die folgenden Aussagen mit „Richtig“ oder „Falsch“. Der erste Teil besteht aus allgemeinen Fragen zur Beziehung von Kraft, Form und 
Material. Der zweite Teil besteht aus Fragen, die sich auf  die untenstehende Zeichnung beziehen, welche einen Teil der Konstruktion darstellt, die dem 
in der vorherigen Aufgabe besprochenen Holz-Fachwerk ähnlich ist.  

Richtig   Falsch

Quadrant 1

Quadrant 4

Quadrant 2

Quadrant 3

Die Steifigkeit eines Holzbalkens hängt nicht von der Zellstruktur des Materials ab.

Gemäß dem Festigkeitsdiagramm reduziert ein zweiachsiger Spannungszustand bei Holz immer die Festigkeit.

Entsprechend dem Festigkeitsdiagramm und unter Berücksichtigung des gegebenen Lastfalls haben die Holzelemente in den Be-
reichen 1 und 2 die gleiche Festigkeit.

Eine Überdimensionierung erhöht den Feuerwiderstand eines Bauteils.

Die kritische Länge einer Stütze ist abhängig vom Material der Stütze.

Bauteile aus Holz und Stahl mit gleichem Querschnitt haben unter gleicher Last die gleiche Längenänderung.

Die kritische Länge einer Stütze ist abhängig von den zugehörigen Auflagerbedingungen. 

Der Bereich 3 steht unter einer zweiseitigen Spannung und entspricht der Festigkeit von Quadrant 4.

Bereich 1

Bereich 1

Bereich 3
Bereich 3

Bereich 2
Bereich 2

Axonometrie Ansicht
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Step 3: separate the line of the dimension from
drawing line a distance of 3.6 mm.

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

1/3
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Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support
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I nodes in diagrams (where necessary)
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III
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support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

Resultant Force: 2 cm long and arrowhead 4.5 mm
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Cremona- Construction without notation
only external forces..full arrow head

element / subsystem numbers, from library. always in the center of the line

C

Cremona- Construction with notation
internal eq..offset from inner to external 1.5 mm
Node number goes to barycenter of the triangle
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and line of action of resultant
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Drawing Conventions - Latest Update 17.09.2015

Bars - keep line properties

Force- change line properties 0.28 mm

intersection point --> result

II
I

25 m or 25.12 m
250 mm or 25 cm
25.1 cm or 251 mm

Dimensioning

Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 1: Pick the dimension from the library

dimension from the library

I

I

I

arch

cable

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Dimensioning

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Form Diagram

Position of arrowheads

node numbers (Roman) (I,II, etc) from the library.
if possible, place the node number to the right of the
node also if possible below the node otherwise use your
eye.
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Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.
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2e) Konstruktionsdetail
Im Folgenden wird der Knotenpunkt in der Ecke der Fachwerkkonstruktion gezeigt. Das Konstruktionsdetail zeigt die Verbindung eines Seils mit der Ecke, 
welche am Schnittpunkt der vertikalen und horizontalen Holzstäbe entsteht. Zeichnen Sie in beiden unterstehenden Konstruktionsdetail-Darstellungen 
für den angegebenen Lastfall qualitativ (ohne Kräftediagramm) (für die Verbindung und die Schraube) einen möglichen inneren Kräfteverlauf  ein. 
Verwenden Sie die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die Reaktionskräfte.

2d) Knicknachweis
Bestimmen Sie für die Elemente 2 und 3, ob ein Knickversagen auftritt. Element 2 ist 2.5 und Element 3 ist 3.5 Meter lang. Die Elemente haben 
ein massives Quadratprofil und sind gelenkig angeschlossen. Als kritische Länge kann vereinfachend die tatsächliche Länge der jeweiligen Elemente 
angenommen werden (lcr = l ).

Hinweis 1: Falls Sie Aufgabe 2a) nicht lösen konnten, nutzen Sie folgende fiktive Werte: Element 2,d- = 200 kN, Element 3,d+ = 250 kN. 

Knickkurven von Holzstützen
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drawing line a distance of 3.6 mm.

P

R

6

R

5

2

Q

D

6

8

7

8

9

5

E

66

q=60kN/m

C=720kN

G
1

8

9

3

n

F

N

N

-

F

7

A

F F

-

G
Q

f

= 1,35

L

A

ρ

8

7

A

n

n

n

n f

d

+

+s1

f

f

mx

f

f

-

s1
N

-

-

f

c1

N/mm

s1,d

f f

mm/mm

+

+

f

f

s1,d

f

kN

f

-

-llt ll

generic force

IX X

f

t

II
C

S

I

Text for dimensions 2 mm Arial Narrow

2.3 mm text Arial Narrow

= 1,5
security factor material

t

A'

moment of inertia

resulting point (intersection etc.)

direction of rotation in cremona

3

2

intersection point --> result

I

generic strength of material

thickness

hinge

2mm

25 m or 25.12 m
250 mm or 25 cm
25.1 cm or 251 mm

area

nodes in diagrams (where necessary)
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area life load

Please add the units (m) (mm) like in the following way.
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ε generic strain

prestress force

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

linear dead load
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Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm

Arrows & Arrowheads - Lengths

Notation - Force Diagram

Cremona- Construction with notation
internal eq..offset from inner to external 1.5 mm
Node number goes to barycenter of the triangle

cable

Cremona- Construction with notation
external eq..corner point of name goes to the center of the line
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Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!
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Bars - keep line properties

Force 0.28 mm
Bar 0.35 mm
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Dimensioning

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

dimension from the library

I

1/3
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I

I

arch

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Dimensioning

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Form Diagram

Position of arrowheads

node numbers (Roman) (I,II, etc) from the library.
if possible, place the node number to the right of the
node also if possible below the node otherwise use your
eye.

External point force and support force: 1.5 cm long and arrowhead 3.5 mm

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support

γ

generic stress 2 kN/cm2σ

internal tension force

kN
kN

kN/m
dead load
linear life load

2

kN/m
2area dead load

kN
support reaction force

IVIIII

subsystems (force elements where necessary)

m
m

width m
m

N/mmElastic/Young’s modulus

N/mm
kg/m

hinge support

sliding support

symmetry

m /mm4

chosen point by the designer

I

A
l
b

f

security factor external loadγ
γ
γ

symbol unitsmeaning

Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.
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Step 1: Pick the dimension from the library

Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm
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Drawing Conventions - Latest Update 17.09.2015
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Aufgabe 3 - Abtragung von Vertikalkräften (ca. 50 Min.)

Ansicht von vorneAnsicht von der Seite

Draufsicht

Gegeben ist der Entwurf  eines Tragwerks aus Stahlbeton für ein Haus. In den nachfolgenden Zeichnungen sind ausschliesslich die Tragelemente 
(Subsysteme) eingezeichnet, welche zur Abtragung der Vertikalkräfte notwendig sind. Im Folgenden soll der quantitative innere Kräfteverlauf  mit-
tels Kräfteplan für die Subsysteme ermittelt werden.

Axonometrie

Hinweis 1: Die Übertragung von Kräften von einem Subsystem zum benachbarten ist konsequent zu verfolgen. Sie erfolgt über punktuelle Zwischenauflager. Verwenden Sie bei 
Aufgabe 3d die gepunkteten Linien in den Subsystemen, um die Kräfte von einem Subsystem auf  ein anderes zu übertragen.
Hinweis 2: Bevor Sie mit der quantitativen Analyse beginnen, empfehlen wir, zunächst qualitativ (ohne Kräftediagramm) einen möglichen inneren Kräfteverlauf  in die unten-
stehenden Axonometrie zu zeichnen. Dieser wird jedoch nicht benotet. 

Zuerst werden die einwirkenden Kräfte auf  die Tragstruktur berechnet. Vereinfachend werden nur Eigenlasten berücksichtigt und die Sicherheitsfak-
toren sind in den angegebenen Werten bereits inbegriffen. Insgesamt, unter berücksichtigung der Lasten aller strukturellen Elemente, ergibt sich eine 
Flächenlast von 15 kN/m2, welche auf  die beiden vertikalen Längswände aufzuteilen ist. Berechnen Sie die einwirkende Linienlast auf  die Längs-
wände.

3a) Ermittlung der einwirkenden Kräfte

Hinweis 1: Die Abmessungen vom Tragwerk sind LxB = 20mx8m.
Hinweis 2: Die Kräfte werden ausschliesslich als Linienlasten in die beiden Längswände eingeleitet. 
Hinweis 3: Der gegebene Wert der Flächenlast beinhaltet das Gewicht der beiden Decken.

Subsytem B

Subsytem A

Subsytem C

Subsytem D 

Subsytem A
Subsytem D

Subsytem C

Subsytem D

Subsytem C

Ansicht von vorne Ansicht von der Seite

A
nsicht von vorne
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Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
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trial pole (force diagram)
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geometric planes

intersection point of closing string
and line of action of resultant

i

C SC

Bars - keep line properties

intersection point --> result

I

25 m or 25.12 m
250 mm or 25 cm
25.1 cm or 251 mm

Dimensioning

Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm

Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library

Step 1: Pick the dimension from the library

dimension from the library

I

I

I

arch

cable

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Force Diagram

Notation - Form Diagram

node numbers (Roman) (I,II, etc) from the library.
if possible, place the node number to the right of the
node also if possible below the node otherwise use your
eye.

External point force and support force: 1.5 cm long and arrowhead 3.5 mm

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support
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Text for dimensions 2 mm Arial Narrow

Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

Please add the units (m) (mm) like in the following way.

Step 3: separate the line of the dimension from
drawing line a distance of 3.6 mm.
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Name

3b) Ermittlung der inneren Kräfte - Subsystem A

Unten dargestellt ist die Aussenansicht des Subsystems A. Dieses wird mit der vertikalen Linienlast belastet, welche zuvor ermittelt wurde. Allfällige 
weitere Einwirkungen können vernachlässigt werden. Ermitteln Sie für das Subsystem A die Auflagerkräfte und einen möglichen quantitativen inneren 
Kräfteverlauf  mit Hilfe des Kräfteplans. Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die äusseren Kräfte.

Hinweis 1: Sie können vereinfachend die gesamte Last als an der Oberkante angreifend annehmen.
Hinweis 2: Falls Sie die Flächenlasten nicht ausrechnen konnten, nutzen Sie folgende fiktive Werte für diese Lasten: q = 50 kN/m.
Hinweis 3: Vorgeschlagener Massstab für Kräfteplan: 1cm = 100 kN
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Please add the units (m) (mm) like in the following way.

Dimensioning

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

Step 1: Pick the dimension from the library Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.

dimension from the library

1/3

I

I

I

cable

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Force Diagram

Notation - Form Diagram

External point force and support force: 1.5 cm long and arrowhead 3.5 mm

Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support
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Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Step 3: separate the line of the dimension from
drawing line a distance of 3.6 mm.
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Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm

example:

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.
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3c) Ermittlung der inneren Kräfte - Subsystem B

Unten dargestellt ist die Aussenansicht des Subsystems B. Dieses wird mit der vertikalen Linienlast belastet, welche zuvor ermittelt wurde. Allfällige 
weitere Einwirkungen können vernachlässigt werden. Ermitteln Sie für das Subsystem B die Auflagerkräfte und einen möglichen quantitativen inneren 
Kräfteverlauf  mit Hilfe des Kräfteplans. Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die äusseren Kräfte.

Hinweis 1: Sie können vereinfachend die gesamte Last als an der Oberkante angreifend annehmen.
Hinweis 2: Falls Sie die Flächenlasten nicht ausrechnen konnten, nutzen Sie folgende fiktive Werte für diese Lasten: q = 50 kN/m
Hinweis 3: Vorgeschlagener Massstab für Kräfteplan: 1cm = 100 kN
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Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm
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Dimensioning

Cremona- Construction with notation
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Cremona- Construction with notation
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Dimensioning

Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

Step 1: Pick the dimension from the library Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.

dimension from the library

1/3

I

I

I

cable

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Notation - Force Diagram

Notation - Form Diagram

External point force and support force: 1.5 cm long and arrowhead 3.5 mm

Uniformly distributed load: 0.5 cm and arrowhead 2mm

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude

External force, 1 mm distance to structure / forces
Support forces, use margin symbol support

generic stress N/mm2σ

kNgeneric force

internal tension force
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life load

kN/m
2area life load

linear dead load

area dead load
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support reaction force

IVI
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unitsmeaning

2.3 mm text Arial Narrow

Text for dimensions 2 mm Arial Narrow

Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.
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Step 3: separate the line of the dimension from
drawing line a distance of 3.6 mm.

2/3

Please add the units (m) (mm) like in the following way.

example:

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.
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3d) Ermittlung der inneren Kräfte - Subsystem C

Unten dargestellt ist die Frontansicht des Subsystems C. Dieses wird mit der vertikalen Auflagerkraft belastet, welche aus dem Auflager D aus Sub-
system B resultiert. Allfällige weitere Einwirkungen können vernachlässigt werden. Ermitteln Sie für das Subsystem C die Auflagerkräfte und einen 
möglichen quantitativen inneren Kräfteverlauf  mit Hilfe des Kräfteplans. Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für 
die äusseren Kräfte.

Hinweis 1: Verwenden Sie die gepunkteten Linien in den Subsystemen, um die Kräfte von einem Subsystem auf  ein anderes zu übertragen.
Hinweis 2: Falls Sie Subsystem B nicht lösen konnten, nutzen Sie folgenden fiktiven Werte für diese Last: D = 400 kN
Hinweis 3: Vorgeschlagener Massstab für Kräfteplan: 1cm = 200 kN
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Point types - hinges / selected points / resulting points
A hinge is a hinge --cicrle with no hatch
A choosen geometric point is a thin black circle with grey hatch
A resulting point is black point
---> take them from the library
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Step 1: Pick the dimension from the library

line of the drawing
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Cremona- Construction without notation
inner forces always precise without arrowhead,
 external with an offset of 1.0 mm and with half
arrow heads when internal eq is also shown

Step 6: Copy the perpendicular line and place it
through the corner of the text margin which is
more near to the dimension line. Then, move the
 text box to the dimension line keeping the
center  of the box on the first perperdicular.
Then group  the text and the dimension line.

Cremona- Construction without notation
only external forces..full arrow head

3.4 mm text Arial Narrow / subscript 2.3 mm

Notation - Form Diagram

γ security factor self-weight

f

III

l

I

A'

4

chosen point by the designer

moment of inertia
kg/m

cable

ρ

N/mm
m

node numbers (Roman) (I,II, etc) from the library.
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Arrows & Arrowheads - Lengths

Cremona- Construction with notation
external eq..corner point of name goes to the center of the line

Case 2: diagonal forces --> name always in the interior of the structure.
Corner point in the center of the arrow.
pick text from the library!
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o trial pole (force diagram)

rise point (form diagram)
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intersection point of closing string
and line of action of resultant

closing stringS IS

Force- change line properties 0.28 mm

point selected on the closing string

I
II

example:

25 m or 25.12 m
250 mm or 25 cm
25.1 cm or 251 mm

Please add the units (m) (mm) like in the following way.

Step 5: Ungroup and erase the old text.
Build a perpendicular line through the mid point
of the dimension line and place the center of the text on it.

Step 3: separate the line of the dimension from
drawing line a distance of 3.6 mm.

Step 2: manually adapt it to the line of the drawing by
rotating and streching one of its sides.
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arch

I

Case 1: vertical forces --> name always on the right side of the force, in the center
pick text from the library!

Cremona- Construction with notation
internal eq..offset from inner to external 1.5 mm
Node number goes to barycenter of the triangle

Dimensioning

Notation - Force Diagram

element / subsystem numbers, from library. always in the center of the line

Position of arrowheads

Resultant Force: 2 cm long and arrowhead 4.5 mm

support force is 1.5 cm long, but in case it its represented in
horizontal and vertical components it is relatively
related to the magnitude
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Step 4: Pick the text box from the library which
fits to the text you wish to write and modify the text

dimension from the library
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Dimensioning

intersection point --> result
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Free-Body diagram
In case you draw a free body diagram, make the lines of the bars manually thicker--> 0.35 mm
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3e) Ermittlung der inneren Kräfte - Subsystem D

Unten dargestellt ist die Frontansicht des Subsystems E, welches gleichzeitig als Auflager für das Tragwerk und als Treppenpodest dient. Dieses wird 
mit der vertikalen Auflagerkraft belastet, welche aus dem Auflager A aus Subsystem A resultiert. Allfällige weitere Einwirkungen können vernachläs-
sigt werden. Ermitteln Sie für das Subsystem E die Auflagerkräfte und einen möglichen quantitativen inneren Kräfteverlauf  mit Hilfe des Kräfteplans. 
Verwenden Sie dafür die Farben rot für Zug, blau für Druck und grün für die äusseren Kräfte.

Hinweis 1: Falls Sie Subsystem A nicht lösen konnten, nutzen Sie folgenden fiktiven Wert für die einwirkende Last: A = 500 kN
Hinweis 2: Vorgeschlagener Massstab für Kräfteplan: 1cm = 200 kN


