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Abstract 

This research program was divided into 2 research projects as follows: 1) 
environmental quality in marine sponge habitats in the eastern coast of the Gulf of 
Thailand and 2) monitoring the heavy metals accumulation in marine sponges in the 
eastern coast of the Gulf of Thailand. The period of research program was 2 years from 
2014-2015. This study aimed to investigate the use of marine sponges as bioindicator 
to monitor heavy metal pollution in the eastern coast of the Gulf of Thailand. 
Seawater, sediments and marine sponge samples were collected six times during 
January 2014 to November 2015 from 7 stations at Ko Mun and Ko Saket in Rayong 
province and Ko Si Chang in Chonburi province. 

The results of environmental quality in marine sponge habitats indicated that 
the water quality of the study areas was mostly still compiled with Thai Marine Water 
Quality Standard according to the classification of marine water in each study area. It 
was compiled with Class 1 natural resource preservation areas at Ko Mun and Class 5 
industrial or ports zone at Ko Saket and Ko Si Chang. The sediments were alkaline (pH 
8.1 - 9.2) with low organic matter contents (0.2 - 2.1%) and the sediment texture was 
mostly sand. Seventy eight genera of phytoplankton were recorded. The most 
abundance phytoplankton at every station and every month surveyed was diatom. The 
highest cell density of phytoplankton was found at Ko Saket followed by Ko Si Chang 
and Ko Mun, respectively. Species diversity of marine sponges was investigated and 
found 54 species of 41 genera, 31 families and 10 orders. The highest species diversity 
was found at Ko Si Chang (24 species), followed by Ko Mun (21 species) and Ko Saket 
(14 species), respectively. 

Accumulation of 7 heavy metals (Cd, Cu, Fe, Hg. Ni, Pb and Zn) in marine 
sponges was analyzed in 184 samples of 20 species.  The results showed that marine 
sponges accumulated Cd, Cu, Hg. Ni and Zn more than accumulation in seawater 
and sediments, except Fe and Pb were accumulated in the sediments higher than 
accumulation in the marine sponges. In the same area, different species of marine 
sponges can accumulate heavy metals at different concentrations. The sponges that 
could be used as a bioindicator to monitor heavy metal pollution at Ko Mun and Ko 
Si Chang were Petrosia (Petrosia) sp. “vase” and Clathria (Thalysias) reinwardti. In 



 

addition, at Koh Saket,  Paratetilla bacca and Oceanapia sagittari could be used as a 
bioindicator. This is because they were dominant species in the study areas. 
However, a continuous monitoring of heavy metals accumulation in marine sponges 
should be conducted within the study areas as well as other regions. This is to 
confirm the results and get more valuable data as no available information of heavy 
metals accumulated in marine sponges has been reported in Thailand.  

 
Key words: seawater quality, sediment, phytoplankton, marine sponge, heavy metal, 

eastern coast of the Gulf of Thailand 
 
 
 
 
 
 
 

(4) 



i 
 

สารบัญเรื่อง 
 

 หน้า 
  
สารบัญเรื่อง i 
สารบัญตาราง ii 
สารบัญภาพ iv 
ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อที่ใช้ในการวิจัย  
บทน า 1 
การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้อง 4 
วิธีด าเนินการวิจัย 5 
ผลและวิจารณ์ผล 14 

คุณภาพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอาศัยของฟองน้ าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก 14 
- คุณภาพน้ าทะเล 14 
- คุณภาพดินตะกอน 22 
- ประชากรแพลงก์ตอนพืช   24 
- ความหลากหลายทางชีวภาพของฟองน้ าทะเล 29 

การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้ าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 36 
- การสะสมโลหะหนักในน้ าทะเล 36 
- การสะสมโลหะหนักในดินตะกอน 39 
- การสะสมโลหะหนักในฟองน้ าทะเล 42 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 74 
ผลผลิต 76 
บรรณานุกรม 78 
ภาคผนวก ก 82 
ภาคผนวก ข 101 
ภาคผนวก ค 109 
ประวัตินักวิจัย 155 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ii 
 

สารบัญตาราง 
 

ตารางท่ี  หน้า 
   
1 สถานีส ารวจและเก็บตัวอย่างฟองน้ าทะเล น้ าทะเลและดินตะกอนบริเวณ

ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก 
5 

2 ดัชนีคุณภาพน้ าทะเลที่ท าการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ 8 
3 ผลการวิเคราะห์น้ าทะเลมาตรฐาน (Seawater reference material for 

trace metals; NASS-6) (n = 3) 
10 

4 ผลการวิเคราะห์ดินตะกอนทะเลมาตรฐาน (Marine sediment certified 
reference material for trace metals and other constituents; 
PACS-3) (n = 5) 

11 

5 ผลการวิเคราะห์เนื้อเยื่อหอยนางรมมาตรฐาน (SRM 2976) (n = 5) 11 
6 ผลการวิเคราะห์เนื้อเยื่อปลาทะเลมาตรฐาน (DORM-2) (n = 5) 11 
7 ผลการวิเคราะห์ตัวอย่างฟองน้ าทะเลซึ่งเติมสารละลายโลหะหนักมาตรฐาน

ลงไปในข้ันตอนการย่อยสลายตัวอย่าง (n = 3) 
12 

8 ค่าต่ าสุดของการวิเคราะห์โลหะหนักในน้ าทะเล ฟองน้ าทะเล และดินตะกอน 12 
9 คุณภาพดินตะกอนบางประการที่ท าการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ 12 
10 ค่าพิสัยและค่าเฉลี่ยคุณภาพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอาศัยของฟองน้ าทะเลบริเวณ

ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทยในระหว่างปี พ.ศ. 2557-2558 
15 

11 ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพดินตะกอน
บางประการในพ้ืนที่ศึกษา 

22 

12 แพลงก์ตอนพืชที่พบในบริเวณพ้ืนที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2557 – 2558 25 
13 รายชื่อล าดับอนุกรมวิธานของฟองน้ าทะเลจากการส ารวจในระหว่างปี พ.ศ. 

2557-2558 
30 

14 รายชื่อชนิดและการแพร่กระจายของฟองน้ าทะเลในพ้ืนที่ศึกษา จังหวัด
ชลบุรีและระยอง ในปี พ.ศ.  2557-2558 

33 
 

15 ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักในน้ า
ทะเลในปี พ.ศ. 2557 และ 2558 (หน่วยเป็น µg/L)  (n = 41) 

37 
 

16 ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักในดิน
ตะกอน ในปี พ.ศ. 2557 และ 2558 (หน่วยเป็น mg/kg dry wt)  (n = 41) 

40 

17 รายชื่อชนิดของฟองน้ าทะเล และรหัส (Sponge code) ที่ใช้ในการศึกษา 44 
18 ชนิดของฟองน้ าทะเลและรหัส (Sponge code) ในแต่ละสถานีและน ามา

วิเคราะห์โลหะหนัก ( ในปี พ.ศ. 2557 และ  ในปี พ.ศ. 2558) 
46 

19 ค่าสูงสุด ค่าต่ าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักใน
ฟองน้ าทะเล (หน่วยเป็น mg/kg dry wt.)  

48 

   
 



iii 
 

สารบัญตาราง (ต่อ) 
 

ตารางท่ี  หน้า 
 

20 ความเข้มข้นของโลหะหนักต่ าสุดและสูงสุด 3 อันดับ ที่พบในฟองน้ าทะเล 53 
21 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้ของโลหะหนักในน้ าทะเล ดิน

ตะกอน และฟองน้ าทะเล (n = 180) 
72 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



iv 
 

สารบัญภาพ 
 

ภาพที่  หน้า 
   
1 สถานีเก็บตัวอย่าง () บริเวณหมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง 6 
2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ต่างๆในน้ าทะเล ระหว่างสถานีใน

บริเวณหมู่เกาะมัน การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1-3 ในปี พ.ศ. 2557 และครั้งที่ 1-
3 ในปี พ.ศ.2558 

17 

3 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ต่างๆในน้ าทะเล ระหว่างสถานีใน
บริเวณเกาะสะเก็ด การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1-3 ในปี พ.ศ. 2557 และครั้งที่ 1-
3 ในปี พ.ศ. 2558 

18 

4 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยของพารามิเตอร์ต่างๆในน้ าทะเล ระหว่างสถานีใน
บริเวณหมู่เกาะสีชัง การเก็บตัวอย่างครั้งที่ 1-3 ในปี พ.ศ. 2557 และครั้งที่ 
1-3 ในปี พ.ศ.2558 

19 

5 เปรียบเทียบค่าอุณหภูมิ ความเป็นกรด-ด่าง ออกซิเจนละลาย แอมโมเนีย
ทั้งหมดและแอมโมเนียในรูปที่ไม่มีอิออน ระหว่างหมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด 
และหมู่เกาะสีชัง ในระหว่างปี พ.ศ. 2557 และ 2558 

20 

6 เปรียบเทียบค่าความเค็ม ปริมาณสารแขวนลอย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต 
และซิลิเกต ระหว่างหมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง ในระหว่างปี 
พ.ศ. 2557 และ 2558 

21 

7 ค่าเฉลี่ยการกระจายของอนุภาคดินตะกอน เปรียบเทียบระหว่างสถานี และปี
ที่ท าการศึกษา 

23 

8 ค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ด่าง และสารอินทรีย์ในดินตะกอน เปรียบเทีย 
ระหว่างสถานีและปีที่ท าการศึกษา 

23 

9 ความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ยของแพลงก์ตอนพืชในระหว่างปี พ.ศ. 2557-2558 28 
10 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล 

ตะกั่ว และสังกะสี ในน้ าทะเล ระหว่างสถานีและปีที่ท าการศึกษา (ตัวอักษร
ก ากับเหนือแผนภูมิใช้แบ่งกลุ่มความแตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษร
เหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกัน (p>0.05) แต่ถ้าอักษรต่างกันแสดง
ว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)) 

38 

11 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นโลหะหนักแต่ละชนิดในน้ าทะเลในพ้ืนที่
ศึกษาบริเวณต่างๆ ตลอดระยะเวลาศึกษา (2 ปี) 

39 

12 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล 
ตะกั่ว และสังกะสี ในดินตะกอน ระหว่างสถานีและปีท่ีท าการศึกษา 
(ตัวอักษรก ากับเหนือแผนภูมิใช้แบ่งกลุ่มความแตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้า
อักษรเหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความแตกต่างกัน (p > 0.05) แต่ถ้าอักษร
ต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05)) 
 

41 

(4) 
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สารบัญภาพ (ต่อ) 
 

ภาพที่  หน้า 
 

13 เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักแต่ละชนิดในดินตะกอน ตลอดระยะเวลา
ศึกษา (2 ปี 

42 

14 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง และเหล็กในฟองน้ า
ทะเล ระหว่างสถานีและปีที่ท าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015)  

49 

15 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอท นิเกิล และตะกั่วที่พบในฟองน้ า
ทะเล ระหว่างสถานีและปีที่ท าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015) 

50 

16 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีที่พบในฟองน้ าทะเล ระหว่างสถานี
และปีท่ีท าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015) 

51 

17 ความหมายต่างๆในแผนภูมิ Boxplot 51 
18 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียมในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ 

บริเวณ (a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
55 

19 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของทองแดงในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ 
(a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

56 

20 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของเหล็กในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ  
(a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

57 

21 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอทในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ 
(a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

58 

22 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของนิเกิลในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ 
 (a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

59 

23 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของตะกั่วในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ 
(a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

60 

24 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีในฟองน้ าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ 
(a) หมู่เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

61 

25 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียมใน น้ าทะเล ดินตะกอน และ
ฟองน้ าทะเล 

64 

26 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของทองแดงในน้ าทะเล ดินตะกอน และ
ฟองน้ าทะเล 

65 

27 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของเหล็กในน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ า
ทะเล 

66 

28 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอทในน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ า
ทะเล 

67 

29 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของนิเกิลในน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ า
ทะเล 

68 
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30 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของตะกั่วในน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ า
ทะเล 

69 

31 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีในน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ า
ทะเล 

70 

32 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของโลหะหนักในฟองน้ าทะเลตลอด
ระยะเวลาที่ศึกษา (2 ปี) 

71 

33 ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของโลหะหนักในน้ าทะเล ดินตะกอน และ
ฟองน้ าทะเล (a) เหล็กในน้ าทะเลและฟองน้ าทะเล (b) ตะกั่วในน้ าทะเลและ
ฟองน้ าทะเล และ (c) ตะกั่วในดินตะกอนและฟองน้ าทะเล 

73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



vii 
 

ค าอธิบายสัญลักษณ์และค าย่อที่ใช้ในการวิจัย 
 

ppt  =  ส่วนในพันส่วน 
mg/L  = มิลลิกรัมต่อลิตร 
µg/L    =  ไมโครกรัมต่อลิตร 
mg/kg dry wt.  = มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม น้ าหนักแห้ง 



บทน า 
 

พ้ืนทีช่ายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทยได๎ถูกก าหนดให๎เป็นเขตอุตสาหกรรมที่ส าคัญของ
ประเทศ มีเขตอุตสาหกรรมที่ส าคัญสองแหํงด๎วยกัน คือ นิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง จังหวัดชลบุร ี
และนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด จังหวัดระยอง โดยนิคมอุตสาหกรรมแหลมฉบัง ก าหนดให๎เป็นศูนย์
รวมอุตสาหกรรมแหํงใหมํของจังหวัดชลบุรีตั้งอยูํที่ต าบลแหลมฉบัง อ าเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี   
เป็นที่ตั้งทําเรือพาณิชย์หลัก ส าหรับการขนถํายสินค๎าประเภทบรรจุตู๎ (คอนเทนเนอร์) มีเขตนิคม
อุตสาหกรรมเพ่ือการสํงออก ประเภทไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ อุตสาหกรรมยางรถยนต์ โทรทัศน์และ
วิดีทัศน์และอุตสาหกรรมที่ไมํมีปัญหาด๎านสิ่งแวดล๎อม  สํวนนิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด ตั้งอยูํที่
ต าบลมาบตาพุด อ าเภอแกลง จังหวัดระยอง เป็นที่ตั้งของอุตสาหกรรมหนักท่ีส าคัญบริเวณชายฝั่ง
ทะเลภาคตะวันออก  มุํงเน๎นพัฒนาอุตสาหกรรมที่ใช๎แก๏สธรรมชาติเป็นพ้ืนฐานในการผลิต และ
อุตสาหกรรมที่ใช๎แรงงานมาก ประกอบด๎วยอุตสาหกรรมที่ส าคัญ ได๎แกํ โรงแยกก๏าซธรรมชาติ  
อุตสาหกรรมปิโตรเคมี อุตสาหกรรมปุ๋ยเคมี อุตสาหกรรมโรงกลั่นน้ ามัน อุตสาหกรรมประเภทเหล็ก 
และผลิตภัณฑ์จากเหล็ก เป็นต๎น นอกจากนี้ในพื้นท่ีมาบตาพุดและอ าเภอใกล๎เคียงยังมีเขต
อุตสาหกรรมอ่ืนรวมอยูํด๎วย ได๎แกํ นิคมอุตสาหกรรมตะวันออก นิคมอุตสาหกรรมผาแดง สวน
อุตสาหกรรมระยองอินดัสเตรียลปาร์ค สวนอุตสาหกรรมมาบขํา กลุํมอุตสาหกรรมเครือเจริญโภค
ภัณฑ์ เขตประกอบอุตสาหกรรมมาบตาพุด TPI รวมทั้งโรงงานอื่นๆท่ีตั้งอยูํนอกเขตอุตสาหกรรม และ
ชายฝั่งยังมีทําเรือน้ าลึกเพ่ือใช๎ในขนถํายสินค๎าอีกด๎วย ซึ่งนิคมอุตสาหกรรมตํางๆดังกลําวนับวําเป็น
แหลํงก าเนิดมลพิษส าคัญตํางๆที่ปลํอยลงสูํทะเล  

โลหะหนักเป็นสารมลพิษชนิดหนึ่งที่น ามาใช๎ประโยชน์ในกิจกรรมของโรงงานอุตสาหกรรม
ตํางๆเพ่ือผลิตสิ่งอ านวยประโยชน์ตํอการด ารงชีวิต ท าให๎น้ าทิ้งของโรงงานอุตสาหกรรมมีโลหะหนัก
เจือปนอยูํ ถึงแม๎วําโลหะหนักจะมีประโยชน์มากก็ตามแตํก็มีโทษมหาศาลเพราะมีความเป็นพิษสูงตํอ
สิ่งมีชีวิต ทั้งนี้เนื่องจากโลหะหนักเป็นสารที่คงตัวไมํสามารถท่ีจะสลายตัวได๎โดยกระบวนการธรรมชาติ 
แตํสะสมได๎ในน้ า ดินตะกอน  ตลอดจนสิ่งมีชีวิต และถ๎ามีปริมาณความเข๎มข๎นสูงมากๆ ก็จะท าให๎เกิด
อันตรายตํอสัตว์น้ าที่อาศัยอยูํบริเวณนั้น  ตลอดจนผู๎น าสัตว์น้ านั้นๆมาบริโภคอีกด๎วย การตรวจ
ติดตามสภาพแวดล๎อมชายฝั่งทะเลจึงเป็นเรื่องส าคัญและจ าเป็นที่ทุกหนํวยงานควรต๎องให๎ความสนใจ 
เพ่ือจะได๎เข๎าใจถึงสถานการณ์สภาพแวดล๎อมในปัจจุบัน และปัญหาที่อาจเกิดขึ้นได๎ในอนาคต อันจะ
เป็นประโยชน์ในการหาแนวทางป้องกันหรือจัดการปัญหาได๎ทันเหตุการณ์และเป็นไปอยํางมี
ประสิทธิภาพเพ่ือคุณภาพสิ่งแวดล๎อมและคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ซ่ึงการตรวจติดตามสภาพแวดล๎อม
ตลอดจนมลพิษทางทะเลตํางๆจ าเป็นต๎องมีการด าเนินการอยํางตํอเนื่องเป็นประจ าทุกระยะด๎วย 

ส าหรับการตรวจติดตามมลพิษทางทะเลโดยเฉพาะโลหะหนักในชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกท่ี
ผํานมานั้นมีการตรวจติดตามทั้งในน้ าทะเล ดินตะกอน และสิ่งมีชีวิต (แววตา ทองระอาและคณะ, 
2549 และ 2552) แตํเนื่องจากการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักในน้ าทะเลนั้น มีข้ันตอนคํอนข๎างยุํงยาก
และมีข๎อจ ากัดโดยเฉพาะที่ระดับความเข๎มข๎นต่ าๆซึ่งมักพบเสมอในน้ าทะเลท าให๎วัดไมํคํอยได๎ อีกทั้ง
ปริมาณโลหะหนักในน้ าทะเลยังมีการเปลี่ยนแปลงตามการขึ้นลงของน้ า (tidal cycle) การไหลบํา
ของน้ าจืดจากแผํนดิน ฤดูกาล และปัจจัยอื่นๆอีกด๎วย (Pujol, 2007) สํวนโลหะหนักในดินตะกอนนั้น
เนื่องจากดินตะกอนสามารถสะสมสารมลพิษหรือโลหะหนักได๎ในปริมาณสูงจึงไมํคํอยมีปัญหาในเรื่อง
การตรวจวิเคราะห์ แตํก็ยังพบปัญหาเนื่องจากการสะสมโลหะหนักในดินตะกอนขึ้นอยูํกับคุณลักษณะ
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ของดินตะกอน ประกอบกับการตรวจวิเคราะห์โลหะหนักทั้งในน้ าและดินตะกอนนั้น ปริมาณโลหะ
หนกัท่ีตรวจวัดได๎อยูํในรูปของโลหะทั้งหมดหรือปริมาณโลหะหนักรวม (total metal) ซึ่งไมํใชํ
ปริมาณโลหะหนักในรูปที่สามารถเข๎าสูํสิ่งมีชิวิตได๎ (bioavailable metal) ทั้งหมด ประกอบกับการ
หา chemical species ของโลหะหนักในน้ าและดินตะกอนมีข้ันตอนที่ยุํงยากและเสียเวลามาก ท าให๎
การตรวจติดตามปัญหาการปนเปื้อนโลหะหนักในน้ าและดินตะกอนเพ่ือบํงชี้ถึงผลกระทบตํอระบบ
นิเวศทางทะเลยังไมํเหมาะสมนัก ในปัจจุบันจึงมีการพิจารณาใช๎ทางเลือกอ่ืนในการตรวจติดตาม
ปัญหาการปนเปื้อนของสารมลพิษโดยใช๎สิ่งมีชีวิตแทนเนื่องจากปริมาณโลหะหนักท่ีตรวจวัดได๎ใน
สิ่งมีชีวิตเป็นโลหะหนักในรูปของ bioavailable metal ซึ่งเป็นปริมาณที่บํงบอกถึงผลกระทบตํอ
สิ่งมีชีวิตได๎โดยตรง ทั้งนีก้ารเลือกสิ่งมีชีวิตที่จะใช๎เป็นตัวแทนในการติดตามตรวจสอบนั้นควรเป็นชนิด
ที่มีความเหมาะสมซี่งเมื่อน ามาตรวจวิเคราะห์แล๎วความเข๎มข๎นที่พบในตัวสิ่งมีชีวิตนั้นควรสอดคล๎อง
หรือเป็นไปในทิศทางเดียวกับความเข๎มข๎นที่พบในสภาพแวดล๎อมนั้นๆได๎ดี 

สัตว์ไมํมีกระดูกสันหลังในทะเลบางชนิด เชํน ฟองน้ าและหอยสองฝา มีคุณสมบัติที่ส าคัญ
หลายประการในการเป็นดัชนีชี้วัดการปนเปื้อนโลหะหนักในสิ่งแวดล๎อมทางทะเล แตํจากรายงานการ
วิจัยหลายฉบับพบวํามีการใช๎ฟองน้ าทะเลมาเป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพในการติดตามตรวจสอบสาร
มลพิษทางทะเล (Pan et. al, 2001; Venkateswara Rao et. al, 2006; Venkateswara Rao et. 
al, 2009) เนื่องจากฟองน้ าทะเลเป็นสิ่งมีชีวิตที่เกาะติดอยูํกับที่ และกินอาหารโดยการกรองผําน
ล าตัวของมัน สํงผลให๎ฟองน้ าสามารถสะสมสารมลพิษตําง ๆ รวมถึงโลหะหนักที่ปนเปื้อนอยูํในน้ า
ทะเลไว๎ในรํางกายได๎ (Verdenal et al. 1990) อีกทั้งฟองน้ าทะเลพบได๎ทั่วไปบริเวณชายฝั่งทะเล มี
ความทนทานตํอการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล๎อม มีอายุยืนยาว ไมํคํอยมีศัตรู ในขณะที่หอยสองฝา 
ถึงแม๎จะอยูํกับที่ แตํก็มักจะมีศัตรูรบกวนเนื่องจากเป็นอาหารของมนุษย์ และมีชํวงชีวิตที่สั้นกวํา 
ดังนั้นการใช๎ฟองน้ าทะเลเป็นตัวแทนสิ่งมีชีวิตที่ใช๎ในการตรวจติดตามปัญหามลพิษทางทะเลจึงนําจะมี
ความเหมาะสมมากกวําสัตว์ทะเลชนิดอ่ืน ประกอบกับการศึกษาปัญหามลพิษทางทะเลโดยใช๎ฟองน้ า
ทะเลยังไมํพบวํามีการศึกษามากํอนในประเทศไทย    ด๎วยเหตุนี้คณะผู๎วิจัยจึงได๎ให๎ความสนใจใน
การศึกษาเรื่องดังกลําว  
 
วัตถุประสงค์ของแผนงานวิจัย 

เพ่ือศึกษาการใช๎ฟองน้ าทะเลเป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพตัวใหมํในการตรวจติดตามมลพิษจาก
โลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย    

 
ขอบเขตการวิจัย 

แผนงานวิจัยนี้ ประกอบด๎วยโครงการวิจัยยํอย 2 โครงการ คือ 
1.   โครงการวิจัย เรื่อง การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้ าทะเลบริเวณชายฝั่ง

ทะเลภาคตะวันออกของไทย (นางสาวฉลวย  มุสิกะ   หัวหน๎าโครงการ) ซึ่งในโครงการวิจัยเรื่องนี้มีการ
เก็บรวบรวมตัวอยํางฟองน้ าทะเลในธรรมชาติมาวิเคราะห์หาการปนเปื้อนโลหะหนัก ได๎แกํ แคดเมียม 
ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี รวมทั้งท าการตรวจวิเคราะห์หาโลหะหนักในน้ าทะเล
และดินตะกอนในบริเวณเดียวกันเพ่ือการเปรียบเทียบกันด๎วย เพ่ือน าข๎อมูลมาสรุปให๎ได๎วําการใช๎
ฟองน้ าทะเลมีความเหมาะสมเพียงใดในการเป็นตัวบํงชี้ทางชีวภาพ 
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2.   โครงการวิจัย เรื่อง คุณภาพสิ่งแวดล๎อมในถิ่นอาศัยของฟองน้ าทะเลบริเวณชายฝั่ง
ทะเลภาคตะวันออกของไทย (นายอาวุธ หมั่นหาผล   หวัหน๎าโครงการ) ซึ่งในโครงการวิจัยเรื่องนี้มี
การศึกษาส ารวจคุณภาพสิ่งแวดล๎อมในบริเวณถ่ินที่อยูํอาศัยของฟองน้ าทะเลและข๎อมูลความ
หลากหลายทางชีวภาพของฟองน้ าทะเล รวมทั้งศึกษาความอุดมสมบูรณ์ของอาหารของฟองน้ าทะเล
อันได๎แกํ ประชากรแพลงก์ตอนพืช โดยด าเนินการเก็บตัวอยํางไปพร๎อมๆกันกับโครงการวิจัยแรก 

พ้ืนที่ศึกษาแบํงออกเป็น 3 บริเวณ ได๎แกํ เขตอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ หมูํเกาะมัน เขต
อุตสาหกรรมและทําเรือ เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง และเขตอุตสาหกรรมและทําเรือ หมูํเกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุร ีระยะเวลาท าการศึกษา 2 ปี คือ ระหวํางปี พ.ศ. 2557 – 2558 โดยเก็บตัวอยํางปีละ 3 
ครั้ง 
 
กรอบแนวความคิดที่น ามาใช้ในการวิจัย 

กรอบแนวความคิดของแผนงานวิจัยนี้ คือ มีความเป็นไปได๎ที่จะใช๎ฟองน้ าทะเลซึ่งมีความ
หลากหลายของชนิดมากในชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกมาใช๎ประโยชน์ในการตรวจติดตามมลพิษทาง
ทะเลโดยเฉพาะโลหะหนักเพ่ือเป็นดัชนีที่จะชี้ให๎เห็นถึงผลกระทบจากการพัฒนาเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรมในพ้ืนที่ดังกลําวตามทฤษฏีหรือองค์ความรู๎ที่มีการศึกษากันมากในตํางประเทศที่มีการใช๎
ฟองน้ าทะเลมาเป็นดัชนีชี้วัดดังกลําวข๎างต๎น แตํประเทศไทยยังขาดข๎อมูลและองค์ความรู๎เกี่ยวกับเรื่อง
นี้อยูํมากท้ังๆที่ฟองน้ าทะเลในประเทศไทยมีความหลากหลายของชนิดคํอนข๎างมาก และบางชนิดมี
ประโยชน์ในการเป็นยารักษาโรค ในขณะเดียวกันสถานการณ์ทางสิ่งแวดล๎อมทางทะเลบริเวณชายฝั่ง
ทะเลภาคตะวันออกมีการเปลี่ยนแปลงอยูํตลอดเวลา การพัฒนาอุตสาหกรรมก าลังเติบโตอยํางมากใน
พ้ืนที่ชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก ท าให๎มีการตกค๎างของโลหะหนักในสิ่งแวดล๎อมทางทะเลเพิ่มขึ้นใน
บางบริเวณและบางฤดูกาล อันเป็นผลมาจากการพัฒนาพื้นที่ชายฝั่งทะเลอยํางตํอเนื่องจึงมีความ
จ าเป็นที่ต๎องมีการศึกษาวิจัยเพื่อหาสิ่งมีชีวิตที่มีความเหมาะสมเพื่อใช๎เป็นดัชนีทางชีวภาพในการ
ติดตามตรวจสอบสารมลพิษตํางๆ  โดยสามารถสะท๎อนให๎เห็นถึงปัญหาที่แท๎จริงของ มลพิษทางทะเล
ในพ้ืนที่นั้น  

 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 1.ได๎องค์ความรู๎ใหมํของไทยเกี่ยวกับเรื่องของฟองน้ าทะเลกับความสามารถในการสะสม
โลหะหนัก โดยคาดหวังวําฟองน้ าทะเลจะเป็นทางเลือกใหมํที่เหมาะสมในการใช๎ติดตามตรวจสอบการ
ปนเปื้อนโลหะหนักในสิ่งแวดล๎อมทางทะเลแทนที่จะตรวจสอบในน้ าทะเล หรือดินตะกอน ซึ่งคํอนข๎าง
แปรปรวนตลอดเวลาขึ้นกับปัจจัยสิ่งแวดล๎อม สํวนในสัตว์ทะเลชนิดอื่น เชํน หอย ปู ปลา เนื่องจากมี
อายุสั้นและถูกจับไปเป็นอาหาร ในขณะที่ฟองน้ าทะเลเป็นสัตว์ที่เกาะติดกับท่ี มีการกรองน้ าผํานตัว
ตลอดเวลา ศัตรูน๎อย โอกาสที่โลหะหนักถูกสะสมในตัวจึงมีความเป็นไปได๎คํอนข๎างสูง  

2. การวิจัยตํอยอดในการประยุกต์การใช๎ประโยชน์จากฟองน้ าทะเลในการฟ้ืนฟูและบ าบัด 
สิ่งแวดล๎อม 
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การทบทวนเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
 

ฟองน้ าเป็นสัตว์ทะเลไมํมีกระดูกสันหลัง จัดอยูํไฟลัม Porifera ซึ่งเป็นไฟลัมที่มีวิวัฒนาการ
ต่ าที่สุดในกลุํมของสัตว์หลายเซลล์  เป็นสัตว์เกาะติดอยูํกับที่ตามพ้ืนทะเล (sessile animals) พบได๎
ทั่วไปตามชายฝั่งทะเล ทั้งหาดหิน หาดทราย แหลํงหญ๎าทะเลและแนวปะการัง โดยการเกาะติดอยูํกับ
ที่ตามพ้ืนทะเล อยูํรวมกันเป็นโคโลนี ลักษณะล าตัวเป็นรูพรุนจากการเรียงตัวกันของเซลล์แบบ
หลวมๆ ไมํมีเนื้อเยื่อที่แท๎จริง สืบพันธุ์ได๎ทั้งแบบอาศัยเพศและไมํอาศัยเพศ กินอาหารด๎วยการกรอง
น้ าทะเลผํานทางทํอน้ าขนาดเล็ก (ostium) ที่กระจายอยูํทั่วล าตัว โดยอาศัยการพัดโบกของเซลล์
พิเศษ (choanocytes) ที่ท าหน๎าที่จับอาหารและออกซิเจน น้ าที่ผํานการกรองแล๎วจะไหลออกทางทํอ
น้ าออก (osculum) ซึ่งมักมีทํอเดียวขนาดใหญํ  โดยสามารถกรองน้ าทะเลได๎มากกวําปริมาตรตัวเอง
ถึงสิบเทําภายในหนึ่งชั่วโมง และท างานตํอเนื่องตลอดเวลา จึงมีบทบาทส าคัญในระบบนิเวศทางทะเล
ในแงํการปรับปรุงคุณภาพน้ าให๎ใสสะอาด เปรียบเสมือนกับเครื่องกรองน้ าทางชีวภาพที่ส าคัญ (สุ
เมตต์ ปุจฉาการ และสุชา มั่นคงสมบูรณ์, 2550.)  
 เนื่องจากฟองน้ ากินอาหารโดยการกรอง และจะเกาะติดอยูํกับที่ตามพ้ืนทะเล ท าให๎ฟองน้ า
สัมผัสกับน้ าทะเลในธรรมชาติมากกวําสัตว์หลายเซลล์ในไฟลัมอื่น ๆ (Vogel 1977) หากน้ าทะเลมี
การปนเปื้อนจากสารมลพิษ เชํน โลหะหนัก ฟองน้ าจะสามารถสะสมโลหะหนักท่ีละลายหรือ
แขวนลอยในน้ าทะเลโดยการกรองผํานล าตัว (Verdenal et al. 1990) คุณสมบัติที่ส าคัญของฟองน้ า
ในข๎อนี้ และคุณสมบัติอ่ืน ๆ เชํน การเป็นสัตว์หลายเซลล์ที่มีวิวัฒนาการต่ าสุด มีโครงสร๎างของ
รํางกายและกระบวนการตําง ๆ โดยเฉพาะการป้องกันตัวจากมลพิษสิ่งแวดล๎อมที่ไมํซับซ๎อน  (Müller 
and Müller 1998) เป็นสัตว์หลายเซลล์ที่พบมากที่สุดบนพ้ืนทะเลในแงํของชนิดและปริมาณ (Sará 
and Vacelet 1973) และมีความสามารถในการสะสมโลหะหนักไว๎ในตัวโดยการเพาะเลี้ยงและ
ทดสอบในห๎องปฏิบัติการ (Hansen et al. 1995) ท าให๎มีการใช๎ฟองน้ าทะเล เชํน Suberites 
domuncula (demosponge หรือฟองน้ าถูตัว) เป็นดัชนีทางชีวภาพในการตรวจสอบการปนเปื้อน
ของสารโลหะหนัก เชํน แคดเมียมและสังกะสี ในธรรมชาติ (Müller et al. 1998; Müller and 
Müller 1998)  

ในประเทศไทยยังไมํเคยมีรายงานการใช๎ฟองน้ าทะเลเป็นดัชนีทางชีวภาพในการบํงชี้การ
ปนเปื้อนของสารมลพิษทางทะเล งานวิจัยสํวนใหญํจะนิยมใช๎หอยสองฝาเป็นดัชนีทางชีวภาพในการ
บํงชี้การปนเปื้อนของโลหะหนัก เชํน การใช๎โปรตีนที่จับกับโลหะหนักเป็นตัวบํงชี้การปนเปื้อนของ
ปรอทในหอยแมลงภูํ (จินดา ป่าสนธ์ 2546) เป็นต๎น ฟองน้ าทะเลเมื่อมีการสัมผัสกับโลหะหนักบาง
ชนิด เชํน แคดเมียม สังกะสี และปรอท จะกํอให๎เกิดพิษทางพันธุกรรม โดยสามารถตรวจวัดได๎จากตัว
บํงชี้ที่ส าคัญ ได๎แกํ ความเสียหายของดีเอ็นเอ การแสดงออกของโปรตีนที่จับกับโลหะหนัก (metal-
binding proteins) และการแสดงออกของโปรตีนที่ถูกกระตุ๎นโดยความร๎อน (heat-shock 
proteins) (Bauman et al. 1993; Ganguly et al. 1996) เป็นต๎น 
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วิธีด าเนินการวิจัย 
   
1. การก าหนดสถานีเก็บตัวอย่างและระยะเวลาเก็บตัวอย่าง 

ก าหนดสถานีเก็บตัวอยํางน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ าทะเล ในบริเวณพ้ืนที่ชายฝั่งทะเล
ภาคตะวันออกซ่ึงมีรายงานการพบฟองน้ าทะเล โดยยึดหลักเกณฑ์ คือ มีตัวอยํางฟองน้ าทะเลให๎
ศึกษาได๎ตลอดโครงการ และคลื่น ลม โดยเฉพาะในชํวงมรสุมไมํเป็นอุปสรรคในการออกเรือเก็บ
ตัวอยํางมากนัก และค านึงถึงการใช๎ประโยชน์ของพ้ืนที่นั้นด๎วย ซึ่งก าหนดไว๎ให๎มีพ้ืนทีท่ี่ได๎รับอิทธิพล
จากกิจกรรมของมนุษย์ที่อาจกํอให๎เกิดการปนเปื้อนโลหะหนัก รวมทั้งพ้ืนที่สะอาดที่ไมํได๎รับอิทธิพล
จากกิจกรรมของมนุษย์หรือมีแตํน๎อยมาก ดังนั้นจึงก าหนดไว๎ 3 พ้ืนที่ คือ บริเวณหมูํเกาะมัน จังหวัด
ระยอง (เขตอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ) เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง (เขตอุตสาหกรรมและทําเรือ) 
และหมูํเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี (เขตอุตสาหกรรมและทําเรือ) โดยเกบ็ตัวอยํางพ้ืนที่ละ 2-3 สถานี 
ขึ้นอยูํกับแหลํงที่อยูํอาศัยของฟองน้ าทะเล รวมทั้งสิ้น 7 สถานี ดังแสดงในตารางที่ 1 และ ภาพที่ 1  

ในแตํละพ้ืนที่ก าหนดเก็บตัวอยํางปีละ 3 ครั้ง ในระหวํางปี พ.ศ. 2557 - 2558 โดยในปี พ.ศ. 
2557 ได๎เก็บตัวอยํางในเดือนมกราคม ตุลาคม และ ธันวาคม ดังนี้ 

- หมูํเกาะมัน วันที่ 20 มกราคม 6 ตุลาคม และ 15 ธันวาคม พ.ศ. 2557 
- เกาะสะเก็ด วันที่ 21 มกราคม 7 ตุลาคม และ 16 ธันวาคม พ.ศ. 2557 
- หมูํเกาะสีชัง วันที่ 22 มกราคม 9 ตุลาคม และ 24 ธันวาคม พ.ศ. 2557 
ส าหรับในปี พ.ศ. 2558 ได๎เก็บตัวอยํางในเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และ พฤศจิกายน 

ดังนี้ 
- หมูํเกาะมัน วันที่ 17 กุมภาพันธ์ 18 พฤษภาคม และ 17-18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
- เกาะสะเก็ด วันที่ 18 กุมภาพันธ์ 19 พฤษภาคม และ 19-20 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
- หมูํเกาะสีชัง วันที่ 16 กุมภาพันธ์ 20 พฤษภาคม และ 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2557 
  

ตารางท่ี 1  สถานีส ารวจและเก็บตัวอยํางฟองน้ าทะเล น้ าทะเลและดินตะกอนบริเวณชายฝั่งทะเลภาค
ตะวันออก 

 

พื้นที่ สถานี 
รหัส 
สถานี 

รูปแบบการใช้ประโยชน์ 

หมูํเกาะมัน - เกาะมันนอก ทิศใต ๎ RC 1 เพ่ือการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ จังหวัดระยอง - เกาะมันกลาง ทิศใต๎ RC 2 

 - เกาะมันใน ทิศเหนือ  RC 3 
เกาะสะเก็ด  - หินใหญํ เกาะสะเก็ด ทิศเหนือ RI 1 เพ่ือการอุตสาหกรรมและ

ทําเรือ จังหวัดระยอง - กองหินใต๎น้ า เกาะสะเก็ด ทิศใต๎ RI 2 
หมูํเกาะสีชัง  - เกาะท๎ายตาหมื่น ทิศตะวันออก  CHI 1 เพ่ือการอุตสาหกรรมและ

ทําเรือ จังหวัดชลบุร ี - หินสัมปันยื้อ เกาะสีชัง ทิศเหนือ  CHI 2 
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ภาพที่ 1 สถานีเก็บตัวอยําง () บริเวณหมูํเกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมูํเกาะสีชัง 
 
2. การเก็บตัวอย่างและรักษาสภาพตัวอย่าง 

2.1 การเก็บตัวอย่างฟองน้ าทะเล  
เก็บตัวอยํางฟองน้ าทะเลที่ขึ้นอยูํตามธรรมชาติ เพ่ือส ารวจความหลากหลายทางชนิดของ

ฟองน้ าทะเลที่อาศัยอยูํตามชายฝั่งทะเลภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง โดยการด าน้ า
แบบเครื่องชํวยหายใจใต๎น้ า (SCUBA diving) สุํมส ารวจและเก็บตัวอยํางตลอดทั้งพ้ืนที่ศึกษาในเวลา
กลางวัน (day time) ตั้งแตํเขตปะการังพ้ืนราบ (reef flat) หรือเขตน้ าขึ้นน้ าลง จนถึงเขตปะการัง
ลาดชัน (reef slope) หรือพ้ืนทะเลนอกแนวปะการัง ตัวอยํางที่พบท าการบันทึกภาพใต๎น้ า ต าแหนํง
และความลึกที่พบและสภาพถิ่นที่อยูํอาศัย จากนั้นน าตัวอยํางใสํถุงซิบเพ่ือน ามาท าการสลบและเก็บ
รักษาตัวอยําง ด๎วยเอธานอล 70 % เพ่ือไปจ าแนกชนิดในห๎องปฏิบัติการตํอไป 

ส าหรับตัวอยํางฟองน้ าทะเลเฉพาะชนิดเดํนและมีปริมาณมากพอน ามาศึกษาการสะสมโลหะ
หนัก โดยเก็บไว๎ในถุงซิปแยกตามชนิดกํอนน าไปแชํไว๎ในถังน้ าแข็ง และเมื ่อถึงห๎องปฏิบัติการ
สถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพา น ามาล๎างท าความสะอาดด๎วยน้ าทะเลและน้ า
กลั่น แชํแข็งทันทีที่อุณหภูมิ -40ºC หลังจากนั้นน าไปท าให๎แห๎งด๎วยเครื่องท าแห๎งแบบความเย็น 
(freeze dryer) เมื่อแห๎งแล๎วน ามาแยกสิ่งเจือปนออก แล๎วน าไปปั่นให๎ละเอียดด๎วยเครื่องปั่น
อาหารแห๎ง บรรจุในถุงซิปพลาสติกเก็บไว๎ในตู๎ดูดความชื้น เพื่อรอน าไปวิเคราะห์โลหะหนักใน
ขั้นตอนตํอไป  

2.2 การเก็บตัวอย่างน้ าทะเล  
เก็บตัวอยํางน้ าทะเลเพ่ือน ามาศึกษาคุณภาพสิ่งแวดล๎อมในบริเวณถ่ินที่อยูํอาศัยของฟองน้ า

ทะเล โดยเน๎นในเรื่องของสารอาหารปริมาณน๎อย ได๎แกํ แอมโมเนีย ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต ซิ
ลิเกต และตะกอนแขวนลอย รวมทั้งคุณภาพน้ าพ้ืนฐาน โดยเก็บตัวอยํางในแตํละสถานีที่ระดับ
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กึ่งกลางความลึกด๎วยกระบอกเก็บน้ าชนิด Kemmerer ความจุ 2 ลิตร สถานีละ 3 ซ้ า วัดความลึก 
อุณหภูมิ ความโปรํงแสง ความเค็ม ออกซิเจนละลาย และความเป็นกรด-ดําง ทันทีท่ีเก็บตัวอยําง สํวน
คุณภาพน้ าที่วิเคราะห์ไมํได๎ทันทีในขณะเก็บตัวอยําง ให๎เก็บตัวอยํางน้ าด๎วยขวดพลาสติก PE ขนาด 1 
ลิตร ปิดฝาให๎แนํน เก็บรักษาตัวอยํางไว๎ในถังแชํเย็นและน ากลับมาวิเคราะห์ในห๎องปฏิบัติการสถาบัน
วิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัยบูรพาทันที  

ส าหรับตัวอยํางน้ าทะเลเพ่ือน ามาวิเคราะห์โลหะหนัก เก็บในบริเวณเดียวกับที่เก็บตัวอยําง
ฟองน้ าทะเล โดยเก็บตัวอยํางน้ าทะเลกํอนเก็บตัวอยํางฟองน้ า เพื่อป้องกันดินตะกอนฟุ้งกระจาย 
โดยเก็บตัวอยํางน้ าทะเลด๎วยเครื่องมือเก็บตัวอยํางน้ า (Non metallic water sample model 
1080 Series GO-FLO) ที่ระดับกึงกลางความลึกของน้ าในสถานีศึกษา สถานีละ 3 ซ้ า แยกอิสระ
ตํอกัน ถํายน้ าใสํขวดพลาสติก (PP; Nalgene) ขนาด 1 ลิตร ปิดฝาให๎แนํนกํอนบรรจุลง
ถุงพลาสติก รัดปากถุงให๎แนํน (2 ชั้น) แล๎วน าไปแชํไว๎ในถังน้ าแข็ง  เมื่อน าสํงถึงห๎องปฏิบัติการ 
(ภายใน 12 ชั่วโมง) ตัวอยํางจะถูกปรับสภาพให๎เป็นกรด (pH < 3) โดยการเติมกรดไนตริกเข๎มข๎น 
(Merck supra.HNO3) กํอนเก็บไว๎ในตู๎เย็นจนกวําจะน ามาวิเคราะห์โลหะหนัก ยกเว๎นตัวอยํางน้ า
ส าหรับวิเคราะห์ปรอท ได๎เก็บแยกตํางหากในขวดแก๎วไพเร ็กซ์ขนาดความจุ 0.5 ลิตร ใสํ
ถุงพลาสติก รัดปากถุงให๎แนํนกํอนแชํเย็นในถังน้ าแข็ง และปรับสภาพให๎เป็นกรด ( pH < 2) โดย
การเติมกรดไฮโดรคลอริกเข๎มข๎น (Merck supra. HCl) ทันที เมื่อถึงห๎องปฏิบัติการ และเก็บไว๎ใน
ตู๎เย็นเพ่ือรอการวิเคราะห์ปรอทตํอไป 

2.3 การเก็บตัวอย่างดินตะกอน  
เก็บตัวอยํางดินตะกอนเพ่ือน ามาวิเคราะห์โลหะหนักและคุณภาพดินตะกอน กระท าพร๎อม

กับการเก็บตัวอยํางฟองน้ าทะเลและในบริเวณเดียวกับที่เก็บตัวอยํางฟองน้ าทะเล โดยขณะด าน้ า 
(SCUBA diving) นักประดาน้ า (นักวิจัย) จะใช๎ช๎อนพลาสติกตักตัวอยํางดินตะกอนบริเวณผิวหน๎า 
(ความลึกไมํเกิน 5 เซนติเมตร) ใสํถุงซิปพลาสติก สถานีละ 3 ซ้ า แยกอิสระตํอกัน เทน้ าออกรีดปิด
ปากถุงให๎สนิท เก็บแชํไว๎ในถังน้ าแข็ง และเมื่อมาถึงห๎องปฏิบัติการ น าไปเก็บในตู๎แชํแข็งที่อุณหภูมิ -
40°C และท าให๎แห๎งโดยใช๎เครื่องท าแห๎งด๎วยความเย็น (freeze dryer) หลังจากนั้นจึงน ามารํอนผําน
ตะแกรงรํอนขนาดตา 1 มิลลิเมตร เพ่ือคัดเศษหินและเปลือกหอยออก แล๎วบดตัวอยํางดินตะกอนให๎
เป็นเนื้อเดียวกันด๎วย agate mortar และเก็บไว๎ในถุงซิปพลาสติกในตู๎ดูดความชื้น เพ่ือรอการ
วิเคราะห์ตํอไป 

2.4 การเก็บตัวอย่างแพลงก์ตอนพืช  
          เก็บตัวอยํางแพลงก์ตอนพืช เพ่ือวิเคราะห์หาความหนาแนํนของประชากรแพลงก์ตอนพืชใน
แหลํงอาศัยของฟองน้ าซึ่งจะบํงบอกถึงความอุดมสมบูรณ์ของอาหารของฟองน้ าทะเล การเก็บ
ตัวอยํางแพลงก์ตอนพืช โดยใช๎ถุงลากแพลงก์ตอน (plankton net) ขนาดชํองตา 22 ไมโครเมตร 
ลากในแนวดิ่งทุกระดับความลึก สถานีละ 3 ซ้ า  และเก็บรักษาตัวอยํางด๎วยสารละลาย Lugol’s 
solution บรรจุในภาชนะทึบแสง วิเคราะห์ชนิดและปริมาณความหนาแนํนของแพลงก์ตอนพืชโดย
การสุํมนับ จ าแนกชนิดและปริมาณความหนาแนํนในระดับสกุลภายใต๎กล๎องจุลทรรศน์แบบเลนส์
ประกอบ  โดยใช๎สไสด์นับแพลงก์ตอน (Sedgewick – Rafter slide) ขนาดความจุ 1 มิลลิลิตร (ลัด
ดา วงศ์รัตน์ และโสภณา บุญญาภิวัฒน์,  2546) การสุํมนับและจ าแนกชนิดแพลงก์ตอนพืชจะจ าแนก
ในระดับสกุล และมีการใช๎หนํวยนับดังนี้ 1 เซลล์ ใช ๎ 1 หนํวย และ 1 เส๎นสาย ใช๎ 1 หนํวยเชํนกัน  
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ทั้งนีก้ารจ าแนกสกุลใช๎เอกสารอ๎างอิงของ ลัดดา วงศ์รัตน์ (2542) อัจฉราภรณ์ เปี่ยมสมบูรณ์ และ
คณะ (2545)  อรรชนีย์ ช านาญศิลป์ (2545) และ Tomas (1997)  
 
3. การวิเคราะห์ตัวอย่าง  

3.1 การวิเคราะห์คุณภาพน้ า 
ดัชนีคุณภาพน้ าในบริเวณถ่ินที่อยูํอาศัยของฟองน้ าทะเล อันได๎แกํ คุณภาพน้ าพ้ืนฐาน และ

สารอาหารปริมาณน๎อย รวมทั้งวิธีวิเคราะห์ แสดงในตารางที่ 2 
 
ตารางท่ี 2 ดัชนีคุณภาพน้ าทะเลที่ท าการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ 
 

Parameter Unit Method of analysis Reference 
ความลึก (Depth) m. Echo sounder (Speedtech SM-SA)  
ความโปรํงแสง 
(Transparency) 

m. Secchi disc  

อุณหภูมิ (Temperature)  Electrical sensor method (YSI Model 
550A) 

 

ความเป็นกรด – ดําง (pH) - pH meter (WTW pH100)  
ความเค็ม (Salinity) ppt Hand refractometer (ATAGO 508 IIW)  
ออกซิเจนละลาย 
(Dissolved oxygen: DO) 

mg/L DO meter (YSI Model 550A)  

สารแขวนลอย 
(Suspended Solid: SS) 

mg/L GF/C APHA (1992) 

แอมโมเนีย 
(Total ammonia) 

µg/L Phenol-hypochlorite Grasshoff et al.(1983) 

แอมโมเนียรูปที่ไมํมีอิออน 
(Unionized ammonia) 

µg/L ค านวณจากสูตร 
pk=0.09018+2729.92/Ttemp. 
Pk=-log10(K) 
Pk=-log10(H

+) 
Fµ=1/1+([H+]/K) 
Unionized Ammonia= Fµ(Total 
Ammonia) 

กรมควบคุมมลพิษ (2549) 

ไนไตรท์ (NO2-N) µg/L Diazotization Strickland and Parsons (1972) 

ไนไตรท (NO3-N) µg/L Cadmium reduction  
+ Diazotization 

Strickland and Parsons (1972) 

ฟอสเฟต (PO4-P) µg/L Ascorbic acid Strickland and Parsons (1972) 

ซิลิเกต (SiO3-Si) µg/L Silicomolybdate Strickland and Parsons (1972) 

 
3.2 การวิเคราะห์โลหะหนัก 

โลหะหนักที่ท าการศึกษารวมทั้งสิ้น 7 ชนิด ได๎แกํ ปรอท (Hg)  ตะกั่ว (Pb)  แคดเมียม (Cd)   
สังกะสี (Zn)  ทองแดง (Cu)  เหล็ก (Fe)  และ นิเกิล (Ni) โดยวิเคราะห์ในรูปของปริมาณโลหะ
ทั้งหมดของโลหะหนักแตํละชนิด  ดังนี้ 

3.2.1 การวิเคราะห์โลหะหนักในฟองน้ าทะเล 
การเตรียมตัวอยํางฟองน้ าทะเล ใช๎วิธีการยํอยสลาย (digestion) ตัวอยํางฟองน้ าด๎วยกรดไน

ตริกเข๎มข๎น โดยการดัดแปลงจากวิธีของ Wagner et al.  (1998)  และ Pérez et al. (2005)  โดยชั่ง
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ตัวอยํางฟองน้ าทะเลแห๎ง  0.5  0.01 กรัม ใสํในหลอดทดลอง ความจุ 100 มิลลิลิตร (มีฝาปิด) เติม
กรดไนตริกเข๎มข๎น 6 มิลลิลิตร (suprapur HNO3, Merck) ยํอยสลายตัวอยํางที่อุณหภูมิ 100 °C นาน 
24 ชั่วโมง บนเครื่องยํอยตัวอยํางแบบหลุม (block digestion system; model AIM600) หลังจาก
นั้นทิ้งไว๎ให๎เย็นที่อุณหภูมิห๎อง กํอนปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ด๎วยน้ ากลั่น deionized และท้ิงไว๎
อยํางน๎อย 24 ชั่วโมงกํอนน าไปวัดความเข๎มข๎นโลหะหนัก ได๎แกํ แคดเมียม ทองแดง เหล็ก นิเกิล 
ตะกั่ว และสังกะสี  ด๎วยเทคนิค graphite furnace atomic absorption spectrometry (GFAAS) 
โดยเครื่อง atomic absorption spectrometer (Perkin-Elmer; model 4110ZL) สํวนปรอท วัด
ความเข๎มข๎นด๎วยเทคนิค cold vapor atomic absorption spectrometry ระบบ flow Injection 
mercury hydried system (FI-MHS; model FIAS 100) ด๎วยเครื่อง atomic absorption 
spectrometer (Perkin-Elmer; model 4110ZL)   

3.2.2 การวิเคราะห์โลหะหนักในน้ าทะเล 
 การเตรียมความเข๎มข๎นตัวอยํางน้ าทะเล ส าหรับโลหะแคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง นิเกิล 
สังกะสี และเหล็ก ใช๎วิธี Cobalt – APDC co-precipitation technique โดยใช๎ตัวอยํางน้ าทะเล 
250+2 มิลลิลิตร ปรับคํา pH ให๎ได๎ 4±0.2 ด๎วยน้ าแอมโมเนีย เติม cobalt reagent  2 มิลลิลิตร ตาม
ด๎วย 2% APDC 2 มิลลิลิตร กรองตัวอยํางผําน polycarbonate membrane (pore size 0.4 µ) 
เก็บตะกอน และละลายตะกอนด๎วยกรดไนตริกเข๎มข๎น 1 มิลลิลิตร กํอนเติมน้ า deionized 4 
มิลลิลิตร ทิ้งไว๎อยํางน๎อย 24 ชั่วโมง วัดความเข๎มข๎นของโลหะท้ัง 6 ชนิด ด๎วยเครื่อง atomic 
absorption spectrophotometer เทคนิค GFAAS (ฉลวย มุสิกะ, 2544)  

ส าหรับโลหะปรอท การเตรียมความเข๎มข๎นตัวอยํางใช๎วิธี BrCl method ซ่ึงดัดแปลงมาจาก 
Quemerais and Cossa (1997) วิเคราะห์โดยใช๎เทคนิค cold vapour atomic absorption 
spectrometry ระบบ flow Injection mercury hydried system (FI-MHS; model FIAS 100) 
ด๎วยเครื่อง atomic absorption spectrometer (Perkin-Elmer; model 4110 ZL)  

3.2.3 การวิเคราะห์โลหะหนักในดินตะกอนทะเล 
การเตรียมตัวอยํางวิเคราะห์โลหะแคดเมียม ตะกั่ว ทองแดง นิเกิล สังกะสี และเหล็ก การ

สกัดตัวอยําง (sample digestion) ดัดแปลงจากวิธีของ Loring and Rantala (1992) โดยสกัด
ตัวอยํางดินตะกอนหนัก 0.5+0.05 กรัม ด๎วยกรด aqua regia (HNO3:HCl, 1:3 v/v) และกรดไฮโดร
ฟูออริค (HF) อัตราสํวน 1:6 มิลลิลิตร ใน teflon tube บน block digestion system (model 
AIM600) ที่อุณหภูมิ 95 C นาน 3 ชั่วโมง กํอนน าไประเหยให๎แห๎งที่อุณหภูมิ 70-80 C บน hot 
plate แล๎วละลายตะกอนด๎วยกรดไนตริกเข๎มข๎น 5 มิลลิลิตร ปรับปริมาตรเป็น 50 มิลลิลิตร ด๎วยน้ า 
deionized เก็บสารละลายในขวดพลาสติก (Nalgene) ทิ้งไว๎อยํางน๎อย 24 ชั่วโมง กํอนน าไปวัดความ
เข๎มข๎นโลหะหนักแตํละชนิดด๎วยเทคนิค GFAAS (Perkin Elmer; Model 4110ZL) ยกเว๎น เหล็ก และ
สังกะสี ใช๎เทคนิค FAAS โดยใช๎เครื่อง atomic absorption spectrophotometer (Perkin Elmer; 
Model AAnalyst 100) 

ส าหรับการวิเคราะห์ปรอท ท าการยํอยสลายตัวอยํางดินตะกอน 0.5 + 0.01 กรัม (น้ าหนัก
แห๎ง) ด๎วยสํวนผสมของ 4:1 HNO3 : HCl โดยใช๎แครื่องยํอยตัวอยํางด๎วยกรดแบบหลุม (block 
digestion system, model AIM600) ที่อุณหภูมิ 95 C เป็นเวลา 2 ชั่วโมง ทิ้งไว๎ให๎เย็นที่
อุณหภูมิห๎องกํอนเจือจางด๎วยน้ า deionized และปรับปริมาตรเป็น 25 มิลลิลิตร วิเคราะห์โดยใช๎
เทคนิค cold vapour atomic absorption spectrometry (CVAAS) ระบบ flow injection 
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mercury hydried system (F1-MHS) model FIAS 100 ใช๎ 0.2 % NaBH4 in 0.05 % NaOH 
เป็น reducing agent และ 3 % (v/v) HCl เป็น carrier solution และวัดความเข๎มข๎นด๎วยเครื่อง 
atomic absorption spectrophotometer (Perkin Elmer, model 4110 ZL) 

3.2.4 การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์โลหะหนัก (Quality control) 
การควบคุมคุณภาพการวิเคราะห์โลหะหนักในน้ าทะเลและดินตะกอนควบคุมโดยตรวจสอบ

ความถูกต๎องกับตัวอยํางน้ าทะเลมาตรฐานที่ผํานการรับรองความเข๎มข๎น (Seawater reference 
material for trace metals; NASS-6) ของ National Research Council Canada ผลการ
วิเคราะห์ดังแสดงในตารางที่ 3 ส าหรับดินตะกอนได๎ตรวจสอบความถูกต๎องกับดินตะกอนทะเล
มาตรฐานที่ผํานการรับรองความเข๎มข๎น (Marine sediment certified reference material for 
trace metals and other constituents; PACS-3) ของ National Research Council Canada 
ผลการตรวจสอบดังแสดงในตารางที่ 4  

ส าหรับฟองน้ าทะเล ยังไมํพบวํามีตัวอยํางมาตรฐานฟองน้ าทะเล จึงใช๎วิธีวิเคราะห์ตัวอยําง
มาตรฐานของเนื้อเยื่อหอยนางรม (Mussel tissue; Standard reference material® 2976) ของ 
United States of America  และตัวอยํางเนื้อเยื่อปลาทะเลมาตรฐาน (Dogfish Muscle 
Certified Reference Materials; DORM-2) ของ National Research Council ดังแสดงในตาราง
ที่ 5 และ 6 ตามล าดับ รวมทั้งใช๎วิธีเติมสารละลายโลหะหนักมาตรฐานที่ทราบความเข๎มข๎น (Spike) 
ลงในตัวอยํางฟองน้ าในขั้นตอนการยํอยสลายตัวอยําง (Digestion) ซึ่งผลการวิเคราะห์แสดงในตาราง
ที่ 7 

นอกจากนี้ได๎ท าการศึกษาคําต่ าสุดของการวิเคราะห์โลหะหนัก (method detection limit: 
MDL) ทั้งน้ าทะเล ดินตะกอน และฟองน้ าทะเล ตามวิธีที่ใช๎ในการศึกษาครั้งนี้ โดยค านวณจาก 3 เทํา
ของคําเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation, SD) ที่ได๎จากการวิเคราะห์คําความเข๎มข๎นของ 
method blank จ านวน 7-10 ซ้ า ผลการศึกษาแสดงในตารางที่ 8 

 
ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห์น้ าทะเลมาตรฐาน (Seawater reference material for trace metals; 

NASS-6) (n = 3) 
Heavy Metal Certified value 

(µg/L) 
Measured value 

(µg/L) 
% Recovery 

Cd 0.0311  0.0019 0.026  0.0004 81.2 - 83.5 
Cu 0.248  0.025 0.259  0.010 101 - 108 
Fe 0.495  0.046 0.499  0.086 81.0 - 113 
Ni 0.301  0.025 0.306  0.012 97.2 - 105 
Pb 0.006  0.002 < MDL -  
Zn 0.257  0.020 0.243  0.008 95.8 - 100 
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ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะห์ดินตะกอนทะเลมาตรฐาน (Marine sediment certified reference 
material for trace metals and other constituents; PACS-3) (n = 5) 

Heavy metal Certified value 
(mg/kg) 

Measured value 
(mg/kg) 

% Recovery 

Cd 2.23  0.13 2.21  0.04 95.8 - 102 
Cu 327  14 335  2.8 101.4 - 104 
Fe 41,100  1,100 43,440  3,730 97.6 - 117 
Ni 39.9  3.0 38.6  2.3 90.3 - 104 
Pb 188  7 153  1.8 81.0 - 82.8 
Zn 379  15 367  17 93.8 - 105 

 

ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห์เนื้อเยื่อหอยนางรมมาตรฐาน (SRM 2976) (n = 5) 
Heavy Metal Certified Value 

(mg/kg dry wt.) 
Measured Value 
(mg/kg dry wt.) 

% Recovery 

Cd 0.82 ± 0.16 0.96 ± 0.02 114 - 120 
Cu 4.02 ± 0.33 4.42 ± 0.05 108 – 111 
Fe 171 ± 4.9 174 ± 3.1 98.7 – 103 
Ni 0.93 ± 0.12 1.01 ± 0.04 105 – 114 
Pb 1.19 ± 0.18 1.2 ± 0.06 89.0 – 100 
Zn 137 ± 13 137.5 ± 2.03 98.0 - 102 

 
ตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะห์เนื้อเยื่อปลาทะเลมาตรฐาน (DORM-2) (n = 5) 

Heavy Metal Certified Value 
(mg/kg dry wt.) 

Measured Value 
(mg/kg dry wt.) 

% Recovery 

Cd 0.043 ± 0.008 0.051 ± 0.002 112 – 122 
Cu 2.34 ± 0.16 2.31 ± 0.08 95.0 – 104 
Fe 142 ± 10 151.7 ± 9.7 102 – 119 
Hg 4.64 ± 0.26 4.79 ± 0.196 99.6 - 108 
Ni 19.4 ± 3.1 19.6 ± 1.12 93.5 – 109 
Pb 0.065 ± 0.007 <MDL - 
Zn 25.6 ± 2.3 23.4 ± 1.9 83.5 - 102 
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ตารางที่ 7 ผลการวิเคราะห์ตัวอยํางฟองน้ าทะเลซึ่งเติมสารละลายโลหะหนักมาตรฐานลงไปใน
ขั้นตอนการยํอยสลายตัวอยําง (n = 3) 

Heavy Metal Spiked Concentration 
(mg/kg dry wt.) 

Measured 
Concentration 
(mg/kg dry wt.) 

% Recovery 

Cd 10 10.1 ± 1.83 99.8 – 103 
Cu 20 18.4 ± 1.2 88.2 – 98.7 
Fe 20 20.3 ± 0.19 101 – 102 
Hg 1.0 0.89 ± 0.14 73.7 - 101 
Ni 20 21.7 ± 1.6 99.6 – 115 
Pb 10 9.3 ± 0.81 92.2 – 93.8 
Zn 10 11.1 ± 0.3 108 - 114 

 

ตารางท่ี 8 คําต่ าสุดของการวิเคราะห์โลหะหนักในน้ าทะเล ฟองน้ าทะเล และดินตะกอน 
 

Heavy metal 
Method detection limit 

Seawater (µg/L) Sediment (mg/kg dry wt.) Marine sponge (mg/kg dry wt.) 
Cd 0.003 0.015 0.007 
Cu 0.04 0.25 0.1 
Fe 0.04 20.0 1.0 
Hg 0.10 0.003 0.007 
Ni 0.03 0.20 0.15 
Pb 0.03 0.15 0.07 
Zn 0.25 1.0 0.2 

 
3.3 การวิเคราะห์คุณภาพดินตะกอน 

คุณภาพดินตะกอนที่ท าการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ดังแสดงในตารางที่  9 
 

ตารางท่ี 9 คุณภาพดินตะกอนบางประการที่ท าการวิเคราะห์และวิธีวิเคราะห์ 
 

Parameter Method of analysis Reference 
 

Sediment pH pH meter (1:1.25; sediment: water) Thongra-ar et al. (2008) 
Organic matter (OM) Acid-dichromate oxidation กองปฐพี (2537) 
Particle size distribution Hydrometer method Sheldrick and Wang (1993) 
Sediment texture Textural triangle Hillel (1998) 

 
4. การจ าแนกชนิดตัวอย่างฟองน้ าทะเล 

การจ าแนกชนิดตัวอยํางฟองน้ าทะเลในห๎องปฏิบัติการ มีวิธีการศึกษาดังนี้ 
4.1 การตรวจสอบลักษณะทางโครงสร๎างของรํางกาย (skeleton) ประยุกต์จากวิธีของ 

Putchakarn et .al. (2004) โดยการตัดเนื้อเยื่อตัวอยํางฟองน้ า บริเวณผิวฟองน้ า (tangential 
section) และตัดตามขวาง (perpendicular section) ศึกษาลักษณะและองค์ประกอบของสปิคุ
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ลเส๎นใยฟองน้ า (sponging fibers) และโครงสร๎างการจัดเรียงตัวของสปิคุลและเส๎นใยฟองน้ า บันทึก
ข๎อมูลและเปรียบเทียบกับเอกสารอ๎างอิง  

4.2 การตรวจสอบลักษณะและขนาดของสปิคุล (spicules) ของฟองน้ าโดยประยุกต์จากวิธี
ของ Putchakarn et al.  (2004) น าสปิคุลมาสํองด๎วยกล๎องจุลทรรศน์ ศึกษาประเภทและวัดขนาด
ของสปิคุลโดยใช๎คําเฉลี่ยเป็นไมครอนจากจ านวนสปิคุลแตํละประเภทไมํน๎อยกวํา 25 ซ้ า บันทึกผล
และน าข๎อมูลไปเปรียบเทียบกับเอกสารอ๎างอิงในการจ าแนกชนิด 

4.3 การจ าแนกชนิดฟองน้ าทะเล ท าการศึกษารายละเอียดสัณฐานวิทยาของตัวอยํางฟองน้ า
ที่ได๎จากการส ารวจภาคสนามและห๎องปฏิบัติการ วิเคราะห์ข๎อมูลและท าการวินิจฉัยชื่อวิทยาศาสตร์
ตัวอยํางฟองน้ าโดยการเปรียบเทียบเอกสารอ๎างอิง ซึ่งในระดับ Orders, Families และ Genera จะ
ท าการเปรียบเทียบจาก Hooper and Soest (2002) Systema Porifera และ Boury-Esnault & 
Rützler (1997) Thesaurus of sponge morphology เป็นหลัก สํวนในระดับชนิด (species 
level) ท าการเปรียบเทียบจากเอกสารอ๎างอิงตํางๆที่ได๎เก็บรวบรวมไว๎และยืนยันความถูกต๎องของ
ชนิดฟองน้ าจากฐานข๎อมูลฟองน้ าโลก World Porifera Database (Van Soest et.al., 2015) 

5. การวิเคราะห์ข้อมูล 
5.1 ใช๎โปรแกรม Microsoft Excel ในการค านวณคําสูงสุด คําต่ าสุด คําเฉลี่ย และ

คําเบี่บงเบนมาตรฐาน รวมทั้งการสร๎างกราฟของข๎อมูลแตํละชุด 
5.2 ใช๎โปรแกรมส าเร็จรูป SPSS ในการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ของ

คําพารามิเตอร์ตํางๆ เพ่ือหาคํานัยส าคัญของความแตกตําง (Significant) ระหวําง 2 ปัจจัย คือ 
เวลา (2 ปี) และสถานี (7 สถานี) และใช๎สถิติ S-N-K ในการวิเคราะห์ความแตกตํางระหวํางสถานี
รวมทั้งวิเคราะห์คําความสัมพันธ์ (correlation) ระหวํางพารามิเตอร์ตํางๆ และการสร๎างแผนภูมิ 
Boxplot ของโลหะหนักในฟองน้ าทะเล 
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ผลและวิจารณผล 
 

การวิจัยเพ่ีอศึกษาการใชฟองน้ําทะเล เปนดัชนีชี้วัดทางชีวภาพในการใชตรวจติดตามมลพิษ
จากโลหะหนักบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออกของไทย ไดมีการออกเก็บตัวอยางน้ําทะเล ดิน
ตะกอน ฟองน้ําทะเล และแพลงกตอนพืชซ่ึงเปนแหลงอาหารของฟองน้ํา  รวมท้ังไดสํารวจความ
หลากหลายทางชีวภาพของฟองน้ําทะเลรวมท้ังสิ้น 6 ครั้ง ในระหวางป พ.ศ. 2557 - 2558 คือ ใน
เดือนมกราคม ตุลาคม และธันวาคม 2557 และเดือนกุมภาพันธ พฤษภาคม และพฤศจิกายน 2558
จํานวน 7 สถานี ประกอบดวย บริเวณเขตอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติหมูเกาะมัน จังหวัดระยอง (3 
สถานี) เขตอุตสาหกรรมและทาเรือเกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง (2 สถานี) และเขตอุตสาหกรรมและ
ทาเรือเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี  (2 สถานี) ผลการศึกษามีดงัตอไปนี้ 

  
คุณภาพส่ิงแวดลอมในถิ่นอาศัยของฟองน้ําทะเลบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก   

คุณภาพสิ่งแวดลอมในถ่ินท่ีอยูอาศัยของฟองน้ําทะเลในบริเวณหมูเกาะมัน เกาะสะเก็ด และ
หมูเกาะสีชัง ไดทําการศึกษา คุณภาพน้ําทะเล คุณภาพดินตะกอน ความอุดมสมบูรณของอาหารของ
ฟองน้ําทะเลอันไดแก ประชากรแพลงกตอนพืช  รวมท้ังไดสํารวจความหลากหลายทางชีวภาพของ
ฟองน้ําทะเล ผลการศึกษาสรุปไดดังนี้ 

 
คุณภาพน้ําทะเล 
 

คุณภาพน้ําทะเลท่ีทําการศึกษา ไดแก อุณหภูมิ ออกซิเจนละลาย ความเปนกรด-ดาง ความ
เค็ม สารแขวนลอย และสารอาหารในน้ํา (แอมโมเนีย ไนไตรท ไนเตรท และซิลิเกต) ในแตละพ้ืนท่ี
จากการสํารวจในป พ.ศ. 2557 - 2558 รวมท้ังหมด 6 ครั้ง พบวามีคาต่ําสุด คาสูงสุด คาเฉลี่ย และ
คาเบี่ยงเบนมาตรฐานของแตละพารามิเตอรดังแสดงในตารางท่ี 10 เม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐาน
คุณภาพน้ําทะเล (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) พบวาคุณภาพน้ําสวนใหญมีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน
เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติสําหรับหมูเกาะมัน และมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานเพ่ือการ
อุตสาหกรรมและทาเรือสําหรับเกาะสะเก็ดและหมูเกาะสีชัง ยกเวนปริมาณไนเตรทท่ีพบในบริเวณ
เกาะมันนอก (RC1) ในป พ.ศ. 2557 มีคาสูงเกินกวาคามาตรฐานเล็กนอย โดยมีคาสูงสุดเทากับ 26.2 
µg N/L (คามาตรฐานไมเกิน 20 µg N/L) ท้ังนี้รายละเอียดคุณภาพน้ําทะเลในแตละพ้ืนท่ี เม่ือจําแนก
ออกเปนแตละสถานี ในเดือนตางๆท่ีทําการสํารวจท้ัง 2 ป  (รวม 6 ครั้ง) ในบริเวณหมูเกาะมัน เกาะ
สะเก็ด และหมูเกาะสีชังแสดงในภาพท่ี 2, 3 และ 4 ตามลําดับ และเปรียบเทียบคาเฉลี่ยพารามิเตอร
ตางๆในแตละพ้ืนท่ีศึกษาแสดงไวในภาพท่ี 5 และ 6 
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ตารางท่ี 10  คาพิสัยและคาเฉลี่ยคุณภาพสิ่งแวดลอมในถ่ินอาศัยของฟองน้ําทะเลบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออกของไทยในระหวางป พ.ศ. 2557-2558 

Area Station 
Temperature (°C) DO (mg/L) pH Salinity (ppt) SS (mg/L) 

Range Average SD Range Average SD Range Average SD Range Average SD Range Average SD 
Koh Mun 

 
 

Koh Saket 
 
Koh Si Chang 

RC1 25.6-31.7 29.5 2.1 5.3-7.1 6.2 0.7 8.2-8.6 8.4 0.1 30-31 30.2 0.4 11.0-35.8 15.0 6.5 
RC2 25.0-31.8 29.5 2.3 5.4-7.6 6.4 0.8 8.2-8.6 8.3 0.1 30-31 30.2 0.4 9.1-32.4 14.7 6.3 
RC3 25.1-32.0 29.5 2.4 5.9-7.4 6.4 0.5 8.2-8.6 8.3 0.1 30-31 30.2 0.4 8.8-24.0 14.1 4.6 
RI1 24.9-32.0 29.5 2.4 5.3-7.4 6.3 0.7 8.2-8.6 8.4 0.1 28-32 30.0 1.2 12.3-28.6 17.0 4.4 
RI2 25.4-32.0 29.6 2.4 5.2-7.5 6.5 0.7 8.3-8.6 8.4 0.1 28-32 30.0 1.2 13.4-30.6 17.9 5.0 

CHI1 25.6-31.3 28.8 2.0 5.9-8.2 6.5 0.8 8.3-8.6 8.4 0.1 30-31 30.5 0.5 8.6-23.2 14.7 4.3 
CHI2 27.5-31.2 29.4 1.5 6.0-6.9 6.3 0.3 8.2-8.6 8.4 0.1 30-31 30.4 0.5 8.8-23.6 14.3 3.9 

  Average 24.9-32.0 29.4 2.2 5.2-8.2 6.4 0.7 8.2-8.6 8.4 0.1 28-32 30.2 0.7 8.6-35.8 15.4 5.2 
  *Standard     ≯ 1   ≯4   7.0-8.5   ≯10%     
  **Standard     ≯ 2   ≯4   7.0-8.5   ≯10%     
 * คามาตรฐานคณุภาพนํ้าทะเลชายฝง ประเภทท่ี 1 เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (กรมควบคมุมลพิษ, 2549) 
** คามาตรฐานคณุภาพนํ้าทะเลชายฝง ประเภทท่ี 5 เพ่ือการอุตสาหกรรมและทาเรือ (กรมควบคมุมลพิษ, 2549) 
          = เปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาต ิ
          = คามาตรฐานตะกอนแขวนลอย มีคาเปลี่ยนแปลงเพ่ิมข้ึนไมเกินผลรวมของคาเฉลี่ย 1 วัน หรือ 1 เดือน หรือ 1 ป บวกกับคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของ 
                       คาเฉลี่ยน้ันๆ โดยวิธีการหาคาเฉลีย่ ไดแก คาเฉลีย่ 1 วัน ใหวัดทุกช่ัวโมง หรืออยางนอย 5 ครั้ง ท่ีชวงเวลาเทาๆ กัน คาเฉลี่ย 1 เดือน ใหวัดทุกวัน หรือ 
                       อยางนอย 4 ครั้ง (ท่ีชวงเวลาเทาๆ กัน ใน 1 เดือน) ณ เวลาเดียวกัน คาเฉลี่ย 1 ป ใหวัดทุกเดือน ณ วันท่ี และเวลาเดียวกัน 
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ตารางท่ี 10 (ตอ)  
 

Area Station 
Total Ammonia  

(µg-N/L) 
Unionized Ammonia 

 (µg-N/L) 
Nitrite  

(µg-N/L) 
Nitrate  
(µg-N/L) 

Phosphate  
(µg-P/L) 

Silicate  
(µg-Si/L) 

Range Average SD Range Average SD Range Average SD Range Average SD Range Average SD Range Average SD 
Koh Mun RC1 8.6-31.9 16.3 7.7 1.3-8.5 2.8 2.7 0.0-2.1 0.5 0.6 3.3-26.2 12.4 8.7 0.0-7.1 1.8 1.8 152.5-315.0 206.3 56.6 

 RC2 2.4-21.4 12.2 6.0 0.5-5.5 2.0 1.7 0.0-3.9 1.0 1.3 1.9-21.6 9.7 6.0 0.0-11.4 3.5 2.8 225.0-327.5 260.6 33.1 
 RC3 5.7-26.7 15.1 7.1 0.7-7.1 2.6 2.2 0.0-2.1 0.9 0.7 5.6-19.8 12.9 4.7 0.0-7.1 2.5 2.2 90.0-370.0 224.7 97.4 

Koh Saket  RI1 8.1-31.0 14.8 7.3 1.1-7.5 2.6 2.3 0.4-2.5 1.1 0.8 9.2-22.2 13.8 4.5 0.0-5.7 2.6 1.8 72.5-347.5 204.7 101.4 
 RI2 5.2-34.3 15.6 8.8 1.0-8.3 2.9 2.6 0.0-3.6 0.9 1.0 2.8-29.3 13.4 8.4 0.0-4.3 2.0 1.3 75.0-300.0 210.4 77.3 

Koh Sii Chang  CHI1 4.8-30.0 17.2 6.7 0.9-5.8 2.7 1.7 0.0-5.0 1.3 1.7 2.2-55.4 14.2 19.0 0.0-12.9 5.1 3.9 42.5-327.5 165.4 99.3 
 CHI2 4.8-22.9 13.3 6.3 0.8-5.6 2.4 1.8 0.0-14.3 3.2 5.6 1.3-14.6 5.2 4.8 0.0-20.0 7.4 6.7 57.5-202.5 130.5 54.3 
 Average 2.4-34.3 15.0 7.2 0.5-8.5 2.6 2.1 0.0-14.3 1.2 2.3 1.3-55.4 11.8 9.6 0.0-20.0 3.5 3.7 42.5-370.0 202.1 85.6 
 MDL 1.50 - 1.09 1.81 1.29  120  
 *Standard - ≯70 - ≯20 ≯15  -  
 **Standar

d 
 - ≯70 - ≯60 ≯45 

 -  

หมายเหตุ :  MDL หมายถึงคา Method Detection Limit 
*  คามาตรฐานคณุภาพนํ้าทะเลชายฝง ประเภทท่ี 1 เพ่ือการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ (กรมควบคมุมลพิษ, 2549)  
** คามาตรฐานคณุภาพนํ้าทะเลชายฝง ประเภทท่ี 5 เพ่ือการอุตสาหกรรมและทาเรือ (กรมควบคมุมลพิษ, 2549 
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ภาพท่ี 2  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
พารามิเตอรตางๆในน้ําทะเล ระหวางสถานี
ในบริเวณหมูเกาะมัน การเก็บตัวอยางครั้ง
ท่ี 1-3 ในป พ.ศ. 2557 และครั้งท่ี 1-3 ใน
ป พ.ศ.2558 
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ภาพท่ี 3  เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
พารามิเตอรตางๆในน้ําทะเล ระหวางสถานี
ในบริเวณเกาะสะเก็ด การเก็บตัวอยางครั้งท่ี 
1-3 ในป พ.ศ. 2557 และครั้งท่ี 1-3 ในป 
พ.ศ. 2558 
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ภาพท่ี 4 เปรียบเทียบคาเฉลี่ยของ
พารามิเตอรตางๆในน้ําทะเล ระหวางสถานี
ในบริเวณหมูเกาะสีชัง การเก็บตัวอยางครั้งท่ี 
1-3 ในป พ.ศ. 2557 และครั้งท่ี 1-3 ในป 
พ.ศ.2558 
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ภาพท่ี 5 เปรียบเทียบคาอุณหภูมิ ความเปน
กรด-ดาง ออกซิเจนละลาย แอมโมเนีย
ท้ังหมดและแอมโมเนียในรูปท่ีไมมีอิออน 
ระหวางหมูเกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมูเกาะ
สีชัง ในระหวางป พ.ศ. 2557 และ 2558 
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ภาพท่ี 6 เปรียบเทียบคาความเค็ม ปริมาณสารแขวนลอย ไนไตรท ไนเตรท ฟอสเฟต และซิลิเกต 
ระหวางหมูเกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมูเกาะสีชัง ในระหวางป พ.ศ. 2557 และ 2558 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



22 
 

คุณภาพดินตะกอน 
 
คุณภาพดินตะกอนบางประการ ไดแก ความเปนกรด-ดาง สารอินทรีย และการกระจายของ

อนุภาคดินตะกอน ในถ่ินท่ีอยูอาศัยของฟองน้ําทะเลในบริเวณหมูเกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมูเกาะสี
ชัง รวม 7 สถาน ีจากการสํารวจในระหวางป พ.ศ. 2557-2668 รวม 6 ครั้ง พบวามีคาสูงสุด คาต่ําสุด 
คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ตารางท่ี 11) โดยมีการกระจายในแตละสถานีและแตละปดัง
แสดงในภาพท่ี 7 และภาพท่ี 8 ซ่ึงพบวา อนุภาคดินตะกอนสวนใหญเปนดินทราย (sand) มีดินรวน 
(silt) และดินเหนียว (clay) ปะปนเพียงเล็กนอย ดินมีสภาพเปนดาง มีปริมาณสารอินทรียคอนขางต่ํา 
และเม่ือวิเคราะหความแปรปรวนคาเฉลี่ยของความเปนกรด-ดาง สารอินทรีย และอนุภาคดิน
เปรียบเทียบระหวาง 7 สถานี และ 2 ปท่ีศึกษา พบวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
(p>0.05) 

ตารางท่ี 11 คาสูงสุด คาต่ําสุด คาเฉลี่ย และคาเบี่ยงเบนมาตรฐานของคุณภาพดินตะกอนบาง
ประการในพ้ืนท่ีศึกษา 

Parameter 
Year 2014  Year 2015 

Max Min Mean  SD  Max Min Mean  SD 
pH 9.2 8.1 8.8  0.3  8.7 8.3 8.5  0.1 
Organic matter (%) 2.1 0.2 0.7  0.5  1.6 0.3 0.7  0.3 
Sand (%) 98 87 94  3  96 89 94  2 
Silt (%) 6.2 0.04 2.6  1.5  7.3 1.0 3.2  1.8 
Clay (%) 7.3 1.0 3.3  2.0  4.0 2.0 2.7  0.6 
Sediment texture   Sand     Sand  
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ภาพท่ี 7 คาเฉลี่ยการกระจายของอนุภาคดินตะกอน เปรียบเทียบระหวางสถานี และปท่ีทําการศึกษา 
 
 
 

   
 

ภาพท่ี 8 คาเฉลี่ยความเปนกรด-ดาง และสารอินทรียในดินตะกอน เปรียบเทียบระหวางสถานีและป
ท่ีทําการศึกษา 
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ประชากรแพลงกตอนพืช   
 

การสํารวจความหนาแนนของประชากรแพลงกตอนพืชในถ่ินอาศัยของฟองน้ําทะเลบริเวณ
หมูเกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมูเกาะสีชัง  ในระหวางป พ.ศ. 2557-2558    พบแพลงกตอนพืช  3  
ดิวิชัน (Division) ไดแก Cyanophyta, Chlorophyta และ Chromophyta  รวมท้ังสิ้น 85 สกุล 
แบงเปน Class Cyanophyceae 4 สกุล  Class Chlorophyceae 1 สกุล  Class 
Euglenophyceae 1 สกุล  Class Bacillariophyceae 65 สกุล   Class Dictyochophyceae 1 
สกุล และ Class Dinophyceae  13 สกุล (ตารางท่ี 12) โดยพบแพลงกตอนพืช Class 
Bacillariophyceae (ไดอะตอม) เปนกลุมเดน  สกุลเดนท่ีพบ ไดแก Skeletonema, Chaetoceros, 
Pseudonitzschia, Thalassionema, Guinardia, Bacteriastrum, Hemiaulus, Navicula, 
Nitzschia, Pleurosigma และ  Rhizosolenia  

ความหนาแนนเฉลี่ยของแพลงกตอนพืช ท่ีพบในแตละปแสดงในภาพท่ี 9  โดยในป พ.ศ. 
2557 แพลงกตอนพืชมีความหนาแนนสูงสุดในเดือนมกราคม มีคาเฉลี่ยรวม 1.97x106  หนวยตอลิตร  
รองลงมาคือเดือนธันวาคม และ ตุลาคม ตามลําดับ ท้ังนี้ความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีคาสูง
ในชวงฤดูหนาว และต่ําสุดในชวงฤดูฝน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของประยูร สุระตระกูล (2536)  
รวมทรัพย ชํานาญธนา และคณะ (2541) จุมพล สงวนสินและคณะ (2548) ท่ีพบวาแพลงกตอนพืช
บริเวณชายฝงทะเลตะวันออกมีคาความความหนาแนนสูงในฤดูหนาว และลดต่ําลงในชวงฤดูฝน ท้ังนี้
อาจเนื่องมาจากปจจัยสิ่งแวดลอมซ่ึงชวงฤดูหนาวในเดือน มกราคม ธันวาคม มีอิทธิพลจากมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ทําใหมีสภาวะแวดลอมท่ีเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงกตอนพืช เชน 
ความเค็ม อุณหภูมิ ความโปรงแสงของน้ํา ตลอดจนสารอาหารท่ีเหมาะสม สวนในชวงฤดูฝนมีอิทธิพล
จากลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ทําใหมีคลื่นลมแรง ปริมาณน้ําฝนมาก สงผลตอการเปลี่ยนแปลงความ
เค็ม และความโปรงแสงของน้ําทะเล ซ่ึงปจจัยเหลานี้ทําใหไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโตของแพลงก
ตอนพืชทําใหปริมาณความหนาแนนลดลง  

สวนในป พ.ศ. 2558 ความหนาแนนของแพลงกตอนพืชมีความแตกตางจากป พ.ศ. 2557 
โดยมีความหนาแนนสูงสุดในเดือนพฤษาคมซ่ึงเปนชวงกอนฤดูฝน มีคาเฉลี่ยรวม 7.12x105  หนวยตอ
ลิตร  รองลงมาคือเดือนพฤศจิกายน (ฤดูฝน) และต่ําสุดในเดือนกุมภาพันธ (ฤดูหนาว) ท้ังนี้อาจ
เนื่องมาจากปจจัยทางภูมิอากาศเขามาเก่ียวของดวย โดยในป พ.ศ.2558 เดือนพฤษภาคมเปนชวง
กอนฤดูฝน อากาศคอนขางแลงและมีแดดจัด เหมาะแกการสังเคราะหแสงของแพลงกตอนพืชท่ีใชใน
การเจริญเติบโต ทําใหแพลงกตอนพืชมีความหนาแนนสูงกวาชวงเวลาอ่ืนท่ีทําการศึกษา โดย
สอดคลองกับการศึกษาของสมพิศ เผือกสะอาด (2542)   ซ่ึงศึกษาแพลงกตอนทะเลบริเวณชายฝง
ทะเลแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี พบวาปริมาณแพลงกตอนพืชมีคาเฉลี่ยสูงชวงกอนฤดูฝนและในฤดูฝน 
แลวลดต่ําลงในชวงฤดูหนาวและต่ําสุดในฤดูรอน  

สําหรับบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ีพบความหนาแนนของแพลงกตอนพืชสูงสุดท้ังสองปท่ีศึกษา คือ
เกาะสะเก็ด รองลงมาคือ หมูเกาะสีชัง และหมูเกาะมัน ตามลําดับ โดยแพลงกตอนพืชกลุมไดอะตอม
เปนกลุมท่ีมีสัดสวนความหนาแนนมากท่ีสุดทุกเดือนท่ีทําการศึกษา 
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ตารางท่ี 12  แพลงกตอนพืชท่ีพบในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาระหวางป พ.ศ. 2557 – 2558 
Division Class Genus RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 CH1 CH2 

 Cyanophyta Cyanophyceae Pseudoanabaena  √   √   √   √   √   √   √  

  Richelia   √   √   √     √   √   √  

  Spirulina  √         √    √ 

  Trichodesmium  √   √   √   √   √   √   √  

Chlorophyta  Chlorophyta Scenedesmus        √   √      

  Euglenoceae  Euglena           √      

Chromophyta  Bacillariophyceae Achnanthes  √   √         √    

  Actinocyclus   √   √       √   √    

  Amphisolenia      √          

  Amphora    √   √   √   √   √   √   √  

  Ardissonea   √   √   √     √    √ 

  Asterionellopsis   √     √   √   √   √   √  

  Asteromphalus   √   √   √   √   √   √   √  

  Bacillaria   √   √   √   √   √   √   √  

  Bacteriastrum   √   √   √   √   √   √   √  

  Bellerochea    √           √  

  Biddulphia   √   √   √       √  √ 

  Campylodiscus   √       √     √    

  Ceratualina   √   √   √   √     √   √  

Chromophyta  Bacillariophyceae Chaetoceros   √   √   √   √   √   √   √  

  Climacodium     √            

  Climacophenia   √     √     √   √  √ 

  Cocconeis   √   √   √   √   √   √  √ 

  Corethron        √   √   √   √  

  Coscinodiscus   √   √   √   √   √   √   √  

  Cyclotella   √   √   √   √   √   √   √  

  Cylindrotheca   √   √   √   √   √   √   √  
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ตารางท่ี 12 (ตอ) 
Division Class Genus RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 CH1 CH2 

Chromophyta  Bacillariophyceae Cymatosira       √     √   √    

  Dactyliosolen   √   √   √   √   √   √   √  

  Detonula         √   √   √   √  

  Diploneis   √   √   √   √   √   √    

  Ditylum   √       √   √   √  √ 

  Dokinia            √    

  Entomoneis   √   √   √   √   √   √   √  

  Eucampia  √   √   √   √   √   √   √  

  Fragilaria         √        

  Grammatophora   √   √   √   √   √      

  Guinardia   √   √   √   √   √   √   √  

  Gyrosigma  √              

  Haslea   √   √   √   √   √   √   √  

Chromophyta  Bacillariophyceae Helicotheca     √   √   √   √   √    

  Hemiaulus   √   √   √   √   √   √   √  

  Lauderia       √   √   √   √   √  

  Leptocylindrus   √   √   √   √   √   √   √  

  Licmophora   √   √   √   √   √   √   √  

  Lyrella       √     √      

   Mastogloia    √     √   √   √      

   Melosira     √         √    

  Meuniera  √   √   √   √   √   √   √  

  Navicula   √   √   √   √   √   √   √  

  Nitzschia   √   √   √   √   √   √   √  

  Odontella   √   √   √   √   √   √   √  

  Paralia   √   √     √   √   √   √  

  Petrodictyon       √   √   √      

  Pinnularia    √            
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ตารางท่ี 12 (ตอ) 
Division Class Genus RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 CH1 CH2 

  Plagiogramma           √      

  Pleurosigma   √   √   √   √   √   √   √  

  Proboscia   √   √   √   √   √   √   √  

  Pseudoguinardia    √            

  Pseudonitzschia   √   √   √   √   √   √   √  

  Pseudosolenia   √   √   √   √   √   √   √  

Chromophyta  Bacillariophyceae Rhizosolenia   √   √   √   √   √   √   √  

  Skeletonema     √   √   √   √   √   √  

  Striatella    √           

  Surirella   √   √   √   √   √   √   √  

  Thalassionema   √   √   √   √   √   √   √  

  Thalassiotrix     √   √   √   √   √   √  

  Trachyneis  √   √     √   √    √ 

  Triceratium  √   √     √   √   √  √ 

 Dictyochophyceae Dictyocha   √   √   √   √   √   √   √  

  Dinophyceae Ceratium   √   √   √   √   √   √   √  

   Dinophysis  √  √   √   √  √  √  √ 

  Diplopsalopsis   √   √   √   √   √   √  √ 

   Gonyaulax   √  √ √         

  Gymnodinium   √     

   Noctiluca         √   √   √   √  

  Oxytoxum   √     √         √  

  Peridinium   √   √   √   √        

  Podolampas             √  √ 

  Prorocentrum   √   √   √   √   √   √   √  

  Protoperidinium   √   √   √   √   √   √   √  

   Pyrophacus   √   √  √  √  √ √   

  Sinophysis      √   √  √ √ √ 
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ภาพท่ี 9 ความหนาแนนเซลลเฉลี่ยของแพลงกตอนพืชในระหวางป พ.ศ. 2557-2558 
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 ความหลากหลายทางชีวภาพของฟองน้ําทะเล 
 

จากการสํารวจภาคสนามและเก็บตัวอยางฟองน้ําทะเลในพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณหมูเกาะมัน เกาะ
สะเก็ด และหมูเกาะสีชัง รวม 7 สถานี ในป พ.ศ. 2557 พบฟองน้ําทะเลท้ังหมด 40 ชนิด จาก 33 
สกุล 27 วงศ และ 10 อันดับ  ในบรรดาฟองน้ําทะเลท่ีทําการสํารวจท้ังหมด   พบวา บริเวณหมูเกาะ
สีชัง (CHI) พบฟองน้ําทะเลมีความหลากหลายมากท่ีสุดจํานวน 24 ชนิด รองลงมาคือบริเวณ หมูเกาะ
มัน (RC) พบ 21 ชนิด และบริเวณเกาะสะเก็ด (RI) พบ 16 ชนิด สวนในปพ.ศ. 2558 พบฟองน้ําทะเล
ท้ังหมด 48 ชนิด จาก 36 สกุล 28 วงศ และ 9 อันดับ โดยบริเวณหมูเกาะมัน พบฟองน้ําทะเลมีความ
หลากหลายมากท่ีสุดจํานวน 34 ชนิด รองลงมาคือ บริเวณหมูเกาะสีชัง พบ 23 ชนิดและบริเวณเกาะ
สะเก็ด พบ 15 ชนิด  ซ่ึงฟองน้ําทะเลท่ีพบเหลานี้เปนฟองน้ําท่ีพบไดท่ัวไปในบริเวณอาวไทยฝง
ตะวันออก (สุเมตต และคณะ, 2551ก และ 2551ข) และเขตอินโดแปซิฟค (Hooper, Kenedy & 
Soest, 2000) กลุมของฟองน้ําท่ีพบมากท่ีสุดคือ Order Haplosclerida 16 ชนิด รองลงมาคือ 
Order Poecilosclerida พบ 13 ชนิดซ่ึงสอดคลองกับ Hooper and Wiedenmayer (1994) ท่ี
กลาววาฟองน้ําทะเลท้ังสองอันดับนี้มักพบเปนชนิดเดนในระบบนิเวศทางทะเลน้ําตื้นเขตรอน ท้ังนี้
ฟองน้ําทะเลท่ีพบแพรกระจายไดมากท่ีสุดคือ Chondrilla australiensis (Carter) พบ 6 สถานี
สํารวจจากท้ังหมด 7 สถานี รองลงมาคือ Paratetilla bacca (Selenka), Petrosia (Petrosia) sp. 
“vase”, Oceanapia sagittaria (Sollas) และ Cacospongia sp. “black” พบ 5 สถานีสํารวจ
จากท้ังหมด 7 สถาน ี

จากการสํารวจความหลากหลายชนิดของฟองน้ําทะเลในพ้ืนท่ีศึกษาในป พ.ศ. 2557 และ 
2558 สามารถรวบรวมรายชื่อชนิดฟองน้ําทะเลไดท้ังหมด 54 ชนิดจาก 41 สกุล 31 วงศ 10 อันดับ 
ดังรายชื่อชนิดตามลําดับอนุกรมวิธานใน ตารางท่ี 13 และรายชื่อชนิดและการแพรกระจายตามพ้ืนท่ี
ศึกษาในตารางท่ี 14  ในป พ.ศ. 2558 พบฟองน้ําทะเลเพ่ิมข้ึนจากป พ.ศ.2557 จํานวน 11 ชนิด 
ไดแก Spheciospongia vagabunda (Ridley), Echinodictyum cavernosum Thiele, 
Clathria (Isociella) sp. “pink”, Biemna tubulata (Dendy), Tedania (Tedania) aff. 
maeandrica Thiele, Axinyssa mertoni (Hentschel), Halichondria sp. “brown”, 
Niphates sp. “blue”, Lamellodysidea herbacea (Keller), Hyattella intestinalis 
(Lamarck) และ Pseudoceratina sp. “yellow” ในขณะท่ีไมพบฟองน้ําทะเลท่ีเคยสํารวจพบในป 
พ.ศ.2557 จํานวน 6 ชนิด ไดแก Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank), Coelocarteria 
singaporensis (Carter), Amorphinopsis excavan Carter, Stylissa massa (Carter), 
Dasychalina fragilis Ridley & Dendy และ Aplysilla aff. rosea Barrios จากการท่ีพบฟองน้ํา
ทะเลเพ่ิมข้ึนและบางชนิดไมพบมีขอสังเกตวาฟองน้ําทะเลเหลานี้มักจะพบเฉพาะพ้ืนท่ีและไมสามารถ
แพรกระจายไปยังพ้ืนท่ีตางๆได 

การสํารวจครั้งนี้พบฟองน้ําทะเลมีรูปทรงการเจริญเติบโตท้ังหมด 9 รูปแบบดวยกันคือ แบบ
เคลือบตามวัตถุเกาะติด (encrusting) แบบกอน (massive) แบบก่ึงกอน (submassive) แบบทรง
กลม (sphere) แบบฝงตัว (burrowing) แบบทอ (tube) แบบครก (vase) แบบแผนใบ (foliose) 
และแบบก่ิงกาน (branching) ในจํานวนนี้พบรูปทรงการเจริญแบบเคลือบตามวัตถุมีความชุกชุมมาก
ท่ีสุดถึง 48% ของสมาชิกฟองน้ําท้ังหมด รองลงมาคือแบบก่ิงกานซ่ึงพบจํานวน 13 % ซ่ึงปจจัย
สิ่งแวดลอมท่ีทําใหฟองน้ําทะเลรูปทรงการเจริญแบบเคลือบพบมากเนื่องจากโครงสรางของแหลงท่ีอยู
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อาศัยท่ีเปนแนวปะการังท่ีมีปะการังรูปทรงแบบกอนแพรกระจายอยูมากทําใหมีพ้ืนท่ีผิวสําหรับ
ฟองน้ําทะเลเขายึดเกาะไดมากตามไปดวย 

นอกจากนี้ยังพบฟองน้ําทะเลท่ีอาจจะสามารถใชเปนดัชนีชี้วัดสภาพแวดลอมทางทะเลได 
ตัวอยางเชน Paratetilla bacca (Selenka), Biemna fortis (Topsent), Oceanapia sagittaria 
(Sollas), Ircinia mutans (Wilson) และ Tedania (Tedania) aff. maeandrica Thiele ซ่ึงมัก
พบในบริเวณท่ีมีการตกตะกอนคอนขางสูง โดยเฉพาะ T. (Tedania) aff. maeandrica เปนฟองน้ํา
ทะเลท่ีพบในบริเวณท่ีมีการตกตะกอนสูงและไดรับอิทธิพลของน้ําจืดไหลลงสูทะเล เชน บริเวณแหลม
แทน จังหวัดชลบุรี   O. sagittaria (Sollas) มีรูปทรงการเจริญท่ีเรียกวา “Fistule” ซ่ึงฟองน้ําทะเล
จะสรางทอยืดยาวข้ึนจากลําตัวฟองน้ํา (Boury-Esnault and Rützler, 1997) และมักพบฝงตัวใน
บริเวณพ้ืนทองทะเลท่ีออนนุมจากการตกตะกอนซ่ึงถาเราพบฟองน้ําทะเลเหลานี้สรางทอข้ึนไปสูงมาก
เทาใดอาจจะสามารถคาดคะเนไดวาบริเวณนั้นอาจมีการตกตะกอนสูงมาก 
 
ตารางท่ี 13 รายชื่อลําดับอนุกรมวิธานของฟองน้ําทะเลจากการสํารวจในระหวางป พ.ศ. 2557-2558 

รายชื่อชนิด (Taxa) ชื่อสามัญ 
Phylum Porifera Grant, 1836 ฟองนํ้าทะเล 
Class Demospongiae Sollas, 1885  
Order Spirophorida Bergquist & Hogg, 1969  
Family Tetillidae Sollas, 1886  
 1. Paratetilla bacca (Selenka, 1867)  ฟองนํ้าลูกกอลฟ 
 2. Paratetilla abracadabra (de Laubenfels, 1954) ฟองนํ้าลูกกอลฟหนาม 
Order Astrophorida Sollas, 1887  
Family Geodiidae Gray, 1867  
 3. Penares nux (de Laubenfels, 1954) ฟองนํ้าตนไมสดีํา 
Order Chondrosida Boury-Esnault & Lopès, 1985  
Family Chondrillidae Gray, 1872  
 4. Chondrilla australiensis (Carter, 1873) ฟองนํ้าหนังสีนํ้าตาล 
 5. Chondrosia reticulata (Carter, 1886) ฟองนํ้าหนังสีดําลาย 
Order Hadromerida Topsent, 1894  
Family Suberitidae Schmidt, 1870  
 6. Terpios granulosa (Bergquist, 1967) ฟองนํ้าเคลือบบางสีนํ้าเงิน 
Family Clionaidae d'Orbigny, 1851  
 7. Spheciospongia vagabunda (Ridley, 1884) ฟองนํ้าปลองภูเขาไฟ 
Family Tethyidae Gray 1848  
 8. Tethya aff. robusta Bowerbank, 1872 ฟองนํ้าลูกบอลสสีม 
Order Poecilosclerida Topsent, 1928  
Family Raspailiidae Nardo, 1833  
 9. Echinodictyum cavernosum Thiele, 1899 ฟองนํ้าพุมหนามสีนํ้าตาล 
10. Thrinacophora incrustans (Kieschnick, 1896) ฟองนํ้าเคลือบหนามสีสม 
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ตารางท่ี 13 (ตอ) 

รายชื่อชนิด (Taxa) ชื่อสามัญ 
Family Microcionidae Carter, 1875  
11. Clathria (Microciona) sp. “orange” ฟองนํ้าเคลือบบางสีสม 
12. Clathria (Isociella) sp. “pink” ฟองนํ้าเชือกเมือก 
13. Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, 1880 ฟองนํ้าเชือก 
Family Desmacididae Schmidt, 1870  
14. Desmapsamma vervoorti van Soest, 1998 ฟองนํ้าสีชมพูหมน 
Family Hymedesmiidae Topsent, 1928  
15. Phorbas arborescens (Ridley, 1884) ฟองนํ้าเคลือบบางใส 
Family Iotrochotidae Dendy, 1922  
16. Iotrochota baculifera Ridley, 1884 ฟองนํ้าสีดําเมือกมวง 
Family Desmacellidae Ridley & Dendy, 1886  
17. Biemna fortis (Topsent, 1897) ฟองนํ้าไฟ 
18. Biemna tubulata (Dendy, 1905) ฟองนํ้าไฟสีเหลือง 
Family Crambeidae Lévi, 1963  
19. Monanchora unguiculata (Dendy, 1922) ฟองนํ้าเคลือบบางสีแดง 
Family Mycalidae Lundbeck, 1905  
20. Mycale (Mycale) grandis Gray, 1867 ฟองนํ้าฝงตัวสีแดง 
21. Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank, 1875) ฟองนํ้าสีเทา 
Family Isodictyidae Dendy, 1924  
22. Coelocarteria singaporensis (Carter, 1883) ฟองนํ้ากระชาย 
Family Tedaniidae Ridley & Dendy, 1886  
23. Tedania (Tedania) aff. maeandrica Thiele, 1903 ฟองนํ้าเคลือบสสีม 
Order Halichondrida Gray, 1867  
Family Halichondriidae Gray, 1867  
24. Amorphinopsis excavan Carter, 1887 ฟองนํ้าสีเทาเขียว 
25. Axinyssa mertoni (Hentschel, 1912) ฟองนํ้าก่ิงสีแดง 
26. Halichondria sp. “brown” ฟองนํ้าสีนํ้าตาลไหม 
Family Dictyonellidae Van Soest, Diaz & Pomponi, 1990  
27. Scopalina australiensis (Pulitzer-Finali, 1982) ฟองนํ้ารางแหสีสม 
Family Scopalinidae Morrow, et.al., 2012  
28. Stylissa massa (Carter, 1881) ฟองนํ้าผิวขรุขระ 
Order Haplosclerida Topsent, 1928  
Family Callyspongiidae de Laubenfels, 1936  
29. Callyspongia joubini Topsent, 1897 ฟองนํ้าหนามสีเทา 
Family Chalinidae Gray, 1867  
30. Chalinula sp. “black”  ฟองนํ้าก่ิงสีดํา 
31. Chalinula sp. “yellow”  ฟองนํ้าทอสีเหลือง 
32. Haliclona (Haliclona) sp. “brown” ฟองนํ้าก่ิงสีนํ้าตาล 
33. Haliclona sp. “black”  ฟองนํ้าแจกันสีดํา 
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ตารางท่ี 13 (ตอ) 

รายชื่อชนิด (Taxa) ชื่อสามัญ 
34. Haliclona sp. “blue”  ฟองนํ้าเคลือบบางสีฟา 
35. Haliclona sp. “grey”  ฟองนํ้าเคลือบสีเทา 
36. Haliclona sp. “purple”  ฟองนํ้าเคลือบสีมวง 
Family Niphatidae Van Soest, 1980  
37. Dasychalina fragilis Ridley & Dendy, 1886 ฟองนํ้าเคลือบหนามสีชมพู 
38. Gelliodes petrosioides Dendy, 1905 ฟองนํ้าเคลือบสีฟา 
39. Gelliodes sp. “purple” ฟองนํ้าเคลือบสีมวง 
40. Niphates sp. “blue” ฟองนํ้าก่ิงสีฟา 
Family Petrosiidae Van Soest, 1980  
41. Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 1900) ฟองนํ้าสีนํ้าตาล 
42. Neopetrosia  sp. “blue” ฟองนํ้าสีนํ้าเงิน 
43. Petrosia (Petrosia) sp. “vase” ฟองนํ้าครก 
44. Xestospongia sp. “purple” ฟองนํ้าเคลือบแข็งสีมวง 
Family Phloeodictyidae Carter, 1882  
45. Oceanapia sagittaria (Sollas, 1888) ฟองนํ้าทอพุมสีแดง 
Order Dictyoceratida Minchin, 1900  
Family Dysideidae Gray, 1867  
46. Lamellodysidea herbacea (Keller, 1889) ฟองนํ้าเคลือบสีเขียว 
47. Dysidea arenaria Bergquist, 1965 ฟองนํ้าหนามสีชมพู 
Family Irciniidae Gray, 1867  
48. Ircinia mutans (Wilson, 1925) ฟองนํ้ายืดหยุนสีขาว 
Family Spongiidae Gray, 1867   
49. Hyattella intestinalis (Lamarck, 1814) ฟองนํ้าถูตัวสีเขียว 
Family Thorectidae Bergquist, 1978  
50. Cacospongia sp. “black” ฟองนํ้ายืดหยุนสดีํา 
Order Dendroceratida Minchin, 1900  
Family Darwinellidae Merejkowsky, 1879  
51. Aplysilla aff. rosea Barrios, 1876 ฟองนํ้าเคลือบสีชมพู 
Order Verongida Bergquist, 1978  
Family Ianthellidae Hyatt, 1875  
52. Hexadella purpurea (Burton, 1937) ฟองนํ้าเคลือบบางสีสม 
Family Pseudoceratinidae Carter, 1885  
53. Pseudoceratina purpurea (Carter, 1880) ฟองนํ้าเปลี่ยนสสีีนํ้าตาล 
54. Pseudoceratina sp. “yellow” ฟองนํ้าเปลี่ยนสสีีเหลือง 
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ตารางท่ี 14 รายช่ือชนิดและการแพรกระจายของฟองนํ้าทะเลในพ้ืนท่ีศึกษา จังหวัดชลบุรีและระยอง ในป พ.ศ.  
2557-2558 

สถานีเก็บตัวอยาง: เขตอุตสาหกรรม: CHI1 (เกาะทายตาหมื่น) และ CHI2 (หินสัมปนยื้อ), หมูเกาะสีชัง, จังหวัดชลบรีุ;                        
RI1 (หินใหญ เกาะสะเก็ด) and RI2 (กองหินใตน้ํา เกาะสะก็ด ทิศใต), เกาะสะเก็ด, 
จังหวัดระยอง  

เขตอนุรักษ:       RC1 (เกาะมันนอก), RC2 (เกาะมันกลาง), RC3 (เกาะมันใน), หมูเกาะมัน จังหวัด
ระยอง  

การแพรกระจาย:         = พบตัวอยาง ;  - = ไมพบตัวอยาง 

Taxa 

จังหวัดชลบุร ี จังหวัดระยอง 
เขต

อุตสาหกรรม 
เขตอนุรักษ  เขตอุสาหกรรม 

CHI1 CHI2 RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 
Phylum Porifera Grant, 1836        
Class Demospongiae Sollas, 1885        
Order Spirophorida Bergquist & Hogg, 1969        
Family Tetillidae Sollas, 1886        
 1. Paratetilla bacca (Selenka, 1867)    - -    
 2. Paratetilla abracadabra (de Laubenfels, 1954) - - - - - -  
Order Astrophorida Sollas, 1887        
Family Geodiidae Gray, 1867        
3. Penares nux (de Laubenfels, 1954)    - - - - 
Order Chondrosida Boury-Esnault & Lopès, 1985        
Family Chondrillidae Gray, 1872        
 4. Chondrilla australiensis (Carter, 1873)    -    
 5. Chondrosia reticulata (Carter, 1886)  - - - -   
Order Hadromerida Topsent, 1894        
Family Suberitidae Schmidt, 1870        
 6. Terpios granulosa (Bergquist, 1967) - -   - - - 
Family Clionaidae d'Orbigny, 1851        
 7. Spheciospongia vagabunda (Ridley, 1884) -     - - 
Family Tethyidae Gray 1848        
 8. Tethya aff. robusta Bowerbank, 1872 - - - - -   
Order Poecilosclerida Topsent, 1928        
Family Raspailiidae Nardo, 1833        
 9. Echinodictyum cavernosum Thiele, 1899 - - - -  - - 
10. Thrinacophora incrustans (Kieschnick, 1896) - -  - - - - 
Family Microcionidae Carter, 1875        
11. Clathria (Microciona) sp. “orange”    - - - - 
12. Clathria (Isociella) sp. “pink”        
13. Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, 1880   -   - - 
Family Desmacididae Schmidt, 1870        
14. Desmapsamma vervoorti van Soest, 1998 -  -   - - 
Family Hymedesmiidae Topsent, 1928        
15. Phorbas arborescens (Ridley, 1884)  - - - - - - 
Family Iotrochotidae Dendy, 1922        
16. Iotrochota baculifera Ridley, 1884   - - - - - 
Family Desmacellidae Ridley & Dendy, 1886        
17. Biemna fortis (Topsent, 1897) - - -     
18. Biemna tubulata (Dendy, 1905) - - - -  - - 
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ตารางท่ี 14 (ตอ) 

Taxa 

จังหวัดชลบุร ี จังหวัดระยอง 
เขต

อุตสาหกรรม 
เขตอนุรักษ  เขตอุสาหกรรม 

CHI1 CHI2 RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 
Family Crambeidae Lévi, 1963        
19. Monanchora unguiculata (Dendy, 1922) - -  -  - - 
Family Mycalidae Lundbeck, 1905        
20. Mycale (Mycale) grandis Gray, 1867 - - -  -  - 
21. Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank, 1875) - -  - - - - 
Family Isodictyidae Dendy, 1924        
22. Coelocarteria singaporensis (Carter, 1883) -  - - - - - 
Family Tedaniidae Ridley & Dendy, 1886        
23. Tedania (Tedania) aff. maeandrica Thiele, 1903 - - - - -   
Order Halichondrida Gray, 1867        
Family Halichondriidae Gray, 1867        
24. Amorphinopsis excavan Carter, 1887 - - - - -  - 
25. Axinyssa mertoni (Hentschel, 1912)  - - - - - - 
26. Halichondria sp. - - -  - - - 
Family Dictyonellidae Van Soest, Diaz & Pomponi, 
1990 

       

27. Scopalina australiensis (Pulitzer-Finali, 1982) - - - - - -  
Family Scopalinidae Morrow, et.al., 2012        
28. Stylissa massa (Carter, 1881)  - - - - - - 
Order Haplosclerida Topsent, 1928        
Family Callyspongiidae de Laubenfels, 1936        
29. Callyspongia joubini Topsent, 1897 -  - -  - - 
Family Chalinidae Gray, 1867        
30. Chalinula sp. “black”  - -  - - - - 
31. Chalinula sp. “yellow”  - - - -  - - 
32. Haliclona (Haliclona) sp. “brown” - -  - - - - 
33. Haliclona sp. “black”  - -  -    
34. Haliclona sp. “blue”     -  - - 
35. Haliclona sp. “grey”  - -  - - - - 
36. Haliclona sp. “purple”  - -    - - 
Family Niphatidae Van Soest, 1980        
37. Dasychalina fragilis Ridley & Dendy, 1886 - - - - -  - 
38. Gelliodes petrosioides Dendy, 1905     - - - 
39. Gelliodes sp. “purple” -  - - - - - 
40. Niphates sp. “blue” - - - -  - - 
Family Petrosiidae Van Soest, 1980        
41. Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 1900) - -   - - - 
42. Neopetrosia  sp. “blue” -    - - - 
43. Petrosia (Petrosia) sp. “vase”      - - 
44. Xestospongia sp. “purple”    - - - - 
Family Phloeodictyidae Carter, 1882        
45. Oceanapia sagittaria (Sollas, 1888)  -     - 
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ตารางท่ี 14 (ตอ) 

Taxa 

จังหวัดชลบุร ี จังหวัดระยอง 
เขต

อุตสาหกรรม 
เขตอนุรักษ  เขตอุสาหกรรม 

CHI1 CHI2 RC1 RC2 RC3 RI1 RI2 
Order Dictyoceratida Minchin, 1900        
Family Dysideidae Gray, 1867        
46. Lamellodysidea herbacea (Keller, 1889) - - -  - - - 
47. Dysidea arenaria Bergquist, 1965 -  - -    
Family Irciniidae Gray, 1867        
48. Ircinia mutans (Wilson, 1925) -  - - - - - 
Family Spongiidae Gray, 1867         

49. Hyattella intestinalis (Lamarck, 1814) - - -  - - - 

Family Thorectidae Bergquist, 1978        

50. Cacospongia sp. “black”   -    - 
Order Dendroceratida Minchin, 1900        
Family Darwinellidae Merejkowsky, 1879        
51. Aplysilla aff. rosea Barrios, 1876  - - - - - - 
Order Verongida Bergquist, 1978        

Family Ianthellidae Hyatt, 1875        

52. Hexadella purpurea (Burton, 1937) - -   - - - 

Family Pseudoceratinidae Carter, 1885        

53. Pseudoceratina purpurea (Carter, 1880) -  - -  - - 

54. Pseudoceratina sp. “yellow” -   - - - - 
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การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน ้าทะเลบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวันออกของไทย 
การศึกษาครั้งนี้ได้เก็บรวบรวมตัวอย่างฟองน้้าทะเลในบริเวณหมู่เกาะมัน  เกาะสะเก็ด และ

หมู่เกาะสีชัง รวมทั้งสิ้น 7 สถานี จ้านวน 6 ครั้งในระหว่างปี พ.ศ. 2557-2558  มาวิเคราะห์หาการ
ปนเปื้อนโลหะหนัก 7 ชนิด ได้แก่ แคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี รวมทั้ง
ท้าการตรวจวิเคราะห์หาโลหะหนักในน้้าทะเลและดินตะกอนในบริเวณเดียวกันเพ่ือการเปรียบเทียบ
กันด้วย  

 
การสะสมโลหะหนักในน ้าทะเล 
 

การสะสมโลหะหนักในน้้าทะเล ได้แก่ แคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และ
สังกะสี ในพ้ืนที่ศึกษาระหว่างปี พ.ศ. 2557-2558  ได้รายงานไว้เป็นค่าสูงสุด ค่าต่้าสุด ค่าเฉลี่ย และ
ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน ดังแสดงในตารางที่ 15 ในกรณีของปรอท พบว่า ความเข้มข้นมีค่าต่้ากว่าค่า
ต่้าสุดที่สามารถตรวจวัดได้ (MDL) ซึ่งเท่ากับ 0.1 µg/L เกือบทั้งหมด ยกเว้นบริเวณเกาะสะเก็ด (RI1) 
ในเดือนมกราคม พ.ศ. 2557 เพียงครั้งเดียวที่ตรวจวัดค่าได้ 0.12 µg/L จึงท้าให้ไม่อาจวิเคราะห์ค่า
ทางสถิติต่างๆได้ เมื่อน้าข้อมูลความเข้มข้นของโลหะหนักที่ตรวจวิเคราะห์ได้ไปเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลเพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และเพ่ือการอุตสาหกรรมและท่าเรือ 
(กรมควบคุมมลพิษ, 2549) พบว่าการปนเปื้อนของโลหะหนักทั้ง 7 ชนิดในน้้าทะเลบริเวณพ้ืนที่ศึกษา
มีค่าต่้ากว่าค่ามาตรฐานหลายเท่า (ยกเว้นนิเกิลในมาตรฐานดังกล่าวไม่ได้ก้าหนดค่าไว้) (ตารางที่ 15) 

 เมื่อเปรียบเทียบความเข้มข้นของโลหะหนักแต่ละชนิดระหว่างปี พ.ศ. 2557 และ 2558 
และระหว่างสถานีทั้ง 7 โดยการวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และทดสอบแบ่งแยกสถานีที่
แตกต่างออกเป็นกลุ่มโดยใช้สถิติ S-N-K พบว่าสามารถจ้าแนกโลหะหนักออกได้เป็น 3 กลุ่ม ดังนี้ 
กลุ่มแรก คือ โลหะหนักที่มีค่าความเข้มข้นเฉลี่ยระหว่างปีที่ 1 (2557)  และปีที่ 2  (2558) แตกต่าง
กันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) แต่ความเข้มข้นระหว่างสถานีไม่แตกต่างกัน  ได้แก่ แคดเมียมและ
ตะกั่ว โดยพบว่าค่าความเข้มข้นเฉลี่ยในปี พ.ศ. 2558 (Cd = 0.015 µg/L, Pb = 0.30 µg/L) มีค่าสูง
แตกต่างจากปี พ.ศ. 2557 (Cd = 0.009 µg/L, Pb = 0.15 µg/L) (ภาพที่ 10) กลุ่มท่ีสอง คือ โลหะ
หนักทีมี่ค่าความเข้มข้นเฉลี่ยระหว่างสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) ได้แก่ 
ทองแดง เหล็ก และนิเกิล ซึ่งเมื่อทดสอบความแตกต่างระหว่างสถานี สามารถจ้าแนกออกเป็นกลุ่มๆ 
ดังแสดงในภาพที่ 10 โดยโลหะหนักกลุ่มนี้มีความเข้มข้นสูงสุดบริเวณเกาะสะเก็ด (RI1 Cu = 0.67, 
Fe = 27.7 และ Ni = 0.42 µg/L  และ RI2 Cu = 0.60, Fe = 26.4 และ Ni = 0.41 µg/L) และ
ต่้าสุดบริเวณหมู่เกาะมัน โดยทองแดงและนิเกิลพบที่เกาะมันกลาง (Cu = 0.38 และ Ni =0.23  
µg/L)  ส่วนเหล็กพบบริเวณเกาะมันนอก (5.64 µg/L) รองลงมาคือ เกาะมันกลาง (6.69 µg/L) และ
เกาะมันใน (7.03 µg/L) ตามล้าดับ กลุ่มท่ีสาม คือ โลหะหนักที่มีค่าความเข้มข้นเฉลี่ยระหว่าง 2 ปี 
และระหว่างสถานีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05) ได้แก่ สังกะสี ซึ่งพบค่าเฉลี่ยสูงสุด
บริเวณเกาะสะเก็ด (RI1 = 0.85 µg/L) และต่้าสุดบริเวณหมูเ่กาะมัน (RC2, RC1 และ RC3 = 0.36, 
0.38 และ 0.44 µg/L ตามล้าดับ) เช่นเดียวกับโลหะหนักกลุ่มที่สอง และเม่ือเปรียบเทียบการสะสม
โลหะหนักทั้ง 7 ชนิดในน้้าทะเลจากการศึกษาครั้งนี้ (ภาพที่ 11) พบว่าพ้ืนที่ศึกษาทั้ง 3 บริเวณ มี
ปริมาณความเข้มข้นเฉลี่ยของโลหะหนักเรียงตามล้าดับจากน้อยไปหามาก ดังนี้ Cd < Pb < Ni < Cu 
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< Zn < Fe (เนื่องจาก Hg ร้อยละ 98 มีความเข้มข้นต่้ากว่าค่า MDL คือ 0.1 µg/L และอาจจะน้อย
กว่าหรือมากกว่า Cd  (0.012 µg/L) จึงไม่สามารถน้ามาเปรียบเทียบได้)  

 
ตารางท่ี 15 ค่าสูงสุด ค่าต่้าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักในน้้าทะเลในปี 

พ.ศ. 2557 และ 2558 (หน่วยเป็น µg/L)  (n = 41) 
Heavy 
Metal 

Standard 
Value*   

Year 2014  Year 2015 
Max Min Mean  SD  Max Min Mean SD 

  Cd ≯5 0.014 0.006 0.009 0.002  0.030 0.010 0.015 0.006 
  Cu ≯8 0.95 0.25 0.40 0.18  0.75 0.39 0.58 0.13 
  Fe ≯300 56.2 0.56 13.8 16.3  32.8 3.05 15.8 9.84 
  Hg** ≯0.1 0.12 <0.1 - -  <0.1 <0.1 - - 
  Ni - 0.53 0.19 0.30 0.10  0.71 0.20 0.32 0.15 
  Pb ≯8.5 0.30 <0.03 0.15 0.07  0.54 0.09 0.30 0.12 
  Zn ≯50 1.76 <0.25 0.51 0.39  1.88 <0.25 0.58 0.40 
หมายเหต:ุ * ค่ามาตรฐานคณุภาพน้้าทะเล เพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และเพื่อการอุตสาหกรรมและ

ท่าเรือ (กรมควบคมุมลพิษ, 2549) 
            ** ไม่สามารถค้านวณคา่เฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานได้ เพราะข้อมลูร้อยละ 98 มีค่าต่้ากว่าค่า 

MDL (<0.1 (µg/L) 
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ภาพที่ 10  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และ
สังกะสี ในน้้าทะเล ระหว่างสถานีและปีทีท่้าการศึกษา (ตัวอักษรก้ากับเหนือแผนภูมิใช้
แบ่งกลุ่มความแตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษรเหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความแตกต่าง
กัน (p>0.05) แต่ถ้าอักษรต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05)) 
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ภาพที่ 11  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นโลหะหนักแต่ละชนิดในน้้าทะเลในพ้ืนที่ศึกษาบริเวณ
ต่างๆ ตลอดระยะเวลาศึกษา (2 ปี) 

 

การสะสมโลหะหนักในดินตะกอน  

 การสะสมโลหะหนักในดินตะกอนในปี พ.ศ. 2557 และ 2558 พบว่า แคดเมียม ทองแดง 
ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี ทั้งบริเวณหมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง และเกาะสีชัง 
จังหวัดชลบุร ี เมื่อเปรียบเทียบกับค่ามาตรฐานดินตะกอนทะเลและชายฝั่งส้าหรับประเทศไทย (PCD, 
2006) ซึ่งก้าหนดไว้ 2 ระดับ คือ ความเข้มข้นของสารอันตรายในดินตะกอนที่มีโอกาสพบผลกระทบ
ต่อสัตว์หน้าดินระดับต่้า (effect range low; ERL) และความเข้มข้นของสารอันตรายในดินตะกอนที่
มีโอกาสพบผลกระทบต่อสัตว์หน้าดินระดับปานกลาง (effect range median; ERM) พบว่าดิน
ตะกอนมีการสะสมโลหะหนักดังกล่าวข้างต้นต่้ากว่าค่ามาตรฐาน ERL และ ERM หลายเท่า ส้าหรับ
เหล็กในมาตรฐานดังกล่าวไม่ได้ก้าหนดค่าไว้ จึงได้น้าค่าที่วิเคราะห์ได้ไปเปรียบเทียบกับค่าเฉลี่ยใน
หินดินดาน (average shale) จากรายงานการศึกษาของ Turekian and Wedepohl (1961) พบว่า
เหล็กมีค่าต่้ากว่าค่าเฉลี่ยดังกล่าว (47,200 mg/kg dry wt) หลายเท่าเช่นกัน รายละเอียดดังแสดงใน
ตารางที่ 16 
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ตารางท่ี 16  ค่าสูงสุด ค่าต่้าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักในดินตะกอน ในปี 
พ.ศ. 2557 และ 2558 (หน่วยเป็น mg/kg dry wt)  (n = 41) 

Metal 
Standard Value*    Year 2014  Year 2015 

ERL ERM  Max Min Mean  SD  Max Min Mean SD 
Cd 1.2 9.6  0.146 0.018 0.046 0.027  0.122 0.025 0.050 0.028 
Cu 34 270  8.04 <0.25 1.54 1.79  4.92 0.68 1.74 1.24 
Fe 47,200**  3,690 291 1,312 764  3,317 770 1,612 722 
Hg 0.15 0.71  0.019 <0.003 0.005 0.005  0.060 0.011 0.029 0.013 
Ni 20.9 51.6  7.30 0.93 3.00 1.67  4.76 0.86 2.01 1.27 
Pb 46.7 218  47.2 2.00 7.87 9.61  9.03 2.52 5.10 1.76 
Zn 150 410  65.6 <1.0 12.0 14.8  64.2 6.34 17.0 16.2 

หมายเหต:ุ * ร่างมาตรฐานดินตะกอนทะเลและชายฝั่งส้าหรับประเทศไทย (Pollution Control Department, 2006) 
                ERL = Effect range low, ERM = Effect range median                    
                ** Average shale (Turekian and Wedepohl, 1961) 
 

การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) ความเข้มข้นเฉลี่ยโลหะหนักแต่ละชนิดระหว่าง 2 ปี
และในแต่ละสถานี  (7 สถานี) พบว่า ความเข้มข้นของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก และสังกะสีระหว่าง
สถานีแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05)  ความเข้มข้นของปรอทในปี พ.ศ. 2557 แตกต่างจากปี 
พ.ศ. 2558 อย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) ความเข้มข้นของนิเกิลและตะกั่วที่พบในบางสถานีในปี พ.ศ. 
2557 แตกต่างจากปีพ.ศ. 2558 (p<0.05) รายละเอียดดังแสดงในภาพที่ 12 ซ่ึงสามารถสรุปการ
สะสมโลหะหนักแต่ละชนิดในดินตะกอนได้ดังนี้ 

-  แคดเมียม พบความเข้มข้นต่้าบริเวณเกาะสะเก็ด (RI1 และ RI1) ซ่ึงแตกต่างจากบริเวณ
หมู่เกาะมัน (RC1-RC3) รวมทั้งบริเวณด้านทิศตะวันออกหมูเ่กาะสีชัง (CHI1) ที่มีค่าสูงขึ้น และสูงสุด
บริเวณด้านทิศเหนือหมู่เกาะสีชัง (CHI2)  

- ทองแดงและสังกะสี พบความเข้มข้นต้่าบริเวณเกาะสะเก็ด (RI1 และ RI1) และบริเวณหมู่
เกาะมันไม่แตกต่างกัน แต่แตกต่างจากบริเวณทิศตะวันออกของหมู่เกาะสีชัง (CHI1) ที่มีค่าสูงขึ้น และ
สูงสุดบริเวณทิศเหนือของหมู่เกาะสีชัง (CHI2)  

- เหล็ก พบว่าส่วนใหญ่มีความเข้มข้นไม่แตกต่างกันในแต่ละสถานี ยกเว้น สถานีทางด้านทิศ
เหนือของหมู่เกาะสีชัง (CHI2) ทีม่ีความเข้มข้นสูงแตกต่างจากสถานีอ่ืน 

- ปรอท ไม่พบว่ามีความแตกต่างกันระหว่างสถานี (p>0.05) แต่มีความแตกต่างกันระหว่าง
ปี คือ ความเข้มข้นในปี พ.ศ. 2558 สูงกว่าปี พ.ศ. 2557 (p<0.05)  

- นิเกิล พบความเข้มข้นต่้าบริเวณทิศเหนือของเกาะสะเก็ด (RI1) และเกาะมันนอก (RC1) 
แตกต่างจากบริเวณทิศตะวันออกของหมู่เกาะสีชัง (CHI1) และบริเวณทิศเหนือของหมู่เกาะสีชังมี
ความเข้มข้นสูงสุด และสูงแตกต่างจากบริเวณอ่ืนๆ 

- ตะกั่ว พบความเข้มข้นต่้าบริเวณทิศตะวันออกของหมู่เกาะสีชัง (CHI1) แตกต่างจาก
บริเวณเกาะสะเก็ด และบริเวณทิศเหนือของหมู่เกาะสีชังมีความเข้มข้นสูงสุด และสูงแตกต่างจาก
บริเวณอ่ืนๆด้วย 
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ภาพที่ 12    เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และ

สังกะสี ในดินตะกอน ระหว่างสถานีและปีที่ท้าการศึกษา (ตัวอักษรก้ากับเหนือแผนภูมิ
ใช้แบ่งกลุ่มความแตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษรเหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความ
แตกต่างกัน (p > 0.05) แต่ถ้าอักษรต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ 
(p<0.05)) 
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  เมื่อเปรียบเทียบการสะสมโลหะหนักทั้ง 7 ชนิดในดินตะกอนบริเวณที่ท้าการศึกษา พบว่า
พ้ืนที่ศึกษาทั้ง 3 บริเวณ มีปริมาณความเข้มข้นเฉลี่ยของโลหะหนักเรียงตามล้าดับจากน้อยไปหามาก 
ดังนี้ Hg < Cd < Cu < Ni < Pb < Zn < Fe (ภาพที่ 13) 

 

 

 
ภาพที่ 13 เปรียบเทียบปริมาณโลหะหนักแต่ละชนิดในดินตะกอน ตลอดระยะเวลาศึกษา (2 ปี) 
 
 
การสะสมโลหะหนักในฟองน ้าทะเล 

 จากการส้ารวจความหลากหลายทางชีวภาพของฟองน้้าทะเลในบริเวณหมู่เกาะมัน เกาะ
สะเก็ด จังหวัดระยอง และหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี รวมทั้งสิ้น 7 สถานี ในระหว่างปี พ.ศ 2557 
และ 2558 พบฟองน้้าทะเลทั้งหมด 54 ชนิดจาก 41 สกุล 31 วงศ ์10 อันดับ โดยมีความหลากหลาย
ของชนิดฟองน้้าทะเลมากที่สุดในบริเวณหมู่เกาะมัน รองลงมา คือ หมู่เกาะสีชัง และเกาะสะเก็ด 
ตามล้าดับ ฟองน้้าทะเลที่พบส่วนใหญ่ร้อยละ 48  มีรูปทรงการเจริญแบบเคลือบตามวัตถุที่อยู่อาศัย 
ซึ่งส่วนใหญ่เคลือบอยู่กับปะการังรูปทรงแบบก้อนที่แพร่กระจายอยู่มากในแหล่งที่อยู่อาศัย ด้วย
ลักษณะรูปทรงของฟองน้้าทะเลกลุ่มนี้จึงท้าให้ยากต่อการเก็บตัวอย่างเพ่ือน้ามาวิเคราะห์โลหะหนัก
ในห้องปฏิบัติการได้ และบางชนิดพบได้น้อยไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์ ดังนั้นตัวอย่างฟองน้้าทะเลที่
สามารถเก็บตัวอย่างมาวิเคราะห์โลหะหนักได้ จึงมเีพียง 31 ชนิดเท่านั้น ดังรายชื่อและรหัส หรือ  
Sponge code ทีแ่สดงในตารางที่ 17 และ 18 โดยปีแรกสามารถวิเคราะห์โลหะหนักในฟองน้้าทะเล
ได้ครบทั้ง 31 ชนิด   สว่นปีที่ 2 ลดลงเหลือ 20 ชนิด เนื่องจากฟองน้้าทะเล 11 ชนิดที่ปีแรกเก็บได้มี
จ้านวนตัวอย่างน้อยเพียง 1-2 ตัวอย่างเท่านั้น และปีที่ 2  ไม่สามารถเก็บตัวอย่างได้หรือเก็บได้แต่
ตัวอย่างไม่เพียงพอต่อการวิเคราะห์ (ตารางที่ 18) ได้แก่ ฟองน้้ายืดหยุ่นสีขาว, Ircinia mutans (A005) 
ฟองน้้าท่อสีเทา, Chalinula sp (A008) ฟองน้้าท่อสีเหลือง, Chalinula sp. (A009) ฟองน้้าเคลือบ
หนามสีชมพู, Dasychalina fragilis (A010)  ฟองน้้าฝังตัวสีแดง, Mycale (Mycale) grandis (A020) 
ฟองน้้ากระชาย, Coelocarteria singaporensis (A023) ฟองน้้าสีเทา, Mycale (Zygomycale) parishii 
(A024) ฟองน้้าก้อนสีม่วง, Haliclona (Halichoclona) sp. (A028) ฟองน้้าสีม่วง, Haliclona  sp. 
(A029) ฟองน้้าท่อสีด้า, Haliclona sp. (A030) และฟองน้้ากิ่งน้้าตาล, Haliclona (Haliclona) sp. 
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(A031) ดังนั้นในการรายงานผลการวิเคราะห์ข้อมูลโลหะหนักในฟองน้้าทะเลในรายงานฉบับนี้จึงไม่น้า
ค่าโลหะหนักท่ีตรวจพบในฟองน้้าทะเลทั้ง 11 ชนิดดังกล่าวมาคิดรว่มด้วย แต่ได้มีการแสดงค่าที่
วิเคราะห์ได้ไว้ในตารางภาคผนวก ก ทั้งนี้รูปร่างลักษณะของฟองน้้าทะเลแต่ละชนิดที่น้ามาศึกษาใน
ครั้งนี้ ได้แสดงภาพถ่ายใต้ไว้ในภาคผนวก ข  
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ตารางท่ี 17 รายชื่อชนิดของฟองน้้าทะเล และรหัส (Sponge code) ที่ใช้ในการศึกษา 

Common name Class Order Family Genus Species Sponge 
code 

ฟองน้้าต้นไม้สดี้า  Demospongiae Astrophorida Geodiidae  Penares nux (de Laubenfels, 1954) A001 
ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล Demospongiae Chondrosida Chondrillidae Chondrilla australiensis (Carter, 1873) A002 
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย Demospongiae Chondrosida Chondrillidae Chondrosia reticulata (Carter, 1886) A003 
ฟองน้้าหนามสีชมพ ู Demospongiae Dictyoceratida Dysideidae Dysidea  arenaria Bergquist, 1965 A004 
ฟองน้้ายืดหยุ่นสีขาว Demospongiae Dictyoceratida Irciniidae Ircinia  mutans (Wilson, 1925) A005 
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า Demospongiae Dictyoceratida Thorectidae Cacospongia sp. "black" A006 
ฟองน้้าแจกันสีด้า Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Haliclona  sp. "black" A007 
ฟองน้้าท่อสีเทา Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Chalinula sp. "black" A008 
ฟองน้้าท่อสีเหลือง Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Chalinula sp. "yellow" A009 
ฟองน้้าเคลือบหนามสีชมพู Demospongiae Haplosclerida Niphatidae Dasychalina  fragilis Ridley & Dendy, 1886 A010 
ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า Demospongiae Haplosclerida Niphatidae Gelliodes  petrosioides Dendy, 1905 A011 
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง Demospongiae Haplosclerida Niphatidae Gelliodes  sp. "purple" A012 
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง Demospongiae Haplosclerida Phloeodictyidae Oceanapia  sagittaria (Sollas, 1902) A013 
ฟองน้้าสีน้้าตาล Demospongiae Haplosclerida Petrosiidae Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 1900) A014 
ฟองน้้าครก Demospongiae Haplosclerida Petrosiidae Petrosia (Petrosia) sp. "vase" A015 
ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง Demospongiae Haplosclerida Petrosiidae Xestospongia sp. "purple" A016 
ฟองน้้าสีน้้าเงิน Demospongiae Haplosclerida Petrosiidae Neopetrosia sp. "blue" A017 
ฟองน้้าลูกบอล Demospongiae Hadromerida Tethyidae Tethya aff. robusta Bowerbank, 1872 A018 
ฟองน้้าเชือก Demospongiae Poecilosclerida Microcionidae Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, 1880 A019 
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ตารางท่ี 17 (ต่อ) 

Common name Class Order Family Genus Species 
Sponge 
code 

ฟองน้้าฝังตัวสีแดง Demospongiae Poecilosclerida Mycalidae Mycale (Mycale) grandis Gray, 1867 A020 
ฟองน้้าสีส้มหม่น Demospongiae Poecilosclerida Desmacididae Desmapsamma vervoorti van Soest, 1997 A021 
ฟองน้้าไฟ Demospongiae Poecilosclerida Desmacellidae Biemna fortis (Topsent, 1897) A022 
ฟองน้้ากระชาย Demospongiae Poecilosclerida Isodictyidae Coelocarteria singaporensis (Carter, 1883) A023 
ฟองน้้าสีเทา Demospongiae Poecilosclerida Mycalidae Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank, 1875) A024 
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง Demospongiae Poecilosclerida Iotrochotidae Iotrochota  baculifera Ridley, 1884 A025 
ฟองน้้าลูกกอลฟ ์ Demospongiae Spirophorida Tetillidae Paratetilla  bacca (Selenka, 1867) A026 
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี Demospongiae Verongida Pseudoceratinidae Pseudoceratina  purpurea (Carter, 1880) A027 
ฟองน้้าก้อนสีม่วง Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Haliclona (Halichoclona) sp. "purple" A028 
ฟองน้้าสีม่วง Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Haliclona  sp. "purple" A029 
ฟองน้้าท่อสีด้า Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Haliclona  sp. "black" A030 
ฟองน้้ากิ่งน้้าตาล Demospongiae Haplosclerida Chalinidae Haliclona (Haliclona) sp. "black" A031 
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ตารางท่ี 18 ชนิดของฟองน้้าทะเลและรหัส (Sponge code) ในแต่ละสถานีและน้ามาวิเคราะห์โลหะหนัก ( ในปี พ.ศ. 2557 และ  ในปี พ.ศ. 2558) 

Common name 
(Sponge   code) 

January 2014 / February 2015 October 2014 / May 2015 December 2014 / November 2015 
RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 

ฟองน้้าต้นไม้สดี้า (A001)                      

ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล (A002)                      
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย (A003)                      
ฟองน้้าหนามสีชมพ ู(A004)                      
ฟองน้้ายืดหยุ่นสีขาว (A005)                      
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า (A006)                      
ฟองน้้าแจกันสีด้า (A007)                      
ฟองน้้าท่อสีเทา (A008)                      
ฟองน้้าท่อสีเหลือง (A009)                      
ฟองน้้าเคลือบหนามสีชมพ ู(A010)                      
ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า (A011)                      
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง (A012)                      
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง (A013)                      
ฟองน้้าสีน้้าตาล (A014)                      
ฟองน้้าครก (A015)                      

ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง (A016)                      
ฟองน้้าสีน้้าเงิน (A017)                      
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ตารางท่ี 18 (ต่อ) 

Common name 
(Sponge  Code) 

January 2014 and February 2015 October 2014 and May 2015 December 2014 and November 2015 
RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 RC 1 RC 2 RC 3 RI 1 RI 2 CHI 1 CHI 2 

ฟองน้้าลูกบอล (A018)                      
ฟองน้้าเชือก (019)                      

ฟองน้้าฝังตัวสีแดง (A020)                      
ฟองน้้าสีส้มหม่น (A021)                      
ฟองน้้าไฟ (A022)                      
ฟองน้้ากระชาย (A023)                      
ฟองน้้าสีเทา (A024)                      
ฟองน้้าสีด้าเมือกมว่ง (A025)                      

ฟองน้้าลูกกอลฟ ์(A026)                      
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี(A027)                      
ฟองน้้าก้อนสีม่วง (A028)                      
ฟองน้้าสีม่วง (A029)                      
ฟองน้้าท่อสีด้า (A030)                      
ฟองน้้ากิ่งน้้าตาล (A031)                      
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ผลการวิเคราะห์โลหะหนักในฟองน้้าทะเลทั้ง 20 ชนิด จากหมู่เกาะมัน จังหวัดระยอง และ
หมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ในปี พ.ศ. 2557 (3 ครั้ง) และปี พ.ศ. 2558 (3 ครั้ง)  รวมทั้งสิ้น 180 
ตัวอย่าง (ตารางที่ 18) พบความเข้มข้นสูงสุด ความเข้มข้นต่้าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
ของโลหะหนักแต่ละชนิด ดังแสดงในตารางที่ 19 โดยโลหะหนักแต่ละชนิดมีการกระจายความเข้มข้น
ในแต่ละสถานี ดังแสดงในรูปของแผนภูมิ Boxplot (ภาพที่ 14 – 16) ทั้งนี้ได้อธิบายความหมายต่างๆ
ในแผนภูม ิ Boxplot ไว้ในภาพที่ 17  และจาก แผนภูมิ Boxplot ของโลหะหนักแต่ละชนิดพบว่ามี
ค่าท่ีสูงหรือต่้าผิดปกติ (outlier และ extreme) ปรากฏอยู่ในบางสถานี ซ่ึงหมายความว่ามีฟองน้้า
ทะเลบางชนิดหรือบางตัวอย่างสามารถสะสมโลหะหนักได้สูงหรือต่้าผิดปกติจากฟองน้้าทะเลส่วนใหญ่
ในสถานีนั้นๆ เมื่อพิจารณาจากภาพท่ี 14 – 16 แสดงให้เห็นว่าฟองน้้าทะเลมีการสะสมโลหะหนักแต่
ละชนิดได้ในปริมาณที่แตกต่างกัน และโลหะหนักแต่ละชนิดที่พบยังมีความเข้มข้นที่ค่อนข้างแตกต่าง
กันในแต่ละพ้ืนที่ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากชนิดและความเข้มข้นของโลหะหนักในน้้าทะเลและในดิน
ตะกอนที่แตกต่างกันในแต่ละพ้ืนที่ รวมทั้งอายุและชนิดของฟองน้้าทะเลที่แตกต่างกันอาจมีผลต่อการ
น้าเข้าโลหะหนักจากสิ่งแวดล้อมเข้าสู่ตัวได้แตกต่างกันอีกด้วย  

 
ตารางท่ี 19 ค่าสูงสุด ค่าต่้าสุด ค่าเฉลี่ย และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของโลหะหนักในฟองน้้าทะเล 

(หน่วยเป็น mg/kg dry wt.)  

Metal 
Year 2014 (n=79)  Year 2015 (n=105) 

Max Min Mean  SD  Max Min Mean SD 
Cd 30.1 0.047 1.42 4.39  71.8 0.039 2.19 9.74 
Cu 72.3 2.73 9.73 9.14  81.9 2.27 10.5 10.6 
Fe 2,792 78.3 689 586  2,821 149 767 531 
Hg 0.70 <0.007 0.064 0.095  0.56 0.039 0.112 0.093 
Ni 41.9 2.20 17.3 10.5  45.7 3.06 14.5 9.38 
Pb 10.9 0.14 0.98 1.44  20.3 0.17 1.79 2.25 
Zn 597 5.23 62.1 94.6  489 9.60 77.9 88.1 
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ภาพที ่14    เปรยีบเทียบความเขม้ข้นเฉลี่ยของแคดเมียม ทองแดง และเหล็กในฟองน้้าทะเล ระหว่างสถานีและปีท่ี
ท้าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015) (ตัวอักษรก้ากับเหนือแผนภมูิใช้แบ่งกลุ่มความ
แตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษรเหมือนกัน แสดงว่าไมม่ีความแตกต่างกัน (p>0.05) แต่ถ้าอักษร
ต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมนีัยส้าคญั (p<0.05)) 

p>0.05 

p<0.05 

ab ab ab 
ab 

ab 
b 

a 

p<0.05 

ab 

bc bc 

abc c 

a 
a 
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ภาพที ่15    เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอท นิเกิล และตะกั่วที่พบในฟองน้้าทะเล ระหว่างสถานีและปีที่
ท้าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015) (ตัวอักษรก้ากับเหนือแผนภมูิใช้แบ่งกลุ่มความ
แตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษรเหมือนกัน แสดงว่าไมม่ีความแตกต่างกัน (p>0.05) แต่ถ้าอักษร
ต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมนีัยส้าคญั (p<0.05)) 

p<0.05 

a a a a a 

b 
b 

p<0.05 

a a 
a ab ab ab 

b 

P>0.05 
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ภาพที่ 16  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีที่พบในฟองน้้าทะเล ระหว่างสถานีและปีที่
ท้าการศึกษา ( Year 2014 และ  Year 2015) (ตัวอักษรก้ากับเหนือแผนภูมิใช้
แบ่งกลุ่มความแตกต่างทางสถิติ กล่าวคือ ถ้าอักษรเหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความแตกต่าง
กัน (p>0.05) แต่ถ้าอักษรต่างกันแสดงว่าแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05)) 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 17 ความหมายต่างๆในแผนภูมิ Boxplot 

  

จากภาพแผนภูมิ Boxplot ดังกล่าวข้างต้น (ภาพที่ 14 – 16)  สามารถอธิบายการกระจาย
ความเข้มข้นของโลหะหนักแต่ละชนิดที่พบในฟองน้้าทะเลบริเวณหมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมู่
เกาะสีชัง รวม 7 สถานี ในระยะเวลา 2 ปี ได้ดังนี้  

- แคดเมียม พบความเข้มข้นสูงสุดและสูงผิดปกติจากข้อมูลส่วนใหญ่ 3 ตัวอย่างในบริเวณ
หมู่เกาะมัน (RC2 และ RC3) และรองลงมา คือ  บริเวณหมู่เกาะสีชังพบได้ 6 ตัวอย่าง แต่ความ
เข้มข้นของแคดเมียมส่วนใหญ่มีค่าต่้าใกล้เคียงกันทุกสถานี  

 
* 

* 
 

Extreme 
Outlier 

ค่าสูงสุดของข้อมูลที่ยังไม่สูงผิดปกติ 

Outlier 
Extreme 

ค่าสูงสุดของข้อมูล (เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 75) 

ค่าต่้าสุดของข้อมูล (เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 25 

ค่ามัธยฐาน (เปอร์เซ็นต์ไทล์ที่ 50) 

ค่าต่้าสุดของข้อมูลที่ยังไม่ต่้าผิดปกต ิ

p<0.05 

a ab a ab 

b 

ab 
b 
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- ทองแดง พบค่าสูงสุดบริเวณหมู่เกาะมัน (RC3 และ RC2 ตามล้าดับ) รองลงมา คือ บริเวณ
ทิศเหนือเกาะสะเก็ด (RI1) และมีค่าต่้าสุดบริเวณเกาะมันนอก (RC1) 

- เหล็ก ความเข้มข้นที่พบในฟองน้้าทะเลสูงกว่าโลหะหนักชนิดอื่นๆหลายเท่า ทั้งนี้เพราะ
เหล็กในน้้าทะเลและในดินตะกอนมีความเข้มข้นสูงกว่าโลหะหนักชนิดอื่น จึงท้าให้ฟองน้้าทะเลมี
โอกาสสะสมเหล็กในปริมาณที่สูงตามไปด้วย โดยพบเหล็กมีค่าสูงสุดบริเวณทิศเหนือของหมู่เกาะสีชัง 
(CHI2) และต่้าสุดบริเวณเกาะมันกลาง 

- ปรอท พบความเข้มข้นในฟองน้้าทะเลบริเวณเกาะสะเก็ดมีค่าสูงกว่าบริเวณหมู่เกาะมัน
และหมู่เกาะสีชัง ซึ่งทั้ง 2 บริเวณมีค่าใกล้เคียงกัน  

- นิเกิล ความเข้มข้นส่วนใกล้เคียงกันในทุกสถานี 
- ตะกั่ว พบบริเวณทิศเหนือเกาะสีชัง (CHI2) มีความเข้มข้นสูงกว่าบริเวณอ่ืน และความ

เข้มข้นต่้าบริเวณเกาะมันนอก (RC1)  
- สังกะสี ถึงแม้พบความเข้มสูงสุดบริเวณหมู่เกาะมัน (RC1 และ RC2) แต่โดยรวมมีความ

เข้มข้นสูงบริเวณทิศใต้เกาะสะเก็ด (RI2) และความเข้มข้นต่้าบริเวณหมู่เกาะมัน 

เมื่อท้าการวิเคราะห์ความแปรปรวนความเข้มข้นของโลหะหนักแต่ละชนิดที่พบในฟองน้้า
ทะเลทั้ง 7 สถานี ระหว่างปี พ.ศ. 2557 และ 2558 พบว่า แคดเมียม (ภาพท่ี 14) และนิเกิล (ภาพที่ 
15) ในแต่ละสถานีและแต่ละปีมีค่าความเข้มข้นไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05) ส่วนโลหะ
หนักอีก 5 ชนิด ได้แก่ ทองแดง  เหล็ก ปรอท ตะกั่ว และสังกะสี ในฟองน้้าทะเลระหว่าง 7 สถานี มี
ความเข้มข้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) เมื่อใช้สถิติ S-N-K วิเคราะห์ระดับความแตกต่าง
ระหว่างสถานี สามารถจ้าแนกออกได้เป็นกลุ่มๆ ดังแสดงด้วยตัวอักษร a, b และ c ที่เขียนก้ากับไว้
เหนือแผนภูมิของแต่ละสถานี (ภาพที่ 14-16) โดยสถานีใดมีอักษรตัวเดียวกัน แสดงว่าความเข้ม
ระหว่างสถานีนั้นๆไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p>0.05)  แต่ถ้าตัวอักษรต่างกัน แสดงว่า
ความเข้มข้นระหว่างสถานีมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) ตัวอย่างเช่น ปรอท (ภาพท่ี 
15) พบว่าความเข้มข้นที่พบในฟองน้้าทะเลบริเวณเกาะสะเก็ด มีการสะสมปรอทไม่แตกต่างกันทั้ง 2 
สถานี (RI1 และ สถานี RI2) (p>0.05) แต่สูงแตกต่างจากบริเวณหมู่เกาะมัน (RC1, RC2 และ RC3) 
และหมู่เกาะสีชัง (CHI1 และ CHI2) (p<0.05) ทองแดง (ภาพที่ 14) พบความเข้มข้นสูงสุดในฟองน้้า
ทะเลบริเวณทิศเหนือเกาะสะเก็ด (RI1) แตกต่างจากบริเวณเกาะมันนอก (RC1) (p<0.05) ซึ่งพบ
ความเข้มข้นต่้ากว่าสถานีอ่ืน ส่วนอีก 5 สถานีที่เหลือความเข้มข้นที่พบไม่แตกต่างจากสถานี RI1 และ 
RC1 ส้าหรับเหล็ก ตะกั่ว และสังกะสี สามารถแบ่งระดับความเข้มข้นเป็นกลุ่มได้ในลักษณะเดียวกับ
ปรอทและทองแดงดังกล่าวข้างต้นดังแสดงในภาพที่ 14 – 16  

การพิจารณาถึงชนิดของฟองน้้าทะเลที่มีความสามารถในการสะสมโลหะหนักชนิดต่างๆได้
มากหรือน้อยเพียงใดนั้นสามารถสังเกตได้จากข้อมูลในตารางที่ 20 ซ่ึงได้แสดงชนิดของฟองน้้าทะเล 
(sponge code) ที่มีการสะสมโลหะหนักแต่ละชนิดได้ต่้าสุดและสูงสุด 3 อันดับ ความเข้มข้นที่พบ 
รวมทั้งบริเวณท่ีพบและวันที่เก็บตัวอย่างแยกตามพ้ืนที่ศึกษาและชนิดโลหะหนัก และภาพที ่ 18-24 
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีพบในฟองน้้าทะเลแต่ละชนิดในบริเวณหมู่เกาะมัน 
เกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง ซ่ึงจากข้อมูลในตารางและภาพดังกล่าวข้างต้น พบว่า ฟองน้้าทะเลแต่
ละชนิดมีการสะสมโลหะหนักได้แตกต่างกันทั้งชนิดและปริมาณ ตัวอย่างเช่น ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า,  
Gelliodes petrosioides (A011) ในบริเวณหมู่เกาะมันและหมู่เกาะสีชัง มีการสะสมแคดเมียมสูง
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กว่าฟองน้้าทะเลชนิดอ่ืนในบริเวณเดียวกัน แตฟ่องน้้าสีน้้าเงิน, Neopetrosia sp. "blue" (A017) มี
การสะสมแคดเมียมได้ต่้าสุดทั้งในบริเวณหมู่เกาะมันและหมู่เกาะสีชัง ในขณะที่ทองแดง พบความ
เข้มข้นสูงสุดในฟองน้้ายืดหยุ่นสีด้า, Cacospongia sp. "black" (A006) (หมู่เกาะมัน) และต่้าสุดใน
ฟองน้้าสีส้มหม่น, Desmapsamma vervoorti (A021) (หมู่เกาะมัน) ฟองน้้าไฟ, Biemna fortis 
(A022) (เกาะสะเก็ด) และฟองน้้าสีน้้าเงิน, Neopetrosia sp. "blue" (A017) (หมู่เกาะสีชัง) ส้าหรับ
ชนิดของฟองน้้าทะเลที่สามารถสะสมเหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี ได้สูงสุดและต่้าสุดได้
แสดงไว้ในตารางที่ 20 และภาพท่ี 20-24 เช่นเดียวกัน ทั้งนีก้ารที่พบฟองน้้าทะเลแต่ละชนิดมีการ
สะสมโลหะหนักได้ไม่เท่ากัน ปัจจัยหนึ่งอาจเนื่องจากอายุ รูปร่างลักษณะ และท่ีอยู่อาศัยที่ต่างกัน ท้า
ให้โอกาสได้รับโลหะหนักจากสิ่งแวดล้อมต่างกัน เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้เป็นการศึกษาตัวอย่างจาก
ธรรมชาติ จึงไม่สามารถควบคุมปัจจัยใดๆได้ 

ตารางท่ี 20 ความเข้มข้นของโลหะหนักต่้าสุดและสูงสุด 3 อันดับ ที่พบในฟองน้้าทะเล  

Heavy metal 
  Less accumulation (mg/kg dry wt.) High accumulation (mg/kg dry wt.) 
 Conc. Sponge 

code 
Station 
code 

Date Conc. Sponge 
code 

Station 
code 

Date 

Cd          
- Koh Mun 1 0.039 A017 RC1 Nov. 15 71.8 A011 RC2 Nov. 15 
 2 0.050 A017 RC1 May. 15 69.0 A013 RC3 Feb. 15 
 3 0.051 A017 RC3 Dec. 14 30.1 A011 RC2 Dec. 14 
- Koh Saket 1 0.043 A013 RI1 May. 15 1.50 A018 RI1 Jan. 14 
 2 0.052 A007 RI1 Nov. 15 1.47 A026 RI1 Dec. 14 
 3 0.063 A013 RI1 Nov. 15 1.29 A018 RI1 Dec. 14 
- Koh Si Chang 1 0.047 A017 CHI1, 

CHI2 
Oct. 14, 
Feb. 15 

19.2 A011 CHI1 Jan. 14 

 2 0.068 A017 CHI2 Oct. 14 17.9 A012 CHI2 Dec. 14 
 3 0.120 A017 CHI2 May. 15 13.0 A012 CHI2 Feb. 15 
Cu          
- Koh Mun 1 2.27 A021 RC2 Feb. 15 81.9 A006 RC3 May. 15 
 2 2.73 A021 RC1 Oct. 14 46.0 A006 RC2 May. 15 
 3 2.81 A021 RC1 Dec. 14 34.1 A006 RC2 Dec. 14 
- Koh Saket 1 3.09 A022 RI1 Jan. 14 72.3 A006 RI1 Dec. 14 
 2 4.72 A018 RI1 May. 15 58.3 A006 RI1 Nov. 15 
 3 4.97 A022 RI2 Dec. 14 22.1 A006 RI1 Feb. 15 
- Koh Si Chang 1 2.46 A004 CHI2 May. 15 28.8 A006 CHI2 Nov. 15 
 2 2.68 A001 CHI2 May. 15 28.5 A006 CHI2 Oct. 14 
 3 2.69 A017 CHI2 May. 15 27.1 A012 CHI2 Feb. 15 
Fe          
- Koh Mun 1 78.3 A017 RC1 Dec. 14 1524 A013 RC3 May. 15 
 2 101 A014 RC1 Dec. 14 1268 A013 RC1 Feb. 15 
 3 130 A016 RC3 Jan. 14 1247 A013 RC2 Nov. 15 
- Koh Saket 1 145 A003 RI1 Jan. 14 2204 A006 RI1 Dec. 14 
 2 207 A003 RI1 Nov. 15 2203 A022 RI2 Feb. 15 
 3 320 A002 RI1 May. 15 2184 A004 RI1 Feb. 15 
- Koh Si Chang 1 106 A015 CHI1 Jan. 14 2821 A004 CHI2 Nov. 15 
 2 149 A015 CHI1 Nov. 15 2792 A002 CHI1 Jan. 14 
 3 162 A017, 

A015 
CHI1 Oct. 14, 

May. 15 
2748 A027 CHI2 Nov. 15 
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ตารางท่ี 20 (ต่อ) 

Heavy metal 
  Less accumulation (mg/kg dry wt.) High accumulation (mg/kg dry wt.) 
 Conc. Sponge 

code 
Station 
code 

Date Conc. Sponge 
code 

Station 
code 

Date 

Hg          
- Koh Mun 1 <0.007 A017 RC2, 

RC3 
Jan. 14 0.344 A017 RC1 Feb. 15 

 2 0.008 A021 RC1 Oct. 14 0.171 A006 RC3 May. 15 
 3 0.011 A017 RC1 Jan. 14 0.149 A015 RC1 Feb. 15 
- Koh Saket 1 0.020 A022 RI1 Jan. 14 0.703 A003 RI2 Dec. 14 
 2 0.045 A018 RI2 Jan. 14 0.561 A003 RI1 Nov. 15 
 3 0.061 A022 RI1 Feb. 15 0.502 A002 RI2 May. 15 
- Koh Si Chang 1 <0.007 A001, 

A011, 
A017 

CHI1 Jan. 14, 
Jan. 14, 
Oct. 14 

0.241 A026 CHI2 Feb. 15 

 2 0.008 A004 CHI2 Oct. 14 0.202 A012 CHI2 Feb. 15 
 3 0.009 A025 CHI1 Oct. 14 0.155 A004 CHI2 Feb. 15 
Ni          
- Koh Mun 1 3.06 A017 RC1 Feb. 15 41.9 A013 RC1 Oct. 14 
 2 4.01 A011 RC2 Nov. 15 34.9 A006 RC3 May. 15 
 3 4.16 A009 RC3 Nov. 15 33.9 A011 RC2 Oct. 14 
- Koh Saket 1 2.20 A007 RI1 Jan. 14 41.9 A003 RI1 Nov. 15 
 2 4.81 A007 RI1 Nov. 15 37.7 A002 RI2 May. 15 
 3 4.87 A026 RI1 May. 15 36.6 A003 RI1 Nov. 15 
- Koh Si Chang 1 3.66 A001 CHI1 Jan. 14 45.7 A003 CHI1 Nov. 15 
 2 3.80 A025 CHI2 Feb. 15 40.3 A006 CHI2 Oct. 14 
 3 4.70 A019 CHI2 Feb. 15 36.6 A015 CHI2 Dec. 14 
Pb          
- Koh Mun 1 0.137 A015 RC2 Jan. 14 5.18 A007 RC2 Oct. 14 
 2 0.158 A015 RC3 Oct. 14 4.14 A013 RC3 May. 15 
 3 0.234 A014 RC2 May. 15 3.71 A006 RC2 Oct. 14 
- Koh Saket 1 0.266 A003 RI1 Jan. 14 5.51 A006 RI1 Nov. 15 
 2 0.271 A007 RI1 Jan. 14 4.24 A022 RI2 Feb. 15 
 3 0.377 A003 RI1 Nov. 15 3.57 A013 RI1 Nov. 15 
- Koh Si Chang 1 0.137 A015 CHI1 Jan. 14 20.3 A027 CHI2 Nov. 15 
 2 0.162 A017 CHI1 Oct. 14 10.9 A004 CHI2 Oct. 14 
 3 0.172 A015 CHI2 Feb. 15 5.07 A004 CHI2 May. 15 
Zn          
- Koh Mun 1 5.27 A021 RC3 Oct. 14 597 A014 RC1 Oct. 14 
 2 9.60 A016 RC2 Feb. 15 583 A014 RC2 Oct. 14 
 3 9.62 A016 RC1 Nov. 15 401 A011 RC2 Nov. 15 
- Koh Saket 1 18.6 A013 RI1 May. 15 489 A026 RI2 May. 15 
 2 18.7 A003 RI2 Oct. 14 376 A026 RI1 Feb. 15 
 3 27.6 A026 RI1 May. 15 341 A026 RI1 Nov. 15 
- Koh Si Chang 1 6.59 A015 CHI1 Dec. 14 244 A025 CHI2 Feb. 15 
 2 6.73 A015 CHI1 Oct. 14 221 A011 CHI2 May. 15 
 3 7.44 A001 CHI1 Oct. 14 202 A026 CHI2 Feb. 15 
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ภาพที่ 18 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียมในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่
เกาะมัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 

 

 

0.01

0.1

1

10

100

m
g/

kg
 d

ry
 w

t. 

Sponge code 

Cd 

Year 2014

Year 2015

0.01

0.1

1

10

100

m
g/

kg
 d

ry
 w

t. 

Sponge code 

Cd 

Year 2014

Year 2015

0.01

0.1

1

10

100

m
g/

kg
 d

ry
 w

t. 

Sponge code 

Cd 

Year 2014

Year 2015

(a) 

(c) 

(b) 



56 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 19  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของทองแดงในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะ
มัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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ภาพที่ 20  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของเหล็กในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะมัน 
(b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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ภาพที่ 21  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอทในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะ
มัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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ภาพที่ 22  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของนิเกิลในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะมัน 
(b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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ภาพที่ 23  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของตะกั่วในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะ
มัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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ภาพที่ 24  เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีในฟองน้้าทะเลชนิดต่างๆ บริเวณ (a) หมู่เกาะ
มัน (b) เกาะสะเก็ด และ (c) หมู่เกาะสีชัง 
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จากการศึกษาครั้งนี้ถึงแม้พบว่าฟองน้้าทะเลแต่ละชนิดมีการสะสมโลหะหนักได้แตกต่างกัน
ทั้งชนิดและปริมาณความเข้มข้น แตก่ารจะชี้ชัดว่าฟองน้้าทะเลชนิดที่สะสมโลหะหนักไว้ไนปริมาณ
มากๆจะเป็นชนิดที่ดีและเหมาะสมกับการน้ามาเป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพ (bioindicator) ในการ
ใช้ตรวจติดตามมลพิษจากโลหะหนักในทะเลอาจไมเ่หมาะสมนัก เนื่องจากฟองน้้าทะเลที่สะสม
โลหะหนักได้สูงนั้น ส่วนใหญ่เป็นกลุ่มของฟองน้้าเคลือบ คือ มีการเจริญเติบโตเป็นแบบเคลือบตาม
วัตถุเกาะติด (encrusting) เช่น ซากปะการัง และก้อนหินใต้ทะเล เป็นต้น การเก็บตัวอย่างค่อนข้าง
ท้าได้ยากล้าบาก และอาจมีการปนเปื้อนจากวัสดุที่ยึดเกาะได้ หากเป็นชนิดที่เจริญอยู่บริเวณหน้าดิน
พ้ืนท้องทะเลก๊มีโอกาสโดนตะกอนทับถมได้ง่าย ดังนั้นฟองน้้าทะเลที่เหมาะสมกับการใช้เป็นดัชนีชี้วัด
ทางชีวภาพ จึงน่าจะเป็นชนิดที่มีการเจริญเติบโตแบบอ่ืน เช่น แบบกิ่งก้าน (branching) แบบก้อน
(massive) แบบทรงกลม (sphere) หรือแบบฝังตัว (burrowing) ซึ่งการเจริญเติบโตจะสร้างท่อยืด
ยาวขึ้นจากล้าตัวฟองน้้า (Boury-Esnault and Rützler, 1997) การเก็บตัวอย่างฟองน้้าทะเลเหล่านี้
ท้าได้ง่ายกว่าด้วย รวมทั้งควรเป็นฟองน้้าทะเลที่พบได้บ่อยเป็นประจ้าในบริเวณนั้นๆด้วย ซึ่งจาก
การศึกษาครั้งนี้พบว่าฟองน้้าทะเลที่พบได้บ่อยเป็นประจ้าในบริเวณหมู่เกาะมัน และหมู่เกาะสีชัง คือ  
ฟองน้้าครก; Petrosia (Petrosia) sp. “vase”  รองลงมา คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) 
reinwardti ส่วนบริเวณเกาะสะเก็ด เป็นฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca รองลงมาเป็นฟองน้้า
ท่อพุ่มสีแดง, Oceanapia sagittaria ดังนั้นในการศึกษาเปรียบเทียบการสะสมโลหะหนักในน้้าทะเล 
ดินตะกอน และฟองน้้าทะเลทั้ง 3 บริเวณ คือ หมู่เกาะมัน เกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง นอกจากใช้
ค่าเฉลี่ยโลหะหนักจากฟองน้้าทะเลทั้งหมดที่พบในบริเวณนั้นแล้ว ยังเลือกใช้ฟองน้้าทะเลชนิดที่พบได้
บ่อยของแต่ละบริเวณอีกด้วย  ซ่ึงผลการเปรียบเทียบแสดงให้เห็นว่าไม่ว่าจะใช้ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้า
ทะเลทั้งหมดหรือฟองน้้าทะเลชนิดที่พบได้บ่อยให้ผลเหมือนกัน และมีลักษณะเดียวกันทั้ง 3 บริเวณ 
กล่าวคือ แคดเมียม (ภาพที่ 25) ทองแดง (ภาพที่ 26) ปรอท (ภาพที่ 28) นิเกิล (ภาพท่ี 29) และ
สังกะสี (ภาพท่ี 31) พบความเข้มข้นในฟองน้้าทะเลสูงกว่าในดินตะกอนอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) 
ยกเว้นเหล็กและตะกั่ว ซ่ึงพบในดินตะกอนสูงกว่าในฟองน้้าทะเลอย่างมีนัยส้าคัญ (p<0.05) (ภาพที่ 
27 และ 30 ตามล้าดับ) การที่พบโลหะหนักในฟองน้้าทะเลสูงกว่าในดินตะกอนและในน้้าทะเล อาจ
เป็นไปได้ว่าฟองน้้าทะเลเป็นสัตว์อาศัยเกาะติดอยู่กับที่ และกินอาหารโดยการกรองน้้าทะเลเข้าสู่ตัว
ตลอดเวลา ท้าให้โลหะหนักซึ่งปนเปื้อนในน้้าทะเล และดินตะกอนเข้าสู่ตัวและสะสมในเนื้อเยื่อเพ่ิม
ขี้นเรื่อยๆ ขณะที่ปริมาณโลหะหนักในน้้าทะเลและในดินตะกอนมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา จาก
กระบวนการต่างๆที่เกิดข้ึนในทะเลทั้งทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ  

ทั้งนีจ้ากการศึกษาของ Cebrian et al. (2007) ได้ส้ารวจการสะสมโลหะทองแดง และตะกั่ว 
ในฟองน้้าทะเล 4 ชนิด บริเวณทิศตะวันออกเฉียงเหนือของทะเลเมดิเตอร์เรเนียน  พบว่าฟองน้้าทะเล
มีประสิทธิภาพในการสะสมทองแดงได้ดีกว่าตะกั่ว โดยพบทองแดงในฟองน้้าทะเลสูงกว่าในดิน
ตะกอน แต่พบตะกั่วในดินตะกอนสูงกว่าในฟองน้้าทะเล ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาครั้งนี้ โดย
การศึกษาครั้งนี้นอกจากพบความเข้มข้นของทองแดงในฟองน้้าทะเลสูงกว่าในดินตะกอนแล้ว ยังพบ 
แคดเมียม ปรอท นิเกิล และสังกะสี ในฟองน้้าทะเลสูงกว่าในดินตะกอนอีกด้วย ส่วนโลหะท่ีพบความ
เข้มข้นในดินตะกอนสูงกว่าในฟองน้้าทะเลมี 2 ชนิด คือ ตะกั่วและเหล็ก ซึ่ง Rainbow and Phillips 
(1993) (อ้างใน Cebrian et al., 2007) ได้รายงานไว้ว่า กลไกในการสะสมโลหะหนักของสัตว์ไม่มี
กระดูกสันหลัง เกี่ยวข้องกับ 2 กระบวนการ คือ การควบคุม (regulation) และการสะสม (net 
accumulation) ซึ่งกระบวนการควบคุม เป็นความสามารถของสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังในการควบคุม
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เพ่ือรักษาความเข้มข้นของโลหะในร่างกายให้อยู่ในระดับที่คงท่ี บนพื้นฐานการเปลี่ยนแปลงของโลหะ
ในสิ่งแวดล้อมรอบๆตัวที่สามารถมีการเปลี่ยนแปลงได้ในช่วงกว้าง การสะสม จะเกิดข้ึนเมื่ออัตราการ
รับโลหะเข้า (uptake) สูงกว่าและไม่พอดีกัน (match) กับการขับออก (excretion) จึงเกิดการสะสม
ไว้ในร่างกาย  ซึ่งจากการศึกษาของ Cebrian et al. (2007) พบว่าฟองน้้าทะเล Chondrosia 
reniformis, Phorbas tenacior และ Dysided avara สามารถรักษาหรือควบคุมระดับความ
เข้มข้นของตะกั่วในเนื้อเยื่อได้ดี คือไม่สะสมตะกั่วไว้สูงเกินกว่าระดับสูงสุดที่ปลอดภัย (threshold) 
โดยไม่ค้านึงถึงความเข้มข้นของตะกั่วในสิ่งแวดล้อม แต่ในขณะทีส่ามารถสะสมทองแดงได้ดี โดยเขา
แนะน้าว่าฟองน้้าทะเลที่จะน้ามาใช้เป็นดัชนีตรวจติดตามโลหะหนักในทะเลได้ดี ควรเป็นชนิดที่มี
ความสามารถในการสะสมโลหะหนักได้ในปริมาณท่ีสอดคล้องเป็นไปในทิศทางเดียวกันกับปริมาณ
โลหะหนักที่มีอยู่ในสิ่งแวดล้อม  
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ภาพที ่25 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของแคดเมียมใน น้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย 
(a) (b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิด
ในบริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และ
เกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน 
เกาะสีชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้า
ท่อพุ่มสีแดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2) 

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.01

0.1

1

10

100

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang

Me
ta

l i
n 

se
a 

wa
te

r (
µg

/L
) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Cd 

Sediment

Sponge

Sea water

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.01

0.1

1

10

100

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang
Me

ta
l i

n 
se

a 
wa

te
r (

µg
/L

) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Cd 

Sediment

Sponge

Sea water

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.01

0.1

1

10

100

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang

Me
ta

l i
n 

se
a 

wa
te

r (
µg

/L
) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Cd 

Sediment
Sponge
Sea water

(c) 

(a) 

(b) 



65 
 

 

 

 

ภาพที่ 26 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของทองแดงในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเลโดย 
(a) (b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิด
ในบริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และ
เกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน 
เกาะสีชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้า
ท่อพุ่มสีแดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2)  
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ภาพที่ 27 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของเหล็กในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย (a) 
(b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิดใน
บริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และเกาะ
สะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน เกาะสี
ชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าท่อพุ่มสี
แดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2)  
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ภาพที่ 28 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของปรอทในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย (a) 
(b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิดใน
บริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และเกาะ
สะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน เกาะสี
ชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าท่อพุ่มสี
แดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2)  

 

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

0.00

0.10

0.20

0.30

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang

Me
ta

l i
n 

se
a 

wa
te

r (
µg

/L
) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Hg 

Sediment

Sponge

Sea water

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang

Me
ta

l i
n 

se
a 

wa
te

r (
µg

/L
) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Hg 

Sediment
Sponge
Sea water

0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

Koh Mun Koh Saket Koh Si Chang

Me
ta

l i
n 

se
a 

wa
te

r (
µg

/L
) 

Me
ta

l i
n 

se
dim

en
t a

nd
  s

po
ng

e 
 

(m
g/

kg
 d

ry 
wt

.) 

Hg 

Sediment
Sponge
Sea water

(a) 

(c) 

(b) 



68 
 

 

 

 

 

ภาพที่ 29 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของนิเกิลในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย (a) 
(b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิดใน
บริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และเกาะ
สะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน เกาะสี
ชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าท่อพุ่มสี
แดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2) 
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ภาพที่ 30 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของตะกั่วในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย (a) 
(b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิดใน
บริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และเกาะ
สะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน เกาะสี
ชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าท่อพุ่มสี
แดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2) 
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ภาพที่ 31 เปรียบเทียบความเข้มข้นเฉลี่ยของสังกะสีในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล โดย (a) 
(b) และ (c) ต่างกันที่ชนิดของฟองน้้าทะเล โดย (a) ค่าเฉลี่ยจากฟองน้้าทะเลทุกชนิดใน
บริเวณนั้น (b) เกาะมัน และเกาะสีชัง คือ ฟองน้้าครก, Petrosia (Petrosia) sp. และเกาะ
สะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca (พบบ่อยที่สุด) และ (c) เกาะมัน เกาะสี
ชัง คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) reinwardti และเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าท่อพุ่มสี
แดง, Oceanapia sagittaria (พบบ่อยเป็นล้าดับ 2) 
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 ส้าหรับโลหะหนักที่มีการสะสมมากที่สุดในฟองน้้าทะเล คือ เหล็ก รองลงมาคือ สังกะสี นิเกิล 
และทองแดง ตามล้าดับ (ภาพท่ี 32) เนื่องจากเหล็กเป็นโลหะหนักที่มีมากที่สุดทั้งในน้้า (ตารางท่ี 15 
และ ภาพที่ 11) และดินตะกอน (ตารางที่ 16 และ ภาพที่ 13) และเป็นโลหะที่มีประโยชน์ 
(essential metals) รวมถึง สังกะสี นิเกิล และทองแดง ด้วย สิ่งมีชีวิตจึงน้าไปใช้ในการเจริญเติบโต
ส่วนปรอทมีการสะสมน้อยที่สุดเนื่องจากเป็นโลหะท่ีเป็นพิษ ทั้งนี้ความสามารถในการสะสมโลหะ
หนักชนิดต่างๆของฟองน้้าทะเลมีลักษณะแตกต่างกันเล็กน้อยระหว่างพ้ืนที่ศึกษาโดยเฉพาะในส่วน
ของแคดเมียมและตะกั่ว กล่าวคือ บริเวณหมู่เกาะมัน ฟองน้้าทะเลสามารถสะสม Fe > Zn > Ni > 
Cu > Cd > Pb > Hg ส่วนบริเวณเกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง มีลักษณะเหมือนกัน คือ Fe > Zn > 
Ni > Cu > Pb > Cd > Hg ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในภาพรวมจากค่าเฉลี่ยของฟองน้้าทะเลทั้ง 3 บริเวณ 
พบว่าฟองน้้าทะเลมีการสะสมโลหะหนักเรียงตามล้าดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้  Fe > Zn > Ni > 
Cu > Cd > Pb > Hg ซ่ึงเหมือนกับที่พบในบริเวณหมู่เกาะมัน 

 

ภาพที่ 32  เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของโลหะหนักในฟองน้้าทะเลตลอดระยะเวลาที่ศึกษา 
(2 ปี) 

การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นโลหะหนักในน ้าทะเล ดินตะกอน และฟองน ้าทะเล 

 การศึกษาความสัมพันธ์ของแคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี 
ระหว่างความเข้มข้นที่พบในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล (ตารางท่ี 21) พบว่า เหล็กและ
ตะกั่วในน้้าทะเลมีความสัมพันธ์ทางบวกกับฟองน้้าทะเลโดยมีค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์ (r) เท่ากับ 
0.415 และ 0.319 ตามล้าดับ แต่ไม่พบว่าความสัมพันธ์ใดๆกับในดินตะกอน นอกจากนี้ความเข้มข้น
ของตะกั่วในฟองน้้าทะเลมีความสัมพันธ์ทางบวกกับตะกั่วในดินตะกอน (r = 0.323) (ภาพท่ี 33) ส่วน
โลหะหนักอ่ืน คือ แคดเมียม ทองแดง นิเกิล และสังกะสี ไม่พบความสัมพันธ์ใดๆทั้งในน้้าทะเล ดิน
ตะกอน และฟองน้้าทะเล (ตารางที่ 21) 
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ตารางท่ี 21 ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้ของโลหะหนักในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล (n = 184) 

 Heavy metals in sea water Heavy metals in sediment Heavy metals in marine sponges 
Cd Cu Fe Ni Pb Zn Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

He
av

y 
m

et
als

 in
 

se
a 

wa
te

r 

Cd 1                    
Cu .067 1                   
Fe -.078 .644** 1                  
Ni -.034 .414** .100 1                 
Pb .102 .609** .278 .367* 1                
Zn .040 .478** .216 .248 .275 1               

He
av

y 
m

et
als

 in
 

se
dim

en
t 

Cd .024 -.211 .420** -.273 .058 -.082 1              
Cu -.039 -.132 .544** -.175 .103 -.046 .873** 1             
Fe .075 .204 .180 .100 .278 .216 .420** .544** 1            
Hg .739** .317* .007 .029 .455** .115 .096 .122 .318* 1           
Ni -.217 -.408 -.100 -.150 -.137 -.055 .694** .837** .575** -.151 1          
Pb -.120 -.066 .328* -.020 -.171 -.056 .511** .612** .009 -.161 .453** 1         
Zn -.025 -.035 .174 -.144 .193 .043 .914** .900** .513** .192 .668** .492** 1        

He
av

y 
m

et
als

 in
 m

ar
ine

 
sp

on
ge

s 

Cd .281 -.118 -.191 -.135 .167 -.083 .080 -.022 -.120 .139 -.074 -.067 -.016 1       
Cu -.207 .178 .375* .154 .126 .098 .115 .150 .050 -.058 -.069 .266 .210 -.175 1      
Fe -.054 .242 .415** .109 .319* .262 .147 .138 .104 .055 -.042 .125 .334* -.104 .343* 1     
Hg .061 .415** .358* .478** .126 .218 -.367* -.278 .051 .261 -.389* -.022 -.152 -.143 .205 .134 1    
Ni -.344* -.002 .112 .209 -.215 .215 -.285 -.106 .052 -.306 -.021 .095 -.144 -.216 .386* .180 .582** 1   
Pb .041 .414** .530** .201 .389* .212 .449** .331* .335* .176 .042 .323* .481** -.093 .490** .588** .191 .103 1  
Zn -.069 .369* .456** .107 .174 .282 -.016 -.005 .184 .078 -.122 -.061 .111 .104 .140 .330* .234 .133 .259 1 

** Correlation is significant at the 0.01 level   
*  Correlation is significant at the 0.05 level 
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ภาพที่ 33  ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของโลหะหนักในน้้าทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล 
(a) เหล็กในน้้าทะเลและฟองน้้าทะเล (b) ตะกั่วในน้้าทะเลและฟองน้้าทะเล และ (c) 
ตะกั่วในดินตะกอนและฟองน้้าทะเล 
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

สรุปผล 
 การศึกษาการใช้ฟองน้้าทะเลเพ่ือเป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพในการใช้ตรวจติดตามมลพิษจาก
โลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย ท้าการศึกษาใน 3 พ้ืนที่ คือ บริเวณเขตอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติหมู่เกาะมัน จังหวัดระยอง เขตอุตสาหกรรมและท่าเรือเกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง 
และเขตอุตสาหกรรมและท่าเรือหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี  รวมทั้งสิ้น 7 สถานี และเก็บตัวอย่างน้้า
ทะเล ดินตะกอน และฟองน้้าทะเล รวม 6 ครั้งในระหว่างปี พ.ศ. 2557-2558 แบ่งการศึกษาออกเป็น 
การส้ารวจคุณภาพสิ่งแวดล้อมในถ่ินอาศัยของฟองน้้าทะเล อันได้แก่ คุณภาพน้้าทะเล คุณภาพดิน
ตะกอน และความอุดมสมบูรณ์ของประชากรแพลงก์ตอนพืช รวมทั้งความหลากหลายทางชีวภาพของ
ฟองน้้าทะเล และการติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้้าทะเล โดยโลหะหนักที่ท้าการศึกษา
รวม 7 ชนิด คือ แคดเมียม ทองแดง เหล็ก ปรอท นิเกิล ตะกั่ว และสังกะสี ทั้งนี้ได้ท้าการตรวจ
วิเคราะห์โลหะหนักดังกล่าวในน้้าทะเลและดินตะกอนในบริเวณเดียวกันด้วย ผลการศึกษาสรุปได้ดังนี้ 
 
คุณภาพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอาศัยของฟองน ้าทะเลในบริเวณพื นที่ศึกษา  

1. คุณภาพน้้าทะเลส่วนใหญ่มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลตามประเภทการใช้
ประโยชน์ในแต่ละพ้ืนที่ ดังนี้ คุณภาพน้้าทะเลเพ่ือการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติส้าหรับหมู่เกาะมัน 
และคุณภาพน้้าทะเลเพ่ือการอุตสาหกรรมและท่าเรือ ส้าหรับเกาะสะเก็ดและหมู่เกาะสีชัง  

2. คุณภาพดินตะกอน พบว่า ดินตะกอนส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นดินทราย มีสภาพเป็นด่างโดยมี
ค่าความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 8.1 - 9.2 และมีปริมาณสารอินทรีย์ค่อนข้างต่้าอยู่ในช่วง 0.2 - 2.1 %  

3. การส้ารวจประชากรแพลงก์ตอนพืช พบทั้งสิ้น 3  ดิวิชัน (Division) ได้แก่ 
Cyanophyta, Chlorophyta และ Chromophyta  รวมทั้งสิ้น 85 สกุล แบ่งเป็น Class 
Cyanophyceae 4 สกุล  Class Chlorophyceae 1 สกุล  Class Euglenophyceae 1 สกุล  
Class Bacillariophyceae 65 สกุล   Class Dictyochophyceae 1 สกุล และ Class 
Dinophyceae  13 สกุล บรเิวณทีพ่บความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชสูงสุด คือ เกาะสะเก็ด รองลงมา 
คือ หมู่เกาะสีชัง และ หมู่เกาะมัน ตามล้าดับ โดยไดอะตอมเป็นแพลงก์ตอนพืชกลุ่มท่ีมีความ
หนาแน่นมากที่สุดทุกสถานีและทุกเดือนที่ท้าการส้ารวจ  

4. การส้ารวจความหลากหลายทางชีวภาพของฟองน้้าทะเล พบทั้งสิ้น 54 ชนิดจาก 41 สกุล 
31 วงศ์ 10 อันดับ ในปี พ.ศ. 2557 พบฟองน้้าทะเลบริเวณหมู่เกาะสีชัง มีความหลากหลายมากที่สุด 
รองลงมาคือหมู่เกาะมัน และเกาะสะเก็ด ตามล้าดับ ส่วนในปีพ.ศ. 2558 พบฟองน้้าทะเลบริเวณหมู่
เกาะมัน มีความหลากหลายมากท่ีสุด รองลงมาคือ หมู่เกาะสีชัง และเกาะสะเก็ด ตามล้าดับซ่ึงฟองน้้า
ที่พบเหล่านี้เป็นฟองน้้าที่พบได้ทั่วไปในบริเวณอ่าวไทยฝั่งตะวันออก และเขตอินโดแปซิฟิค 

 
การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน ้าทะเล  

1. ปริมาณโลหะหนักทุกชนิดที่ท้าการศึกษาในน้้าทะเลและดินตะกอน ทั้ง 3 พ้ืนที่ พบว่ามีค่า
ต่้ากว่าค่ามาตรฐานที่ก้าหนดไว้ของประเทศไทย คือ มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลที่มีการใช้ประโยชน์เพ่ือ
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และเพ่ือการอุตสาหกรรมและท่าเรือ และมาตรฐานดินตะกอนทะเล
และชายฝั่งส้าหรับประเทศไทย  โดยโลหะหนักส่วนใหญ่ในน้้าทะเลมักพบมีค่าสูงในบริเวณเกาะสะเก็ด 
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จังหวัดระยอง ในขณะที่โลหะหนักในดินตะกอนส่วนใหญม่ักพบมีค่าสูงในบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัด
ชลบุรี  

2. การสะสมโลหะหนักในน้้าทะเล ทั้ง 3 พ้ืนที่ พบการสะสมเรียงตามล้าดับได้ดังนี้  Fe > Zn 
> Cu > Ni > Pb > Cd (ไม่รวม Hg เนื่องจากข้อมูลร้อยละ 98 มีค่าต่้ากว่าค่า MDL คือ 0.1 µg/L) 
และในดินตะกอนพบการสะสมเรียงตามล้าดับได้ดังนี้  Fe > Zn > Pb > Ni > Cu > Cd > Hg 

3. การสะสมโลหะหนักในฟองน้้าทะเลรวม 20 ชนิด พบว่า ความเข้มข้นของแคดเมียม 
ทองแดง ปรอท นิเกิล และสังกะสีในฟองน้้าทะเลมีค่าสูงกว่าที่พบในน้้าทะเลและดินตะกอน ส่วนเหล็ก
และตะกั่วพบความเข้มข้นในดินตะกอนสูงกว่าในฟองน้้าทะเล และในบริเวณเดียวกัน ฟองน้้าทะเลต่าง
ชนิดกันมีการสะสมโลหะหนักได้ต่างกันด้วย 

4. โลหะหนักที่มีการสะสมมากท่ีสุดในฟองน้้าทะเล คือ เหล็ก รองลงมาคือ สังกะสี นิเกิล 
และทองแดง ตามล้าดับ ส่วนโลหะหนักที่มีการสะสมน้อยที่สุด คือ ปรอท ความสามารถในการสะสม
โลหะหนักชนิดต่างๆของฟองน้้าทะเลมีลักษณะแตกต่างกันเล็กน้อยในระหว่างพ้ืนที่ศึกษาโดยเฉพาะ
ในส่วนของแคดเมียมและตะกั่ว กล่าวคือ บริเวณหมู่เกาะมัน ฟองน้้าทะเลสามารถสะสม Fe > Zn > 
Ni > Cu > Cd > Pb > Hg ส่วนบริเวณเกาะสะเก็ด และหมู่เกาะสีชัง มีลักษณะเหมือนกัน คือ Fe > 
Zn > Ni > Cu > Pb > Cd > Hg ทั้งนี้เมื่อพิจารณาในภาพรวมจากค่าเฉลี่ยของฟองน้้าทะเลทั้ง 3 
บริเวณ พบว่าฟองน้้าทะเลมีการสะสมโลหะหนักเรียงตามล้าดับจากมากไปหาน้อย ดังนี้  Fe > Zn > 
Ni > Cu > Cd > Pb > Hg ซึ่งเหมือนกับท่ีพบในบริเวณหมู่เกาะมัน 

5. การเลือกชนิดของฟองน้้าทะเลเพ่ือเป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพ (bioindicator) ในการใช้
ตรวจติดตามมลพิษจากโลหะหนักในทะเล ควรเป็นฟองน้้าทะเลที่พบได้บ่อยเป็นประจ้าในพ้ืนที่นั้นๆ
น่าจะมีความเหมาะที่สุด โดยบริเวณหมู่เกาะมัน และหมู่เกาะสีชัง เป็นฟองน้้าชนิดเดียวกัน คือ  ฟองน้้า
ครก, Petrosia (Petrosia) sp. “vase”  รองลงมา คือ ฟองน้้าเชือก, Clathria (Thalysias) ส่วน
บริเวณเกาะสะเก็ด คือ ฟองน้้าลูกกอลฟ์, Paratetilla bacca รองลงมาเป็นฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง, 
Oceanapia sagittaria 

 
ข้อเสนอแนะ 

เนื่องจากการศึกษาปัญหามลพิษทางทะเลโดยใช้ฟองน้้าทะเลป็นตัวชี้วัดทางชีวภาพในการ
ตรวจติดตามการปนเปื้อนโลหะหนักยังไม่พบว่ามีการศึกษามาก่อนในประเทศไทย การศึกษาครั้งนี้จึง
เปรียบเสมือนเป็นโครงการน้าร่อง เพ่ือให้ได้ข้อมูลพ้ืนฐานส้าหรับการศึกษาต่อๆไปในอนาคต จึงควร
ได้มีการศึกษาในลักษณะเช่นนี้ซ้้าในพ้ืนที่อ่ืนๆด้วยเพื่อจะได้เป็นฐานข้อมูลส้าหรับประเทศไทย โดย
การศึกษาในครั้งต่อไป ควรเลือกเฉพาะฟองน้้าชนิดที่พบได้บ่อยเป็นประจ้าในพ้ืนที่นั้น 2-3 ชนิด 
เท่านั้น แต่ควรท้าซ้้าให้มากข้ึน เพ่ือยืนยันความถูกต้องของข้อมูล  
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ผลผลิต 
 
 ผลผลิตจากการด้าเนินงานแผนงานวิจัยเรื่อง ฟองน้้าทะเล: ดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เป็นทางเลือก
ใหม่ในการใช้ตรวจติดตามมลพิษจากโลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย มีดังนี้ 
 
1. รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ์ จ้านวน 6 เรื่อง คือ 

1.1 ฟองน้้าทะเล: ดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เป็นทางเลือกใหม่ในการใช้ตรวจติดตามมลพิษ
จากโลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย (ปีที่ 1) 

1.2 การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของ
ไทย (ปีที่ 1) 

1.3 คุณภาพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของ
ไทย (ปีที่ 1) 

1.4 ฟองน้้าทะเล: ดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เป็นทางเลือกใหม่ในการใช้ตรวจติดตามมลพิษ
จากโลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย (รวม 2 ปี) 

1.5 การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของ
ไทย (รวม 2 ปี) 

1.6 คุณภาพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 
(รวม 2 ปี) 

 
2. ผลงานวิจัยตีพิมพ์เผยแพร่ จ้านวน 3 เรื่อง คือ 

2.1 Putchakarn, S., Munhapon, A., Taleb, S. and Wongsudawan, W. 2015. 
Marine sponges in the industrial and conservation areas of Chon Buri and Rayong 
provinces” In: Proceedings of the Burapha University International Conference 2015, 
10-12 July 2015 , Bangsaen, Chonburi, Thailand  p.573-581. 

2.2 อาวุธ หมั่นหาผล สุเมตต์ ปุจฉาการ สุพัตรา ตะเหลบ วันชัย วงสุดาวรรณ ฉลวย มุสิกะ 
และแววตา ทองระอา. 2559. คุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเล
ภาคตะวันออกของไทย. ใน ประมวลบทความ การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล ครั้งที่ 5 
วันที่ 1-3 มิถุนายน 2559 ณ โรงแรมรามาการ์เด้นส์ กรุงเทพมหานคร. พิมพ์ครั้งที่ 1, หน้า 395-402. 

2.3 สุพัตรา ตะเหลบ อาวุธ หมั่นหาผล วันชัย วงสุดาวรรณ และ สุเมตต์ ปุจฉาการ. 2559. 
การแพร่กระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี และหมู่
เกาะมัน, เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง. ใน ประมวลบทความ การประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
ครั้งที่ 5 วันที่ 1-3 มิถุนายน 2559 ณ โรงแรมรามาการ์เด้นส์ กรุงเทพมหานคร. พิมพ์ครั้งที่ 1, หน้า 
544-552. 

 
3.  การเสนอผลงานวิจัยในการประชุมวิชาการต่างๆ จ้านวน 3 เรื่อง คือ 

3.1 Marine sponges in the industrial and conservation areas of Chon Buri and 
Rayong provinces” น้าเสนอผลงานวิจัยแบบบรรยายในการประชุมวิชาการระดับนานาชาติ 
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“Burapha University International Conference 2015”, 10-12 July 2015,  Bangsaen, 
Chonburi, Thailand   

3.2 คุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 
น้าเเสนอผลงานวิจัยแบบโปสเตอร์ในการประชุมวิชาการวิทยาศาสตร์ทางทะเล ครั้งที่ 5 วันที่ 1-3 
มิถุนายน 2559 ณ โรงแรมรามาการ์เด้นส์ กรุงเทพมหานคร.  

3.3 การแพร่กระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี 
และหมู่เกาะมัน, เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง น้าเเสนอผลงานวิจัยแบบโปสเตอร์ในการประชุมวิชาการ
วิทยาศาสตร์ทางทะเล ครั้งที่ 5 วันที่ 1-3 มิถุนายน 2559 ณ โรงแรมรามาการ์เด้นส์ 
กรุงเทพมหานคร.  
 

4. เอกสารเพื่อการเผยแพร่ จ้านวน 3 ชุด คือ 
4.1 ปฏิทินตั้งโต๊ะชุดฟองน้้าทะเลขนาดสูง 6 นิ้ว กว้าง 8 นิ้ว ฐานเนื้อกระดาษขาว ใส่ห่วง

เหล็ก 2 ต้าแหน่ง เนื้อปฏิทินรวมปกแล้วมี 16 หน้า (8 แผ่น) พิมพ์ 4 สี 16 หน้า จ้านวน 230 ฉบับ 
4.2  โปสเตอร์ ชุดฟองน้้าทะเลชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย ขนาด A2 พิมพ์ 4 สี 1 

หน้า บนกระดาษอาร์ตมัน 160 แกรม  พร้อมเคลือบยูวีเงา จ้านวน 3,000 แผ่น 
4.3 โปสเตอร์ ชุดแพลงก์ตอนพืชในแหล่งที่อยู่อาศัยของฟองน้้าทะเลชายทะเลภาคตะวันออก 

ขนาด A2 พิมพ์ 4 สี 1 หน้า บนกระดาษอาร์ตมัน 160 แกรม  พร้อมเคลือบยูวีเงา จ้านวน 3,000 
แผ่น 

 
5. การให้บริการวิชาการ  การขอค้าปรึกษาและขอข้อมูล จ้านวน 1 ราย คือ 

นิสิตภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ จ้านวน 6 คน 
ได้มาขอข้อมูลเพ่ือจัดท้าคลิปงานวิจัย เรื่อง การติดตามการสะสมของโลหะหนักในฟองน้้าทะเล
บริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย รวม 3 ชั่วโมง เมื่อวันที่ 3 ธันวาคม 2558 
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ค่าเฉลี่ยโลหะหนักในน ้าทะเล ดินตะกอน และฟองน ้าทะเล 
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      ตารางที ่ก1 ค่าเฉลี่ยโลหะหนักในน้้าทะเล ของเดือนมกราคม ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2557 

Date Station 
Heavy metal (µg/L) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 
Jan. 2014 RC 1 0.014  0.004 0.396  0.117 14.4  3.70 <0.1 0.390  0.160 0.189  0.105 0.572  0.228 
 RC 2 0.013  0.001 0.308  0.038 2.27  0.77 <0.1 0.232  0.025 0.116  0.034 <0.25 
 RC 3 0.011  0.002 0.345  0.041 3.18  0.48 <0.1 0.239  0.030 0.118  0.023 0.545  0.182 
 RI 1 0.009  0.000 0.483  0.045 9.69  2.11 0.119 0.331  0.015 0.158  0.020 <0.25 
 RI 2 0.008  0.001 0.416  0.022 8.55  0.48 <0.1 0.342  0.014 0.120  0.048 0.829  0.160 
 CHI 1 0.009  0.001 0.248  0.052 8.34  1.48 <0.1 0.226  0.009 0.103  0.049 0.337  0.115 
 CHI 2* - - - - - - - 
Oct. 2014 RC 1 0.008  0.001 0.296  0.059 0.56   0.10 <0.1 0.527  0.523 0.150   0.069 <0.25 
 RC 2 0.010  0.003 0.286  0.019 2.57   0.28 <0.1 0.218  0.004 0.044   0.017 0.731  0.594 
 RC 3 0.008  0.002 0.290  0.015 2.27   0.28 <0.1 0.226   0.010 <0.03 0.859  1.06 
 RI 1 0.010  0.004 0.947  0.162 52.0   4.27 <0.1 0.388  0.009 0.230  0.080 1.76  1.14 
 RI 2 0.008  0.001 0.757  0.039 56.2   6.59 <0.1 0.360  0.011 0.154  0.035 0.434  0.142 
 CHI 1 0.009  0.003 0.307  0.061 5.23   1.34 <0.1 0.230  0.019 0.061  0.010 <0.25 
 CHI 2 0.009  0.003 0.323  0.050 35.6   4.15 <0.1 0.254  0.014 0.093  0.029 <0.25 
Dec. 2014 RC 1 0.008  0.001 0.256  0.005 3.98   0.08 <0.1 0.252  0.025 0.179  0.049 <0.25 
 RC 2 0.008  0.001 0.270  0.032 3.95   0.35 <0.1 0.232  0.004 0.118  0.084 0.291  0.155 
 RC 3 0.009  0.000 0.446  0.091 3.71   0.45 <0.1 0.228  0.002 0.192  0.126 <0.25 
 RI 1 0.007  0.001 0.448  0.012 23.5   2.33 <0.1 0.375  0.007 0.165  0.021 0.573  0.393 
 RI 2 0.006  0.000 0.574  0.038 20.8   2.35 <0.1 0.514  0.022 0.168  0.035 0.813  0.093 
 CHI 1 0.008  0.000 0.300  0.016 9.13   0.97 <0.1 0.230  0.016 0.300  0.098 0.572  0.233 
 CHI 2 0.008  0.001 0.257  0.013 9.24   0.12 <0.1 0.194  0.008 0.295  0.061 0.666  0.311 
หมายเหต:ุ  * ทะเลมคีลื่นลมแรงไม่สามารถออกเรือเก็บตัวอย่างได้ 
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      ตารางที่ ก2 ค่าเฉลี่ยโลหะหนักในน้้าทะเล ของเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 

Date Station 
Heavy metal (µg/L) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 
Feb. 2015 RC 1 0.030 ± 0.006 0.414 ± 0.044 6.65 ± 0.37 <0.1 0.242 ± 0.006 0.085 ± 0.039 0.452 ± 0.226 
 RC 2 0.026 ± 0.013 0.412 ± 0.044 13.4 ± 0.60 <0.1 0.268 ± 0.019 0.188 ± 0.020 0.398 ± 0.319 
 RC 3 0.027 ± 0.004 0.386 ± 0.042 6.23 ± 0.11 <0.1 0.369 ± 0.160 0.242 ± 0.046 0.720 ± 0.271 
 RI 1 0.021 ± 0.001 0.691 ± 0.341 16.1 ± 1.74 <0.1 0.320 ± 0.005 0.237 ± 0.076 0.659 ± 0.165 
 RI 2 0.013 ± 0.004 0.497 ± 0.021 16.8 ± 0.58 <0.1 0.302 ± 0.011 0.187 ± 0.048 0.569 ± 0.056 
 CHI 1 0.012 ± 0.002 0.457 ± 0.120 8.83 ± 0.40 <0.1 0.306 ± 0.112 0.285 ± 0.162 0.386 ± 0.249 
 CHI 2 0.015 ± 0.004 0.392 ± 0.057 8.99 ± 0.55 <0.1 0.246 ± 0.013 0.267 ± 0.098 0.344 ± 0.148 
May 2015 RC 1 0.010 ± 0.000 0.580 ± 0.152 5.12 ± 4.13 <0.1 0.238 ± 0.016 0.253 ± 0.148 0.570 ± 0.150 
 RC 2 0.011 ± 0.001 0.427 ± 0.091 14.5 ± 0.27 <0.1 0.227 ± 0.006 0.161 ± 0.084 0.259 ± 0.018 
 RC 3 0.013 ± 0.001 0.624 ± 0.046 13.8 ± 0.30 <0.1 0.235 ± 0.005 0.271 ± 0.047 <0.25 
 RI 1 0.016 ± 0.004 0.707 ± 0.030 32.8 ± 2.05 <0.1 0.402 ± 0.020 0.530 ± 0.304 1.193 ± 0.343 
 RI 2 0.011 ± 0.000 0.649 ± 0.051 27.2 ± 1.33 <0.1 0.345 ± 0.017 0.182 ± 0.063 0.574 ± 0.100 
 CHI 1 0.012 ± 0.004 0.653 ± 0.059 27.5 ± 1.60 <0.1 0.319 ± 0.021 0.301 ± 0.239 0.435 ± 0.224 
 CHI 2 0.013 ± 0.003 0.549 ± 0.027 29.4 ± 7.30 <0.1 0.319 ± 0.033 0.371 ± 0.327 0.367 ± 0.539 
Nov. 2015 RC 1 0.011 ± 0.001 0.716 ± 0.324 3.05 ± 0.38 <0.1 0.198 ± 0.007 0.285 ± 0.099 0.382 ± 0.207 
 RC 2 0.013 ± 0.002 0.569 ± 0.057 3.51 ± 0.36 <0.1 0.199 ± 0.005 0.447 ± 0.152 <0.25 
 RC 3 0.010 ± 0.001 0.663 ± 0.085 13.0 ± 2.03 <0.1 0.228 ± 0.009 0.324 ± 0.196 <0.25 
 RI 1 0.011 ± 0.001 0.754 ± 0.014 32.3 ± 1.03 <0.1 0.712 ± 0.017 0.453 ± 0.210 0.710 ± 0.071 
 RI 2 0.012 ± 0.003 0.723 ± 0.083 28.7 ± 1.37 <0.1 0.596 ± 0.054 0.538 ± 0.218 0.565 ± 0.039 
 CHI 1 0.012 ± 0.002 0.713 ± 0.053 9.96 ± 0.93 <0.1 0.304 ± 0.075 0.351 ± 0.024 1.882 ± 0.914 
 CHI 2 0.011 ± 0.001 0.680 ± 0.039 14.4 ± 4.22 <0.1 0.27 1± 0.005 0.423 ± 0.243 1.149 ± 0.024 
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       ตารางที่ ก3 ค่าเฉลี่ยโลหะหนักในดินตะกอนในแต่ละสถานี ของเดือนมกราคม ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2557  

Date Station 
Heavy metal (µg/g dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 
Jan. 2014 RC 1 0.050  0.011 3.50  1.59 3690  2072 0.019  0.002 6.09  2.73 3.54  3.02 9.65  4.02 
 RC 2 0.045  0.002 1.67  0.28 2150  692 0.009  0.002 4.35  0.40 6.59  1.59 5.69  1.62 
 RC 3 0.043  0.008 0.87  0.19 1096  259 0.003  0.003 2.81  0.05 5.88  0.43 3.15  0.82 
 RI 1 0.032  0.019 0.35  0.07 774  40 0.004  0.001 1.83  0.25 3.95  0.27 4.15  0.25 
 RI 2 0.041  0.009 1.93  1.39 2073  947 0.016  0.012 4.19  1.03 14.0  6.83 16.2  8.22 
 CHI 1 0.040  0.010 2.06  1.19 844  340 <0.003 3.66  0.60 2.00  0.40 15.8  11.5 
 CHI 2* - - - - - - - 
Oct. 2014 RC 1 0.047  0.009 0.40  0.04 470  107 <0.003 2.7 1 0.84 3.16  0.79 3.37  3.31 
 RC 2 0.056  0.030 0.72  0.20 1287  428 <0.003 2.29  0.36 7.21  3.27 8.12  6.49 
 RC 3 0.042  0.005 0.58  0.68 1189  639 0.003  0.001 2.39  0.70 5.51  0.51 5.23  2.54 
 RI 1 0.026  0.005 0.44  0.01 1378  297 0.004  0.002 1.05  0.05 7.99  1.65 7.53  0.83 
 RI 2 0.018  0.006 0.35  0.02 1333  280 0.003  0.001 0.93  0.15 7.79  1.32 6.96  1.13 
 CHI 1 0.063  0.024 2.40  1.03 1478  396 0.003  0.002 3.67  0.47 4.54  1.95 22.6  10.6 
 CHI 2 0.147  0.045 8.04  1.94 1183  232 <0.003 7.30  1.08 47.2  49.9 65.6  23.0 
Dec. 2014 RC 1 0.036  0.001 0.76  0.35 937  331 <0.003 2.01  0.68 4.60  1.51 2.62  1.09 
 RC 2 0.034  0.004 <0.25 448  85 <0.003 1.55  0.39 4.32  0.71 <1.0 
 RC 3 0.037  0.003 0.75  0.89 291  54 <0.003 1.48  0.12 3.23  0.35 <1.0 
 RI 1 0.023  0.005 0.4 7 0.06 1005  96 0.003  0.005 1.61  0.11 6.12  0.58 5.32  0.85 
 RI 2 0.024  0.003 0.87  0.24 1920  111 0.006   0.001 2.58  0.21 7.80  3.93 8.03  1.14 
 CHI 1 0.043  0.024 1.78  1.51 889  453 0.007  0.003 2.81  0.92 5.26  3.73 23.1  25.7 
 CHI 2 0.067  0.021 2.76  1.20 1804  247 0.005  0.003 4.780.82 6.64  2.78 26.5  16.2 
หมายเหต:ุ * ทะเลมีคลื่นลมแรงไม่สามารถออกเรือเก็บตัวอย่างได้ 
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      ตารางที่ ก4 ค่าเฉลี่ยโลหะหนักในดินตะกอน ในแต่ละสถานี ของเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และพฤศจิกายน 2558  

Date Station 
Heavy metal (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 
Feb. 2015 RC 1 0.037 ± 0.003 0.85 ± 0.003 1215 ± 312 0.047 ± 0.027 1.04 ± 0.22 6.74 ± 0.44 7.13 ± 2.08 
 RC 2 0.044 ± 0.004 0.78 ± 0.004 896 ± 116 0.060 ± 0.062 1.29 ± 0.60 3.10 ± 0.66 6.87 ± 1.07 
 RC 3 0.045 ± 0.015 0.85 ± 0.015 770 ± 459 0.024 ± 0.015 1.37 ± 0.79 2.59 ± 0.22 7.15 ± 1.65 
 RI 1 0.040 ± 0.005 1.09 ± 0.005 2048 ± 490 0.042 ± 0.032 1.39 ± 0.25 9.03 ± 1.81 13.9 ± 2.63 
 RI 2 0.043 ± 0.032 0.68 ± 0.032 922 ± 74 0.014 ± 0.004 0.86 ± 0.05 4.38 ± 0.52 6.34 ± 4.71 
 CHI 1 0.041 ± 0.021 3.20 ± 0.021 2447 ± 1755 0.033 ± 0.013 4.40 ± 3.03 2.96 ± 1.33 22.3 ± 5.97 
 CHI 2 0.120 ± 0.045 4.92 ± 0.045 2587 ± 539 0.049 ± 0.034 3.98 ± 0.69 4.78 ± 0.74 64.2 ± 33.9 
May. 2015 RC 1 0.032 ± 0.004 1.08 ± 0.004 1070 ± 498 0.030 ± 0.017 1.70 ± 0.76 2.52 ± 0.42 7.93 ± 1.46 
 RC 2 0.040 ± 0.012 0.82 ± 0.012 883 ± 408 0.018 ± 0.003 0.86 ± 0.29 4.72 ± 2.66 7.51 ± 2.51 
 RC 3 0.046 ± 0.007 2.11 ± 0.007 1926 ± 372 0.023 ± 0.000 1.56 ± 0.47 7.00  ± 0.52 11.0 ± 1.93 
 RI 1 0.029 ± 0.006 0.92 ± 0.006 1413 ± 248 0.046 ± 0.004 1.17 ± 0.22 6.19 ± 1.09 11.4 ± 1.12 
 RI 2 0.025 ± 0.004 0.97 ± 0.004 1642 ± 151 0.025 ± 0.002 1.29 ± 0.13 6.44 ± 0.63 12.2 ± 3.23 
 CHI 1 0.055 ± 0.015 2.73 ± 0.015 2233 ± 1305 0.028 ± 0.004 3.56 ± 1.94 3.08 ± 1.19 20.8 ± 2.66 
 CHI 2 0.100 ± 0.040 2.96 ± 0.040 2780 ± 1160 0.014 ± 0.002 3.68 ± 1.29 4.58 ± 1.49 39.8 ± 23.4 
Nov. 2015 RC 1 0.040 ± 0.003 0.88 ± 0.003 866 ± 116 0.018 ± 0.006 1.28 ± 0.25 3.82 ± 0.83 9.21 ± 4.16 
 RC 2 0.051 ± 0.003 1.54 ± 0.003 1397 ± 65 0.038 ± 0.023 1.81 ± 0.18 6.02 ± 0.44 8.94 ± 0.76 
 RC 3 0.040 ± 0.002 1.18  ± 0.002 993 ± 119 0.011 ± 0.004 0.93 ± 0.17 6.79 ± 0.22 7.30 ± 1.74 
 RI 1 0.030 ± 0.004 1.01 ± 0.004 1301 ± 441 0.021 ± 0.012 1.17 ± 0.34 6.50 ± 0.62 10.1 ± 3.58 
 RI 2 0.029 ± 0.004 1.12 ± 0.004 1666 ± 270 0.024 ± 0.004 1.44 ± 0.24 6.55 ± 1.34 10.1 ± 1.83 
 CHI 1 0.050 ± 0.010 2.44 ± 0.010 1483 ± 375 0.022 ± 0.001 2.77 ± 0.63 3.40 ± 0.65 17.5 ± 1.72 
 CHI 2 0.122 ± 0.045 4.35 ± 0.045 3317 ± 1517 0.029 ± 0.016 4.75 ± 1.88 5.28 ± 0.64 55.4 ± 23.8 
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      ตารางท่ี ก5 ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีพบในฟองน้้าทะเลในเดือนมกราคม ตุลาคม และธันวาคม พ.ศ. 2557 

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

January 2014 RC 1 ฟองน้้าเคลือบหนามสีชมพู A010* 0.236 10.089 689 0.018 7.04 0.475 37.2 

  ฟองน้้าครก A015 0.515 4.83 134 0.055 28.7 0.164 22.0 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.098 5.73 157 0.011 7.46 0.366 103 

 RC 2 ฟองน้้าเคลือบหนามสีชมพู A010* 0.161 8.736 227 <0.007 9.27 0.267 23.9 

  ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.627 7.39 221 0.025 14.6 0.208 29.6 

  ฟองน้้าครก A015 0.319 3.83 118 0.030 22.2 0.137 21.2 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.105 4.55 175 <0.007 5.50 0.316 86.4 

  ฟองน้้าเชือก A019 1.25 8.24 103 0.009 4.32 0.342 31.3 

 RC 3 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 1.21 9.47 623 0.039 14.2 0.527 39.8 

  ฟองน้้าท่อสีเทา  A008* 2.107 8.123 3303 0.049 4.82 1.072 54.0 

  ฟองน้้าท่อสีเหลือง  A009* 1.262 5.620 1803 0.032 4.74 1.048 53.2 

  ฟองน้้าครก A015 0.613 4.29 171 0.059 20.4 0.220 29.2 

  ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง A016 0.126 8.60 130 0.019 12.2 0.425 15.9 

       หมายเหต:ุ *ข้อมลูนีไ้มไ่ด้น าไปวิเคราะห์ผลโลหะหนกัรวมกบัฟองน า้ชนดิอื่นๆ เนื่องจากเก็บตวัอยา่งได้เพียง 1-2 ตวัอยา่งเทา่นัน้ 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.119 6.11 679 <0.007 4.68 0.374 91.5 

  ฟองน้้าสีม่วง A029* 1.263 7.487 834 0.018 6.36 0.762 238.9 

 RI 1 ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.475 7.81 145 0.356 23.3 0.266 31.8 

  ฟองน้้าแจกันสีด้า A007 0.782 5.31 746 0.101 2.20 0.271 120.2 

  ฟองน้้าลูกบอล A018 1.087 5.83 495 0.064 6.78 0.616 50.9 

  ฟองน้้าไฟ A022 0.183 3.09 1149 0.020 10.2 1.45 111 

 RI 2 ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.366 9.53 351 0.260 28.0 0.504 57.5 

  ฟองน้้าลูกบอล A018 1.495 5.61 1420 0.045 13.0 1.12 64.4 

 CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.135 5.02 1600 <0.007 3.66 0.621 74.1 

  ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.392 8.26 2792 0.025 10.7 1.68 36.0 

  ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.448 9.01 401 0.079 34.1 0.362 33.6 

  ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า A011 19.162 3.66 748 <0.007 5.47 0.470 84.6 

  ฟองน้้าครก A015 0.326 4.48 106 0.060 29.0 0.137 27.9 

  ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.129 4.61 923 0.020 6.33 0.408 70.6 

        หมายเหต:ุ *ข้อมลูนีไ้มไ่ด้น าไปวิเคราะห์ผลโลหะหนกัรวมกบัฟองน า้ชนดิอื่นๆ เนื่องจากเก็บตวัอยา่งได้เพียง 1-2 ตวัอยา่งเทา่นัน้ 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

October 2014 RC 1 ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.793 7.35 164 0.043 14.7 0.431 14.1 

  ฟองน้้าครก A015 0.559 5.23 333 0.102 11.9 0.193 15.5 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.059 5.46 184 0.014 5.46 0.244 28.0 

  ฟองน้้าสีส้มหม่น A021 0.178 2.73 722 0.008 4.97 0.613 5.27 

 RC 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.358 8.72 418 0.063 17.5 1.36 10.0 

  ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.660 25.3 896 0.121 24.7 0.924 14.4 

  ฟองน้้าแจกันสีด้า A007 0.680 8.79 966 0.034 20.3 5.18 11.8 

 RC 3 ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.501 9.03 207 0.076 15.2 0.430 10.3 

  ฟองน้้าครก A015 0.463 4.55 160 0.075 14.6 0.182 14.1 

 RI 1 ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 0.845 10.5 1242 0.091 14.7 1.45 219 

 RI 2 ฟองน้้าฝังตัวสีแดง A020* 0.558 4.03 20.0 0.019 18.5 0.508 8.26 

  ฟองน้้าสีเทา A024* 0.854 3.92 1339 0.019 10.0 4.03 10.7 

 CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.289 10.2 529 0.017 20.6 0.420 7.44 

  ฟองน้้าครก A015 0.198 7.00 176 0.031 32.9 0.281 6.73 

        หมายเหต:ุ *ข้อมูลนี้ไมไ่ด้นา้ไปวิเคราะหผ์ลโลหะหนักรวมกับฟองน้้าชนิดอื่นๆ เนื่องจากเก็บตัวอย่างได้เพียง 1-2 ตัวอย่างเท่าน้ัน 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.047 4.51 162 <0.007 6.15 0.162 17.8 

  ฟองน้้าเชือก A019 0.831 7.90 186 0.016 5.28 0.293 43.1 

  ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.204 9.33 521 0.009 7.34 0.401 85.5 

 CHI 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.421 13.8 659 0.036 21.1 0.752 11.4 

  ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.376 5.25 1093 0.008 11.6 10.9 7.78 

  ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.391 28.5 937 0.070 40.3 1.40 42.6 

  ฟองน้้าเคลือบสีม่วง A012 4.63 19.3 946 0.007 8.40 2.14 73.5 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.068 5.02 387 0.016 5.22 0.558 33.0 

  ฟองน้้าเชือก A019 1.15 16.3 510 0.016 5.16 0.774 55.6 

December 2014 RC 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.494 6.21 812 0.054 24.5 1.25 46.2 

  ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.165 10.9 768 0.069 41.9 1.74 27.0 

  ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.334 7.32 101 0.066 15.5 0.999 597 

  ฟองน้้าครก A015 0.363 5.91 316 0.091 19.2 0.310 14.6 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.053 5.56 78.3 0.013 11.4 0.302 26.2 

  ฟองน้้าเชือก A019 3.25 13.2 334 0.055 17.3 0.317 34.9 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  ฟองน้้าสีส้มหม่น A021 0.161 2.81 373 0.022 8.01 0.658 21.7 

  ฟองน้้าไฟ A022 0.365 3.85 808 0.029 20.6 1.83 11.7 

 RC 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.34 8.92 528 0.071 28.9 0.722 44.7 

  ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 1.07 34.1 657 0.083 22.9 3.71 113 

  ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า A011 30.1 6.61 259 0.016 33.9 0.600 43.1 

  ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.481 7.67 449 0.075 7.60 0.385 583 

  ฟองน้้าครก A015 0.47 6.65 234 0.106 7.03 0.270 32.4 

  ฟองน้้าเชือก A019 2.08 10.2 306 0.033 13.9 0.409 33.1 

 RC 3 ฟองน้้าครก A015 0.37 5.35 482 0.090 16.2 0.158 51.6 

  ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง A016 0.11 9.92 667 0.043 8.31 0.566 35.3 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.05 4.74 505 0.021 29.6 0.304 19.6 

  ฟองน้้าท่อสีด้า A030* 1.44 6.15 1766 0.042 18.0 2.48 20.7 

 RI 1 ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.354 11.6 809 0.227 41.9 1.534 57.7 

  ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.443 72.3 2204 0.271 33.8 2.65 49.9 

        หมายเหต:ุ *ข้อมูลนี้ไมไ่ด้นา้ไปวิเคราะหผ์ลโลหะหนักรวมกับฟองน้้าชนิดอื่นๆ เนื่องจากเก็บตัวอย่างได้เพียง 1-2 ตัวอย่างเท่าน้ัน 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name  
Sponge Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

code Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.075 7.97 649 0.076 25.1 2.63 51.9 

  ฟองน้้าลูกบอล A018 1.29 7.28 606 0.066 9.73 0.431 122 

  ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 1.47 15.4 1176 0.085 14.9 1.53 34.8 

  ฟองน้้าก้อนสีม่วง A028* 0.071 10.4 907 0.044 13.8 1.21 62.8 

  ฟองน้้ากิ่งน้้าตาล A031* 0.123 9.64 1736 0.076 8.63 1.21 49.9 

 RI 2 ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.459 10.8 509 0.703 35.2 0.525 18.7 

  ฟองน้้าไฟ A022 0.130 4.97 905 0.068 36.0 2.44 35.8 

 CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.277 15.8 1783 0.058 16.8 1.23 19.4 

  ฟองน้้าครก A015 0.193 8.05 1140 0.072 29.3 0.606 6.6 

  ฟองน้้าเชือก A019 1.39 10.5 611 0.032 8.41 0.518 39.3 

  ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.145 7.62 1855 0.016 16.1 0.626 110 

 CHI 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.229 8.89 1956 0.045 21.0 1.12 48.6 

  ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.329 5.50 2677 0.013 20.8 3.34 53.5 

  ฟองน้้ายืดหยุ่นสีขาว A005* 2.105 23.0 396 0.100 42.7 0.391 40.0 

  ฟองน้้าเคลือบสีม่วง A012 17.9 22.4 1812 0.028 15.2 0.796 142 

       หมายเหตุ: *ข้อมูลนี้ไมไ่ด้นา้ไปวิเคราะหผ์ลโลหะหนักรวมกับฟองน้้าชนิดอื่นๆ เนื่องจากเก็บตัวอย่างได้เพียง 1-2 ตัวอย่างเท่าน้ัน 
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      ตารางท่ี ก5 (ต่อ)  

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  ฟองน้้าครก A015 0.200 8.48 507 0.062 36.6 0.212 20.6 

  ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.179 7.22 389 0.017 10.5 0.630 54.4 

  ฟองน้้าเชือก A019 1.67 15.6 616 0.028 9.80 0.574 136 

  ฟองน้้ากระชาย A023* 0.724 3.67 556 0.012 22.2 0.374 61.2 
  ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.142 6.95 472 0.027 8.11 0.299 163 

  ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.919 21.3 1272 0.099 33.4 1.41 48.6 
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      ตารางท่ี ก6 ความเข้มข้นของโลหะหนักท่ีพบในฟองน้้าทะเลในเดือนกุมภาพันธ์ พฤษภาคม และพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

February 2015 RC 1 ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า A011 0.153 7.68 1021 0.123 16.4 1.91 11.7 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.187 4.60 1268 0.117 10.1 2.05 26.9 

  
ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.300 2.90 307 0.140 25.8 0.435 17.1 

  
ฟองน้้าครก A015 0.433 14.5 904 0.149 22.8 1.77 27.2 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.085 3.42 699 0.344 3.06 1.55 17.6 

 
RC 2 ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง A016 0.087 6.09 273 0.080 9.15 0.427 9.60 

  
ฟองน้้าเชือก A019 3.93 9.99 440 0.070 4.49 0.454 85.9 

  
ฟองน้้าสีส้มหม่น A021 0.076 2.27 527 0.061 4.51 0.719 10.8 

 
RC 3 ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 69.0 3.21 375 0.070 10.1 0.653 86.9 

  
ฟองน้้าครก A015 0.526 3.38 207 0.108 13.3 0.420 18.7 

  
ฟองน้้าสีส้มหม่น A021 0.073 6.19 308 0.065 6.40 0.428 61.8 

  
ฟองน้้าไฟ A022 0.172 7.70 578 0.084 16.2 1.17 11.6 

  
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.926 4.98 203 0.100 21.9 0.261 21.6 

 
RI 1 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.365 11.8 831 0.109 18.6 2.38 49.5 

  
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.466 15.4 348 0.419 35.8 0.386 42.2 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  
ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.308 10.2 2184 0.079 9.64 3.05 62.7 

  
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.615 22.1 1378 0.162 21.1 3.38 69.0 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.091 11.3 1391 0.103 17.6 2.70 30.9 

  
ฟองน้้าไฟ A022 0.086 4.29 863 0.061 13.5 2.21 70.3 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 0.942 9.84 684 0.106 11.8 0.911 376 

 
RI 2 ฟองน้้าไฟ A022 0.096 7.67 2203 0.081 29.3 4.24 82.1 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 0.731 7.85 836 0.109 6.83 1.53 279 

 
CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.314 14.8 1167 0.086 23.6 1.10 36.8 

  
ฟองน้้าครก A015 0.218 3.36 258 0.083 28.3 0.238 22.4 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.02 12.2 750 0.055 7.22 0.732 142 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.172 9.17 673 0.050 9.05 0.486 184 

 
CHI 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.404 11.5 1373 0.138 17.9 1.88 35.2 

  
ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.643 8.03 1886 0.155 11.4 2.35 32.5 

  
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง A012 13.0 27.1 1426 0.202 7.72 3.45 216 

  
ฟองน้้าครก A015 0.288 5.36 327 0.190 29.0 0.172 18.5 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.047 5.26 434 0.051 5.35 0.501 80.1 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.55 16.3 502 0.060 4.70 0.503 168 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.390 8.42 652 0.048 3.80 0.542 244 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 1.79 7.84 1011 0.241 9.04 0.843 202 

  
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.467 14.6 1625 0.095 25.2 2.52 39.4 

May 2015 RC 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.409 6.45 446 0.118 17.1 1.02 14.2 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.155 8.95 790 0.107 26.1 1.66 17.3 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.050 4.78 200 0.112 4.96 0.378 38.9 

 
RC 2 ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.528 46.0 575 0.109 17.0 1.52 20.6 

  
ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.573 7.41 197 0.146 13.3 0.234 24.7 

  
ฟองน้้าครก A015 0.556 4.13 300 0.134 21.2 0.470 21.1 

  
ฟองน้้าเชือก A019 2.34 10.9 385 0.129 6.56 1.03 112 

 
RC 3 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.484 10.9 612 0.124 15.7 1.44 27.2 

  
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.387 81.9 783 0.171 34.9 2.85 36.1 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.176 11.6 1524 0.146 26.2 4.14 26.8 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  
ฟองน้้าครก A015 0.313 3.31 292 0.112 22.8 0.297 20.4 

  
ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง A016 0.489 13.0 694 0.099 17.8 2.09 12.6 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.98 10.3 698 0.124 7.36 1.64 147 

  
ฟองน้้าไฟ A022 0.237 5.65 1087 0.071 11.0 2.21 35.6 

 
RI 1 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.392 12.8 320 0.440 31.9 0.611 39.7 

  
ฟองน้้าแจกันสีด้า A007 0.105 8.93 1884 0.142 6.12 3.36 90.8 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.043 8.60 858 0.077 17.4 2.64 18.6 

  
ฟองน้้าลูกบอล A018 0.549 4.72 657 0.115 5.27 1.88 41.0 

  
ฟองน้้าไฟ A022 0.123 6.41 705 0.092 12.3 2.14 110 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 0.681 11.0 587 0.395 4.87 1.12 27.6 

 
RI 2 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.396 12.5 367 0.502 37.7 0.741 42.6 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 1.14 8.51 630 0.132 8.42 1.53 489 

 
CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.284 9.25 625 0.066 17.0 3.22 26.5 

  
ฟองน้้าครก A015 0.158 5.74 162 0.105 18.7 1.68 21.0 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.01 10.1 559 0.063 7.59 2.68 105 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.286 8.51 538 0.053 7.37 0.814 146 

 
CHI 2 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.505 2.68 619 0.059 20.0 1.16 30.7 

  
ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.547 2.46 1590 0.045 6.80 5.07 37.5 

  
ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า A011 10.2 3.62 375 0.040 7.92 0.647 221 

  
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง A012 6.28 20.7 1019 0.049 5.73 4.28 130 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.120 2.69 1300 0.043 6.79 4.91 81.3 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.97 16.9 547 0.066 6.12 0.831 182 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.206 6.24 483 0.048 5.04 0.662 162 

  
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.565 6.97 1519 0.082 21.7 5.05 34.9 

November 2015 RC 1 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.399 5.99 642 0.060 8.24 1.52 13.3 

  
ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.413 7.23 189 0.100 10.1 0.266 17.7 

  
ฟองน้้าครก A015 0.495 4.99 267 0.112 23.3 0.238 21.7 

  
ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง A016 0.102 6.99 348 0.067 11.7 0.421 9.62 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.039 4.80 201 0.046 4.32 0.346 43.8 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

 RC 2 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.201 4.20 872 0.056 8.59 1.52 29.9 

  
ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า A011 71.8 3.99 306 0.047 4.01 0.581 401 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.242 7.94 1247 0.063 16.9 2.57 15.2 

  
ฟองน้้าสีน้้าตาล A014 0.585 7.90 203 0.091 11.1 0.352 21.3 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.79 6.22 366 0.064 5.36 0.381 72.3 

 
RC 3 ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.135 11.5 972 0.077 26.7 2.91 28.6 

  
ฟองน้้าครก A015 0.340 5.45 891 0.059 11.6 1.44 19.3 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.26 8.68 545 0.065 4.83 0.380 88.7 

  
ฟองน้้าไฟ A022 0.185 4.13 807 0.069 9.82 1.14 36.5 

  
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.456 21.0 793 0.130 24.7 2.12 25.7 

 
RI 1 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.286 10.1 605 0.200 14.0 2.44 45.9 

  
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.472 16.5 207 0.561 36.6 0.377 49.2 

  
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.234 58.3 1070 0.173 28.0 5.51 71.5 

  
ฟองน้้าแจกันสีด้า A007 0.052 11.0 1069 0.078 4.81 2.03 74.1 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง A013 0.063 13.9 1216 0.097 21.0 3.57 33.2 
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      ตารางท่ี ก6 (ต่อ) 

Date Station Common name 
Sponge 
code 

Heavy metal concentration (mg/kg dry wt.) 

Cd Cu Fe Hg Ni Pb Zn 

  
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ A026 0.973 10.3 511 0.097 15.3 0.772 341 

 
RI 2 ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล A002 0.182 9.27 1105 0.126 11.8 1.91 37.9 

 
CHI 1 ฟองน้้าต้นไม้สดี้า A001 0.193 12.3 613 0.057 20.3 1.10 40.3 

  
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย A003 0.688 16.7 462 0.128 45.7 0.789 63.7 

  
ฟองน้้าครก A015 0.188 4.48 149 0.069 19.1 0.175 32.2 

  
ฟองน้้าเชือก A019 0.889 9.71 720 0.045 4.33 1.30 113 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.314 7.39 595 0.047 6.31 0.664 199 

 
CHI 2 ฟองน้้าหนามสีชมพ ู A004 0.322 4.45 2821 0.039 7.46 4.57 70.3 

  
ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า A006 0.703 28.8 1023 0.083 22.9 4.69 57.8 

  
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง A012 8.78 21.2 948 0.045 6.48 3.62 160 

  
ฟองน้้าครก A015 0.263 3.81 182 0.051 16.3 0.173 33.7 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน A017 0.137 5.61 505 0.051 7.40 0.603 92.0 

  
ฟองน้้าเชือก A019 1.40 7.54 440 0.047 5.90 0.838 102 

  
ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง A025 0.283 6.44 712 0.040 6.13 1.17 169 

  
ฟองน้้าเปลี่ยนส ี A027 0.761 16.4 2748 0.082 33.2 20.3 59.2 
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ภาคผนวก ข 

ภาพถ่ายใต้น ้าของฟองน ้าทะเล 
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ฟองน้้าต้นไม้สดี้า Penares nux (de Laubenfels, 

1954) 
ฟองน้้าหนังสีน้้าตาล Chondrilla australiensis 

(Carter, 1873) 

  
ฟองน้้าหนังสีด้าลาย Chondrosia reticulata (Carter, 

1886) 
ฟองน้้าหนามสีชมพ ูDysidea arenaria Bergquist, 

1965 

  
ฟองน้้ายืดหยุ่นสีขาว Ircinia mutans (Wilson, 1925) 

 

ฟองน้้ายืดหยุ่นสดี้า Cacospongia sp. "black" 

 

ภาพที่ ข1 ภาพถ่ายใต้น้้าของฟองน้้าทะเลบางชนิดทีไ่ด้จากการส้ารวจในพื้นที่ศึกษา (รหัส A001 ถึง 
A027 คือ ตัวอย่างฟองน้้าทะเลทีน่้ามาวิเคราะห์โลหะหนัก) 

  

A001 A002 

A003 A004 

A005 A006 
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ฟองน้้าแจกันสีด้า Haliclona sp. "black" ฟองน้้าท่อสีเทา Chalinula sp. "black" 

  
ฟองน้้าท่อสีเหลือง Chalinula sp. "yellow" 

 
ฟองน้้าเคลือบหนามสีชมพู Dasychalina fragilis 

Ridley & Dendy, 1886 

  
ฟองน้้าเคลือบสีฟ้า Gelliodes petrosioides Dendy, 

1905 
ฟองน้้าเคลือบสีม่วง Gelliodes sp. "purple" 

 

 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 

 

 

A007 A008 

A009 A010 

A011 A012 



104 
 

  
ฟองน้้าท่อพุ่มสีแดง Oceanapia sagittaria (Sollas, 

1902) 
ฟองน้้าสีน้้าตาล Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 

1900) 

  
ฟองน้้าครก Petrosia (Petrosia) sp. "vase" ฟองน้้าเคลือบแข็งสีม่วง Xestospongia sp. "purple" 

  
ฟองน้้าสีน้้าเงิน Neopetrosia sp. "blue" 

 
ฟองน้้าลูกบอล Tethya aff. robusta Bowerbank, 

1872 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 

 

 

A013 A014 

A015 A016 

A017 A018 
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ฟองน้้าเชือก Clathria (Thalysias) reinwardti 

Vosmaer, 1880 
ฟองน้้าฝังตัวสีแดง Mycale (Mycale) grandis Gray, 

1867 

  
ฟองน้้าสีส้มหม่น Desmapsamma vervoorti van 

Soest, 1997 
ฟองน้้าไฟ Biemna fortis (Topsent, 1897) 

 

  
ฟองน้้ากระชาย Coelocarteria singaporensis 

(Carter, 1883) 
ฟองน้้าสีเทา Mycale (Zygomycale) parishii 

(Bowerbank, 1875) 

 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 

 

A019 A020 

A021 A022 

A023 A024 
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ฟองน้้าสีด้าเมือกม่วง Iotrochota baculifera Ridley, 

1884 
ฟองน้้าลูกกอลฟ์ Paratetilla bacca (Selenka, 1867) 

 

    
ฟองน้้าเปลี่ยนสี Pseudoceratina purpurea                 ฟองน้้าลูกกอล์ฟหนาม, Paratetilla abracadabra 
                   (Carter, 1880) 
 

   

ฟองน้้าเคลือบบางสีน้้าเงิน, Terpios granulose               ฟองน้้าเคลือบบางสสี้ม, Clathria (Microciona) sp. 

 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 

 

 

A025 A026 

A027 
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ฟองน้้าเคลือบหนามสีสม้, Thrinacophora incrustans     ฟองน้้าผิวขรุขระ, Stylissamassa 

   

ฟองน้้าสีเทาเขียว, Amorphinopsis excavan               ฟองน้้าหนามสเีทา, Callyspongia joubini 

   

ฟองน้้าเคลือบสีม่วง, Haliclona sp. “purple”             ฟองน้้าเคลือบบางสสี้ม, Hexadella purpurea 

 

 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 
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ฟองน้้าเคลือบสีชมพ,ู Aplysilla aff. Rosea                   ฟองน้้าเปลี่ยนส,ี Pseudoceratina purpurea 

 

 

ภาพที่ ข1 (ต่อ) 
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Abstract 

Species diversity and distribution of marine sponges was investigated in the industrial and conservation area along Chon Buri and 

Rayong provinces. Sample collection was conducted three times during January, October and December, 2014 from 7 sites of 2 industrial 

areas (Sichang Islands, Chon Buri and Koh Saket, Rayong) and 1 conservation area (Mun islands). The specimens were collected by 

Scuba diving during daytime and the observations were randomly conducted through collection sites. The results show 38 marine sponge 

species of 32 genera, 26 families and 10 orders from this study. Of these, 24 species are found in Mun Islands, 21 species found in 

Sichang Islands and 14 species found in Koh Saket. Almost species were previously found in the Gulf of Thailand and the South China 

Sea. The most distributed marine sponges are Paratetilla bacca (Selenka), Biemna fortis (Topsent), Gelliodes petrosioides Dendy, 

Oceanapia sagittaria (Sollas) and Cacospongia sp. which were found in all study areas. Order Haplosclerida (13 species) was the highest 

species diversity, followed by Poecilosclerida (10 species). Five sponge growth forms were found and the encrusting growth form is the 

most abundant (50% of total species), follow by branching (18.4%) respectively. The result of cluster analysis showed the similarity of 

the areas divided into 2 groups: Sichang Islands and Mun islands and another area, Koh Saket, which is different from both areas. 

Moreover, species occurrence in various habitats and potential to be bioindicators were noted for some sponges. 
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1. Introduction 

The Eastern Seaboard plays important roles for Thailand. Thai government has been developed this area for 

many purposes such as industrial estates, refineries, port, urban and marine tourism. All of these activities may 

in some way influence affect to marine ecosystems, corresponding to marine pollution problems, biodiversity 

lost and fisheries resources degradation, etc. We therefore need to be monitored marine environmental quality 

in order to follow the situation and correct the problems promptly.  

The use of bioindicators in different levels of biological organization, molecules to communities, is one 

such technique. A bioindicator can be an organism, species, or community, and may serve as a target of both 

biological and chemical monitoring. Sponges are dominant members in many benthic communities. As filter-

feeders, sponges are exposed to pollutants present in water, and accumulate impurities present in 

phytoplankton or other suspended matter. Since the sponges are permanently attached to substrates, they 

provide information on habitats affected by local factors. However, the use of sponges in monitoring studies is 

still limited by the little knowledge available on biotic and factors affecting the structure of these 

communities. (Carballo et.al., 1996; Carballo and Narajo, 2002) 

The species diversity of marine sponges in the eastern coast of the Gulf of Thailand has been studied as 

follows Putchakarn et al., 2004 reported 52 demosponge species and 2 species of calcareous sponges in the 

coral reef habitats along Chon Buri province. Putchakarn et al., 2004 described a new species, Cladocroce 

burapha from Bangsean Beach, Chon Buri and reported on another 56 demosponge species from the Gulf of 

Thailand in his dissertation (Putchakarn, 2006).  Putchakarn et al., 2008 reported 57 marine sponges from Mun 

Islands, Rayong provinces. Moreover, Putchakarn, 2011 reported 72 species of marine sponges from 11 

orders, 37 families and 52 genera along the coasts of Chanthaburi and Trat provinces. 

The objective of this present study was to investigate the species diversity and distribution of marine 

sponges in the industrial and conservation areas along the eastern coast of the Gulf of Thailand and serves as 

baseline study for the application of marine sponges as bioindicator to monitoring marine pollution in the Gulf 

of Thailand, which part in the research project in the title of ―Environmental quality in marine sponge habitats 

in the eastern coast of the Gulf of Thailand of the research program ―Marine sponges: the new alternative 

bioindicators to monitor heavy metal pollution in the eastern coast of the Gulf of Thailand‖  

2. Methodology 

2.1 Collections. Sample collections were conducted in the industrial area and conservation area along the 

Chon Buri and Rayong provinces, covering 7 sites of three areas (Fig. 1) namely, CHI, represent to coral reef 

of industrial area of Sichang Islands, Chon Buri province, RI, represent to submersible rock of industrial area 

of Koh Saket, Rayong province, and RC, represent to coral reef of conservation area of Mun Islands, Rayong 

province. The sponge collected had been carried out during January, October and December, 2014. The 

specimens were collected by SCUBA diving during daytime and observations were randomly through in all 

collection sites. The specimens were photographed in situ and noted based on morphological and ecological 

features such as growth form, color, depth, and substrate, etc. Specimens were preserved in 70%ethanol and 

deposited at Institute of Marine Science, Burapha University, Thailand.  

2.2 Laboratory work. Histological sections were made with a scalpel tangentially and perpendicularly to 

surface of the sponge. Sections were dried on a slide warmer and subsequently mounted in Canada balsam, 

and examined under light microscope. Spicule preparations were made by putting fragment of sponge in 

boiling concentrated nitric acid, washed and centrifuged 3 times in distilled water and 3 times in 95% alcohol, 

and suspending in 95% alcohol. Spicule suspensions were pipetted onto microscopic glass slides, dried and 
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mounted in Canada balsam for light microscopy. Spicules were measured based on 25 randomly chosen 

spicules for each category (Putchakarn et.al, 2004; Putchakarn, 2006).  

2.3 Data Analysis. Marine sponges are identified by macroscopically features, architecture of the skeleton and 

spicule characteristics following by Boury-Esnault and Rützler, 1997, systematics following by Hooper and 

Van Soest, 2002 for the genus level and the species level follows the collected reference papers and confirm 

valid species by World Porifera database. (Van Soest et.al., 2015) Species composition of sponge from the 

study areas was grouped by similarity (Cluster analysis) using Sorenesen (Bray-Curtis) method and links 

between nearest neighbor technique by PC-ORD for Windows version 4.17 (McCune and Mefford, 1999) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.1. Collection site map in the industrial and conservation areas of the study 

3. Results and Discussion  

The results showed 38 marine sponge species of 32 genera, 26 families and 10 orders were found from this 

study (Table 1 and Fig. 2). Of these, 24 species were found in the conservation area of Mun Islands, Rayong 

province and 21 species in the industrial area of Sichang Islands, Chon Buri province and 14 species in the 

industrial area of Koh Saket, Rayong province. Most species were common components in marine benthic 

habitats in the Gulf of Thailand and in the South China Sea (Hooper et al., 2000; Putchakarn et.al., 2004; 

Putchakarn, 2006; Putchakarn, 2007, and Putchakarn, 2008). The most distributed marine sponges were 

Paratetilla bacca (Selenka), Biemna fortis (Topsent), Gelliodes petrosioides Dendy, Oceanapia sagittaria 

(Sollas) and Cacospongia sp. which were found in all study areas. While, Penares nux (de Laubenfels), 

Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, and Neopetrosia sp. ―blue‖ were found common in Sichang Islands 

and Mun Islands. Order Haplosclerida (13 species) showed the highest species diversity, followed by 

Poecilosclerida (10 species), corresponding to Hooper and Wiedenmayer, 1994 suggested that these sponge 

orders often found dominant in tropical shallow-water marine ecosystem. Five sponge growth forms were 

found from the study as follows: encrusting, massive, submassive, sphere, burrowing and branching growth 

form. The encrusting growth form was the most abundant (50% of total species) follow by branching (18.4%) 

respectively. This may be corresponding to substrates in the study area were massive coral head, shelter and 

old dead coral, which provided space for encrusting sponges grow cover.  
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Table 1. Species and distribution of marine sponges in Chon Buri and Rayong provinces 

Area code:  Industrial area: CHI1 (Koh Thaai Taa Muen) and CHI2 (Hin Sanpayeu), Sichang Islands, Chon Buri province;   

RI1 (Hin Yai, Koh Saket) and RI2 (Submersible rock, south of Koh Saket), Koh Saket, Rayong province  

Conservation area: RC1 (Koh Mun Nork), RC2 (Koh Mun Klang) and RC3 (Koh Mun Nai), Mun Islands, Rayong 

province  

Distribution:  – found ; - not found 

Taxa 

Chon Buri 

Industrial area 

Rayong 

Industrial area                Conservation area              

CHI1 CHI2 RI1 RI2 RC1 RC2 RC3 

Phylum Porifera Grant, 1836        

Class Demospongiae Sollas, 1885        

Order Spirophorida Bergquist & Hogg, 1969        

Family Tetillidae Sollas, 1886        

 1. Paratetilla bacca (Selenka, 1867)   -    - - 

 2. Paratetilla abracadabra (de Laubenfels, 1954) - - -  - - - 

Order Astrophorida Sollas, 1887        

Family Geodiidae Gray, 1867        

 3. Penares nux (de Laubenfels, 1954)   - -   - 

Order Chondrosida Boury-Esnault & Lopès, 1985        

Family Chondrillidae Gray, 1872        

 4. Chondrilla australiensis (Carter, 1873)   - - - -  

 5. Chondrosia reticulata (Carter, 1886)  -   - - - 

Order Hadromerida Topsent, 1894        

Family Suberitidae Schmidt, 1870        

 6. Terpios granulosa (Bergquist, 1967) - - - -   - 

Family Tethyidae Gray 1848        

 7. Tethya aff. robusta Bowerbank, 1872 - -   - - - 

Order Poecilosclerida Topsent, 1928        

Family Microcionidae Carter, 1875        

 8. Clathria (Microciona) sp.    - - - - 

 9. Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, 1880   - -   - 

Family Raspailiidae Hentschel, 1923        

10. Thrinacophora incrustans (Kieschnick, 1896) - - - - -  - 

Family Desmacididae Schmidt, 1870        

11. Desmapsamma vervoorti van Soest, 1998 - - - -  - - 

Family Iotrochotidae Dendy, 1922        

12. Iotrochota baculifera Ridley, 1884   - - - -  

Family Desmacellidae Ridley & Dendy, 1886        

13. Biemna fortis (Topsent, 1897) -      - 

Family Mycalidae Lundbeck, 1905        

14. Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank, 1875) - -  - - - - 

Family Isodictyidae Dendy, 1924        

15. Coelocarteria singaporensis (Carter, 1883) -  - - - - - 

Family Crambeidae Lévi, 1963        

16. Monanchora unguiculata (Dendy, 1922) - - - - -   

Family Hymedesmiidae Topsent, 1928        

17. Phobas arborescens (Ridley, 1884)  - - - - - - 
Order Halichondrida Gray, 1867        
Family Dictyonellidae Van Soest, Diaz & Pomponi, 1990        
18. Scopalina australiensis (Pulitzer-Finali, 1982) - - -   - - 
19. Stylissa massa (Carter, 1881)  - - - - - - 
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Table 1(cont.) Species and distribution of marine sponges in Chon Buri and Rayong provinces 

Taxa 

Chon Buri 

Industrial area 

Rayong 

 Industrial area             Conservation area              

CHI1 CHI2 RI1 RI2 RC1 RC2 RC3 

Order Haplosclerida Topsent, 1928        

Family Callyspongiidae de Laubenfels, 1936        

20. Callyspongia joubini Topsent, 1897 -  - - - - - 

Family Chalinidae Gray, 1867        

21. Chalinula sp. ―black‖  - - - - - -  

22. Chalinula sp. ―yellow‖  - - - - - -  

23. Haliclona sp. ―purple‖  - -  - -   

24. Haliclona sp. ―black‖  - -  - -   

Family Niphatidae Van Soest, 1980        

25. Dasychalina fragilis Ridley & Dendy, 1886 - - - - -  - 

26. Gelliodes petrosioides Dendy, 1905  -  - -   

27. Gelliodes sp. ―purple‖ -  - - - - - 

Family Petrosiidae Van Soest, 1980        

28. Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 1900) - - - -   - 

29. Neopetrosia  sp. ―blue‖   - -    

30. Petrosia (Petrosia) sp.   - -    

31. Xestospongia sp. ―purple‖ - - - - -   

Family Phloeodictyidae Carter, 1882        

32. Oceanapia sagittaria (Sollas, 1888)    -    
Order Dictyoceratida Minchin, 1900        
Family Dysideidae Gray, 1867        
33. Dysidea arenaria Bergquist, 1965 -   - - - - 
Family Irciniidae Gray, 1867        
34. Ircinia mutans (Wilson, 1925) -  - - - - - 
Family Thorectidae Bergquist, 1978        
35. Cacospongia sp. -   - -  - 
Order Dendroceratida Minchin, 1900        
Family Darwinellidae Merejkowsky, 1879        
36. Aplysilla aff. rosea Barrios, 1876  - - - - - - 
Order Verongida Bergquist, 1978        
Family Ianthellidae Hyatt, 1875        
37. Hexadella purpurea (Burton, 1937) - - - -  - - 
Family Pseudoceratinidae Carter, 1885        
38. Pseudoceratina purpurea (Carter, 1880)   - - - - - 

 

   
Paratetilla bacca Paratetilla abracadabra Penares nux 

Fig.2. Underwater photos of most marine sponges in the study areas 
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Chondrilla australiensis Chondrosia reticulata Terpios granulosa 

   
Tethya aff. robusta Clathria (Microciona) sp. Clathria (Thalysias) reinwardti 

   
Thrinacophora incrustans Desmapsamma vervoorti Iotrochota baculifera 

   
Biemna fortis Coelocarteria singaporensis Monanchora unguiculata 

   
Phobas arborescens Scopalina australiensis Stylissa massa 

Fig.2(cont.). Underwater photos of most marine sponges in the study areas 
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Callyspongia joubini Chalinula sp. ―black‖ Chalinula sp. ―yellow‖ 

   
Haliclona sp. ―purple‖ Haliclona sp. ―black‖ Dasychalina fragilis 

   
Gelliodes petrosioides Gelliodes sp. ―purple‖ Neopetrosia exigua 

   
Neopetrosia  sp. ―blue‖ Petrosia (Petrosia) sp. Xestospongia sp. ―purple‖ 

   
Oceanapia sagittaria Dysidea arenaria Ircinia mutans 

Fig.2(cont.). Underwater photos of most marine sponges in the study areas 
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Cacospongia sp. Aplysilla aff. rosea Pseudoceratina purpurea 

Fig.2 (cont.). Underwater photos of marine sponges in the study areas 

 

The sponges from this study should be noted as follows Paratetilla bacca (Selenka), Biemna fortis 

(Topsent), Oceanapia sagittaria (Sollas) Coelocarteria singaporensis (Carter), and Ircinia mutans (Wilson) 

might be used as bioindicator for high sedimentation area. O. sagittaria (Sollas) and C. singaporensis (Carter) 

have special growth form ―Fistule‖ which sponge has tube-like protuberance projecting from the sponge 

surface (Boury-Esnault and Rützler, 1997) and are found burrowing in soft bottom. If this tube was high, we 

might indicate that there was high sedimentation in this area. P. bacca were known as the golf-ball sponge 

and appear to be particularly found in shallow depth and somewhat turbid water and often were covered by 

sediment. B. fortis was burrowing sponge in sandy bottom between coral head or rocks and usually was 

covered by sediment. I. mutans was also in high sedimentation and to be found in reef slope and outer reef on 

soft-bottom. Mycale (Zygomycale) parishii (Bowerbank) was an encrusting sponge and usually associated 

with live bivalve shells or barnacles and occurs on dead gorgonians. Xestospongia sp. ―purple‖ was thick 

encrusting sponge and usually found in the shelter or in the cave of big coral head. Additionally, 

Desmapsamma vervoorti van Soest and Dasychalina fragilis Ridley & Dendy should be indicated as indicator 

of cleaned areas since both species found only clear water sites of Mun Islands. 

Species composition of sponge from the three areas was grouped by similarity of each study area (Cluster 

analysis) using Sorenesen (Bray-Curtis) method and links between nearest neighbor technique as shown 

Dendrogram in Fig. 3. The result showed the similarity of the area divided into 2 groups: 1) the industrial of 

Sichang Islands (CHI) and the conservation area Mun islands (RC) and 2) industrial area of Koh Saket (RI). 

The species composition of marine sponges found in the industrial zone of Sichang Islands, and marine 

conservation area, Mun Islands are very similar. This might be due to the structure of coral reef is similar, 

which massive coral growth form is dominant species and is influenced by fresh water run off through the 

community. While the industrial community sponge of Koh Saket had a different, because this area was high 

turbid and plenty of sediment in water and the structure of coral reef is degraded with coral rubble and the 

submersible rock community. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig.3. Cluster analysis dendrogramof species composition of sponges in the industrial and conservation areas of the study 
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บริเวณหมู่เกำะมันและเกำะสะเก็ด จังหวัดระยอง และเกำะสีชัง จังหวัดชลบุรี รวม 7 สถำนี โดยเก็บตัวอย่ำง 3 ครั้ง 
ในเด อน กุมภำพันธ์ มิถุนำยน และพฤศจิกำยน พ.ศ. 2558 ผลกำรศ กษำ พบว่ำ คุณภำพน้ ำทะเลในบริเวณดังกล่ำว มี
ค่ำในช่วง ดังนี้ อุณหภูมิน้ ำ 28.0-32.0 ºC ออกซิเจนละลำย 5.2-6.9 mg/L ควำมเป็นกรด-เบส 8.2-8.6 ควำมเค็ม 
30-31 ppt ของแข็งแขวนลอยรวม 8.60-38.8 mg/L แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 4.76-34.3 µg-N/L ไนไตรท์-ไนโตรเจน 
ND-3.57 µg-N/L ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.27-19.8 µg-N/L ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส ND-10.0 µg-P/L และซิลิเกต-ซิลิคอน 
42.5-370 µg-Si/L ทั้งนี้ พบว่ำ คุณภำพน้ ำทะเลพ ้นฐำนในแหล่งอำศัยของฟองน้ ำทะเล ยังคงอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำน
คุณภำพน้ ำทะเล เพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ และปริมำณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ ำทะเล มีควำมสัมพันธ์
กันเชิงบวกอย่ำงมีนัยส ำคัญกับชนิดและปริมำณของฟองน้ ำทะเล แสดงให้เห็นรวมว่ำ ปริมำณของแข็งแขวนลอยในน้ ำ
ทะเลมีผลต่อกำรอยู่อำศัยและแพร่กระจำยของฟองน้ ำทะเลบำงชนิด 

ABSTRACT 

Seawater quality in marine sponge habitats in the Eastern Coast of Thailandุwas 
investigated. All samples (7 stations) were collected 3 times in 2015 (February, June and November). 
The results showed that the seawater quality were in the following ranges: temperature 28.0-32.0 
◦C, dissolved oxygen 5.2-6.9 mg/L, pH 8.2-8.6, salinity 30-31 ppt, suspended solid 8.60-38.8 mg/L 
ammonia-nitrogen 4.76-34.3 µg-N/L, nitrite-nitrogen ND-3.57 µg-N/L, nitrate-nitrogen 1.27-19.8 µg-N/L, 
phosphate-phosphorus ND-10.0 µg-P/L and silicate-silicon 42.5-370 µg-Si/L. It was also found that 
seawater quality in marine sponge habitats were in the range of the coastal water quality standards 
of Thailand. (Natural resources conservation Zone) Quantity of suspended solid was significantly 
correlated with species and amount of marine sponge, suggesting that the quantity of suspended 
solid affects habitat and distribution in marine sponge species. 

Keywords:ุSeawater qualities, Marine sponge, Eastern Coast of Thailand 

ค าน า 

ฟองน้ ำทะเล (Marine Sponges) เป็นสัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  (Invertebrate) มีโครงสร้ำงร่ำงกำยแบบ
ล ำตัวเป็นรูพรุนและมีท่อน้ ำกระจำยอยู่ทั่วตัวกินอำหำรด้วยกำรกรอง (Filter feeder) อำศัยโดยกำรเกำะติดอยู่กับที่
ตำมพ ้นทะเล (Sessile animals) มีควำมหลำกหลำยทำงชนิด และมีควำมชุกชุมและสำมำรถแพร่กระจำยในระบบ



Proceedings of the 5th Marine Science Conference 
1-3 June 2016 Rama Gardens Hotel, Bangkok 

396 

นิเวศทำงทะเลเขตร้อนสูงมำก สำมำรถพบได้ทั่วไปตำมชำยฝั่งทะเล ทั้งหำดหิน หำดทรำย แหล่งหญ้ำทะเลและแนว
ปะกำรัง โดยเฉพำะระบบนิเวศแนวปะกำรัง บำงครั้งจะพบฟองน้ ำเป็นสัตว์ชนิดเด่นรองลงมำจำกปะกำรัง (Van 
Soest, 1989) มีสำมำรถกรองกินตะกอนอินทรีย์วัตถุ จุลินทรีย์และแพลงก์ตอนได้เป็นอย่ำงดีมีวงชีวิตที่ยำวนำนจ ง
สำมำรถสะสมสำรมลพิษต่ำงๆ ได้เป็นอย่ำงดี จ งมีควำมเหมำะสมมำกที่จะใช้เป็นดรรชนีชี้วัดกำรปนเปื้อนจำกมลภำวะ
ทำงทะเล ด้วยเหตุนี้คณะผู้วิจัยจ งได้เล อก แหล่งอำศัยของฟองน้ ำทะเลที่แตกต่ำงกันไปในชำยฝั่งทะเลของภำค
ตะวันออก ในกำรเฝ้ำติดตำมถ งกำรปนเปื้อนหร อแพร่กระจำยของสำรมลภำวะในทะเล  

กำรติดตำมตรวจสอบคุณภำพน้ ำทะเลในแหล่งอำศัยของฟองน้ ำทะเลบริเวณชำยฝั่งทะเลในภำคตะวันออก 
จ งเป็นประโยชน์อย่ำงมำก ช่วยบริหำรจัดกำรและกำรอนุรักษ์พ ้นที่ชำยฝั่งทะเลตะวันออกแห่งนี้ รู้เท่ำทันสถำนกำรณ์ 
เป็นข้อมูลพ ้นฐำนที่ส ำคัญใช้ในกำรประกอบค ำอธิบำย สรุปสถำนกำรณ์มลภำวะ และแก้ไขปัญหำผลกระทบที่เกิดข ้น
ได้อย่ำงทันท่วงทีต่อไปได้ในอนำคต 

อ ปกรณ และวิธีการ 

พื้นที่ท าการศึกษา 

ก ำหนดสถำนีเก็บตัวอย่ำงน้ ำทะเล บริเวณเกำะสชีัง จังหวัดชลบุรีและบริเวณหมู่เกำะมัน เกำะสะเก็ด จังหวัด
ระยอง รวม 7 สถำนี โดยท ำกำรเก็บตัวอย่ำง 4 เด อนต่อครั้ง (3 คร้ัง)  ในเด อนกุมภำพันธ์ มิถนุำยน และพฤศจิกำยน
พ.ศ. 2558 (ฤดูแล้ง ฤดูฝน และก่อนฤดูแล้ง ตำมล ำดับ) รำยละเอียดของสถำนี และต ำแหน่งพิกัดทำงภูมิศำสตร ์
(Figure 1 และ Table 1) 

 
Figureุ1 Study sites in the Eastern Coast of Thailand  

Tableุ1 Station and Location 

Code Province Station Location 
Latitude Longitude 

RC1 Rayong Koh Mun Nok N12° 33' 58.4'' E101° 41' 56.9'' 
RC2  Koh Mun Klang N12° 35' 45.7'' E101° 41' 28.4'' 
RC3  Koh Mun Nai N12° 36' 49.2'' E101° 41' 11.7'' 
RI1 Rayong Koh Saket (Hin Yai) N12° 38' 58.0'' E101° 10' 32.3'' 
RI2  Koh Saket (South of Saket) N12° 28' 50.3'' E101° 10' 09.4'' 
CHI1 Chonburi Koh Sichang (Thaai Taa Muen) N13° 06' 33.8'' E100° 48' 14.3'' 
CHI2  Koh Sichang (Sanpayeu) N13° 11' 20.5''  E100° 47' 52.9'' 
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อ ปกรณ และวิธีการ 

เก็บตัวอย่ำงน้ ำทะเลในแต่ละสถำนีโดยใช้กระบอกเก็บน้ ำชนิด Kemmerer  ควำมจุ 2 ลิตร สถำนีละ 3  ซ้ ำ 
รวม 7 สถำนี วัดอุณหภูมิ ควำมโปร่งแสง ควำมเค็ม ออกซิเจนละลำย และควำมเป็นกรด-เบส ทันทีที่เก็บตัวอย่ำง 
(Table 2) เก็บตัวอย่ำงน้ ำทะเลด้วยขวดพลำสติก PE  ขนำด 1 ลิตร ปิดฝำให้แน่น เก็บรักษำตัวอย่ำงไว้ในถังแช่เย็น
และน ำกลับมำกรองด้วยกระดำษกรอง GF/C ในห้องปฏิบัติกำรสถำบันวิทยำศำสตร์ทำงทะเล มหำวิทยำลัยบูรพำ 
ดัชนีคุณภำพน้ ำทำงด้ำนเคมีที่ท ำกำรศ กษำเน้นในเร ่อง สำรอำหำร ได้แก่ แอมโมเนียทั้งหมด ไนไตรท์ ไนเตรท 
ฟอสเฟต และซิลิเกต (Table 2) 

กำรเก็บตัวอย่ำงฟองน้ ำ ใช้กำรด ำน้ ำแบบผิวน้ ำ (Skin diving) และกำรด ำน้ ำแบบใช้เคร ่องช่วยหำยใจใต้น้ ำ 
(SCUBA diving) ตำมแต่ลักษณะภูมิประเทศของพ ้นที่ศ กษำ ฟองน้ ำจะถูกบันท กภำพใต้น้ ำ พร้อมบันท กข้อมูลต่ำงๆ 
เพ ่อใช้ประกอบกำรจ ำแนกชนิดของฟองน้ ำ  

Tableุ2 Water quality parameters 

Parameter Unit Method Modelุ/ุReference 
Temperature ºC Electrical sensor method YSI Model 550A 
pH - pH meter WTW pH100 
Salinity ppt Hand refractometer ATAGO 508 IIW 
Dissolved Oxygen mg/L DO meter YSI Model 550A 
Suspended Solid mg/L Glass fiber filter (GF/C) APHA (1992) 
Ammonia-Nitrogen (NH+

4-N) µg-N/L Phenol-hypochlorite Grasshoff et al. (1983) 
Nitrite-Nitrogen (NO-

2-N) µg-N/L Diazotization Strickland and Parsons (1972) 
Nitrate-Nitrogen(NO-

3-N) µg-N/L Cadmium reduction + diazotization Strickland and Parsons (1972) 
Phosphate-Phosphorus (PO3-

4-P) µg-P/L Ascorbic acid Strickland and Parsons (1972) 
Silicate-Silicon (Si(OH)4-Si) µg-Si/L Silicomolybdate Strickland and Parsons (1972) 

ผลและวิจารณ ผลการทดลอง 

1.ุการเปลี่ยนแปลงของค ณภาพน้ าทะเลของแต่ละสถานีุในระยะเวลาที่ต่างกัน 

ผลกำรวิเครำะห์คุณภำพน้ ำทะเลพ ้นฐำน ได้แก่ อุณหภูมิ ออกซิเจนละลำย ควำมเค็ม ควำมเป็นกรด-เบส ฯลฯ 
สำรอำหำรในน้ ำทะเล ได้แก่ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท์-ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส และ
ซิลิเกต-ซิลิคอน มีค่ำเฉลี่ยและคำ่เบี่ยงเบนมำตรฐำน (Table 3)  และ (Figure 2)  พบวำ่ส่วนใหญ่ยังคงอยู่ในเกณฑ์
มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเล เพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำต ิ(กรมควบคุมมลพิษ, 2549) ยกเว้นบำงสถำนี และบำง
ช่วงเวลำ สอดคล้องกับกำรศ กษำคุณภำพน้ ำทะเลในบริเวณชำยฝั่งทะเลภำคตะวนัออก ตั้งแต่บริเวณปำกแม่น้ ำบำงปะ
กง จังหวัดฉะเชิงเทรำ จนถ งปำกแม่น้ ำตรำด จังหวัดตรำด ในป ีพ.ศ. 2548 พบว่ำน้ ำทะเลในเขตพ ้นที่เพ ่อกำรอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติ ส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเล ยกเว้นบำงสถำนี (ฉลวย และคณะ, 2549) ส่วน
แนวโน้มเปลี่ยนแปลงของคุณภำพน้ ำทะเลพ น้ฐำน และสำรอำหำรในน้ ำทะเล ของทั้ง 3 พ ้นที่ ไม่มีควำมแตกต่ำงกัน
ระหว่ำงเวลำและสถำนี (P>0.05) โดยที่ปริมำณของแข็งแขวนลอยรวม ทุกสถำนี ในเด อนธันวำคมจะมีค่ำของสงูสดุ 
เน ่องจำกเป็นชว่งที่เปน็อุปสรรคในกำรเก็บตัวอย่ำงมำกทีสุ่ด เน อ่งเป็นช่วงที่มีคล ่นลมสูงมำกในรอบปี พ.ศ. 2558 โดย
กำรฟุ้งกระจำยของตะกอนท้องน้ ำจะข น้อยู่กับแรงคล ่นและกระแสน้ ำเป็นหลัก เน ่องจำกบริเวณชำยฝั่งเปน็เขตที่มีน้ ำ
ต ้นท ำให้พลังงำนจำกคล น่และกระแสน้ ำส่งผำ่นลงไปถ งชัน้ตะกอนพ ้นท้องน้ ำ ท ำให้ตะกอนท้องน้ ำฟุ้งกระจำยกลบั
ข ้นมำในมวลน้ ำ (Posma, 1967; Schubel, 1972) โดยที่ควำมสำมำรถในกำรอุ้มตะกอนของมวลน้ ำชำยฝั่งจะข ้นอยู่
กับพลังงำนของคล น่มำกกว่ำพลงังำนจำกกระแสน้ ำ (นิทัศน์ และ ปรำโมทย์, 2555) ท ำให้กำรฟุ้งกระจำยของตะกอน
ท้องน้ ำจำกคล ่นลมที่แปรปรวน เป็นสำเหตุท ำให้เกิดของแข็งแขวนลอยรวมในน้ ำเพิ่มมำกข ้นตำมล ำดับ 
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2.ุความสัมพันธ ของฟองน้ าทะเลกับสิ่งแวดล อมในทะเล 

จำกกำรส ำรวจภำคสนำมและเก็บตัวอย่ำงฟองน้ ำทะเลบริเวณพ ้นที่ศ กษำจำกจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง 
ในปี พ.ศ. 2558 พบฟองน้ ำทั้งหมด 48 ชนิด จำก 36 สกุล 28 วงศ์ และ 9 อันดับ  อำทิเช่น Paratetilla bacca 
(Selenka), Biemna fortis (Topsent), Oceanapia sagittaria (Sollas), Ircinia mutans (Wilson) และ Tedania 
(Tedania) aff. maeandrica Thiele (Figure 3) ทั้งนี้พบ T. (Tedania) aff. Maeandrica เป็นจ ำนวนมำก ใน
บริเวณที่มีของแข็งแขวนลอยรวมในน้ ำสูง สอดคล้องกับรำยงำนฟองน้ ำทะเลที่พบในจังหวัดชลบุรีและระยอง ในปี 
2549 พบทั้งสิ้น จ ำนวน 62 ชนิด จำก 11 อันดับ 33 วงศ์และ 39  สกุล โดยเฉพำะ T. (Tedania) aff. maeandrica 
เป็นฟองน้ ำที่พบในบริเวณที่มีกำรตกตะกอนสูงและได้รับอิทธิพลของน้ ำจ ดไหลลงสู่ทะเล บริเวณแหลมแท่น จังหวัด
ชลบุรี (สุเมตต์ และคณะ, 2551) โดยที่ O. sagittaria (Sollas) มีรูปทรงกำรเจริญที่เรียกว่ำ “Fistule” ซ ่งฟองน้ ำจะ
สร้ำงท่อย ดยำวข ้นจำกล ำตัวฟองน้ ำ มักพบฝังตัวในบริเวณพ ้นท้องทะเลที่อ่อนนุ่มจำกกำรตกตะกอน ซ ่งถ้ำเรำพบ
ฟองน้ ำเหล่ำนี้สร้ำงท่อข ้นไปสูงมำกข ้นเท่ำใดอำจจะสำมำรถคำดคะเนได้ว่ำบริเวณนั้นอำจจะมีกำรตกตะกอนสูงมำก 
(Boury-Esnault and Rützler, 1997)  และในปี พ.ศ. 2556 Leys, S.P. พบว่ำ ควำมสัมพันธ์ของกำรแพร่กระจำย
ของฟองน้ ำ Glass Sponge (Porifera, Hexactinellida) กับตะกอนในน้ ำ บริเวณ Pacific Coast of Central 
America โดยค่ำตะกอนในน้ ำ ที่มีค่ำมำกกว่ำ 15-35 mg/L  จะมีผลต่อกำรแพร่กระจำยของจ ำนวนฟองน้ ำ(Leys, 
2013) แสดงให้เห็นว่ำปริมำณตะกอนแขวนลอยในน้ ำทะเลมีผลต่อกำรอยู่อำศัยและแพร่กระจำยของฟองน้ ำทะเลบำง
ชนิด 

สร ปผลการศึกษา 

1.คุณภำพน้ ำทะเลในแหล่งอำศัยของฟองน้ ำทะเลบริเวณชำยฝั่งทะเลภำคตะวันออกของไทย มีค่ำควำม
เข้มข้นอยู่ในเกณฑ์มำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเลชำยฝั่งเพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ ของประเทศไทย แนวโน้ม
คุณภำพน้ ำค่อนข้ำงดี ยกเว้นบำงสถำนีและบำงช่วงเวลำเท่ำนั้น ที่มีค่ำสูงเกินกว่ำเกณฑ์มำตรฐำนน้ ำทะเล 

2.ปริมำณของแข็งแขวนลอยรวมในน้ ำทะเลมีผลต่อกำรอยู่อำศัยและแพร่กระจำยของฟองน้ ำทะเลบำงชนิด 

กิตติกรรมประกาศ 

รำยงำนกำรวิจัยฉบับนี้เป็นส่วนหน ่งของโครงกำรวิจัยเร ่อง คุณภำพสิ่งแวดล้อมในถิ่นอำศัยของฟองน้ ำ
ทะเลบริเวณชำยฝั่งทะเลภำคตะวันออกของไทย ซ ่งได้รับกำรสนับสนุนทุนวิจัยจำกงบประมำณเงินรำยได้ จำกเงิน
อุดหนุนรัฐบำล (งบประมำณแผ่นดิน) มหำวิทยำลัยบูรพำ ประจ ำปี พ.ศ.  2558 เลขที่สัญญำ 154/2558 ผ่ำนทำง
สถำบันวิทยำศำสตร์ทำงทะเล มหำวิทยำลัยบูรพำ คณะผู้วิจัยใคร่ขอขอบพระคุณเป็นอย่ำงสูงมำ ณ โอกำสนี้  
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Tableุ3 Seawater quality (Mean±SD) in marine sponge habitats 

Station Temperatureุ
ºC 
 

Suspendedุ
solid;ุSS 
(mg/L) 

DOุ
(mg/L) 

Salinityุ
(ppt) 

pH NH+
4-Nุ 

(µg-N/L) 
NO-

2-Nุ 
(µg-N/L) 

NO-
3-Nุ(µg-
N/L) 

PO3-
4-Pุ 

(µg-P/L) 
Si(OH)4-Siุ 
(µg-Si/L) 

RC1 30.5±1.4 17.2±8.2 5.8±0.6 30.0±0.0 8.4±0.2 17.8±10.0 0.24±0.4 4.85±1.3 1.27±1.3 217.2±72.5 
RC2 30.7±1.5 18.8±9.1 5.9±0.8 30.0±0.0 8.4±0.2 14.0±5.7 0.32±0.5 5.62±2.6 2.38±1.9 276.9±38.7 
RC3 30.8±1.6 17.5±4.3 6.1±0.3 30.0±0.0 8.4±0.2 17.4±6.9 1.07±0.8 15.4±4.2 2.22±1.9 281.1±96.0 
RI1 31.2±1.1 19.4±5.2 6.0±0.7 30.0±0.0 8.4±0.2 16.8±9.3 0.95±0.9 11.6±2.9 1.59±1.3 286.9±68.7 
RI2 31.3±1.1 19.5±6.5 6.1±0.9 30.0±0.0 8.4±0.2 17.9±11.2 1.23±1.3 12.1±6.6 1.27±1.1 207.8±50.9 

CHI1 29.9±1.7 15.6±5.8 6.1±0.2 30.7±0.6 8.4±0.1 17.1±8.3 0.48±0.7 5.80±0.9 3.65±2.9 99.2±68.2 
CHI2 29.9±1.7 17.3±9.3 6.4±0.5 30.7±0.6 8.4±0.2 13.1±6.8 0.48±0.7 3.27±1.0 5.24±4.3 106.7±51.9 

ค่ำเฉลี่ย 30.6±1.3 17.9±6.9 6.0±0.6 30.2±0.4 8.4±0.2 16.3±8.3 0.68±0.9 8.36±5.3 2.52±2.6 210.8±97.7 
* - - ♂4 ♂10% 7.0-8.5 ♂70 - ♂20 ♂15 - 

* หมำยเหตุ  ค่ำมำตรฐำนคุณภำพน้ ำทะเล เพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

          = เปลี่ยนแปลงจำกสภำพธรรมชำติ 

                 -  = ไม่ได้ก ำหนด 
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Figureุ2ุSeawater quality compare between study sites. 
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Tedania aff. maeandrica (ฟองน้ ำเคล อบสีส้ม)          Oceanapia sagittaria (ฟองน้ ำท่อพุ่มสีแดง) 

  
Paratetilla bacca (ฟองน้ ำลูกกอล์ฟ)                       Biemna fortis (ฟองน้ ำไฟ)      

 

 

Ircinia mutans (ฟองน้ ำย ดหยุ่นสีขำว)  
Figureุ3 Sponges species which are tolerate to high suspended solid 
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บทคัดย่อ 

กำรศ กษำกำรแพร่กระจำยและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช บริเวณหมู่เกำะสีชัง จังหวัดชลบุรี และหมู่
เกำะมัน, เกำะสะเก็ด จังหวัดระยอง ในปี 2557 จำกกำรส ำรวจออกเก็บตัวอย่ำง 7 สถำนี จ ำนวน 3 ครั้ง ในเด อน
มกรำคม ตุลำคม และธันวำคม พบแพลงก์ตอนพ ช 78 สกุล แบ่งเป็น Class Cyanophyceae 4 สกุล Class 
Chlorophyceae 1 ส กุ ล  Class Euglenophyceae 1 ส กุ ล  Class Bacillariophyceae 59 ส กุ ล  Class 
Dictyochophyceae 1 สกุล และ Class Dinophyceae 12 สกุล สกุลที่มีกำรแพร่กระจำยและควำมหนำแน่นเซลล์
เฉลี่ยสูงสุด ได้แก่ Skeletonema รองลงมำได้แก่ Chaetoceros, Bacteriastrum, Guinardia, Pseudonitzschia 
และ Thalassionema ตำมล ำดับ พบกำรเพิ่มจ ำนวนอย่ำงรวดเร็วของ Skeletonema sp. ในเด อนมกรำคม บริเวณ
เกำะสะเก็ด แพลงก์ตอนพ ชมีควำมหนำแน่นเซลล์เฉลี่ยสูงสุดในเด อนมกรำคม และต่ ำสุดในเด อนธันวำคม โดยพบ
แพลงก์ตอนพ ชควำมหนำแน่นสูงสดุ บริเวณเกำะสะเก็ด และต่ ำสุดบริเวณหมู่เกำะมัน ค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยมคีำ่ 
0.07-2.59 ดรรชนีควำมสม่ ำเสมอมีค่ำ 0.02-0.68 และดรรชนีควำมชุกชุมมีค่ำ 2.28-5.01 ส ำหรับควำมสัมพันธ์
ระหว่ำงคุณภำพน้ ำทะเลและแพลงก์ตอนพ ช พบว่ำควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชมีควำมสัมพันธ์กับค่ำควำมล ก 
ค่ำควำมโปร่งใส ซิลิเกตและตะกอนแขวนลอย  

Abtract 

Distribution and density of phytoplankton were studied at Sri- Chang Island, Chonburi 
Province and Man and Saket Islands, Rayong Province. The samples were collected from seven 
stations, three times in 2014 ( January, October and December) .  Seventy eight genera of 
phytoplankton were found including 4 genera from class Cyanophyceae, 1 genus from class 
Chlorophyceae, 1 genus from class Euglenophyceae, 59 genera from class Bacillariophyceae, 1 genus 
from class Dictyochophyceae and 12 genera from class Dinophyceae. Phytoplankton genera with 
the highest distribution and density of cells were Skeletonema followed by Chaetoceros, 
Bacteriastrum, Guinardia, Pseudonitzschia and Thalassionema, respectively. Phytoplankton blooms 
were found during the study with the blooming of Skeletonema in January at Saket Island.  The 
highest density of phytoplankton cells was recorded in January and the lowest was recorded in 
December. Diversity index was 2.59-0.07, Evenness index was 0.68-0.02 and Species Richness was 
2.28-5.01. The highest density of phytoplankton was found at Saket Island and the lowest was found 
at Man Island.  For the relationship between sea water quality and phytoplankton, density of 
phytoplankton was correlated with depth. transparency, silicate and suspended sediment. 

mailto:taleb@buu.ac.th
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Keywords:ุblooming density distribution suspended silicate transparency 

ค าน า 

พ ้นที่ชำยฝั่งทะเลภำคตะวันออกของไทย เป็นพ ้นที่เศรษฐกิจที่ส ำคัญของประเทศ ประกอบไปด้วยพ ้นที่
ชำยฝั่งทะเล และหมู่เกำะต่ำง ๆ ซ ่งเต็มไปด้วยแหล่งทรัพยำกรต่ำงๆมำกมำย อำทิเช่น แหล่งท่องเที่ยว แหล่งอนุรักษ์
ทรัพยำกรธรรมชำติ แหล่งกำรท ำประมง และเป็นแหล่งอุตสำหกรรมอีกด้วย จังหวัดชลบุรี และจังหวัดระยอง ซ ่ง
ตั้งอยู่ในพ ้นที่ชำยฝั่งทะเลภำคตะวันออกเป็นแหล่งท่องเที่ยวและแหล่งอุตสำหกรรมที่ส ำคัญ พ ้นที่ชำยฝั่งทะเลบริเวณ
นี้นอกจำกมีกำรพัฒนำไปทำงด้ำนกำรท่องเที่ยว กำรประมงแล้ว และยังพัฒนำเป็นแหล่งอุตสำหกรรมหนักอีกด้วย 
เห็นได้ว่ำพ ้นที่บริเวณนี้มีกำรพัฒนำไปเป็นแหล่งนิคมอุตสำหกรรมขนำดใหญ่ เช่น นิคมอุตสำหกรรมแหลมฉบัง นิคม
อุตสำหกรรมมำบตำพุด เป็นต้น และบำงที่พ ้นที่ยังเป็นที่ตั้งของท่ำเร อพำนิชย์ที่ส ำคัญ ที่มีกำรขนถ่ำยสินค้ำทั้งบริเวณ
แนวชำยฝั่ง และกลำงทะเล ด้วยกิจกรรมต่ำงๆเหล่ำนี้ ทั้งกำรปล่อยน้ ำทิ้งจำกแหล่งโรงงำนอุตสำหกรรม กำรฟุ้ง
กระจำยของสินค้ำทำงเกษตรที่มีกำรขนถ่ำยกลำงทะเล  กำรรั่วไหลของครำบน้ ำมันจำกเร อพำนิชย์  นับเป็น
แหล่งก ำเนิดมลภำวะที่ปล่อยลงสู่ทะเล ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศทำงทะเล 

ปัจจัยสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศทำงทะเลเป็นปัจจัยส ำคัญต่อกำรเปลี่ยนแปลงคุณภำพน้ ำทะเล  กำร
เจริญเติบโต และกำรด ำรงอำศัยของสิ่งมีชีวิตในทะเล โดยเฉพำะแพลงก์ตอนพ ชซ ่งเป็นผู้ผลิตขั้นปฐมภูมิในระบบห่วง
โซ่อำหำร เม ่อปัจจัยสิ่งแวดล้อมและคุณภำพน้ ำทะเลเปลี่ยนแปลงไป ย่อมส่งผลต่อชนิดและปริมำณของแพลงก์ตอน
พ ช และกระทบต่อสิ่งมีชีวิตที่อำศัยอยู่บริเวณดังกล่ำว กำรศ กษำกำรแพร่กระจำยและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอน
พ ชในครั้งนี้ จะช่วยให้ทรำบถ งกำรเปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพ ช รวมถ งอิทธิพลของคุณภำพน้ ำทะเลที่มีต่อกำร
เปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพ ชในบริเวณนี้ และเพ ่อเป็นประโยชน์พ ้นฐำนต่อแนวทำงจัดกำรและอนุรักษ์ระบบนิเวศ
ทำงทะเลในพ ้นที่ดังกล่ำว 

อ ปกรณ และวิธีการ 

พื้นทีท่ าการศึกษา 

ศ กษำกำรกระจำยและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชบริเวณชำยฝั่งทะเลภำคตะวันออก ก ำหนดขอบเขต
พ ้นที่ศ กษำในจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง โดยแบ่งพ ้นที่เป็นเขตเพ ่ออุตสำหกรรมและกำรท่ำเร อ และพ ้นที่เพ ่อกำร
อนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรท่องเที่ยว ก ำหนดสถำนีเก็บตัวอย่ำงน้ ำบริเวณจังหวัดชลบุรี ได้แก่ เกำะสีชัง 
จ ำนวน 2 สถำนี จังหวัดระยอง ได้แก่ หมู่เกำะมัน จ ำนวน 3 สถำนี และเกำะสะเก็ด จ ำนวน 2 สถำนี รวมทั้งสิ้น 7 
สถำนี ท ำกำรส ำรวจวิจัย 3 คร้ัง ในปี 2557 เด อนมกรำคม (ฤดูหนำว) ตุลำคม (ฤดูฝน) และธันวำคม (ฤดูหนำว) 

 
Figureุ1 Study sites at Chonburi Province and Rayong Province 
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Table1 Station and Location at Chonburi Province and Rayong Province 

code Province Stationุ(Island) Location 
Latitude Longtitude 

CHI1 Chonburi Sri-Chang (Taitamuan) N13° 06' 33.8'' E100° 48' 14.3'' 
CHI2 Chonburi Sri-chang (Sampanyuan) N13° 11' 20.5'' E100° 47' 52.9'' 
RC1 Rayong Man Nok N12° 33' 58.4'' E101° 41' 56.9'' 
RC2 Rayong Man Klang N12° 35' 45.7'' E101° 41' 28.4'' 
RC3 Rayong Man Nai N12° 36' 49.2'' E101° 41' 11.7'' 
RI1 Rayong Saket (Hinyai) N12° 38' 58.0'' E101° 10' 32.3'' 
RI2 Rayong Saket (South) N12° 28' 50.3'' E101° 10' 09.4'' 

อ ปกรณ และวิธีการ 

1.กำรเก็บตัวอย่ำงส ำหรับวิเครำะห์ควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ช เก็บตัวอย่ำงโดยลำกถุงกรองแพลงก์ตอน 
(Plankton net) ขนำดช่องตำ 22 ไมโครเมตร ในแนวดิ่ง รักษำสภำพตัวอย่ำงด้วยสำรละลำย Lugol’s solution 
บรรจุในภำชนะท บแสง สถำนีละ 3 ซ้ ำ วิเครำะห์ชนิดและปริมำณควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชโดยกำรสุ่มนับ 
จ ำแนกชนิดและปริมำณควำมหนำแน่นในระดับสกุลภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบเลนสป์ระกอบ โดยใช้สไสด์นับแพลงก์
ตอน (Sedgewick – Rafter slide) ขนำดควำมจุ 1 มิลลิลิตร (ลัดดำ และโสภณำ, 2546) กำรจ ำแนกสกุลใช้
เอกสำรอ้ำงอิงของ ลัดดำ (2544) อัจฉรำภรณ์ และคณะ (2545) อรรชนีย์ (2545) และ Tomas (1997) กำรสุ่มนับ
และจ ำแนกชนิดแพลงก์ตอนพ ชจะจ ำแนกในระดับสกุล และมีกำรใช้หน่วยนับดังนี้ 1 เซลล์ใช้ 1 หน่วย และ 1 เส้น
สำยใช้ 1 หน่วยเช่นกัน 

2.กำรวิเครำะห์ข้อมูลเพ ่อหำค่ำดรรชนีต่ำงๆ 

2.1 ค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยของชนิดพันธุ์  (Species Diversity Index) กำรวิเครำะห์หำดรรชนีควำม
หลำกหลำย หร อค่ำดรรชนีควำมแตกต่ำงของชนิดพันธุ์ ค ำนวณตำมสูตรของ Shannon- Wiener Diversity Index 
(Washington, 1984) ดังนี้ 

  H =   − ∑ (♂♂ ♂. ♂♂ ♂♂ ♂⁄⁄♂
♂=♂ ) 

  H =  ดรรชนีควำมหลำกหลำย 

  S = จ ำนวนสกุลของแพลงก์ตอนพ ช 

  N  = จ ำนวนแพลงก์ตอนพ ชทั้งหมด 

  Ni  = จ ำนวนแพลงก์ตอนพ ชของแต่ละสกุล 

2.2 ค่ำดรรชนีควำมสม่ ำเสมอ (Evenness Index) ค ำนวณตำมสูตรของ Pielou Index (Clark and 
Warwick, 1994) ดังนี้ 

  E = H/ln S 

  E  = ดรรชนีควำมสม่ ำเสมอ 

  H = ดรรชนีควำมหลำกหลำย 

  S = จ ำนวนสกุลในสถำนีนั้น 
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2.3 ค่ำดรรชนีควำมชุกชุมทำงชนิด (Species Richness) ค ำนวณตำมวิธีของ Margalef Index (Clark and 
Warwick, 1994) ดังนี้ 

  R  = (S-1)/ln(n) 

  R  = ค่ำดรรชนีควำมชุกชุม 

  S  = จ ำนวนสกุลที่พบ 

  N  = จ ำนวนตัวทั้งหมดที่พบ 

3.ตรวจสอบพำรำมิเตอร์น้ ำทะเล ได้แก่ ควำมโปร่งแสง อุณหภูมิ ควำมเป็นกรด-ด่ำง ควำมเค็ม ค่ำออกซิเจน
ที่ละลำยน้ ำ สำรแขวนลอย และสำรอำหำรปริมำณน้อย น ำค่ำพำรำมิเตอร์บำงประกำรมำวิเครำะห์หำควำมสัมพันธ์
กับควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช โดยกำรหำค่ำสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ แบบ Pearson (Pearson Correlation 
Coefficience)  

ผลและวิจารณ ผลการทดลอง 

การกระจายและความหนาแน่นของแพลงก ตอนพืช 

กำรศ กษำกำรกระจำยและปริมำณควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช ปี 2557 ได้ส ำรวจออกเก็บตัวอย่ำง 
จ ำนวน 3 คร้ัง ในเด อนมกรำคม(ฤดูหนำว) ตุลำคม(ฤดูฝน) และธันวำคม(ฤดูหนำว) ก ำหนดขอบเขตพ ้นที่ศ กษำวิจัยใน
เขตจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง จ ำนวน 7 สถำนี แบ่งเป็นพ ้นที่เป็นเขตเพ ่ออุตสำหกรรมและกำรท่ำเร อ และพ ้นที่
เพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรท่องเที่ยว พบแพลงก์ตอนพ ช 3 ดิวิชัน (Division) ได้แก่ Cyanophyta , 
Chlorophyta และ  Chromophyta  พบทั้ ง สิ้ น  78 สกุ ล  แบ่ ง เป็ น  Class Cyanophyceae 4 สกุ ล  Class 
Chlorophyceae 1 ส กุ ล  Class Euglenophyceae 1 ส กุ ล  Class Bacillariophyceae 59 ส กุ ล  Class 
Dictyochophyceae 1 ส กุ ล  แ ล ะ  Class Dinophyceae 12 ส กุ ล  โ ด ย จ ะ พ บ แ พ ล ง ก์ ต อ น พ ช  Class 
Bacillariophyceae (ไดอะตอม) เป็นกลุ่มเด่น สกุลที่พบมีปริมำณควำมหนำแน่นมำกที่สุด ได้แก่ Skeletonema 
2.21x106 หน่วยต่อลิตร รองลงมำค อ Chaetoceros 1.91x105 หน่วยต่อลิตร Pseudonitzschia 5.80x104 หน่วย
ต่อลิตร Thalassionema 2.08x104 หน่วยต่อลิตร และ Guinardia 1.27x104 หน่วยต่อลิตร ตำมล ำดับ แพลงก์ตอน
พ ชที่พบได้ทุกเด อนและมีกำรแพร่กระจำยทุกสถำนีที่ท ำกำรศ กษำค อ แพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอม สกุลที่มีกำร
กระจำยสูงได้แก่ Bacteriastrum, Chaetoceros, Guinardia, Hemiaulus, Navicula, Nitzschia, Pleurosigma 
และ  Rhizosolenia ซ ่งสอดคล้องกับผลกำรศ กษำของรวมทรัพย์ และคณะ (2541) ศ กษำกำรแพร่กระจำยของ
แพลงก์ตอนพ ชบริเวณชำยฝั่งทะเลตะวันออกของอ่ำวไทยพบไดอะตอมสกุล Coscinodiscus, Pleurosigma และ 
Rhizosolenia เป็นสกุลที่พบได้จ ำนวนมำกและสม่ ำเสมอ ผลกำรศ กษำของจุมพล และคณะ (2548) ซ ่งได้ศ กษำ
อิทธิพลของคุณภำพน้ ำต่อกำรกระจำยของแพลงก์ตอนพ ชบริเวณอ่ำวตรำดและช่องช้ำง  จังหวัดตรำด รำยงำนว่ำได
อะตอม เป็นกลุ่มที่มีจ ำนวนมำกและพบเสมอตลอดทั้งปี ได้แก่ Rhizosolenia, Coscinodiscus, Bacteriastrum, 
Plerosigma, Thalassionema, Biddulphia และ Ditylum  และสอดคล้องกับผลกำรศ กษำของ ขวัญเร อน และ
คณะ (2552) ศ กษำกำรประเมินสถำนภำพองค์ประกอบชีวภำพของระบบนิเวศในพ ้นที่อุตสำหกรรมชำยฝั่งทะเล
ตะวันออก พบไดอะตอมเป็นกลุ่มทีมีควำมหนำแน่นสุงสุด  และพบไดอะตอมสกุล Amphora, Chaetoceros, 
Diploneis, Guinardia, Navicula, Nitzschia, Odontella, Pleurosigma และ  Thalassionema ทุกสถำนีที่
ท ำกำรศ กษำ  

แพลงก์ตอนพ ชมีควำมหนำแน่นสูงสุดในเด อนมกรำคม สถำนีที่มีปริมำณแพลงก์ตอนพ ชสูงสุด ค อ สถำนี
เกำะสะเก็ดทิศใต้ มีควำมหนำแน่น 1.141x106 หน่วยต่อลิตร สกุลที่มีควำมหนำแน่นสูงสุดค อ Skeletonema 
1.13x106 หน่วยต่อลิตร และสถำนีที่พบควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ชต่ ำสุดค อ สถำนีเกำะมันนอก 2.94x103 หน่วย
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ต่อลิตร เด อนธันวำคมจะมีควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ชรองลงมำ สถำนีที่พบควำมหนำแน่นสูงสุด ค อ เกำะสะเก็ด
ทิศใต้ 3.10x105 หน่วยต่อลิตร สกุลที่มีควำมหนำแน่นสูงสุดค อ Skeletonema 2.97x105 หน่วยต่อลิตร สถำนีที่มี
ควำมหนำแน่นต่ ำสุด ค อ เกำะมันใน 2.0x103 หน่วยต่อลิตร และเด อนที่พบควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ชต  ำสุดค อ 
เด อนตุลำคม โดยสถำนีที่พบควำมหนำแน่นสูงสุด ค อ เกำะสะเก็ดหินใหญ่ 6.04x104 หน่วยต่อลิตร สกุลที่มีควำม
หนำแน่นสูงสุดค อ Pseudonitzschia 3.62x104 หน่วยต่อลิตร สถำนีที่มีควำมหนำแน่นต่ ำสุด ค อ เกำะมันนอก 
9.0x103 หน่วยต่อลิตร (Figure 2)  

กำรเปลี่ยนแปลงควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชมีค่ำสูงในช่วงฤดูหนำว เด อนมกรำคม และธันวำคม โดย
พบว่ำในช่วงเด อนนี้ยังพบกำรเพิ่มจ ำนวนอย่ำงรวดเร็วของ Skeletonema sp. ในเด อนมกรำคม บริเวณเกำะสะเก็ด 
โดยมีควำมหนำแน่นเซลล์ 1.13x106 หน่วยต่อลิตร ในสถำนีเกำะสะเก็ดทิศใต้ และ 7.82x105 หน่วยต่อลิตร ในสถำนี
เกำะสะเก็ดทิศเหน อ และพบว่ำแพลงก์ตอนพ ชจะมีปริมำณควำมหนำแน่นต่ ำสุดในช่วงฤดูฝน เด อนตุลำคม ซ ่ง
สอดคล้องกับกำรศ กษำของประยูร (2536) รวมทรัพย์ และคณะ (2541) จุมพล และคณะ(2548) ที่พบว่ำแพลงก์ตอน
พ ชบริเวณชำยฝั่งทะเลตะวันออกจะมีค่ำควำมควำมหนำแน่นสูงในฤดูหนำว และมีปริมำณลดต่ ำลงในช่วงฤดูฝน ทั้งนี้
อำจเน ่องมำจำกปัจจัยสิ่งแวดล้อมซ ่งในช่วงฤดูหนำว มกรำคม ธันวำคม มีอิทธิพลมรสุมตะวันออกเฉียงเหน อ สภำวะ
แวดล้อมที่เหมำะสม ควำมเค็ม อุณหภูมิ ค่ำควำมโปร่งแสงของน้ ำ ตลอดจนธำตุอำหำรที่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโต
ของแพลงก์ตอนพ ช ส่วนในช่วงฤดูฝนมีอิทธิพลของลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ มีคล ่นลม ปริมำณน้ ำฝน ส่งผลต่อควำม
เค็มมีกำรเปลี่ยนแปลง ค่ำควำมโปร่งแสงของน้ ำทะเล ปัจจัยเหล่ำนี้ท ำให้ไม่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโตของแพลงก์
ตอนพ ชจ งท ำให้ปริมำณควำมหนำแน่นลดลง  

สัดส่วนควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช ในเด อนมกรำคม พบไดอะตอมมีสัดส่วนควำมหนำแน่นสูงสุดคิด
เป็นร้อยละ 95.42 ของปริมำณแพลงก์ตอนพ ชที่พบทั้งหมด รองลงมำได้แก่ สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงินร้อยละ 3.40 ได
โนแฟลกเจลเลตร้อยละ 0.87 และซิลิโคแฟลกเจลเลตร้อยละ 0.31 ตำมล ำดับ เด อนตุลำคมพบสัดส่วนควำมหนำแน่น
ของแพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอมสูงสุดร้อยละ 98.18 รองลงมำได้แก่ ไดโนแฟลกเจลเลตร้อยละ 1.00 สำหร่ำยสีเขียว
แกมน้ ำเงินร้อยละ 0.80 ซิลิโคแฟลกเจลเลตร้อยละ 0.22 และ ยูกลีนอยด์ร้อยละ 0.003 ตำมล ำดับ และในเด อน
ธันวำคมพบสัดส่วนควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอมสูงสุดเช่นกัน  มีควำมหนำแน่นร้อยละ 97.68 
รองลงมำได้แก่ ไดโนแฟลกเจลเลตร้อยละ 1.14 สำหร่ำยสีเขียวแกมน้ ำเงินร้อยละ 0.85 ซิลิโคแฟลกเจลเลตร้อยละ 
0.30 และ สำหร่ำยสีเขียวร้อยละ 0.02 ตำมล ำดับ (Figure 3) จำกกำรศ กษำจะพบว่ำแพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอม
เป็นกลุ่มที่มีสัดส่วนควำมหนำแน่นมำกที่สุดทุกสถำนีและทุกเด อนที่ท ำกำรศ กษำซ ่งสอดคล้องกับผลกำรศ กษำของ อนุ
สิฏฐ์ (2542) ศ กษำแพลงก์ตอนพ ชบริเวณชำยฝั่งทะเลพัทยำ จังหวัดชลบุรี พบแพลงก์ตอนพ ชในกลุ่มไดอะตอมมี
ควำมชุกชุมมำกที่สุดเช่นเดียวกับผลกำรศ กษำของบัณฑิตำ (2547) ศ กษำกำรแพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพ ชบริเวณ
หมู่เกำะช้ำง จังหวัดตรำด และกำรศ กษำของอภิญญำ (2548) ศ กษำกำรแพร่กระจำยของแพลงก์ตอนทะเลบริเวณ
เกำะครำม อ ำเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี พบว่ำแพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอมเป็นกลุ่มเด่นที่สำมำรถพบปริมำณควำม
หนำแน่นมำกกว่ำแพลงก์ตอนพ ชในกลุ่มอ ่นๆ 

ค่าดรรชนีทางชีววิทยา  

ค่ำดรรชนีทำงชีววิทยำ ได้แก่ ดรรชนีควำมหลำกหลำย (Species Diversity Index) ดรรชนีควำมสม่ ำเสมอ 
(Evenness Index) และดรรชนีควำมชุกชุม (Richness Index) (table2) มีค่ำดังนี้ ดรรชนีควำมหลำกหลำย มี
ค่ำสูงสุดในเด อนธันวำคมเท่ำกับ 1.61 รองลงมำในเด อนมกรำคมเท่ำกับ 1.51 และต่ ำสุดในเด อนตุลำคมเท่ำกับ 0.87 
โดยพบค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำย สูงสุดที่สถำนี RC1 (เกำะมันนอก) ในเด อนมกรำคมเท่ำกับ 2.53 และพบค่ำที่ต่ ำ
กว่ำ 1.00 ในเด อนมกรำคม สถำนีที่ RI1 (เกำะสะเก็ดหินใหญ่) และRI2 (เกำะสะเก็ดทิศใต้) เด อนตุลำคม สถำนี RC1 
RC2 RC3 และ RI1 เด อนธันวำคม สถำนี RC1 และ RC2  
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ดรรชนีควำมสม่ ำเสมอ มีค่ำสูงสุดในเด อนธันวำคมเท่ำกับ 0.43 รองลงมำเด อนมกรำคมเท่ำกับ 0.42 และ
ต่ ำสุดในเด อนตุลำคมเท่ำกับ 0.23 โดยพบค่ำดัชนีควำมสม่ ำเสมอในแต่ละสถำนีอยู่ในช่วง 0.02-0.68  

ดรรชนีควำมชุกชุม มีค่ำสูงสุดในเด อนมกรำคมเท่ำกับ 4.00 รองลงมำเด อนธันวำคมเท่ำกับ 3.89 และต่ ำสุด
ในเด อนตุลำคมเท่ำกับ 3.28 โดยพบค่ำดัชนีควำมชุกชุม ในแต่ละสถำนีอยู่ในช่วง 2.28-5.01 

ค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำย พิมพ์วลัญช์ (2546) ได้กล่ำวไว้ว่ำ ถ้ำค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยมีค่ำต่ ำกว่ำ 1 
แสดงว่ำแหล่งน้ ำนั้นไม่เหมำะสมต่อกำรอำศัยของสิ่งมีชีวิต และค่ำอยู่ระหว่ำง 1-3 แสดงว่ำมีคุณสมบัติที่สิ่งมีชีวิตพอ
อำศัยอยู่ได้ ผลกำรศ กษำพบค่ำอยู่ในช่วง 0.07-2.53 โดยพบว่ำ พ ้นที่บริเวณหมู่เกำะมันและหมู่เกำะสีชังมีค่ำดรรชนี
ควำมหลำกหลำยค่ำสูงกว่ำบริเวณเกำะสะเก็ด และมีค่ำดรรชนีอยู่ในช่วง 1-3 ซ ่งเป็นค่ำที่แสดงว่ำสิ่งมีชีวิตสำมำรถ
อำศัยอยู่ได้ ยกเว้นหมู่เกำะมันในเด อนตุลำคม (ฤดูฝน) ที่มีค่ำดรรชีควำมหลำกหลำยต่ ำกว่ำ1 ซ ่งตรงกับช่วงมรสุมซ ่ง
ท ำให้ปัจจัยสิ่งแวดล้อมไม่เหมำะสมต่อกำรด ำรงชีวิต ซ ่งสอดคล้องกับผลกำรศ กษำของ พิมพ์วลัญช์ (2546) ที่พบว่ำค่ำ
ดรรชนีควำมหลำกหลำยมีค่ำต่ ำในฤดูฝน นอกจำกนี้กำรพิจำรณำดรรชนีค่ำควำมหลำกหลำย ยังสำมำรถพิจำรณำได้ 2 
ลักษณะ โดยจิตติมำ (2544) ได้กล่ำวไว้ว่ำ หำกค่ำควำมหลำกหลำยมีค่ำต่ ำ ให้น ำเอำค่ำดรรชนีควำมสม่ ำเสมอมำร่วม
พิจำรณำด้วย ค อถ้ำค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยต่ ำ แต่ดรรชนีควำมสม่ ำเสมอมีค่ำสูง แสดงว่ำแพลงก์ตอนพ ชในบริเวณ
นั้นมีจ ำนวนชนิดนอ้ย และปริมำณแต่ละชนิดมีค่ำใกล้เคียงกัน แต่ถ้ำค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยมีค่ำต่ ำ และค่ำดรรชนี
ควำมสม่ ำเสมอก็มีค่ำต่ ำด้วย แต่มีจ ำนวนชนิดมำกแสดงว่ำในสถำนนีั้น แพลงก์ตอนแต่ละชนิดจะมีปริมำณไม่สม่ ำเสมอ 
อำจมีแพลงก์ตอน ชนิดในเด่นข ้นมำเป็น dominant species ส่งผลให้ดรรชนีควำมหลำกหลำยมีค่ำต่ ำ  จำกผล
กำรศ กษำพบกรณีเช่นนี้ในบริเวณเกำะสะเก็ดในเด อนมกรำคม ที่พบกำรเพิ่มจ ำนวนอย่ำงรวดเร็วของแพลงก์ตอนพ ช
สกุล Skeletonema sp.เป็น dominant species และยังพบว่ำพ ้นที่บริเวณนี้มีค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยต่ ำกว่ำ
บริเวณอ ่นที่ท ำกำรศ กษำ เม ่อพิจำรณำจำกค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำย ที่พบว่ำบริเวณเกำะสะเก็ดมีค่ำดรรชนีต่ ำกว่ำ 
1 แสดงให้เห็นว่ำพ ้นที่บริเวณนี้ไม่เหมำะสมต่อกำรอยู่อำศัยของสิ่งมีชีวิต  หร อสิ่งมีชีวิตที่อำศัยอยู่ในบริเวณนี้
เจริญเติบโตได้ไม่ดีนัก 

ความสัมพันธ ระหว่างค ณภาพน้ าและความหนาแน่นของแพลงก ตอนพืช 

ควำมสัมพันธ์ระหว่ำงคุณภำพน้ ำทะเลและแพลงก์ตอนพ ช แพลงก์ตอนพ ชมีควำมสัมพันธ์กับค่ำตะกอน
แขวนลอยในทิศทำงบวก ที่ควำมเช ่อมั่น 0.01อย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง (Table 4) ซ ่งสอดคล้องผลกำรศ กษำของ ธิดำพร 
(2540) ที่ศ กษำควำมสัมพันธ์คุณภำพน้ ำและแพลงก์ตอนพ ช บริเวณแม่น้ ำบำงประกง พบว่ำเม ่อปริมำณสำรแขวนลอย
ในน้ ำเพิ่มมีค่ำมำก ก็จะพบแพลงก์ตอนพ ชมีปริมำณมำกข ้นด้วย และเม ่อสำรแขวนลอยในน้ ำลดลง ปริมำณควำม
หนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชก็ลดลงด้วย ทั้งนี้ปริมำณสำรแขวนลอยที่มีกำรเปลี่ยนแปลง อำจเน ่องมำจำกกำรผันแปร
ปริมำณแพลงก์ตอนพ ช เพรำะสำรแขวนลอยในน้ ำนั้นจะประกอบด้วย ดินตะกอน อินทรีย์สำร อนินทรีย์สำร แพลงก์
ตอนและสิ่งมีชีวิตเล็กๆอ ่น ๆ (Oschwald, 1972 อ้ำงถ งใน ธิดำพร,2540) นอกจำกนี้ผลกำรศ กษำยังพบว่ำประชำคม
แพลงก์ตอนพ ชมีควำมสัมพันธ์แบบผกผันกับค่ำควำมล ก และค่ำควำมโปร่งแสงของน้ ำทะเล ที่ควำมเช ่อมั่น 0.01 
อย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง (Table 4) ซ ่งสอดคล้องกับผลกำรศ กษำของพิมพ์วลัญช์ (2546) ที่พบว่ำ ปริมำณแพลงก์ตอนพ ชมี
ควำมสัมพันธ์กับค่ำควำมโปร่งแสงแบบผกผัน ซ ่งค่ำควำมโปร่งแสงของน้ ำต่ ำเน ่องมำจำกน้ ำมีควำมขุ่น เกิดจำกอนุภำค
ดินตะกอนและแพลงก์ตอนพ ช กล่ำวค อเม ่อปริมำณแพลงก์ตอนพ ชมำกท ำให้ค่ำโปร่งแสงต่ ำลง และสัมพันธ์กับพ ้นที่
บริเวณที่ศ กษำ ในบริเวณเกำะสะเก็ดจะพบว่ำแพลงก์ตอนพ ชมีปริมำณควำมหนำแน่นสูงทั้ง  3 เด อนที่ท ำกำรศ กษำ
และเป็นพ ้นที่ทีมีควำมโปร่งแสงต่ ำ เน ่องมำจำกพ ้นที่นี้อยู่ในระยะใกล้ชำยฝั่งและใกล้คลองบ้ำนตำกวน จ งได้รับ
อิทธิพลของตะกอนที่พัดพำออกจำกชำยฝั่งและจำกแม่น้ ำ นอกจำกนี้ปริมำณควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช ยัง
สัมพันธ์กับค่ำ 

ซิลิเกตแบบผกผัน ที่ควำมเช ่อมั่น 0.05 อย่ำงมีนัยส ำคัญ (Table 4) กล่ำวค อเม ่อแพลงก์ตอนพ ชมีปริมำณ
มำก ค่ำซิลิเกตก็จะมีค่ำลดลง และเม ่อแพลงก์ตอนพ ชมีปริมำณน้อยค่ำซิลิเกตก็จะมีค่ำสูงข ้น ซ ่งสอดคล้องกับผล
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กำรศ กษำของ จุมพล และคณะ (2548) ที่ศ กษำอิทธิพลของคุณภำพน้ ำต่อกำรแพร่กระจำยของแพลงก์ตอนพ ชบริเวณ
อ่ำวตรำดและช่องช้ำง จังหวัดตรำด ที่พบว่ำปริมำณซิลิเกตสูงข ้นเม ่อควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชลดลง และ
ควำมเข้มข้นของซิลิเกตลดลงเม ่อปริมำณของแพลงก์ตอนพ ชจะเพิ่มมำกข ้น ผลกำรศ กษำในครั้งนี้ แพลงก์ตอนพ ชที่
พบมีสัดส่วนของไดอะตอมมำกกว่ำร้อยละ 95 ของปริมำณควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ชทั้งหมด  โดย
องค์ประกอบของเซลล์แพลงก์ตอนพ ชในกลุ่มนี้ จะมีซิลิกำเป็นองค์ประกอบหลัก ดังนั้นเม ่อแพลงก์ตอนพ ชมีกำรใช้
สำรอำหำรซิลิเกตในน้ ำทะเลไปใช้ในกำรเติบโต ควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ชจ งเพิ่มข ้น สำรอำหำรซิลิเกตในน้ ำจ ง
ลดลง 

   

Figureุ2 Density of phytoplankton in 2014  (unit/L) 

   

Figureุ3 Percentage density of phytoplankton in 2014 

Tableุ2 Biology index of phytoplankton 

station No.genus (total) Diversity  Evenness Richness 
CH1 43 1.39 - 2.4 0.38 - 0.64 3.57-4.69 
CH2 41 1.55 - 2.3 0.42 - 0.61 3.45-4.66 
RC1 35 0.42 - 2.53 0.13 - 0.68 3.29-5.01 
RC2 33 0.31 - 2.42 0.08 - 0.65 3.08-4.67 
RC3 32 0.29 - 1.99 0.08 - 0.56 2.28-4.47 
RI1 41 0.08 - 1.8 0.02 - 0.48 3.09-4.28 
RI2 39 0.07 - 1.20 0.02 - 0.32 2.77-3.99 
Tableุ3 Sea water quality at at Man and Saket Islands, Rayong Province and Sri-Chang 

Island, Chonburi Province 
สถำนี Temperature ºC  SS (mg/L) DO (mg/L) Salinity (psu) pH NH+

4-N 
(µg-N/L) 

NO2-N 
(µg-N/L) 

NO3-N 
(µg-N/L) 

PO4-P 
(µg-P/L) 

Si(OH)4-Si 
(µg-Si/L) 

CHI1 27.7±2.0 13.7±1.9 6.9±1.0 30.3±0.5 8.3±0.0 17.4±5.2 2.1±2.1 22.1±25.0 6.5±2.9 231.7±80.2 
CHI2 28.7±1.3 13.1±1.1 6.2±0.1 30.0±0.0 8.3±0.1 13.7±6.1 7.2±7.3 9.2±5.5 10.7±4.3 166.3±37.1 
RC1 28.5±2.3 12.9±1.3 6.6±0.7 30.3±0.5 8.3±0.0 14.8±4.5 0.8±0.6 19.0±7.5 2.4±1.3 195.5±35.9 
RC2 28.3±2.6 11.8±2.1 6.9±0.8 30.3±0.5 8.3±0.1 10.4±6.0 1.6±1.6 14.2±5.1 4.6±1.9 244.2±15.3 
RC3 28.2±2.6 10.9±1.7 6.8±0.4 30.3±0.5 8.3±0.1 12.9±6.9 0.7±0.4 10.0±2.6 2.9±1.9 168.3±61.6 
RI1 27.8±2.3 14.7±1.4 6.7±0.5 30.0±1.7 8.3±0.0 12.8±4.1 1.3±0.8 13.6±5.6 3.7±1.3 122.5±43.7 
RI2 27.9±2.1 16.4.±2.5 6.9±0.5 30.0±1.7 8.3±0.0 13.2±5.0 0.6±0.4 16.4±9.7 2.7±1.1 213.1±101.4 

ค่ำเฉลี่ย 28.1±2.1 13.4±2.5 6.7±0.6 30.2±1.0 8.3±0.1 13.6±5.6 1.8±3.0 15.2±11.6 4.5±2.6 192.9±70.4 
* - - ♂4 ♂10% 7.0-8.5 ♂70 - ♂20 ♂15 - 
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Tableุ4 Correlation density of phytoplankton with sea water quality 

 Salinity Depth Transparency pH D0 Suspended 
solid 

NO2 -
N 

NO3-N Si(OH)4-
Si 

PO4-P 

Density of 
phytoplankton 

.161 

.218 
-.408** 
 .001 

-.358** 
 .005 

-.001 
 .994 

.065 

.620 
.342** 
.008 

-.063 
 .643 

-.126 
 .338 

-.275* 
 .033 

-.071 
 .602 

** Correlation is significant at the 0.01 level(2-tailed) 
 * Correlation is significant at the 0.05 level(2-tailed) 

สร ปผลการศึกษา 

กำรศ กษำกำรกระจำยและควำมหนำแน่นของแพลงก์ตอนพ ช บริเวณหมู่เกำะมัน,เกำะสะเก็ด จังหวัดระยอง 
และหมู่เกำะสีชัง จังหวัดชลบุรี พบแพลงก์ตอนพ ช 3 ดิวิชัน (Division) ได้แก่ Cyanophyta , Chlorophyta และ 
Chromophyta  พบทั้งสิ้น 78 สกุล แบ่งเป็น Class Cyanophyceae 4 สกุล Class Chlorophyceae 1 สกุล Class 
Euglenophyceae 1 สกุล Class Bacillariophyceae 59 สกุล Class Dictyochophyceae 1 สกุล และ Class 
Dinophyceae 12 สกุล โดยจะพบแพลงก์ตอนพ ช Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) เป็นกลุ่มเด่น สกุลที่พบมี
ปริมำณหนำแน่นมำกที่สุด ได้แก่ Skeletonema, Chaetoceros, Bacteriastrum, Guinardia, Pseudonitzschia 
และ Thalassionema ตำมล ำดับ และพบว่ำแพลงก์ตอนพ ชกลุ่มไดอะตอมเป็นกลุ่มที่มีกำรแพร่กระจำยทุกสถำนีและ
ทุกเด อนที่ท ำกำรศ กษำ  สกุลที่มีกำรแพร่กระจำยสู ง  ได้แก่  Bacteriastrum, Chaetoceros, Guinardia, 
Hemiaulus, Navicula, Nitzschia, Pleurosigma และ Rhizosolenia 

แพลงก์ตอนพ ชมีปริมำณมีควำมหนำแน่นมำกที่สุดในเด อนมกรำคม และพบว่ำบริเวณเกำะสะเก็ดเป็นบริเวณ
ที่มีควำมหนำแน่นแพลงก์ตอนพ ชสูงสุด แต่เม ่อพิจำรณำกับค่ำดรรชนีชีววิทยำ พบว่ำค่ำดรรชนีควำมหลำกหลำยและ
ค่ำดรรชนีควำมสม่ ำเสมอจะมีค่ำต่ ำกว่ำบริเวณหมู่เกำะมันและหมู่เกำะสีชัง ซ ่งมีค่ำต่ ำกว่ำ 1 ซ ่งแสดงให้เห็นว่ำบริเวณ
เกำะสะเก็ดซ ่งอยู่ในเขตพ ้นที่อุตสำหกรรมและกำรท่ำเร อไม่เหมำะสมต่อกำรด ำรงอำศัยของสิ่งมีชีวิต ค่ำดรรชนีจะ
แตกต่ำงกับหมู่เกำะมันและหมู่เกำะสีชังที่จัดอยู่ในเขตพ ้นที่เพ ่อกำรอนุรักษ์ทรัพยำกรธรรมชำติและกำรท่องเที่ยว ที่มี
ค่ำดรรชนีทำงชีววิทยำอยู่ระหว่ำง 1-3 ซ ่งเป็นค่ำที่แสดงว่ำสิ่งมีชีวิตสำมำรถอำศัยอยู่ได้ แต่ทั้งนี้ย่อมน ำปัจจัย
สิ่งแวดล้อมอ ่น เช่น ฤดูกำล ลมมรสุม คุณภำพน้ ำทะเล  มำพิจำรณำร่วมด้วย เป็นต้น 
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บทคัดย่อ 

       

 

    ฟองน้้าทะเล (Marine Sponges) เป็นสัตวไ์มม่ีกระดูกสันหลงั  (Invertebrate) มี
โครงสร้างร่างกายแบบล้าตัวเป็นรูพรุนและมที่อน้้ากระจายอยู่ทั่วตัวกินอาหารด้วยการกรอง 
(Filter feeder) อาศัยโดยการเกาะตดิอยู่กับที่ตามพื้นทะเล (Sessile animals) มีความ
หลากหลายทางชนิด และมีความชุกชุมและสามารถแพร่กระจายในระบบนิเวศทางทะเลเขต
ร้อนสูงมาก สามารถพบได้ทั่วไปตามชายฝั่งทะเล ทั้งหาดหิน หาดทราย แหล่งหญ้าทะเลและ
แนวปะการัง โดยเฉพาะระบบนิเวศแนวปะการัง บางคร้ังจะพบฟองน้้าเป็นสตัว์ชนิดเดน่
รองลงมาจากปะการัง (Van Soest, 1989) มีสามารถกรองกนิตะกอนอินทรีย์วัตถุ จุลินทรีย์
และแพลงกต์อนได้เปน็อย่างดีมีวงชีวิตที่ยาวนานจึงสามารถสะสมสารมลพษิต่างๆ ได้เป็น
อย่างดี จึงมีความเหมาะสมมากที่จะใช้เป็นดรรชนีช้ีวัดการปนเปื้อนจากมลภาวะทางทะเล 
ด้วยเหตุนี้คณะผู้วิจัยจึงได้เลือก แหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลที่แตกต่างกนัไปในชายฝั่งทะเล
ของภาคตะวันออก ในการเฝ้าตดิตามถึงการปนเปื้อนหรือแพร่กระจายของสารมลภาวะใน
ทะเล  

    การติดตามตรวจสอบคุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเล
ในภาคตะวันออก จึงเป็นประโยชน์อย่างมาก ช่วยบริหารจัดการและการอนรุักษ์พืน้ที่ชายฝั่ง
ทะเลตะวันออกแห่งนี ้ รู้เท่าทันสถานการณ์ เป็นข้อมูลพืน้ฐานทีส่้าคัญใช้ในการประกอบ
ค้าอธิบาย สรุปสถานการณ์มลภาวะ และแก้ไขปัญหาผลกระทบที่เกดิขึ้นได้อย่างทันท่วงที
ต่อไปได้ในอนาคต 
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Figure 1 Study sites in the Eastern Coast of Thailand  
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Zone Parameter Result Standard* 

Range Mean ± SD 

Koh Mun Temperature (ºC) 29.0 – 31.8 30.7 ± 1.3 - 

(3 station) Suspended solid (mg/L) 10.5 – 32.4 17.9 ± 7.2 - 

DO (mg/L) 5.3 – 6.9 5.9 ± 0.5 ≥4 

Salinity (ppt) 30.0 – 30.0 30.0 ± 0.0 ≥10% 

pH 8.2 – 8.6 8.4 ± 0.2 7.0-8.5 

NH+
4-N (ug-N/L) 5.71 – 31.90 16.40 ± 7.67 ≥70 

NO-
2-N (ug-N/L) ND – 1.07 0.54 ±0.69 - 

NO-
3-N (ug-N/L) 1.90 – 19.82 8.62 ± 5.66 ≥20 

PO3-
4-P (ug-P/L) ND – 4.29 1.96 ± 1.73 ≥15 

Si(OH)4-Si (ug-Si/L) 152.5 – 370.0 258.4 ± 76.1 - 

Koh Saket Temperature (ºC) 30.0 – 32.0 31.3 ± 0.9 - 

(2 station) Suspended solid (mg/L) 12.2 – 30.6 19.4 ± 5.7 - 

DO (mg/L) 5.2 – 6.9 6.0 ± 0.7 ≥4 

Salinity (ppt) 30.0 – 30.0 30.0 ± 0.0 ≥10% 

pH 8.2 – 8.6 8.4 ± 0.2 7.0-8.5 

NH+
4-N (ug-N/L) 7.14 – 31.43 17.35 ± 10.03 ≥70 

NO-
2-N (ug-N/L) 0.40 – 2.14 1.69 ± 0.09 - 

NO-
3-N (ug-N/L) 3.32 – 17.70 11.80 ± 4.95 ≥20 

PO3-
4-P (ug-P/L) ND – 2.86 1.43 ± 1.20 ≥15 

Si(OH)4-Si (ug-Si/L) 150.0 – 347.5 247.4 ± 71.4 - 

Sichang Island Temperature (ºC) 28.0 – 31.3 29.9 ± 1.4 - 

(2 station) Suspended solid (mg/L) 8.6 – 38.8 16.4 ± 7.6 - 

DO (mg/L) 5.9 -6.9 6.3 ± 0.3 ≥4 

Salinity (ppt) 30.0 – 31.0 30.7 ± 0.5 ≥10% 

pH 8.3 – 8.6 8.4 ± 0.1 7.0-8.5 

NH+
4-N (ug-N/L) 4.76 – 23.33 15.08 ± 7.65 ≥70 

NO-
2-N (ug-N/L) ND – 1.79 1.48 ± 0.71 - 

NO-
3-N (ug-N/L) 1.98– 6.94 4.54 ± 1.59 ≥20 

PO3-
4-P (ug-P/L) ND – 10.00 4.44 ± 3.66 ≥15 

Si(OH)4-Si (ug-Si/L) 42.5 – 202.5 102.9 ± 59.0 - 

คุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 
Seawater quality in marine sponge habitats in the Eastern Coast of Thailand 

 

 
    ก้าหนดสถานีเกบ็ตัวอย่างน้้าทะเล บริเวณเกาะสีชัง จังหวัดชลบุรีและบริเวณหมู่เกาะมนั 
เกาะสะเกด็ จังหวัดระยอง รวม 7 สถานี โดยท้าการเก็บตัวอย่าง 4 เดือนตอ่ครั้ง (3 ครั้ง)  ใน
เดือนกมุภาพันธ์ มิถนุายน และพฤศจิกายน พ.ศ. 2558 (ฤดูแลง้ ฤดูฝน และก่อนฤดูแล้ง 
ตามล้าดับ) รายละเอียดของสถานีและต้าแหน่งพิกัดทางภูมศิาสตร ์(Figure 1 และ Table 1)  

 

 

 

 

Table 1 Station and Location 
 

code Province Station 
Location 

Latitude Longitude 

RC1 Rayong Koh Mun Nok N12° 33' 58.4'' E101° 41' 56.9'' 

RC2   Koh Mun Klang N12° 35' 45.7'' E101° 41' 28.4'' 

RC3   Koh Mun Nai N12° 36' 49.2'' E101° 41' 11.7'' 

RI1 Rayong Koh Saket (Hin Yai) N12° 38' 58.0'' E101° 10' 32.3'' 

RI2   Koh Saket (South of Saket) N12° 28' 50.3'' E101° 10' 09.4'' 

CHI1 Chonburi Koh Sichang (Thaai Taa Muen) N13° 06' 33.8'' E100° 48' 14.3'' 

CHI2   Koh Sichang (Sanpayeu) N13° 11' 20.5''  E100° 47' 52.9'' 

อุปกรณ์ เครื่องมือ และวิธีการ 

 

 

 

 

 

 

   เก็บตัวอย่างน้้าทะเลในแต่ละสถานีโดยใช้กระบอกเก็บน้้าชนดิ Kemmerer  ความจ ุ 2 
ลิตร สถานลีะ 3  ซ้้า รวม 7 สถานี วัดอุณหภูมิ ความโปร่งแสง ความเค็ม ออกซิเจนละลาย 
และความเป็นกรด-เบส ทันทีที่เกบ็ตัวอย่าง (Table 2) เก็บตัวอย่างน้้าทะเลด้วยขวด
พลาสตกิ PE  ขนาด 1 ลิตร ปิดฝาให้แน่น เก็บรักษาตัวอย่างไว้ในถังแช่เย็นและน้ากลบัมา
กรองด้วยกระดาษกรอง GF/C ในห้องปฏิบตักิารสถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลัย
บูรพา ดัชนีคุณภาพน้้าทางด้านเคมีทีท่้าการศึกษาเน้นในเรื่อง สารอาหาร ได้แก่ แอมโมเนีย
ทั้งหมด ไนไตรท์ ไนเตรท ฟอสเฟต และซิลิเกต (Table 2) 

   การเก็บตัวอย่างฟองน้้า ใช้การด้าน้้าแบบผิวน้า้ (Skin diving) และการด้าน้้าแบบใช้
เครื่องช่วยหายใจใต้น้้า (SCUBA diving) ตามแตล่ักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษา ฟองน้้า
จะถูกบันทึกภาพใต้น้า้ พร้อมบันทึกข้อมูลต่างๆ เพ่ือใช้ประกอบการจ้าแนกชนิดของฟองน้้า  

 

 
     

 

 

    คุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 
ท้าการศึกษาในบริเวณหมู่เกาะมนัและเกาะสะเกด็ จังหวัดระยอง และเกาะสีชัง จังหวัดชลบุร ี
รวม 7 สถานี โดยเก็บตวัอย่าง 3 ครั้ง ในเดือน กุมภาพันธ์ มถิุนายน และพฤศจิกายน พ.ศ. 
2558 ผลการศึกษา พบว่า คุณภาพน้้าทะเลในบริเวณดังกล่าว มีค่าในช่วง ดังนี้ อุณหภูมนิ้้า 
28.0-32.0 ºC ออกซิเจนละลาย 5.2-6.9 mg/L ความเป็นกรด-เบส 8.2-8.6 ความเค็ม 30-
31 ppt ของแข็งแขวนลอยรวม 8.60-38.8 mg/L แอมโมเนีย-ไนโตรเจน 4.76-34.3 µg-N/L 
ไนไตรท-์ไนโตรเจน ND-3.57 µg-N/L ไนเตรท-ไนโตรเจน 1.27-19.8 µg-N/L ฟอสเฟต-
ฟอสฟอรัส ND-10.0 µg-P/L และซลิิเกต-ซิลิคอน 42.5-370 µg-Si/L ทั้งนี้ พบว่า คุณภาพ
น้้าทะเลพืน้ฐานในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเล ยังคงอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเล 
เพ่ือการอนุรักษท์รัพยากรธรรมชาติ และปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้้าทะเล มี
ความสัมพันธก์ันเชิงบวกอย่างมีนัยส้าคัญกบัชนิดและปริมาณของฟองน้้าทะเล แสดงให้เหน็
รวมว่า ปริมาณของแข็งแขวนลอยในน้้าทะเลมีผลต่อการอยู่อาศัยและแพร่กระจายของ
ฟองน้้าทะเลบางชนิด 

Table 2 Water quality parameters 
Parameter Unit Method Model / Reference 
Temperature ºC Electrical sensor method YSI Model 550A 
pH - pH meter WTW pH100 
Salinity ppt Hand refractometer ATAGO 508 IIW 
Dissolved Oxygen mg/L DO meter YSI Model 550A 
Suspended Solid mg/L Glass fiber filter (GF/C) (APHA, 1992) 
Ammonia-Nitrogen (NH+

4-N) µg-N/L Phenol-hypochlorite (Grasshoff et al., 1983) 
Nitrite-Nitrogen (NO-

2-N) µg-N/L Diazotization (Strickland and Parsons, 1972) 
Nitrate-Nitrogen(NO-

3-N) µg-N/L Cadmium reduction + 
diazotization 

(Strickland and Parsons, 1972) 

Phosphate-Phosphorus (PO3-
4-P) µg-P/L Ascorbic acid (Strickland and Parsons, 1972) 

Silicate-Silicon (Si(OH)4-Si) µg-Si/L Silicomolybdate (Strickland and Parsons, 1972) 

1.คุณภาพน้้าทะเลในแหล่งอาศัยของฟองน้้าทะเลบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย   
มีค่าความเข้มข้นอยู่ใน เกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเลชายฝั่งเพ่ือการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ ของประเทศไทย แนวโน้มคุณภาพน้้าค่อนข้างดี ยกเว้นบางสถานีและ
บางช่วงเวลาเท่านั้น ที่มีค่าสูงเกินกว่าเกณฑ์มาตรฐานน้้าทะเล 

2.ปริมาณของแข็งแขวนลอยรวมในน้้าทะเลมีผลต่อการอยู่อาศัยและแพร่กระจายของฟองน้้า
ทะเลบางชนิด 
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1. การเปลี่ยนแปลงของคุณภาพน้้าทะเลของแต่ละสถานี ในระยะเวลาที่ต่างกัน 

    ผลการวิเคราะห์คุณภาพน้้าทะเลพื้นฐาน ได้แก่ อุณหภูม ิออกซิเจนละลาย ความเค็ม ความเป็นกรด-เบส ฯลฯ 
สารอาหารในน้้าทะเล ได้แก่ แอมโมเนีย-ไนโตรเจน ไนไตรท-์ไนโตรเจน ไนเตรท-ไนโตรเจน ฟอสเฟต-ฟอสฟอรัส 
และซิลิเกต-ซิลิคอน มีค่าเฉลี่ยและค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน (Table 3)  และ (Figure 3)  พบว่าส่วนใหญ่ยังคงอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเล เพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) ยกเว้นบาง
สถานี และบางช่วงเวลา สอดคล้องกับการศึกษาคุณภาพน้้าทะเลในบริเวณชายฝัง่ทะเลภาคตะวันออก ตั้งแต่
บริเวณปากแม่น้้าบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา จนถึงปากแม่น้้าตราด จังหวัดตราด ในป ีพ.ศ. 2548 พบว่าน้้า
ทะเลในเขตพื้นที่เพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาต ิส่วนใหญ่อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้้าทะเล ยกเว้นบาง
สถานี (ฉลวย และคณะ, 2549) ส่วนแนวโน้มเปลีย่นแปลงของคุณภาพน้้าทะเลพื้นฐาน และสารอาหารในน้้า
ทะเล ของทั้ง 3 พื้นที่ ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างเวลาและสถานี (P>0.05) โดยที่ปริมาณของแข็งแขวนลอย
รวม ทุกสถานี ในเดือนธันวาคมจะมีค่าของสงูสุด เนื่องจากเป็นช่วงที่เป็นอปุสรรคในการเก็บตัวอย่างมากที่สุด 
เนื่องเป็นช่วงที่มีคลื่นลมสูงมากในรอบปี พ.ศ. 2558 โดยการฟุ้งกระจายของตะกอนท้องน้้าจะขึ้นอยู่กับแรงคลื่น
และกระแสน้้าเป็นหลัก เนื่องจากบริเวณชายฝั่งเป็นเขตที่มนี้้าตื้นท้าให้พลังงานจากคลื่นและกระแสน้้าสง่ผ่านลง
ไปถึงชั้นตะกอนพ้ืนท้องน้้า ท้าให้ตะกอนท้องน้้าฟุ้งกระจายกลับขึ้นมาในมวลน้้า (Posma, 1967; Schubel, 
1972) โดยที่ความสามารถในการอุ้มตะกอนของมวลน้้าชายฝั่งจะขึ้นอยู่กบัพลังงานของคลื่นมากกว่าพลังงาน
จากกระแสน้้า (นิทัศน ์ และ ปราโมทย,์ 2555) ท้าให้การฟุ้งกระจายของตะกอนท้องน้้าจากคลื่นลมที่แปรปรวน 
เป็นสาเหตุท้าให้เกิดของแข็งแขวนลอยรวมในน้้าเพิ่มมากขึ้นตามล้าดับ 

2. ความสัมพันธ์ของฟองน้้าทะเลกับสิ่งแวดล้อมในทะเล 

    จากการส้ารวจภาคสนามและเก็บตัวอย่างฟองน้้าทะเลบรเิวณพื้นที่ศึกษาจากจังหวัดชลบุรีและจังหวัดระยอง 
ในปี พ.ศ. 2558 พบฟองน้้าทั้งหมด 48 ชนิด จาก 36 สกุล 28 วงศ ์ และ 9 อันดบั อาทิเช่น Paratetilla 
bacca (Selenka), Biemna fortis (Topsent), Oceanapia sagittaria (Sollas), Ircinia mutans 
(Wilson) และ Tedania (Tedania) aff. maeandrica Thiele (Figure 3) ทั้งนี้พบ T. (Tedania) aff. 
Maeandrica เป็นจ้านวนมาก ในบริเวณที่มีของแข็งแขวนลอยรวมในน้้าสงู สอดคล้องกบัรายงานฟองน้้าทะเล
ที่พบในจังหวัดชลบุรีและระยอง ในปี 2549 พบทั้งสิ้น จ้านวน 62 ชนิด จาก 11 อันดับ 33 วงศ์และ 39  สกุล 
โดยเฉพาะ T. (Tedania) aff. maeandrica เป็นฟองน้้าที่พบในบริเวณที่มีการตกตะกอนสูงและไดร้บัอิทธิพล
ของน้้าจืดไหลลงสู่ทะเล บริเวณแหลมแท่น จังหวัดชลบุรี (สุเมตต์ และคณะ, 2551) โดยที่ O. sagittaria 
(Sollas) มีรปูทรงการเจริญที่เรียกว่า “Fistule” ซึ่งฟองน้้าจะสร้างท่อยืดยาวขึ้นจากล้าตวัฟองน้้า มักพบฝังตัว
ในบริเวณพื้นท้องทะเลที่อ่อนนุ่มจากการตกตะกอน ซึ่งถา้เราพบฟองน้้าเหล่านี้สร้างท่อขึ้นไปสงูมากขึ้นเท่าใด
อาจจะสามารถคาดคะเนได้ว่าบริเวณนั้นอาจจะมีการตกตะกอนสูงมาก (Boury-Esnault and Rützler, 1997)  
และในปี พ.ศ. 2556 Leys, S.P. พบว่า ความสัมพันธข์องการแพร่กระจายของฟองน้้า Glass Sponge 
(Porifera, Hexactinellida) กับตะกอนในน้้า บริเวณ Pacific Coast of Central America โดยค่าตะกอนใน
น้้า ที่มีค่ามากกว่า 15-35 mg/L  จะมีผลต่อการแพร่กระจายของจ้านวนฟองน้้า(Leys, 2013) แสดงให้เห็นว่า
ปริมาณตะกอนแขวนลอยในน้้าทะเลมีผลต่อการอยู่อาศัยและแพร่กระจายของฟองน้้าทะเลบางชนิด 

Figure 2 Sampling in fleldwork 

Table 3 Seawater quality (Mean±SD) in marine sponge habitats  

* ค่ามาตรฐานคุณภาพน้้าทะเล เพื่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ (กรมควบคุมมลพิษ, 2549) 

                    = เปลี่ยนแปลงจากสภาพธรรมชาติ 

                 -  = ไม่ได้ก้าหนด 

Figure 3 Seawater quality compare between study sites. 
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การแพร่กระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี  
และหมู่เกาะมัน,เกาะสะเก็ด จังหวัดระยอง 

Distribution and density of phytoplankton at Sri-Chang Island, Chonburi Province  
and Man and Saket Islands, Rayong Province 

สพุตัรา ตะเหลบ  อาวธุ หมัน่หาผล  วนัชยั วงสดุาวรรณ  และ สเุมตต์ ปจุฉาการ 
สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล มหาวิทยาลยับรูพา ถ.ลงหาดบางแสน ต.แสนสขุ อ.เมือง จ.ชลบรีุ 20131 

Corresponding author’s e-mail: taleb@buu.ac.th 

 การศกึษาการแพร่กระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช บริเวณหมู่เกาะสีชงั จงัหวดัชลบรีุ และหมู่เกาะมนั, 
เกาะสะเก็ด จงัหวดัระยอง ในปี 2557 จากการส ารวจออกเก็บตวัอย่าง 7 สถานี จ านวน 3 ครัง้ ในเดือนมกราคม ตลุาคม และ
ธนัวาคม พบแพลงก์ตอนพืช 78 สกลุ แบ่งเป็น Class Cyanophyceae 4 สกลุ Class Chlorophyceae 1 สกลุ Class 
Euglenophyceae 1 สกลุ Class Bacillariophyceae 59 สกลุ Class Dictyochophyceae 1 สกลุ และ Class Dinophyceae 
12 สกลุ สกลุท่ีมีการแพร่กระจายและความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ยสงูสดุ ได้แก่ Skeletonema รองลงมาได้แก่ Chaetoceros, 
Bacteriastrum, Guinardia, Pseudonitzschia และ Thalassionema ตามล าดบั พบการเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ 
Skeletonema sp. ในเดือนมกราคม บริเวณเกาะสะเก็ด แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นเซลล์เฉลี่ยสงูสดุในเดือนมกราคม และ
ต ่าสดุในเดือนธนัวาคม โดยพบแพลงก์ตอนพืชความหนาแน่นสงูสดุ บริเวณเกาะสะเก็ด และต ่าสดุบริเวณหมู่เกาะมนั ค่าดรรชนี
ความหลากหลายมีค่า 0.07-2.59 ดรรชนีความสม ่าเสมอมีคา่ 0.02-0.68 และดรรชนีความชกุชมุมีค่า 2.28-5.01 ส าหรับ
ความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุภาพน า้ทะเลและแพลงก์ตอนพืช พบว่าความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีความสมัพนัธ์กบัคา่ความ
ลกึ ค่าความโปร่งใส ซิลิเกตและตะกอนแขวนลอย  

 พืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออกของไทย เป็นพืน้ท่ีเศรษฐกิจท่ีส าคญัของประเทศ ประกอบไปด้วยพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเล 
และหมู่เกาะตา่งๆ เตม็ไปด้วยแหลง่ทรัพยากรตา่งๆมากมาย จงัหวดัชลบรีุ และจงัหวดัระยอง ซึง่ตัง้อยู่ในพืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลภาค
ตะวนัออกเป็นแหลง่ท่องเท่ียวและแหลง่อตุสาหกรรมท่ีส าคญั พืน้ท่ีชายฝ่ังทะเลบริเวณนีน้อกจากมีการพฒันาไปทางด้านการ
ท่องเท่ียว การประมง พืน้ท่ีบริเวณนีมี้การพฒันาไปเป็นแหลง่นิคมอตุสาหกรรมขนาดใหญ่ เช่น นิคมอตุสาหกรรมแหลมฉบงั 
นิคมอตุสาหกรรมมาบตาพดุ เป็นต้น และบางท่ีพืน้ท่ียงัเป็นท่ีตัง้ของท่าเรือพานิชย์ท่ีส าคญั ท่ีมีการขนถ่ายสินค้าทัง้บริเวณแนว
ชายฝ่ัง และกลางทะเล ด้วยกิจกรรมตา่งๆเหลา่นี ้ทัง้การปลอ่ยน า้ทิง้จากแหลง่โรงงานอตุสาหกรรม การฟุ้งกระจายของสินค้า
ทางเกษตรท่ีมีการขนถ่ายกลางทะเล การร่ัวไหลของคราบน า้มนัจากเรือพานิชย์ นบัเป็นแหลง่ก าเนิดมลภาวะที่ปลอ่ยลงสูท่ะเล 
สง่ผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศทางทะเล 
 ปัจจยัสิ่งแวดล้อมและระบบนิเวศทางทะเลเป็นปัจจยัส าคญัต่อการเปลี่ยนแปลงคณุภาพน า้ทะเล การเจริญเติบโต 
และการด ารงอาศยัของสิ่งมีชีวิตในทะเล โดยเฉพาะแพลงก์ตอนพืชซึง่เป็นผู้ผลิตขัน้ปฐมภมิูในระบบห่วงโซอ่าหาร เม่ือปัจจยั
สิ่งแวดล้อมและคณุภาพน า้ทะเลเปลี่ยนแปลงไป ย่อมสง่ผลตอ่ชนิดและปริมาณของแพลงก์ตอนพืช และกระทบตอ่สิ่งมีชีวิตท่ี
อาศยัอยู่บริเวณดงักลา่ว การศกึษาการแพร่กระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชในครัง้นี ้จะช่วยให้ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืช รวมถึงอิทธิพลของคณุภาพน า้ทะเลท่ีมีต่อการเปลี่ยนแปลงของแพลงก์ตอนพืชในบริเวณนี ้และ
เพ่ือเป็นประโยชน์พืน้ฐานตอ่แนวทางจดัการและอนรัุกษ์ระบบนิเวศทางทะเลในพืน้ท่ีดงักลา่ว  

 
 ศกึษาการกระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก พืน้ท่ีศกึษาในจงัหวดั
ชลบรีุและจงัหวดัระยอง โดยแบง่พืน้ท่ีเป็นเขตเพ่ืออตุสาหกรรมและการท่าเรือ และพืน้ท่ีเพ่ือการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติและ
การท่องเท่ียว ก าหนดสถานีเก็บตวัอย่างน า้บริเวณจงัหวดัชลบรีุ ได้แก่ เกาะสีชงั จ านวน 2 สถานี จงัหวดัระยอง ได้แก่ หมู่เกาะ
มนั จ านวน 3 สถานี และเกาะสะเก็ด จ านวน 2 สถานี รวมทัง้สิน้ 7 สถานี ท าการส ารวจวิจยั 3 ครัง้ ในปี 2557 เดือนมกราคม
(ฤดหูนาว) ตลุาคม(ฤดฝูน) และธนัวาคม(ฤดหูนาว) 

Figure 1 Study sites at Chonburi Province and Rayong Province 

 
 1.เก็บตวัอย่างแพลงก์ตอนพืชด้วยถงุกรองแพลงก์ตอน (Plankton net) ขนาดช่องตา 22 ไมโครเมตร ในแนวด่ิง 
รักษาสภาพตวัอย่างด้วยสารละลาย Lugol’s solution วิเคราะห์ชนิดและปริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชโดยการสุม่
นบั จ าแนกชนิดและปริมาณความหนาแน่นในระดบัสกลุ ใช้เอกสารอ้างอิงของ ลดัดา วงศ์รัตน์ (2544), อจัฉราภรณ์ เป่ียม
สมบรูณ์ และคณะ (2545), อรรชนีย์ ช านาญศิลป์ (2545) และ Tomas (1997) 
 2.การวิเคราะห์ข้อมลูเพ่ือหาค่าดรรชนีต่างๆ ได้แก่ ค่าดรรชนีความหลากหลายของชนิดพนัธุ์ (Species Diversity 
Index) ค่าดรรชนีความสม ่าเสมอ (Evenness Index) และคา่ดรรชนีความชกุชมุทางชนิด (Species Richness)  
 3.ตรวจสอบพารามิเตอร์น า้ทะเลบางประการ น ามาวิเคราะห์หาความสมัพนัธ์กบัความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช 
โดยการหาคา่สมัประสิทธ์ิสหสมัพนัธ์ แบบ Pearson (Pearson Correlation Coefficience) 

บทคัดย่อ 

บทน า 

วิธีการศึกษา 

อุปกรณ์และวิธีการ 

การกระจายและความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื 
 พบแพลงก์ตอนพืช 3 ดิวิชนั (Division) ได้แก่ Cyanophyta , Chlorophyta และ Chromophyta  พบทัง้สิน้ 78 สกลุ 
แบ่งเป็น Class Cyanophyceae 4 สกลุ Class Chlorophyceae 1 สกลุ Class Euglenophyceae 1 สกลุ Class 
Bacillariophyceae 59 สกลุ Class Dictyochophyceae 1 สกลุ และ Class Dinophyceae 12 สกลุ โดยจะพบแพลงก์ตอนพืช 
Class Bacillariophyceae(ไดอะตอม) เป็นกลุม่เดน่ สกลุท่ีพบมีปริมาณความหนาแน่นมากท่ีสดุ ได้แก่ Skeletonema 2.21x106 
หน่วยตอ่ลิตร รองลงมาคือ Chaetoceros 1.91x105 หน่วยตอ่ลิตร Pseudonitzschia 5.80x104 หน่วยตอ่ลิตร ตามล าดบั แพลงก์
ตอนพืชท่ีพบได้ทกุเดือนและมีการแพร่กระจายทกุสถานีท่ีท าการศกึษาคือ แพลงก์ตอนพืชกลุม่ไดอะตอม สกลุท่ีมีการกระจายสงู
ได้แก่ Bacteriastrum, Chaetoceros, Guinardia, Hemiaulus, Navicula, Nitzschia, Pleurosigma และ  Rhizosolenia ซึง่
สอดคล้องกบัผลการศกึษาของรวมทรัพย์ ช านาญธนา, จมุพล สงวนสิน และสวุิชา ใจเป่ียม (2541) ศกึษาการแพร่กระจายของ
แพลงก์ตอนพืชบริเวณชายฝ่ังทะเลตะวนัออกของอ่าวไทย และสอดคล้องกบัผลการศกึษาของจมุพล สงวนสิน และคณะ (2548) 
ซึง่ได้ศกึษาอิทธิพลของคณุภาพน า้ตอ่การกระจายของแพลงก์ตอนพืชบริเวณอ่าวตราดและช่องช้าง จงัหวดัตราด  
                 แพลงก์ตอนพืชมีความหนาแน่นสงูสดุในเดือนมกราคม สถานีท่ีมีปริมาณแพลงก์ตอนพืชสงูสดุ คือ สถานีเกาะสะเก็ด
ทิศใต้ มีความหนาแน่น 1.141x106 หน่วยตอ่ลิตร และสถานีท่ีพบความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชต ่าสดุคือ สถานีเกาะมนันอก 
2.94x103 หน่วยตอ่ลิตร เดือนธนัวาคมมีความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชรองลงมา สถานีท่ีพบความหนาแน่นสงูสดุ คือ เกาะสะเก็ด
ทิศใต้ 3.10x105 หน่วยตอ่ลิตร  สถานีท่ีมีความหนาแน่นต ่าสดุ คือ เกาะมนัใน 2.0x103 หน่วยตอ่ลิตร และเดือนที่พบความ
หนาแน่นแพลงก์ตอนพืชต ่าสดุคือ เดือนตลุาคม โดยสถานีท่ีพบความหนาแน่นสงูสดุ คือ เกาะสะเก็ดหินใหญ่ 6.04x104 หน่วยตอ่
ลิตร สถานีท่ีมีความหนาแน่นต ่าสดุ คือ เกาะมนันอก 9.0x103 หน่วยตอ่ลิตร 
                 การเปลี่ยนแปลงความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชมีค่าสงูในช่วงฤดหูนาว เดือนมกราคม และธนัวาคม โดยพบวา่
ในช่วงเดือนนีย้งัพบการเพิ่มจ านวนอย่างรวดเร็วของ Skeletonema sp. ในเดือนมกราคม บริเวณเกาะสะเก็ด โดยมีความ
หนาแน่นเซลล์ 1.13x106 หน่วยตอ่ลิตร ในสถานีเกาะสะเก็ดทิศใต้ และ 7.82x105 หน่วยตอ่ลิตร ในสถานีเกาะสะเก็ดทิศเหนือ 
และพบวา่แพลงก์ตอนพืชจะมีปริมาณความหนาแน่นต ่าสดุในช่วงฤดฝูน เดือนตลุาคม 
ความสัมพนัธ์ระหว่างคุณภาพน า้และความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพชื  
                 แพลงก์ตอนพืชมีความสมัพนัธ์กบัคา่ตะกอนแขวนลอยในทิศทางบวก ท่ีความเช่ือมัน่ 0.01อย่างมีนยัส าคญัย่ิง พบวา่
เม่ือปริมาณสารแขวนลอยในน า้เพิ่มมีค่ามาก ก็จะพบแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณมากขึน้ และเม่ือสารแขวนลอยในน า้ลดลง ปริมาณ
ความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืชก็ลดลงด้วย นอกจากนีผ้ลการศกึษายงัพบว่าประชาคมแพลงก์ตอนพืชมีความสมัพนัธ์แบบ
ผกผนักบัคา่ความลกึ และคา่ความโปร่งแสงของน า้ทะเล ท่ีความเช่ือมัน่ 0.01 อย่างมีนยัส าคญัพบว่า ปริมาณแพลงก์ตอนพืชมี
ความสมัพนัธ์กบัคา่ความโปร่งแสงแบบผกผนั ซึง่คา่ความโปร่งแสงของน า้ต ่าเน่ืองมาจากน า้มีความขุ่น เกิดจากอนภุาคดินตะกอน
และแพลงก์ตอนพืช นอกจากนีป้ริมาณความหนาแน่นของแพลงก์ตอนพืช ยงัสมัพนัธ์กบัคา่ซิลิเกตแบบผกผนั ท่ีความเช่ือมัน่ 0.05 
อย่างมีนยัส าคญั  กลา่วคือเม่ือแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณมาก ค่าซิลิเกตก็จะมีค่าลดลง และเม่ือแพลงก์ตอนพืชมีปริมาณน้อยคา่ซิลิ
เกตก็จะมีค่าสงูขึน้ 

ผลการศึกษาและวิจารณ์ผล 

Figure 2 Density of phytoplankton in 2014  (unit/L) 

Figure 3 Percentage density of phytoplankton in 2014 

 พบแพลงก์ตอนพืช 3 ดิวิชนั (Division) ได้แก่ Cyanophyta , Chlorophyta และ Chromophyta  พบทัง้สิน้ 78 สกลุ 
แบ่งเป็น Class Cyanophyceae 4 สกุล Class Chlorophyceae 1 สกุล Class Euglenophyceae 1 สกุล Class 
Bacillariophyceae 59 สกลุ Class Dictyochophyceae 1 สกลุ และ Class Dinophyceae 12 สกลุ โดยจะพบแพลงก์ตอนพืช 
Class Bacillariophyceae (ไดอะตอม) เป็นกลุ่มเด่น สกุลท่ีพบมีปริมาณความหนาแน่นมากท่ีสุด ได้แก่ Skeletonema, 
Chaetoceros, Bacteriastrum, Guinardia, Pseudonitzschia และ Thalassionema ตามล าดบั และพบว่าแพลงก์ตอนพืชกลุ่ม
ไดอะตอมเป็นกลุ่มท่ีมีการแพร่กระจายทกุสถานีและทกุเดือนท่ีท าการศึกษา สกลุท่ีมีการแพร่กระจายสงู ได้แก่ Bacteriastrum, 
Chaetoceros, Guinardia, Hemiaulus, Navicula, Nitzschia, Pleurosigma และ Rhizosolenia 
 แพลงก์ตอนพืชมีปริมาณมีความหนาแน่นมากท่ีสดุในเดือนมกราคม และพบว่าบริเวณเกาะสะเก็ดเป็นบริเวณท่ีมี
ความหนาแน่นแพลงก์ตอนพืชสงูสดุ แต่เม่ือพิจารณากบัคา่ดรรชนีชีววิทยา พบวา่คา่ดรรชนีความหลากหลายและค่าดรรชนีความ
สม ่าเสมอจะมีค่าต ่ากว่าบริเวณหมู่เกาะมนัและหมู่เกาะสีชงั ซึ่งมีค่าต ่ากว่า 1 ซึง่แสดงให้เห็นว่าบริเวณเกาะสะเก็ดซึง่อยู่ในเขต
พืน้ท่ีอตุสาหกรรมและการท่าเรือไม่เหมาะสมตอ่การด ารงอาศยัของสิ่งมีชีวิต ค่าดรรชนีจะแตกต่างกบัหมู่เกาะมนัและหมู่เกาะ 
สีชงัท่ีจดัอยู่ในเขตพืน้ท่ีเพื่อการอนรัุกษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการท่องเท่ียว ท่ีมีค่าดรรชนีทางชีววิทยาอยู่ระหว่าง 1-3 ซึ่งเป็น
ค่าท่ีแสดงว่าสิ่งมีชีวิตสามารถอาศยัอยู่ได้ แต่ทัง้นีย้่อมน าปัจจัยสิ่งแวดล้อมอ่ืน เช่น ฤดูกาล ลมมรสุม คุณภาพน า้ทะเล  มา
พิจารณาร่วมด้วย เป็นต้น  

station No.genus (total) Diversity  Evenness Richness 
CH1 43 1.39 - 2.4 0.38 - 0.64 3.57-4.69 

CH2 41 1.55 - 2.3 0.42 - 0.61 3.45-4.66 

RC1 35 0.42 - 2.53 0.13 - 0.68 3.29-5.01 

RC2 33 0.31 - 2.42 0.08 - 0.65 3.08-4.67 

RC3 32 0.29 - 1.99 0.08 - 0.56 2.28-4.47 

RI1 41 0.08 - 1.8 0.02 - 0.48 3.09-4.28 

RI2 39 0.07 - 1.20 0.02 - 0.32 2.77-3.99 

Table 2 Biology index of phytoplankton 
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ภาพปฏิทินชุดฟองน�้ำทะเล
ผลิตผลจากแผนงานวิจัยฟองน�้ำทะเล: ดัชนีชี้วัดทางชีวภาพที่เป็นทางเลือกใหม่
ในการใช้ตรวจติดตามมลพิษจากโลหะหนักบริเวณชายฝั่งทะเลภาคตะวันออกของไทย 



ความส�ำคัญและที่มาของแผนงานวิจัย
	 การตรวจตดิตามคณุภาพส่ิงแวดล้อมทางทะเล นอกจากการวิเคราะห์ 
คณุภาพดนิตะกอน และน�ำ้ทะเลแล้ว การเฝ้าระวงัตรวจตดิตามคณุภาพส่ิงแวดล้อม 
โดยใช้สิ่งมีชีวิตทางทะเลเป็นดัชนีชี้วัด (Bioindicator) นับเป็นแนวทางหนึ่ง 
ทีเ่ป็นประโยชน์อย่างมาก จากรายงานการวจิยัหลายฉบับพบว่ามีการใช้ฟองน�ำ้ทะเล 
(Marine sponges) เป็นดัชนีชี้วัดทางชีวภาพในการตรวจติดตามสารมลพิษ 
ทางทะเล เนือ่งจากฟองน�ำ้ทะเลเป็นสตัว์ไม่มีกระดกูสนัหลงัในทะเลทีม่ลี�ำตวัเป็นรพูรนุ 
และมีท่อน�้ำกระจายอยู่ทั่วตัว กินอาหารโดยการกรอง โดยขนาดของท่อน�้ำเข้า
ของฟองน�ำ้มขีนาดค่อนข้างเลก็ จึงสามารถกรองกินตะกอนอนิทรย์ีวัตถ ุ จลุนิทรีย์ 
และแพลงก์ตอนได้เป็นอย่างดี นอกจากนี้ฟองน�้ำทะเลเป็นสัตว์ที่เกาะติดอยู่กับที่ 
ตามพื้นทะเล ส่งผลให้ฟองน�้ำสามารถสะสมสารมลพิษต่าง ๆ รวมถึงโลหะหนัก
ที่ปนเปื้อนอยู่ในน�้ำทะเลไว้ในตัวได้ ประกอบกับฟองน�้ำเป็นสัตว์ทะเลที่มีความ
หลากหลายทางชนดิ มคีวามชกุชุมและสามารถแพร่กระจายในระบบนเิวศทางทะเล 
เขตร้อนสูงมาก มีความทนทานต่อการเปลี่ยนแปลงของสิ่งแวดล้อม มีวงชีวิตที่
ยาวนานและไม่ค่อยมีศัตรู
	 ดังนั้นการใช้ฟองน�้ำทะเลเป็นตัวแทนส่ิงมีชีวิตท่ีใช้ในการตรวจ
ติดตามปัญหามลพิษทางทะเลจึงน่าจะมีความเหมาะสมมากกว่าสัตว์ทะเลชนิดอื่น 
ประกอบกับการศึกษาปัญหามลพิษทางทะเลโดยใช้ฟองน�้ำทะเลยังไม่พบว่า 
มีการศึกษามาก่อนในประเทศไทย  ด้วยเหตุนี้คณะผู้วิจัยจึงได้ให้ความสนใจใน
การศึกษาเรื่องดังกล่าว โดยแบ่งพื้นที่ท�ำการศึกษาออกเป็น 3 บริเวณ คือ เกาะ
สะเก็ดและหมู่เกาะมัน จังหวัดระยอง และหมู่เกาะสีชัง จังหวัดชลบุรี ภาพปฏิทิน 
ฟองน�้ำทะเลชุดนี้เป็นส่วนหนึ่งของตัวอย่างฟองน�้ำทะเลที่ได้จากการส�ำรวจ 
ในพื้นที่ศึกษาในปีงบประมาณ พ.ศ. 2557 จากที่พบทั้งหมด 40 ชนิด

อธบิายค�ำศพัท์เฉพาะ:
Choanocyte: เซลหลกัของฟองน�ำ้ 
ที่มีปลอกคอ (Collar) และแส้ (Fla-
gellum) ที่ใช้พัดโบกไปในทิศทาง
เดียวกันก่อให้เกิดกระแสน�้ำไหลเข้า
สู่ตัวฟองน�้ำทางท่อน�้ำเข้า
Ostium: ท่อน�้ำเข้า
Osculum: ท่อน�้ำออก
Spongocoel: โพรงในตัวฟองน�้ำ 
Mesohyl: ชั้นวุ้นระหว่างผิวฟองน�้ำ
และโพรงในตวัฟองน�ำ้  เป็นท่ีอยูข่อง
หนามฟองน�ำ้ (Spicule) เส้นใยฟองน�ำ้
(Spongin fiber) และเซลต่าง ๆ
Epithelial cell: เซลบุผิวฟองน�้ำ 
Amoebocyte: เซลสารพดัประโยชน์ 
ท�ำหน ้าที่ ในการส ่ งสารอาหาร 
ใหเ้ซลอ่ืน ๆ  ก�ำจัดสิง่แปลกปลอม รวม
ทัง้เปลี่ยนแปลงเป็นเซลอื่น ๆ ที่ท�ำ
หน้าที่แตกต่างกัน (Totipotency)

(a) ภาพฟองน�้ำ Aplysina archeri

(b) ฟองน�้ำหลายชนิดที่มีรูปทรงคล้ายแจกัน

(c) ภาพตัดขวางแสดงให้เห็นว่าฟองน�้ำเป็นสัตว์หลายเซลที่มีเซลท�ำหน้าที่แตกต่างกัน แต่ไม่มี

     เนื้อเยื่อที่แท้จริง

แหล่งที่มาของภาพ:

http://biology-forums.com/index.php?action=gallery;sa=view;id=883
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รายชื่อคณะผู้วิจัย
	 ดร. แววตา ทองระอา ผู้อ�ำนวยการแผนงานวิจัย และผู้ร่วมวิจัยประกอบด้วย ดร. สุเมตต์ ปุจฉาการ นางสาวฉลวย มุสิกะ นายอาวุธ หมั่นหาผล
นางสาวสุพัตรา ตะเหลบ และนายวันชัย วงสุดาวรรณ

ค�ำขอบคุณ
	 แผนงานวิจัยนี้ได้รับทุนสนับสนุนการวิจัยจากงบประมาณเงินรายได้จากเงินอุดหนุนจากรัฐบาล (งบประมาณแผ่นดิน) ประจ�ำปีงบประมาณ พ.ศ. 2557-2558 มหาวิทยาลัยบูรพา 

ผ่านส�ำนักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ คณะผู้วิจัยใคร่ขอขอบคุณเป็นอย่างสูงไว้ ณ โอกาสนี้

	 ขอขอบคุณ ศูนย์วิจัยและพัฒนาทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่งอ่าวไทยฝั่งตะวันออก ในการอนุเคราะห์ เรือยนต์ บุคลากรร่วมส�ำรวจและเก็บตัวอย่างฟองน�้ำ และการนิคมอุตสาหกรรม

แห่งประเทศไทย ที่อนุญาตให้เข้าพื้นที่บริเวณเกาะสะเก็ด เพื่อเก็บตัวอย่างตลอดจนทีมงานปฏิบัติงานวิจัยใต้น�้ำ คุณคมสัน หงภัทรคีรี คุณวรัญญา ซอนค�ำ คุณบรรณวิทย์ แพงสุข คุณธีระชัย วินิจสร 

และคุณพีรพัฒน์ บุญเพ็ชร (Rayong Dive Center)
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SUN MON TUE WED THU FRI SAT

1 : วันขึ้นปีใหม่
9 : วันเด็กแห่งชาติ
16 : วันครู
17 : วันพ่อขุนรามค�ำแหงมหาราช
18 : วันกองทัพไทย

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    
ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำหนังสีน�้ำตาลลาย
Chondrosia reticulata (Carter, 1886)

เป็นฟองน�้ำชนิดเคลือบผิวตามวัตถุใต้น�้ำ  ลักษณะคล้ายตุ่มเล็ก ๆ 
ผุดขึ้นมาจากก้อนหิน ผิวล�ำตัวเป็นมันลื่น ท่อน�้ำออกขนาดเล็ก 
ปากท่อน�ำ้ยกตวัสงูขึน้ สลี�ำตัวพ้ืนเป็นสีน�ำ้ตาลเข้มและมีลายประสจีาง
กระจายอยู่ท่ัวไป ฟองน�ำ้ชนดินีไ้ม่มีท้ังหนามฟองน�ำ้และเส้นใยฟองน�ำ้ 
ฟองน�้ำชนิดนี้มีศักยภาพในการสะสมปรอทได้สูงที่สุด
มักพบบริเวณที่มีการตกตะกอนสูง เป็นอาหารของเต่าทะเล 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
กุมภาพันธ์ February

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

2 : วันเกษตรแห่งชาติ / วันนักประดิษฐ์
3 : วันทหารผ่านศึก
8 : วันตรุษจีน
14 : วันวาเลนไทน์
22 : วันมาฆบูชา
26 : วันสหกรณ์แห่งชาติ

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำเคลือบสีฟ้า
Gelliodes petrosioides Dendy, 1905
เป็นฟองน�ำ้เคลอืบหนาตามวตัถใุต้น�ำ้  ผวิฟองน�ำ้มองดหูยาบ เนือ้ฟองน�ำ้ 
แขง็แต่เปราะ ท่อน�ำ้ออกยกตวัสงูขึน้มขีนาดเลก็กระจายอยู่ทัว่ไปตามผวิ 
ฟองน�้ำ ฟองน�้ำชนิดนี้มีศักยภาพในการสะสมแคดเมียมได้สูงที่สุด
หมู่เกาะสีชงั จ.ชลบุร ีเกาะสะเกด็และหมู่เกาะมัน จ.ระยอง ไม่ชอบแสง
พบอาศัยอยู่ตามซอกหินหรือในถ�้ำใต้ก้อนปะการังขนาดใหญ่ 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
มีนาคม March

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

13 : วันช้างไทย
20 : วันอาสาสมัครสาธารณสุขแห่งชาติ
22 : วันอนุรักษ์น�้ำโลก
31 : วันพระบาทสมเด็จพระนั่งเกล้าเจ้าอยู่หัว

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำหนามสีชมพู
Dysidea cf. arenaria Bergquist, 1965
เป็นฟองน�ำ้เคลือบหนาตามวตัถใุต้น�ำ้  เจรญิตัง้ขึน้เป็นรปูทรงกระบอก 
ปลายบนเป็นท่อน�ำ้ออกขนาดใหญ่ท่ีมีเย่ือตรงปลาย ผวิฟองน�ำ้ขรขุระ 
เป็นหนามรปูกรวย ฟองน�ำ้ชนดินีม้เีฉพาะเส้นใยฟองน�ำ้ทีส่านเป็นโครงร่าง 
ร่างกาย เนื้อฟองน�้ำยืดหยุ่น เหนียวและฉีกขาดยาก ฟองน�้ำชนิดนี้
มีศกัยภาพในการสะสมตะก่ัวได้สงูท่ีสดุ นอกจากนีส้ารสกัดจากฟองน�ำ้ 
สกุลนี้ยังมีฤทธิ์ทางเภสัชที่น�ำมาใช้ในการรักษาโรค
หมู่เกาะสีชัง จ.ชลบุรี และเกาะสะเก็ด จ.ระยอง ชอบแสงสว่าง พบ
อาศัยอยู่ตามก้อนหินหรือซากปะการังที่มีการตกตะกอนสูง 
คมสัน หงภัทรคีรี
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
เมษายน April

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

1 : วันออมสิน / วันข้าราชการพลเรือน
2 : วันอนุรักษ์มรดกไทย
6 : วันที่ระลึกพระมหาจักรีบรมราชวงศ์
13 : วันสงกรานต์ / วันผู้สูงอายุ
14 : วันสงกรานต์ / วันครอบครัว
15 : วันสงกรานต์
22 : วันคุ้มครองโลก

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    
ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำกิ่งสีด�ำ
Chalinula sp. “black”
รูปร่างทรงกระบอกยาวแตกกิ่งก้านไปตามพื้นทะเล ผิวฟองน�้ำเรียบ 
นิ่ม ฉีกขาดง่าย ท่อน�้ำออกขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนและกระจายอยู่
ทั่วไปตามผิว ฟองน�้ำชนิดนี้มีศักยภาพในการสะสมเหล็กได้สูงที่สุด
หมู่เกาะมัน จ.ระยอง ชอบแสงสว่าง พบบริเวณที่มีการตกตะกอนสูง 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
พฤษภาคม May

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

1 : วันแรงงานแห่งชาติ
2 : หยุดชดเชยวันแรงงานแห่งชาติ
5 : วันฉัตรมงคล
9 : วันพืชมงคล
20 : วันวิสาขบูชา

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำยืดหยุ่นสีด�ำ
Cacospongia sp. “black”
รูปร่างเป็นก้อน ฟองน�้ำชนิดนี้มีเส้นใยฟองน�้ำเพียงอย่างเดียว ผิว
ฟองน�้ำเมื่อดูโดยละเอียดแล้วมีหนามขนาดเล็ก เนื้อฟองน�้ำมีความ
ยืดหยุ่นสูงและฉีกขาดยาก ท่อน�้ำออกมีขนาดเล็กกระจายอยู่ทั่วไป
ตามผิว ฟองน�้ำชนิดนี้มีศักยภาพในการสะสมทองแดงได้สูงที่สุด
หมู่เกาะสีชัง จ.ชลบุรี เกาะสะเก็ดและหมู่เกาะมัน จ.ระยอง พบ
อาศัยอยู่ในถ�้ำใต้ก้อนปะการังบริเวณที่มีการตกตะกอนสูง 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
มิถุนายน June

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

5 : วันสิ่งแวดล้อมโลก
8 : วันทะเลโลก
26 : วันสุนทรภู่

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำยืดหยุ่นสีขาว
Ircinia mutans (Wilson, 1925)
เป็นฟองน�้ำท่ีมีเฉพาะเส้นใยฟองน�้ำท่ีสานเป็นโครงร่างร่างกายแล้ว 
ยังมีเส้นใยฟองน�้ำอิสระที่มีลักษณะแตกต่างจากเส้นใยของฟองน�้ำ
ชนิดอื่น ๆ คือ ตรงปลายเส้นใยด้านหนึ่งพองตัวขึ้นเป็นปมคล้ายกับ 
สเปิร์มของสตัว์ต่าง ๆ จัดเป็นฟองน�ำ้ท่ีมีขนาดใหญ่ มีลกัษณะเป็นก้อน 
หรอืก้อนแบนแผ่ขยายปกคลมุวัตถใุต้น�ำ้ ท่ีผวิมีปมรปูกรวยกระจายอยู่ 
ทัว่ไป เนือ้ฟองน�ำ้ยดืหยุน่ เหนยีวและฉกีขาดยาก ท่อน�ำ้ออกมีขนาดใหญ่ 
และเป็นท่อประกอบ ฟองน�ำ้ชนิดน้ีมศีกัยภาพในการสะสมนิกเกิลได้สงูทีส่ดุ
หมู่เกาะสีชัง จ.ชลบุรี ไม่ชอบแสง พบอาศัยอยู่ตามพื้นท้องทะเลที่มี
การตกตะกอนสูง 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
กรกฎาคม July

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

1 : วันหยุดประจ�ำภาคธนาคาร / วันสถาปนาลูกเสือแห่งชาติ
8 : วันสถาปนามหาวิทยาลัยบูรพา
19 : วันอาสาฬหบูชา
20 : วันเข้าพรรษา
24 : วันสถาปนาสถาบันวิทยาศาสตร์ทางทะเล
29 : วันภาษาไทยแห่งชาติ

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำเคลือบสีน�้ำตาล
Neopetrosia exigua (Kirkpatrick, 1900)
เป็นฟองน�ำ้สนี�ำ้ตาลเข้มเคลอืบหนาตามวตัถใุต้น�ำ้เจริญเป็นแผ่นแบน 
ตั้งขึ้น ท่อน�้ำออกขนาดเล็กยกตัวสูงขึ้นตามด้านข้างของแผ่นตั้ง 
ผวิฟองน�ำ้เรียบ เน้ือฟองน�ำ้แขง็แต่ฉกีขาดง่าย ฟองน�ำ้ชนิดน้ีมีศกัยภาพ 
ในการสะสมสงักะสไีด้สงูท่ีสดุ ฟองน�ำ้ชนิดน้ีจะเปลีย่นสนี�ำ้ตาลเป็นสดี�ำ 
เมื่อดองเก็บรักษาในแอลกอฮอล์
หมู่เกาะมัน จ.ระยอง ชอบแสงสว่าง พบอาศัยอยู่ตามก้อนหินหรือซาก
ปะการังที่มีการตกตะกอนสูง 
คมสัน หงภัทรคีรี
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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2559 2016
สิงหาคม August

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

12 : วันเฉลิมพระชนมพรรษา สมเด็จพระนางเจ้าฯ พระบรมราชินีนาถ
18 : วันวิทยาศาสตร์

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำเชือก
Clathria (Thalysias) reinwardti Vosmaer, 1880
ลักษณะเป็นท่อนแบนแตกแขนงคล้ายกิ่งไม้ ตามผิวมีหนามสั้น ๆ 
ผิวฟองน�้ำมี 2 ชั้น คือ ชั้นผิวมีลักษณะเป็นเยื่อบางสีชมพูหม่นและ
ช้ันเนือ้ฟองน�ำ้ภายในท่ีมีหนามฟองน�ำ้สานตวักนัอย่างหนาแน่นมสีส้ีม 
ท่อน�้ำออกมีขนาดใหญ่และปากท่อยกตัวสูงขึ้น เมื่อน�ำฟองน�้ำออก
พ้นน�้ำฟองน�้ำจะยุบตัวลง
หมู่เกาะสีชัง จ.ชลบุรี และหมู่เกาะมัน จ.ระยอง มักพบอยู่บริเวณที่
มีการตกตะกอนของน�้ำทะเลค่อนข้างสูง 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ
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2559 2016
กันยายน September
SUN MON TUE WED THU FRI SAT

15 : วันไหว้พระจันทร์
16 : วันโอโซนโลก
19 : วันพิพิธภัณฑ์ไทย
20 : วันเยาวชนแห่งชาติ / วันอนุรักษ์รักษาคูคลองแห่งชาติ
24 : วันมหิดล

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำหนังสีน�้ำตาล
Chondrilla australiensis (Carter, 1873)
เป็นฟองน�ำ้เคลือบผวิตามวัตถใุต้น�ำ้  ผวิเป็นมันลืน่ เนือ้ฟองน�ำ้เหนยีว 
ฉกีขาดยาก ท่อน�ำ้ออกมีขนาดเลก็ปากท่อน�ำ้ยกตัวสงูเห็นเป็นวงแหวน 
สีขาว ท่อน�้ำเข้ามีขนาดเล็กท�ำให้มองเห็นผิวฟองน�้ำเป็นช่องตาข่าย
เล็ก ๆ สีล�ำตัวมีพื้นเป็นสีน�้ำตาล ม่วงเข้ม จนถึงสีด�ำ
หมู่เกาะสีชัง จ.ชลบุรี และหมู่เกาะมัน จ.ระยอง ชอบแสงสว่าง พบ
ทั่วไปในเขตน�้ำตื้น 
คมสัน หงภัทรคีรี 
สุเมตต์ ปุจฉาการ
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2559 2016
ตุลาคม October

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

16 : วันออกพรรษา
19 : วันเทคโนโลยีของไทย
21 : วันรักต้นไม้แห่งชาติ
23 : วันปิยมหาราช
24 : หยุดชดเชยวันปิยมหาราช / วันสหประชาชาติ
31 : วันออมแห่งชาติ

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำหนามสีเทา
Callyspongia joubini Topsent, 1897
เป็นฟองน�ำ้ทีมี่รูปร่างแตกแขนงคล้ายก่ิงไม้ แต่ละก่ิงยกตัวสูงขึน้มหีนาม 
รปูกรวยแตกออก ท�ำให้มองเห็นคล้ายไม้พุ่ม ท่อน�ำ้ออกแทรกอยูท่ีผ่วิ 
ระหว่างหนาม
หมู่เกาะสชัีง จ.ชลบรุ ี มักพบบรเิวณท่ีมีการตกตะกอนสงูและมกีระแส 
น�้ำไหล 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ
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2559 2016
พฤศจิกายน November
SUN MON TUE WED THU FRI SAT

14 : วันลอยกระทง
20 : วันกองทัพเรือ

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    
ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำเคลือบหนามสีชมพู
Dasychalina fragilis Ridley & Dendy, 1886
เป็นฟองน�ำ้เคลอืบผวิตามวตัถ ุเมือ่เจรญิเตม็ทีม่เีจริญตัง้ขึน้และแตกแขนง 
คล้ายกิ่งไม้สั้น ๆ ผิวฟองน�้ำแข็งและขรุขระเป็นหนามเล็ก ท่อน�้ำออก 
กระจายอยู่ทั่วไปตามผิว ปากท่อมียกตัวสูงขึ้นสีขาว ตามผิวฟองน�้ำมี 
หนอนท่อกินตะกอนที่ตกลงบนผิวฟองน�้ำ
หมู่เกาะมัน จ.ระยองพบ บริเวณที่มีการตกตะกอนสูง 
คมสัน หงภัทรคีรี
สุเมตต์ ปุจฉาการ
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ธันวาคม December

SUN MON TUE WED THU FRI SAT

4 : วันสิ่งแวดล้อมไทย
5 : วันเฉลิมพระชนมพรรษา พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว / วันชาติ
10 : วันรัฐธรรมนูญ
25 : วันคริสต์มาส
26 : วันคุ้มครองสัตว์ป่า
28 : วันที่ระลึกสมเด็จพระเจ้าตากสินมหาราช 
31 : วันสิ้นปี

ชื่อสามัญ	       
ชื่อวิทยาศาสตร ์    
ลักษณะทั่วไป       

บทบาททางนิเวศ    

ถ่ายภาพโดย         
ข้อมูลโดย           

ฟองน�้ำท่อสีเหลือง
Chalinula sp. “yellow”
รูปร่างทรงกระบอกยาวแตกกิ่งก้านไปตามพื้นทะเล ผิวฟองน�้ำเรียบ 
นิ่ม ฉีกขาดง่าย ท่อน�้ำออกขนาดใหญ่เห็นได้ชัดเจนและกระจายอยู่
ทั่วไปตามผิว
หมู่เกาะมัน จ.ระยอง พบบริเวณที่มีการตกตะกอนสูงตามชายฝั่งใต้
เขตน�้ำขึ้นน�้ำลง 
บรรณวิชญ์ แพงสุข
สุเมตต์ ปุจฉาการ และ ฉลวย มุสิกะ
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