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Importancia de un correcto muestreo

Los resultados analiticos de una cierta muestra, no podran
en ningun caso ser fieles a la realidad del agua estudiada, si
no se realizan sobre una muestra cuya representatividad,
método de recoleccion y mantencion no sean correctos.
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Objetivos del muestreo

 Seguimiento del recurso
 Control y vigilancia
e Modelamiento de los cuerpos de agua

HANNR

iINstfruments

www.hannacolombia.com



NTC-ISO 5667

La actividad de recoleccion y manejo de las muestras, esunode los
procesos mas importantes y trascendentes en la caracterizacion de calidad
de aguas.

El principio fundamental de un muestreo de aguas es tomar una porcion de
agua de volumen adecuado, para ser convenientemente transportada y
manipulada en el laboratorio. Este principio implica que la muestra debe ser
manipulada en forma tal, que no ocurran cambios significativos en su
composicion antes que el analisis sea hecho.

La recoleccion de muestras es un eslabdn esencial en la cadena de
monitoreo de calidad de aguas. La exactitud y confiabilidad de los
resultados analiticos finales, se basan tanto en la representatividad de |la
muestra como en la exactitud de los métodos de ensayo aplicados.
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NTC-ISO 5667

Gestion ambiental, calidad del agua, muestreo.
Parte 1: Directrices para el disefio de programas de muestreo.

Parte 2: Guia general para las técnicas de muestreo.

Parte 3: Guia general para la conservaciéon y manejo de muestras.
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NTC-ISO 5667: Objetivo

Establecer los procedimientos para llevar a cabo el muestreo de aguas y aspectos
involucrados en este proceso, tales como:

* Preparacion de los envases.

* Preparacion de los equipos, sean manuales o automaticos.

* Preparacion de otros implementos necesarios para la recoleccion, hasta la
preservacion, transporte y manejo de las muestras una vez recolectadas.

 Controles y verificaciones minimas que se deben aplicar al proceso, de manera de
asegurar la calidad de los procedimientos.

 Técnicas de monitoreo desarrolladas.

« También es objeto de la presente norma, establecer la informacion minima que
se debe registrar, tanto durante las operaciones en terreno, como en el momento

de la recepcion de las muestras en el laboratorio mine
B oot
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Tipos de muestras

 Muestra instantanea; muestras en el sitio: son muestras
discretas; se recogen manualmente, pero también se
pueden recoger automaticamente. Generalmente, cada
muestra sera representativa de la calidad del agua,
unicamente en el tiempo y en el lugar en el cual se toma.
Recomendada para parametros inestables en el sitio tales
como pH, cloro libre, temperatura entre otros.
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Tipos de muestras

 Muestra periodicas: pueden ser tomadas a intervalos
fijos de tiempo o intervalos de flujo fijos (dependiente
del volumen o del flujo).

 Muestras continuas: tomadas a velocidades de flujo
fijas o velocidades de flujo variables.

 Muestreo en serie: muestras de perfil profundo
(diversas profundidades, misma localizacion) y de perfil
de area (misma profundidad, diversa localizacion)
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Tipos de muestras

* Muestras compuestas: pueden ser obtenidas de manera
manual o automatica, sin depender del tipo de muestreo
(dependiente del flujo, del tiempo, del volumen o de |a
localizacion). Las muestras tomadas en forma continua se
pueden reunir para obtener muestras compuestas. Estas
suministran datos promedios de composicion de la muestra.
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Tipos de muestras

* Muestras compuestas

Vi =volumen de cada alicuota o porcién de muestra,

VxQ. V = volumen total a componer (pueden ser 10 L),
Vi = donde: (@, =caudalinstantaneo de cada muestra,
n X Qp Qp = caudal promedio durante el muestreo

n = numero de muestras tomadas
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Tipos de muestreo

Los muestreos pueden ser realizados de manera manual o
automatica y la selecciéon de uno u otro dependera de las
condiciones a las que nos enfrentemos en el sitio de

muestreo.
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Tipos de muestreo

 Muestreo manual: para sitios de facil acceso. Tiene como
ventaja permitir al encargado de tomar la muestra observar
los cambios en las caracteristicas del agua en cuanto a
sustancias flotantes, color aumento o dlsmmuuon de
caudal, etc. ' ‘
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Tipos de muestreo

* Muestreo automatico: es aconsejable cuando los sitios son
de dificil acceso o cuando se justifica y se tiene la opcion de
contar con un muestreador automatico. Tiene como ventaja
mas precision en la toma de muestras y como desventaja la
complejidad de su montaje y calibracion.

2 [HANNA

iNstrumMents

www.hannacolombia.com



Equipos para muestreo y recipientes: criterios de
seleccion

Minimizacion de la contaminacion de la muestra de agua.

Posibilidad de limpiar y tratar las paredes de los
recipientes.

Inactividad quimica y biologica del material.
Errores por adsorcion.
- Sensibilidad a la luz. .
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Equipos para muestreo

Dados los requisitos normativos que regulan la actividad de muestreo para la
recoleccion de muestras de aguas, se debe considerar en términos genéricos, los

siguientes equipos para el desarrollo de esta actividad:

* Equipos para muestreo manual. L

* Equipos de muestreo automatico.

= HIANNA

iNstrumMents

www.hannacolombia.com



Seleccion de recipientes

Los recipiente utilizados para la recoleccion y transporte de las muestras
representan el primer eslabon del proceso de muestreo y son un factor
relevante para realizar esta tarea en forma correcta. Su seleccion, debe
considerar como minimo:

El parametro a determinar y tipo de muestreo especifico para el que
seran utilizados.

La resistencia a la ruptura, a los agentes quimicos y a las bajas
temperaturas de preservacion y transporte

Si es Fertinente la resistencia a las altas temperaturas y presiones de
esterilizacion (muestras microbioldgicas)

El tipo de boca y tapa para una adecuada eficiencia del sellado.

La facilidad de reapertura.

La posibilidad de limpieza y reuso.

Tamano, formay peso para un uso practico. = HANNN
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Seleccion de recipientes

Para evitar que no ocurran tanto interferencias negativas como positivas se debe
incluir:

* Blancos

* Muestras adicionadas con niveles conocidos de analito o muestras de control de
concentracion conocida.

Puede ser necesario el lavado de recipientes nuevos con agua que contenga
detergente, para remover el polvo y residuos de materiales de empaque, seguido
por enjuague completo con agua de calidad apropiada.
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Manejo y preservacion de muestras

Las aguas, en particular las superficiales y residuales son susceptibles al cambio
como resultado de reacciones fisicas, quimicas o bioldgicas que pueden ocurrir
entre el tiempo de muestreo y analisis. De no tomar precauciones al momento
del muestreo, transporte y almacenamiento las concentraciones determinadas
seran diferentes a las del punto de muestreo.
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Manejo y preservacion de muestras

En general, los métodos de preservacion se limitan a:

* Control de pH.
* Adicion de compuestos quimicos.
* Refrigeraciony congelamiento.

Para muestras que requieren la determinacion de analisis fisicoquimico
llenar completamente los recipientes de forma que no halla aire sobre la

muestra.
Procedimiento de enfriamiento o congelacion solo seran efectivos si se
aplican inmediatamente después de la recoleccion. o
|
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Manejo y preservacion de muestras

* Para las muestras biolégicas se puede usar un preservante para
la fijacion o preservacion de las muestras. Dependiendo del tipo
de ensayo y analito a determinar, los preservantes quimicos
deben ser agregados a los envases, como parte de su
preparacion; en otras situaciones, a las muestras
inmediatamente después de la recoleccion, de manera de
comenzar la preservacion desde el mismo momento del
muestreo.
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Manejo y preservacion de muestras:
Preservantes

Los preservantes mas comunmente utilizados en analisis de agua son los siguientes, para la funcion que se
indica:

Acido nitrico (HNO3) p.a.: solucién de metales, previene precipitacion; aplicable a metales en general.

Acido sulfarico (H2504) p.a.: inhibidor bacteriano aplicable a muestras organicas (COT, DQO, N-NH3, N-
NO3, N-Organico).

Acido clorhidrico (HCI) p.a.: para hidrolizar los jabones y romper las eventuales emulsiones, aplicable a
aceites y grasas. También se usa como preservante en el ensayo de algunos compuestos organicos.
Alcali (NaOH) p.a.: formacion de sales con compuesto volatiles aplicable a cianuro.

Agente declorante (tiosulfato de sodio) p.a.: para neutralizar efecto de cloro residual, aplicable a muestras
cloradas.

Agente quelante (EDTA) p.a.: para reducir efecto téxico de metales pesados sobre los microorganismos;
aplicables a muestras que presenten metales pesados.

Refrigeracion a 42C  2°C: inhibidor bacteriano; aplicable a acidez, alcalinidad, color, olor, DBO, muestras
bacterioldgicas y en general a todos los ensayos que no permiten preservacion mediante agente quimico.
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Manejo y preservacion de muestras

Con relacion a los cambios que pueden experimentar, los parametros de calidad de agua
pueden ser de tres tipos:

> Conservativos: parametros que no cambian con el tiempo.

> No conservativos que cambian con el tiempo: Earémetros que cambian con el tiempo,
pero pueden ser estabilizados al menos por 24 h con tratamiento apropiado.

> No conservativos que varian rapidamente con el tiempo: parametros que cambian con
el tiempo y no pueden ser estabilizados adecuadamente con ningun tipo de
preservante.

Por ejemplo: temperatura, oxigeno disuelto, pH, conductividad especifica,

transparencia.
e
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Medicion In Situ

* Estas mediciones se pueden hacer directamente en la
corriente de aguas residuales o en un circuito cerrado de
muestreo.

 Las mediciones se efectuan usando sensores o electrodos
especificos, o equipos de analisis automaticos, equipados
con un registrador o con un sistema de registro secuencial
de datos, o con equipos portatiles = HANNA
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Medicion In Situ

* Temperatura

e pH

 Color
 Turbiedad
 Conductividad
 Cloro residual libre
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Requerimientos para conservaciony
almacenamiento de muestras.

Parametro a analizar

Conservacion

Maximo almacenamiento
Recomendado/ Regulatorio

Alcalinidad total Refrigeracion 24h/14d

Cloruros No requiere 28d

Color Refrigeracion 48h/48h

Cianuro total Adicionar NaOH a pH >12, 24h/14 d; 24 h si hay sulfuro
refrigerar en oscuridad presente

Dureza Adicionar HNO3 apH < 2 6 meses/6 meses

Aceites y grasas Adicionar HCl a pH < 2.0, 28d/28d
refrigerar

DBO Refrigeracion 6h/48h

DQO Analizar tan pronto sea posible, |7d/28d
o adicionar H2S0O4 a pH < 2.0,
refrigerar

Conductividad eléctrica Refrigeracion 28 d/28 d

Metales en general

Para metales disueltos filtrar
inmediatamente, adicionar

6 meses/6 meses

HNO3 a pH<2
Cromo VI Refrigerar 24h/24h
Mercurio Adicionar HNO3 a pH<2, 28 d/28 d

refrigerar

www.hannacolombia.com
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Requerimientos para conservaciony
almacenamiento de muestras.

refrigerar

Amonio Analizar tan pronto como sea 7d/28d
posible o adicionar H2SO4 a
pH<2, refrigerar

Nitrato Analizar tan pronto como sea 48 h/48 h
posible 6 refrigerar

Nitrato + Nitrito Adicionar H2S0O4 a pH < 2.0, 1-2d/28d
refrigerar

Nitrito Analizar tan pronto como sea Ninguno/48 h
posible 6 refrigerar

Nitrégeno organico, Kjeldahl Adicionar H2S0O4 a pH < 2.0, 7d/28d

Fenoles

Refrigerar, adicionar H2SO4 a
pH< 2.0

Preferiblemente refrigerar
durante el almacenamiento y
analizar tan pronto sea
posible /28 d después de la
extraccion.

retrasarse la titulacion después
de la acidificacion

Grasas y aceites Adicionar HCI 6 H2SO4 apH < |28 d/28 d

2.0, refrigerar
Oxigeno disuelto, electrodo Analizar inmediatamente 0.25h/0.25h
Oxigeno disuelto, winkler Analizar inmediatamente, puede |8 h/8h

www.hannacolombia.com
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Requerimientos para conservaciony
almacenamiento de muestras.

Parametro a analizar Conservacion MEKNO almacenamlentq
Recomendado/ Regulatorio
pH Analizar inmediatamente 0.25h/0.25h
PO4 Para fésforo disuelto filtrar 48 h/
inmediatamente; refrigerar
Fésforo total Adicionar H2S0O4 a pH < 2.0, 28d
refrigerar
Salinidad Analizar inmediatamente 6 meses
Soélidos Refrigeracion 7d/2-7d
Sulfatos Refrigeracion 28d/28d
Sulfuros Refrigerar, adicionar 4 gotas de 28d/7d
acetato de zinc 2N/100 mL muestra;
adicionar NaOH a pH > 9.0
Temperatura Analizar inmediatamente 0.25h/0.25h
Turbidez Analizar el mismo dia, guardar en 24 h/48 h
oscuridad hasta 24 horas; refrigerar

www.hannacolombia.com Hﬁ’
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Informe de muestreo

* Localizacion y nombre del sitio del muestreo.
* Detalles del punto de muestreo

* Fecha de recoleccion.

* Meétodo de recoleccion.

* Tiempo de recoleccion

* Nombre del recolector

* Condiciones climaticas.

* Naturaleza del tratamiento previo.

* Preservativo o estabilizador agregado.

* Datos recogidos en el campo. H HANNA
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Medicion de parametros
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- Medidores portatiles de pH H|W‘ HANNM
www.hannacolombia.com iNsiruments



Medicion de parametros

- Medidores portatiles multiparametro pH, ORP, EC, OD, T, P jma HANNP\
M instruments
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Medicion de parametros

Medidores portatiles multiparametro pH, ORP, ISE, EC, OD, T, P,
turbidez.
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Medicion de parametros.

* Alcalinidad
* Acidez

» Cloruros

» Sulfatos
 Nitrato
 Amonio

Fotometro
* Fenoles multiparametro » Espectrofotometro

. DQO
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Instrumentacion de procesos.

T

 Analizador cloro en

R

. Controlador
universal de pH/
ORP/ EC/OD www.hannacolombia.com

HANNRMN

iNnstruments




IYAN

SHUKRIA

ANKSCHEEN

cnry vnoumvsuv
wasno 3w TASHAKKUR ATU

GRACIAS

§suxs
ARIGATO ;i & ,,m

SHUKURIA ~2723

e O GOZAIMASHITA & ‘*‘g
EFCHARISTO uw-g gz =

ig " BOLZIN pMERCI

3

HANNR



