
OPTISWIRL 4070 Prospekt

Vírový prutokomer

• Integrovaná tlaková a teplotní kompenzace
• Teplotní kompenzace pro sytou páru soucástí standardního provedení
• Vsechna provedení prutokomeru OPTISWIRL mají 2vodicové pripojení
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1.1  Komplexní resení
OPTISWIRL 4070 C je první vírový prutokomer s dvouvodicovým pripojením s integrovanou 
tlakovou a teplotní kompenzací. OPTISWIRL 4070 C poskytuje spolehlivé merení provozního, 
prepocteného objemového a hmotnostního prutoku vodivých i nevodivých kapalin, plynu a páry, 
a to i pri kolísajícím provozním tlaku a teplote. 

1  Snímac tlaku
2  Uzavírací ventil
3  Celosvarovaná konstrukce z korozivzdorné oceli
4  Prevodník s inteligentním zpracováním signálu (ISP)
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Charakteristika
• Prutokomer s dvouvodicovým pripojením s integrovanou tlakovou a teplotní kompenzací
• Odolná celosvarovaná konstrukce z korozivzdorné oceli s vysokou odolností vuci korozi, tlaku 

a teplote
• Optimální provozní spolehlivost díky inteligentnímu zpracování signálu (ISP) - stabilní 

výstupy nejsou ovlivneny vnejsím rusením
• Ihned pripraven k provozu - technologie plug & play
• Snímac nevyzaduje pravidelnou údrzbu
• PACTware zdarma soucástí dodávky
• Hodnoty tlaku a teploty k dispozici prostrednictvím HART

Prumyslová odvetví
• Chemie
• Tezba ropy a plynu
• Energetika
• Potravinárství
• Farmacie
• Metalurgie
• Výroba papíru a celulózy
• Vodní hospodárství
• Automobilový prumysl

Aplikace
• Merení syté a prehráté páry
• Monitorování parních kotlu
• Merení na výstupu kompresoru
• Merení spotreby stlaceného vzduchu
• Merení spotreby technických plynu
• Procesy CIP a SIP v potravinárství a farmacii
• Merení prutoku vodivých a nevodivých kapalin
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1.2  Doplnky a varianty

1. Univerzální prutokomer standardne dodáváný s teplotní kompenzací pro sytou páru

2. Meziprírubové provedení - snadná montáz s optimalizovanými stredicími krouzky

OPTISWIRL 4070 jako kompaktní prutokomer s 
prírubovým pripojením má univerzální pouzití pro 
merení kapalin, plynu a páry.

Teplotní kompenzace pro sytou páru je standardní 
soucástí prístroje, coz umoznuje prímou kompenzaci 
hustoty; rovnez lze merit hmotnostní prutok a teplo

Technologie inteligentního zpracování signálu (ISP) 
zarucuje stabilní výsledky merení bez ohledu na vnejsí 
rusení.

OPTISWIRL 4070 jako kompaktní prutokomer s 
meziprírubovým pripojením má univerzální pouzití pro 
merení kapalin, plynu a páry. Teplotní kompenzace pro 
sytou páru je soucástí standardního provedení.

Prutokomer je dodáván s optimalizovanými stredicími 
krouzky. Otocením stredicích krouzku je mozno 
prutokomer OPTISWIRL vyrovnat tak, aby jeho osa a 
osa potrubí byly totozné.
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3. Jediný prutokomer s dvouvodicovým pripojením a integrovanou tlakovou a teplotní kompenzací

4. Maximální provozní vyuzití díky doplnkovému vybavení uzavíracím ventilem

OPTISWIRL 4070 s prírubovým nebo meziprírubovým 
pripojením je na prání dodáván s integrovanou tlakovou 
a  teplotní kompenzací pro plyny, vlhké plyny, smesi 
plynu nebo páru. Výhoda tohoto unikátního provedení 
nemuze být zretelnejsí:

•  Zádné dalsí náklady na instalaci snímacu teploty a tlaku
•  Zádná dalsí kabeláz
•  Zádné chyby zpusobené odecítáním objemového 

prutoku, tlaku a teploty na ruzných místech
•  Prímé merení hmotnostního prutoku a tepla

Na prání muze být OPTISWIRL 4070 vybaven 
uzavíracím ventilem, který umoznuje výmenu snímace 
tlaku bez prerusení provozu.

Navíc muze být tlakový senzor vyrazen z provozu napr. 
pri tlakových zkouskách nebo zkouskách tesnosti 
potrubí.
Za pomoci dvoucestného ventilu je rovnez mozno 
snímac tlaku kalibrovat a zkouset i po uvedení celého 
prístroje do provozu.
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5. Zdvojené merení pro dvojnásobnou spolehlivost

6. OPTISWIRL 4070 F – oddelené provedení (pro montáz na konzolu - F)

OPTISWIRL 4070 je na prání dodáván ve zdvojeném 
provedení.

Jedná se o skutecne redundantní systém se dvema 
nezávislými snímaci a dvema prevodníky signálu. Tento 
systém zarucuje dvojnásobnou funkcní spolehlivost a 
pouzitelnost merení.

Tato varianta je ideální pro merení v potrubích, kde se 
merí více ruzných médií. V techto aplikacích se 
postupne strídají dve nebo více médií za sebou.

Jeden prevodník je mozno naprogramovat pro jedno 
médium a druhý pro merení druhého média.

Prutokomer OPTISWIRL 4070 je rovnez k dispozici 
v oddeleném provedení s prevodníkem pro montáz na 
konzolu.

Tato varianta umoznuje umístení prevodníku ve 
vzdálenosti 
15 m / 49 ft od snímace, napr. v prípade, ze se snímac 
nachází ve spatne prístupném míste. Prevodník 
v oddeleném provedení je pak snadno prístupný pro 
programování parametru a odecítání merených hodnot.

Krome hodnot prutoku je mozno zobrazovat i hodnoty 
teploty a tlaku z integrovaných snímacu.
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1.3  Mericí princip
Vírové prutokomery se pouzívají pro merení objemového prutoku plynu, páry a kapalin ve zcela 
zaplnených potrubích.
Mericí princip je zalozen na Kármánove vírové stezce. V mericí trubici se nachází telísko, za 
kterým dochází k odtrhávání víru. Frekvence f odtrhávání víru je prímo úmerná rychlosti 
proudení v. Bezrozmerné Strouhalovo císlo S popisuje vztah mezi frekvencí odtrhávání víru f, 
sírkou telíska b a strední rychlostí proudení v:

Frekvence odtrhávání víru je zaznamenávána ve snímaci a vyhodnocována prevodníkem.

Obrázek 1-1: Mericí princip

=f S . v
b
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2.1  Technické údaje

• Následující údaje platí pro standardní aplikace. Jestlize potrebujete dalsí podrobnosti týkající 
se Vasí speciální aplikace, kontaktujte, prosím, nejblizsí pobocku nasí firmy. 

• Dalsí dokumentaci (certifikáty, výpoctové programy, software, ...) a kompletní dokumentaci k 
prístroji je mozno zdarma stáhnout z internetových stránek  (Downloadcenter).

Mericí komplet
Rozsah aplikací Merení prutoku kapalin, plynu a par

Mericí princip Kármánova vírová stezka

Merená hodnota
Primární merená hodnota Pocet odtrzených víru

Sekundární merená hodnota Objemový prutok za provozních a normálních podmínek, hmotnostní prutok

Prevodník signálu
Dodávaná provedení Kompaktní provedení

Oddelené provedení - délka kabelu ≤ 15m (49 ft)

Na prání: provedení Ex

Snímac
Standard Standardní prístroj s prírubovým pripojením (s integrovaným merením teploty)

Standardní prístroj s meziprírubovým pripojením (s integrovaným merením teploty)

Na prání Standardní prístroj s doplnkovým merením tlaku

Standardní prístroj s doplnkovým merením tlaku a uzavíracím kohoutem pro snímac 
tlaku

Zdvojený prístroj s prírubovým nebo meziprírubovým pripojením (redundantní merení)

Zdvojený prístroj s prírubovým pripojením s doplnkovým merením tlaku

Displej a uzivatelské rozhraní
Místní ukazování (displej) 2 rádky, 10 znaku na rádku

Jazyky pro obsluhu Nemcina, anglictina, francouzstina

Presnost merení
Referencní podmínky Voda pri 20ºC

Vzduch pri 20°C a 1,013 bar abs

Chyba merení Na základe objemového prutoku

Kapaliny ±0,75% z merené hodnoty (Re ≥ 20000)

±2,0% z merené hodnoty (10000 < Re < 20000)

Plyny a pára ±1,0% z merené hodnoty (Re ≥ 20000)

±2,0% z merené hodnoty (10000 < Re < 20000)

Tlaková a teplotní kompenzace: ±1,5% z merené hodnoty (Re ≥ 20000); ±2,5% z 
merené hodnoty (10000 < Re < 20000)

Opakovatelnost ±0,1% z merené hodnoty 

Dlouhodobá stabilita ±0,01% z merené hodnoty 
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Provozní podmínky

Teplota
Merené médium -40…+240°C / -40…+465°F

Okolní prostredí Bez Ex: -40…+85°C / -40…+185°F

Ex: -40…+60°C / -40…+140°F

Skladování -50…+85°C / -58…+185°F

Tlak
Merené médium Max. 100 bar / 1450 psi; Informace o vyssích tlacích na pozádání

Okolní prostredí Atmosférický

Chemické vlastnosti
Hustota Bere se v úvahu prí návrhu svetlosti prístroje.

Viskozita < 10 cP

Reynoldsovo císlo 10000...2300000

Doporucené rychlosti proudení
Kapaliny 0,3…7 m/s / 0,98…23 ft/s (na prání az 10 m/s / 32,8 ft/s s ohledem na kavitaci)

Plyny a pára 2,0…80 m/s / 6,6…262,5 ft/s

DN15: 3,0…45 m/s / 9,8…148 ft/s; DN25: 2,0…70 m/s / 6,6…230 ft/s

Podrobnosti viz kapitola "Tabulky hodnot prutoku".

Dalsí podmínky
Krytí IP 66/67

Podmínky pro instalaci
Rovný úsek pred meridlem ≥ 20 x DN (bez narusení rychlostního profilu, za zúzením potrubí, za jedním kolenem 

90°)

≥ 30 x DN (za dvojicí kolen 2x 90°)

≥ 40 x DN (za dvojicí prostorových kolen 2x 90°)

≥ 50 x DN (za regulacní armaturou)

≥ 2 DN pred usmernovacem prutoku; ≥ 8 DN za usmernovacem prutoku (uvedené 
hodnoty platí pouze místo puvodních ≥ 20 DN pred meridlem)

Rovný úsek za meridlem ≥ 5 x DN

Rozmery a hmotnosti Podrobnosti viz kapitola "Rozmery a hmotnosti".

Materiálové provedení
Snímac a provozní pripojení Standard: korozivzdorná ocel 1.4404/316L

Na prání: Hastelloy® C-22

Kryt (pouzdro) prevodníku Hliníkový odlitek 

Tesnení snímace tlaku Standard: FPM

Na prání: FFKM
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Tesnení mericí trubice Standard: korozivzdorná ocel 1.4435/316L

Na prání: Hastelloy® C-276

Volba závisí na materiálu snímace a mereném médiu

Provozní pripojení - provedení s prírubami
CSN EN 1092-1 DN15...600 / PN 16...100

ASME B16.5 ½...12" / 150…600 lb

JIS B 2220 DN15...300 / JIS 10...20 K

Podrobnosti o kombinacích prírub a jmenovitých tlaku viz kapitola "Rozmery a 
hmotnosti".

Provozní pripojení - meziprírubové provedení
DIN DN15...100 / PN100 (vyssí tlaky na pozádání)

ASME ½...4" / 600 lb (vyssí tlaky na pozádání)

JIS DN15...100 / 10…20 K (vyssí tlaky na pozádání)

Elektrické pripojení
Napájecí napetí Bez Ex: 14…36 Vss

Ex: 14…30 Vss

Proudový výstup
Popis pouzitých zkratek Uext = vnejsí napájení;  RL = zátez + odpor

Mericí rozsah 4...20 mA (max. 20,8 mA) + protokol HART®

Zátez Minimum 0 Ω; maximum RL = ((Uext - 14 Vss) / 22 mA) 

Signalizace chyb Podle NAMUR NE43

Horní hodnota: ≥ 21,0 mA

Dolní hodnota: ≤ 3,6 mA (ne pro protokol HART®)

Pulzní výstup
Pocet pulzu Max. 0,5 pulzu/s (odpovídá 1800 pulzu/hodinu)

Napájecí napetí Bez Ex: 24 Vss jako NAMUR nebo rozepnutý < 1 mA, maximum 36 V, sepnutý 100 mA, 
U < 2 V

Ex: 24 Vss jako NAMUR nebo rozepnutý < 1 mA, maximum 30 V, sepnutý 100 mA, 
U < 2 V

HART®

Protokol HART® pro proudový výstup

Revize zarízení 1

Fyzická vrstva FSK

Kategorie zarízení Prevodník, galvanicky oddelený 

Systémové pozadavky Zátez min. 250 Ω

Provoz v rezimu Multidrop 4 mA

Schválení a certifikáty
ATEX ATEX II 2G Ex d ia [ia] IIC T6

FM Class I, II, III  Div 1/2, groups A-G
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2.2  Rozmery a hmotnosti

2.2.1  Provedení s prírubami

Provedení s prírubami podle EN 1092-1

Na prání: provedení se 2 prevodníky

 a = 135 mm / 5,32" b = 108 mm / 4,26"
c = 184 mm / 7,25"

Uvedená hmotnost + 2,80 kg

Jmen. 
svetlost

Jmenovitý 
tlak

Rozmery [mm] Hmotnost [kg]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

DN PN snímac tlaku

15 40 17.3 95 200 315 - - 174.3 6.1 5.5

15 100 17.3 105 200 315 - - 174.3 7.1 6.5

25 40 28.5 115 200 315 315 - 174.3 7.9 7.3

25 100 28.5 140 200 315 315 - 174.3 9.9 9.3

40 40 43.1 150 200 320 315 315 174.5 10.8 10.2

40 100 42.5 170 200 320 315 315 174.5 14.8 14.2

50 16 54.5 165 200 325 320 315 174.5 12.7 12.1

50 40 54.5 165 200 325 320 315 174.5 12.9 12.3

50 63 54.5 180 200 325 325 320 174.5 16.9 16.3

50 100 53.9 195 200 325 325 320 174.5 18.4 17.8

80 16 82.5 200 200 340 325 325 174.25 17.4 16.8

80 40 82.5 200 200 340 325 325 174.25 19.4 18.8

80 63 81.7 215 200 340 340 325 174.25 23.4 22.8

80 100 80.9 230 200 340 340 325 174.25 27.4 26.8
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100 16 107.1 220 250 360 340 340 174.5 22,0 21.4

100 40 107.1 235 250 360 340 340 174.5 25,0 24.4

100 63 106.3 250 250 360 360 340 174.5 30,0 29.4

100 100 104.3 265 250 360 360 340 174.5 36,0 35.4

150 16 159.3 285 300 375 360 360 196.5 35.8 35.2

150 40 159.3 300 300 375 360 360 196.5 41.8 41.2

150 63 157.1 345 300 375 375 360 196.5 59.8 59.2

150 100 154.1 355 300 375 375 360 196.5 67.8 67.2

200 10 206.5 340 300 400 375 375 208.5 38.4 37.8

200 16 206.5 340 300 400 375 375 208.5 38.4 37.8

200 25 206.5 360 300 400 400 375 208.5 47.4 46.8

200 40 206.5 375 300 400 400 375 208.5 55.4 54.8

250 10 260.4 395 380 420 400 400 236.5 58.0 57.4

250 16 260.4 405 380 420 400 400 236.5 59.0 58.4

250 25 258.8 425 380 420 420 400 236.5 75.0 74.4

250 40 258.8 450 380 420 420 400 236.5 93.0 92.4

300 10 309.7 445 450 445 420 420 261 76.3 75.7

300 16 309.7 460 450 445 420 420 261 82.8 82.2

300 25 307.9 485 450 445 445 420 261 99.3 98.7

300 40 307.9 515 450 445 445 420 261 128.1 127.5

Jmen. 
svetlost

Jmenovitý 
tlak

Rozmery [mm] Hmotnost [kg]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

DN PN snímac tlaku
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Provedení s prírubami podle ASME B16.5

a = 135 mm / 5,32" b = 108 mm / 4,26"   
c = 184 mm / 7,25"

Jmen. 
svetlost

Jmenovit
ý tlak

Rozmery [mm] Hmotnost [kg / lb]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

NPS Class snímac tlaku

½ 150 15.8 90.0 200 315 - - 174.3 5.1 / 11.2 4.5 / 9.9

½ 300 15.8 95.0 200 315 - - 174.3 5.5 / 12.1 4.9 / 10.8

½ 600 13.9 95.0 200 315 315 - 174.3 5.7 / 12.6 5.1 / 11.2

1 150 26.6 110 200 315 315 - 174.3 6.8 / 15.0 6.2 / 13.7

1 300 26.6 125 200 315 315 315 174.3 7.8 / 17.2 7.2 / 15.9

1 600 24.3 125 200 315 315 315 174.3 8.1 / 17.9 7.5 / 16.5

1½ 150 40.9 125 200 320 315 315 174.3 8.9 / 19.9 8.3 / 18.3

1½ 300 40.9 155 200 320 315 315 174.3 11.0 / 24.3 10.4 / 22.9

1½ 600 38.1 155 200 320 320 315 174.3 12.0 / 26.5 11.4 / 25.1

2 150 52.6 150 200 325 320 315 174.3 11.6 / 25.6 11.0 / 24.3

2 300 52.6 165 200 325 320 320 174.3 13.0 / 28.7 12.4 / 27.4

2 600 49.3 165 200 325 325 320 174.3 14.5 / 32.0 13.9 / 30.6

3 150 78.0 190 200 340 325 320 174.5 20.4 / 45.0 19.8 / 43.7

3 300 78.0 210 200 340 325 325 174.5 23.4 / 51.6 22.8 / 50.2

3 600 73.7 210 200 340 340 325 174.5 24.4 / 52.8 23.8 / 52.5

4 150 102.4 230 250 360 340 325 176.5 24.0 / 52.9 23.4 / 51.6

4 300 102.4 255 250 360 340 340 176.5 32.0 / 70.6 31.4 / 69.2

4 600 97.2 275 250 360 360 340 176.5 41.0 / 90.4 40.4 / 89.1

6 150 154.2 280 300 375 360 340 196.5 36.8 / 81.1 36.2 / 79.8

6 300 154.2 320 300 375 360 360 196.5 51.8 / 114 51.2 / 113

6 600 146.3 355 300 375 375 360 196.5 76.8 / 169 46.2 / 102

8 150 202.7 345 300 400 375 360 208.5 50.6 / 146 50.0 / 146

8 300 202.7 380 300 400 375 375 208.5 75.4 / 190 74.8 / 190
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10 150 254.5 405 380 420 400 375 236.5 75.0 / 197 74.4 / 196

10 300 254.5 455 380 420 400 375 236.5 107 / 252 106 / 240

12 150 304.8 485 450 445 420 400 261.0 107 / 318 106 / 317

12 300 304.8 520 450 445 420 400 261.0 152 / 415 151 / 414

Jmen. 
svetlost

Jmenovit
ý tlak

Rozmery [mm] Hmotnost [kg / lb]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

NPS Class snímac tlaku
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Provedení s prírubami podle ASME B16.5

a = 135 mm / 5,32" b = 108 mm / 4,26"   
c = 184 mm / 7,25"

Jmen. 
svetlost

Jmenovit
ý tlak

Rozmery [inches] Hmotnost [kg / lb]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

NPS Class snímac tlaku

½ 150 0.6 3.5 7.9 12.4 - - 6.9 5.1 / 11.2 4.5 / 9.9

½ 300 0.6 3.7 7.9 12.4 - - 6.9 5.5 / 12.1 4.9 / 10.8

½ 600 0.5 3.7 7.9 12.4 12.4 - 6.9 5.7 / 12.6 5.1 / 11.2

1 150 1.1 4.3 7.9 12.4 12.4 - 6.9 6.8 / 15.0 6.2 / 13.7

1 300 1.1 4.9 7.9 12.4 12.4 12.4 6.9 7.8 / 17.2 7.2 / 15.9

1 600 1.0 4.9 7.9 12.4 12.4 12.4 6.9 8.1 / 17.9 7.5 / 16.5

1½ 150 1.6 4.9 7.9 12.6 12.4 12.4 6.9 8.9 / 19.9 8.3 / 18.3

1½ 300 1.6 6.1 7.9 12.6 12.4 12.4 6.9 11.0 / 24.3 10.4 / 22.9

1½ 600 1.5 6.1 7.9 12.6 12.6 12.4 6.9 12.0 / 26.5 11.4 / 25.1

2 150 2.1 5.9 7.9 12.8 12.6 12.4 6.9 11.6 / 25.6 11.0 / 24.3

2 300 2.1 6.5 7.9 12.8 12.6 12.6 6.9 13.0 / 28.7 12.4 / 27.4

2 600 1.9 6.5 7.9 12.8 12.8 12.6 6.9 14.5 / 32.0 13.9 / 30.6

3 150 3.1 7.5 7.9 13.4 12.8 12.6 6.9 20.4 / 45.0 19.8 / 43.7

3 300 3.1 8.3 7.9 13.4 12.8 12.8 6.9 23.4 / 51.6 22.8 / 50.2

3 600 2.9 8.3 7.9 13.4 13.4 12.8 6.9 24.4 / 52.8 23.8 / 52.5

4 150 4.0 9.1 9.8 14.2 13.4 12.8 7.0 24.0 / 52.9 23.4 / 51.6

4 300 4.0 10.0 9.8 14.2 13.4 13.4 7.0 32.0 / 70.6 31.4 / 69.2

4 600 3.8 10.8 9.8 14.2 14.2 13.4 7.0 41.0 / 90.4 40.4 / 89.1

6 150 6.1 11.0 11.8 14.8 14.2 13.4 7.7 36.8 / 81.1 36.2 / 79.8

6 300 6.1 12.6 11.8 14.8 14.2 14.2 7.7 51.8 / 114 51.2 / 113

6 600 5.8 14.0 11.8 14.8 14.8 14.2 7.7 76.8 / 169 46.2 / 102

8 150 8.0 13.6 11.8 15.8 14.8 14.2 8.2 50.6 / 146 50.0 / 146

8 300 8.0 15.0 11.8 15.8 14.8 14.8 8.2 75.4 / 190 74.8 / 190



 Technické údaje 2

17

OPTISWIRL 4070

www.krohne.com02/2015 - 4000673602- TD OPTISWIRL 4070 C R07 cs

10 150 10.0 15.5 15.0 16.6 15.8 14.8 9.3 75.0 / 197 74.4 / 196

10 300 10.0 17.9 15.0 16.6 15.8 14.8 9.3 107 / 252 106 / 240

12 150 12,0 19.1 17.7 17.6 16.6 15.8 10.3 107 / 318 106 / 317

12 300 12,0 20.5 17.7 17.6 16.6 15.8 10.3 152 / 415 151 / 414

Jmen. 
svetlost

Jmenovit
ý tlak

Rozmery [inches] Hmotnost [kg / lb]

d D L H H
FR 1

H
F2R 2

l S Bez

NPS Class snímac tlaku
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2.2.2  Meziprírubové provedení

Meziprírubové provedení EN

a = 135 mm / 5,32" b = 108 mm / 4,26"
c = 184 mm / 7,25"

Jmen. 
svetlost

Jmenovitý 
tlak

Rozmery [mm] Hmotnost [kg]

DN PN d D L H l S Bez

snímac tlaku

15 100 16 45 65 315 174,25 4,1 3,5

25 100 24 65 65 315 174,25 4,9 4,3

40 100 38 82 65 320 174,5 5,5 4,9

50 100 50 102 65 325 174,5 6,6 6

80 100 74 135 65 340 174,25 8,8 8,2

100 100 97 158 65 360 176,5 10,1 9,5
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Meziprírubové provedení ASME

a = 135 mm / 5,32" b = 108 mm / 4,26"
c = 184 mm / 7,25"

Jmen. 
svetlost

Jmenovitý 
tlak

Rozmery [inches] Hmotnost [lb]

NPS Class d D L H l S Bez

snímac tlaku

½ 150 0,63 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72

½ 300 0,63 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72

½ 600 0,55 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72

1 150 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48

1 300 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48

1 600 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48

1½ 150 1,5 3,23 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8

1½ 300 1,5 3,23 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8

1½ 600 1,5 3,23 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8

2 150 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23

2 300 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23

2 600 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23

3 150 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08

3 300 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08

3 600 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08

4 150 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94

4 300 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94

4 600 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94
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2.2.3  Rozmery oddeleného provedení

Rozmer a

Prírubové provedení

Meziprírubové provedení -

DN 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300

NPS ½ 1 1½ 2 3 4 6 8 10 12

[mm] 298 298 303 308 323 343 358 383 403 428

["] 11,77 11,77 11,97 12,2 12,8 13,5 14,1 15,1 15,9 16,9

b c d e f g h j k l m n

[mm] 140 ∅ 106 310 219 140 120 100 ∅ 115 ∅ 9 (4x) 60 80 144

["] 5,52 ∅ 4,18 12,2 8,63 5,52 4,73 3,94 ∅ 4,53 ∅ 0,36 
(4x)

2,36 3,15 5,67
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2.3  Tabulky hodnot prutoku

Mericí rozsahy

Mezní hodnoty prutoku

Jmen. svetlost Qmin Qmax Qmin Qmax

DN - EN 1092-1 NPS - ASME B16.5 [m3/h] [GPH]

Voda
15 ½ 0,45 5,0 119 1321

25 1 0,81 11,40 214 3012

40 1½ 2,04 28,57 539 7547

50 2 3,53 49,47 933 13069

80 3 7,74 108,37 2045 28629

100 4 13,30 186,21 3514 49192

150 6 30,13 421,86 7960 111445

200 8 52,66 792,42 13911 209335

250 10 90,5 1266,8 23908 334653

300 12 113,41 1839,8 29960 486024

Hodnoty prepoctené na vodu pri 20°C / 68°F

Vzduch
15 ½ 6,79 32,56 1794 8602

25 1 10,20 114,0 2695 30116

40 1½ 25,35 326,63 6697 86287

50 2 43,89 565,49 11595 149388

80 3 96,14 1238,60 25398 327207

100 4 165,19 2128,27 43639 562236

150 6 374,23 4821,57 98862 1273738

200 8 702,95 9056,8 185700 2392553

250 10 1123,7 14478 29685 3824683

300 12 1632,1 21028 431155 55550104

Hodnoty prepoctené na vzduch pri 20°C / 68°F a 1,013 bar abs / 14,891
psig

Merené 
médium

Jmenovité svetlosti Minimální hodnoty prutoku Maximální hodnoty prutoku

EN ASME [m/s] [ft/s] [m/s] [ft/s]

Kapaliny DN15…300 ½…12" 0,5x(998/ρ)0,5 1 1,64x(998/ρ)0,5 2 7x(998/ρ)0,47 1 23x(998/ρ)0,47 2

Plyn, pára DN15…300 ½…12" 6x(1,29/ρ)0,5 3 16,4x(1,29/ρ)0,5

4
7x(998/ρ)0,47 3 23x(998/ρ)0,47 4

ρ = provozní hustota [kg/m3]
1 Minimální prutok pri rychlosti 0,3 m/s - maximální prutok pri rychlosti 7 m/s
2 Minimální prutok pri rychlosti 0,984 ft/s - maximální prutok pri rychlosti 23 ft/s
3 Minimální prutok pri rychlosti 2 m/s - maximální prutok pri rychlosti 80 m/s; DN15 az 45 m/s a DN25 az 70 m/s
4 Minimální prutok pri rychlosti 6,6 ft/s - maximální prutok pri rychlosti 262 ft/s; DN15 az 148 ft/s a DN25 az 230 ft/s
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Mericí rozsah pro sytou páru: 1...7 bar

Mericí rozsah pro sytou páru: 10,5...20 bar

Pretlak [bar] 1 3,5 5,2 7

Hustota [kg/m³] 1,13498 2,4258 3,27653 4,16732

Teplota [°C] 120,6 148,2 160,4 170,6

Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.

DN
EN 

1092-1

NPS
ASME
B16.5

[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]

15 ½ 5,87 36,97 7,68 79,0 8,93 106,68 10,06 135,69

25 1 11,82 129,39 17,28 276,40 20,09 373,53 22,66 474,82

40 1½ 29,64 370,71 43,33 792,33 50,63 1070,2 56,8 1361,2

50 2 51,31 641,82 75,02 1371,8 87,19 1852,8 98,33 2356,6

80 3 112,41 1405,8 164,33 3004,7 191 4058,4 215,39 5161,8

100 4 193,14 2415,5 282,36 5162,7 328,16 6973,3 370,09 8869,2

150 6 437,56 5472,4 639,69 11696 743,45 15798 838,44 20093

200 8 821,91 10279 1201,6 21970 1396,5 29675 1574,9 37743

250 10 1313,9 16433 1920,9 35122 2232,5 47439 2517,7 60337

300 12 1908,3 23866 2789,8 51010 3242,4 68899 3656,6 87630

Pretlak [bar] 10,5 14 17,5 20

Hustota [kg/m³] 5,88803 7,60297 9,31702 10,5442

Teplota [°C] 186,2 198,5 208,5 215

Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.

DN
EN 

1092-1

NPS
ASME
B16.5

[kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h] [kg/h]

15 ½ 12,78 191,71 16,51 247,55 20,23 303,36 22,89 343,32

25 1 26,93 670,88 30,6 857,88 33,87 955,48 36,04 1201,41

40 1½ 67,51 1878,2 76,72 2150,7 84,93 2395,3 90,35 2557,7

50 2 116,89 3251,7 132,82 3723,4 147,03 4147 156,42 4428,1

80 3 256,03 7122,4 290,93 8155,8 322,06 9083,7 342,62 9699,3

100 4 439,91 12238 499,9 14013 553,38 15608 588,69 16666

150 6 996,62 27725 1132,5 31747 1253,7 35359 1333,7 37756

200 8 1872,1 52079 2127,3 59634 2354,9 66419 2505,2 70921

250 10 2992,7 83254 3400,71 95333 3764,6 106180 4004,9 113380

300 12 4346,5 120920 4939,1 138460 5467,5 154210 5816,5 164660



 Technické údaje 2

23

OPTISWIRL 4070

www.krohne.com02/2015 - 4000673602- TD OPTISWIRL 4070 C R07 cs

Mericí rozsah pro sytou páru: 15...100 psig

Mericí rozsah pro sytou páru: 150...300 psig

Pretlak [psig] 15 50 75 100

Hustota [lb/ft³] 0,0719 0,1497 0,2036 0,2569

Teplota [°F] 249,98 297,86 320,36 338,184

Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.

DN
EN 

1092-1

NPS
ASME 
B16.5

[lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h]

15 ½ 12,9 82,70 16,83 1720,12 19,62 234,0 22,04 295,23

25 1 26,25 289,40 37,86 602,09 44,15 818,63 49,59 1032,76

40 1½ 65,81 829,61 94,92 1726 110,68 2346,7 124,32 2960,5

50 2 113,94 1436,3 164,34 2988 191,63 4062,9 215,23 5125,6

80 3 249,57 3146,1 360 6545,3 419,74 8899,4 471,45 11227

100 4 428,81 5405,7 618,51 11246 721,21 15291 810,06 19291

150 6 971,47 12246 1401,2 25478 1633,9 34642 1835,2 43703

200 8 1824,8 23004 2632,1 47859 3069,1 65072 3447,2 82092

250 10 2917,2 36774 4207,7 76508 4906,4 104030 5510,8 131230

300 12 4236,8 53410 6111,1 111120 7125,8 151080 8003,6 190600

Pretlak [psig] 150 200 250 300

Hustota [lb/ft³] 0,3627 0,4681 0,5735 0,6792

Teplota [°F] 366,08 388,04 406,22 422,06

Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.

DN
(CSN) 

EN 
1092-1

NPS
ASME 
B16.5

[lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h] [lb/h]

15 ½ 27,79 416,68 35,86 573,83 43,94 659,14 52,04 780,29

25 1 58,93 1459,16 66,94 1875,90 74,1 2089,00 80,63 2284,90

40 1½ 147,72 4107,2 167,83 4702,8 185,76 5237 202,15 5728

50 2 255,75 7111,9 290,56 8141,9 321,6 9066,8 350 9917

80 3 560,19 15578 636,44 17834 704,43 19860 766,6 21722

100 4 962,54 26766 1093,5 30643 1210,4 34124 1317,2 37324

150 6 2180,6 60639 2477,4 69421 2742,1 77307 2984 84556

200 8 4096,1 113900 4653,6 130400 5150,7 145210 5605,2 158830

250 10 6548,1 182090 7439,3 208460 8234,1 232140 8960,6 253910

300 12 9510,2 264460 10805 302760 11959 337150 13014 368770
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3.1  Predpokládané pouzití
Vírové prutokomery jsou urceny k merení prutoku plynu, páry a kapalin.

Tyto prístroje jsou obzvláste vhodné pro merení:
• Cistých kapalin s nízkou viskozitou (< 10 cP)
• Uhlovodíku s nízkou viskozitou (< 10 cP)
• Vody 
• Chemikálií, které nejsou agresivní
• Syté páry
• Prehráté páry vcetne procesu CIP a SIP v potravinárství
• Technických plynu

Tyto prístroje jsou dimenzovány pro následující rychlosti proudení:
• Kapaliny: 0,3...7 m/s / 1,0...23 ft/s
• Plyny a pára: 2,0...80 m/s / 6,6...262 ft/s

DN15: 3,0...45 m/s / 9,8...148 ft/s; DN25: 2,0...70 m/s / 6,6...230 ft/s

Jestlize v aplikacích pro merení páry hrozí nebezpecí vzniku vodních rázu, je nutno pouzít 
vhodné odlucovace kondenzátu.
Rovnez je nutno prijmout vhodná opatrení, která zabrání vzniku kavitace.

• Snímace jsou vyrobeny z korozivzdorné oceli 316 L (1.4404) nebo materiálu Hastelloy® C22.
• Pri projektování aplikace prosím berte v úvahu údaje uvedené v korozních tabulkách.
• Cásti vystavené tlaku jsou dimenzovány pro stacionární provoz (pevnou instalaci) s ohledem 

na maximální tlak a teplotu.
• Venujte pozornost údajum na stítku prístroje, zejména hodnotám PS, TS a PT (Smernice pro 

tlaková zarízení PED 97/23/EC).
• Pri dimenzování prístroje nejsou vzaty v úvahu vnejsí síly a momenty, napr. od potrubí.

Primárními merenými hodnotami jsou objemový prutok a teplota, na prání pak tlak. Z techto 
parametru prutokomer vypocítává pomocí zadané hodnoty hustoty hmotnostní prutok nebo 
prepoctený objemový prutok a zobrazuje tyto hodnoty prostrednictvím výstupu a komunikacních 
rozhraní.

Uzivatel nese plnou odpovednost za primerené pouzití prutokomeru a za korozní odolnost 
pouzitých materiálu vuci merenému médiu.
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3.2  Podmínky pro instalaci

Pro presné merení objemového prutoku prístroj vyzaduje zcela zaplnené potrubí a plne vyvinutý 
rychlostní profil. 
Dodrzujte doporucené rovné úseky pred a za meridlem a doporucené polohy pri montázi. 
V prípade vibrací v potrubí zvolte pro instalaci prístroje takové místo, kde jsou nejslabsí a kde 
pusobí v kolmém smeru vzhledem k prutokomeru.

Pri montázi prutokomeru do potrubí dodrzujte následující pokyny:
• Jmenovitá svetlost pripojovací príruby potrubí a jmenovitá svetlost prutokomeru musí být 

shodné.
• Pouzijte príruby s hladkým prurezem, napr. navarovací krkové príruby.
• Peclive vystredte prírubu prutokomeru a pripojovací prírubu potrubí.
• Zkontrolujte, zda materiál pouzitého tesnení odolává merenému médiu.
• Ujistete se, ze jsou tesnení správne vystredena. Tesnení nesmí vycnívat do vnitrního prurezu 

mericí trubice.
• Príruby musí mít shodnou osu.
• V doporucených rovných úsecích pred a za prístrojem se nesmí nacházet zádná kolena, 

ventily, klapky a jiná zarízení.
• Prístroje v meziprírubovém provedení je mozno montovat pouze pomocí stredicích krouzku.
• Nikdy nemontujte prutokomer prímo za pístový kompresor nebo za meridla s rotujícím 

pístem.
• Napájecí a signální kabely nesmí být vedeny ve vzájemné bezprostrední blízkosti.

Jestlize v aplikacích pro merení páry hrozí nebezpecí vzniku vodních rázu, je nutno pouzít 
vhodné odlucovace kondenzátu.
Rovnez je nutno prijmout vhodná opatrení, která zabrání vzniku kavitace.
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3.2.1  Merení kapalin

Nevhodné umístení

Obrázek 3-1: Umístení v nejvyssím bode potrubí

Nevhodné umístení: montáz prístroje v nejvyssím bode potrubí 1, protoze se zde mohou 
shromazdovat bubliny plynu 2. Bubliny plynu zpusobují kolísání tlaku a nepresné merení. 

Obrázek 3-2: Umístení v klesajícím potrubí a pred volným výtokem

Nevhodné umístení: montáz prístroje v klesajícím potrubí 3 nebo pred volným výtokem 4. 
Muze zde docházet k nedostatecnému zaplnení potrubí.
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Doporucené umístení pro merení kapalin

Je naprosto nezbytné dodrzovat doporucené rovné úseky pred a za prístrojem.

1  Je-li prístroj umísten v klesajícím potrubí, je naprosto nezbytné, aby prímo za prístrojem následoval úsek stoupajícího 
potrubí.

2  Umístení prutokomeru ve stoupajícím potrubí
3  Umístení prutokomeru ve svislém potrubí s proudením zdola nahoru
4  Umístení prutokomeru v nejnizsím bode potrubí

1  Nad vodorovným potrubím
2  Ve svislém potrubí

V závislosti na umístení je mozno otácet displejem a/nebo krytem prevodníku.
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3.2.2  Merení plynu a páry

Doporucené umístení

3.2.3  Tepelná izolace

Nevhodné umístení

1  Umístení v nejnizsím bode potrubí
2  Kondenzát

Nevhodné umístení: montáz prístroje v nejnizsím bode potrubí 1, protoze zde muze docházet 
ke shromazdování kondenzátu 2. 
Shromazdování kondenzátu muze zpusobit kavitaci a nepresné merení. Za urcitých okolností 
dokonce muze dojít k poskození prístroje a úniku mereného média.

Tepelná izolace se nesmí dávat do prostoru nad upevnením prevodníku.
Tepelná izolace 3 smí dosahovat maximálne do výsky 1 na obrázku níze - tedy po upevnovací 
srouby snímace.

Obrázek 3-3: Tepelná izolace vírového prutokomeru

1  Maximální výska izolace po propojovací kus mezi snímacem a prevodníkem signálu 
2  Maximální tloustka izolace po koleno potrubí snímace tlaku
3  Izolace

Tepelná izolace 3 smí dosahovat maximálne po koleno pripojení snímace tlaku 2.



 Montáz 3

29

OPTISWIRL 4070

www.krohne.com02/2015 - 4000673602- TD OPTISWIRL 4070 C R07 cs

3.3  Rovné úseky pred a za prutokomerem

3.3.1  Minimální rovné úseky pred meridlem

1  Základní rovný úsek bez narusení rychlostního profilu ≥ 20 DN
2  Za regulacní armaturou ≥ 50 DN
3  Za redukcí prumeru potrubí ≥ 20 DN

1  Za jedním kolenem 90° ≥ 20 DN
2  Za dvojicí kolen 2x90° ≥ 30 DN
3  Za dvojicí prostorových kolen 2x90° ≥ 40 DN
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3.3.2  Minimální rovné úseky za meridlem

3.3.3  Usmernovac prutoku

Jestlize v míste montáze nelze dodrzet pozadované rovné úseky, doporucujeme pouzít 
usmernovace prutoku. Usmernovace prutoku se montují mezi dve príruby pred prístrojem a 
zkracují potrebný rovný úsek.

Obrázek 3-4: Minimální rovné úseky za meridlem

1  Pred rozsírením potrubí, koleny, regulacními armaturami apod. ≥ 5 DN
2  Pred jinými meridly ≥ 5…6 DN

Vnitrní stena potrubí v míste montáze musí být hladká bez otrepu a jiných prekázek. Prutokomer 
má integrovaný snímac teploty. Externí snímac teploty musí být umísten ≥ 5 DN za prístrojem. 
Pouzívejte snímace s co nejkratsí zásuvnou délkou, aby se minimalizovalo narusení 
rychlostního profilu.

Obrázek 3-5: Usmernovac prutoku

1  Rovný úsek pred usmernovacem prutoku ≥ 2 DN
2  Usmernovac prutoku
3  Rovný úsek mezi usmernovacem prutoku a prutokomerem ≥ 8 DN
4  Minimální rovný úsek za prístrojem ≥ 5 DN
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4.1  Zapojení prevodníku signálu

Z technického hlediska jsou obe zemnicí svorky 7 a 8 rovnocenné.

Obrázek 4-1: Pouzdro prevodníku s krytem

1  Kryt svorkovnice prevodníku
2  Pohled na svorkovnici po otevrení krytu
3  Svorka A proudový výstup -
4  Svorka A proudový výstup +
5  Svorka B pulzní výstup -
6  Svorka B pulzní výstup +
7  Zemnicí svorka ve svorkovnici
8  Svorka PE mezi snímacem a prevodníkem signálu
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4.2  Elektrické pripojení proudového a pulzního výstupu
• Proudový výstup:

V nekterých prípadech je nutno pouzít kroucený nebo stínený vodic. Stínení smí být 
uzemneno pouze na jednom míste (u zdroje).

• Pulzní výstup:
Pouzíváte-li spolu s proudovým výstupem i pulzní výstup, musíte zapojit dva samostatné 
obvody signálu. Kazdý obvod signálu musí mít vlastní napájecí zdroj. 
Celkový odpor musí být upraven tak, aby celkový proud Itot neprekrocil hodnotu 100 mA.

• Pripojení proudového výstupu ke svorkám A, A+
Pripojení pulzního výstupu ke svorkám B, B+

 Maximální odpor záteze se vypocte z následujícího vzorce:

Obrázek 4-2: Elektrické pripojení proudového a pulzního výstupu

1  Napájecí zdroj pro obvod signálu
2  Displej dodávaný na prání
3  Zátez pro HART® ≥ 250 Ω
4  napr. pocítadlo
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4.3  Pripojení oddeleného provedení

Pripojení ve snímaci a ve svorkovnici oddeleného provedení se provádí stejným zpusobem.

Barva vodicu v propojovacím kabelu

Pripojení Svorka c.: Barva vodice

a Snímac tlaku 5 hnedý

4 ruzový

3 zelený

2 sedý

1 bílý

b Snímac teploty 2 cerný

1 purpurový

c Snímac prutokomeru 3 cervený

2 zlutý

1 modrý

Propojovací kabel

1  Pripojení snímace - délka lanka cca 100 mm
2  Délka smrstovací trubicky cca 30 mm
3  Pripojení prevodníku v oddeleném provedení - predem pripravené stínení - délka cca 15 mm
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Poskytnete nám, prosím, potrebné informace, abychom mohli vyhovet Vasim pozadavkum co 
nejrychleji.

Pak laskave zaslete tuto stránku nasí nejblizsí pobocce. Budeme Vás kontaktovat co nejdríve.

Údaje o prístroji

Provozní údaje

Kontaktní údaje

Jmenovitá svetlost 
pripojení

Jmenovitý tlak:

Tesnicí lista:

Materiál potrubí:

Typ pripojení:  
Prírubové

 Meziprírubové 

Provedení:  
Kompaktní

 Oddelené s 5 m kabelu  Oddelené s 10 m kabelu

Displej:  S  Bez 

Schválení:  Bez Ex  ATEX II 2G Ex d ia [ia] IIC T6  FM Class 1 Div. 1 

Merené médium:

Provozní tlak:

Jmenovitý tlak:

Provozní teplota:

Jmenovitá teplota:

Provozní hustota:

Viskozita:

Mericí rozsah:

Poznámky:

Spolecnost:

Kontaktní osoba:

Telefonní císlo:

Císlo faxu:

E-mail:
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Prehled výrobku firmy KROHNE

• Magneticko-indukcní prutokomery

• Plováckové prutokomery

• Ultrazvukové prutokomery

• Hmotnostní prutokomery

• Vírové prutokomery

• Proudoznaky

• Hladinomery

• Snímace teploty

• Snímace tlaku

• Analyzátory

• Výrobky a systémy pro petrochemický prumysl

• Mericí systémy pro námorní prepravu

Centrála KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5
47058 Duisburg (Nemecko)
Tel.:+49 203 301 0
Fax:+49 203 301 103 89 
info@krohne.com
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Aktuální seznam vsech kontaktních adres firmy KROHNE najdete na:
www.krohne.com
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