Bl OPTISWIRL 4070

Virovy prutokomer

® |ntegrovana tlakova a teplotni kompenzace

® Teplotni kompenzace pro sytou paru soucasti standardniho provedeni
® Vsechna provedeni prutokomeru OPTISWIRL maiji 2vodicové pripojeni
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Vlastnosti vyrobku i

1.1 Komplexni reseni

OPTISWIRL 4070 C je prvni virovy prutokomer s dvouvodicovym pripojenim s integrovanou
tlakovou a teplotni kompenzaci. OPTISWIRL 4070 C poskytuje spolehlivé mereni provozniho,
prepocteného objemového a hmotnostniho prutoku vodivych i nevodivych kapalin, plynu a pary,
a to i pri kolisajicim provoznim tlaku a teplote.

@ Snimac tlaku

@ Uzaviraci ventil

@ Celosvarovana konstrukce z korozivzdorné oceli

@ Prevodnik s inteligentnim zpracovanim signalu (ISP)
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il Vlastnosti vyrobku

Charakteristika
¢ Prutokomer s dvouvodicovym pripojenim s integrovanou tlakovou a teplotni kompenzaci

e Odolna celosvarovand konstrukce z korozivzdorné oceli s vysokou odolnosti vuci korozi, tlaku
a teplote

e Optimalni provozni spolehlivost diky inteligentnimu zpracovani signalu (ISP) - stabilni
vystupy nejsou ovlivneny vnejsim rusenim

e |hned pripraven k provozu - technologie plug & play

e Snimac nevyzaduje pravidelnou udrzbu

e PACTware zdarma soucasti dodavky

e Hodnoty tlaku a teploty k dispozici prostrednictvim HART

Prumyslova odvetvi

e Chemie

e Tezba ropy a plynu

¢ Energetika

e Potravinarstvi

e Farmacie

e Metalurgie

e \yroba papiru a celulozy
e Vodni hospodarstvi

e Automobilovy prumysl

Aplikace

e Mereni syté a prehraté pary

e Monitorovani parnich kotlu

e Mereni na vystupu kompresoru

e Mereni spotreby stlaceného vzduchu

¢ Mereni spotreby technickych plynu

e Procesy CIP a SIP v potravinarstvi a farmacii
e Mereni prutoku vodivych a nevodivych kapalin
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Vlastnosti vyrobku i

1.2 Doplnky a varianty

1. Univerzalni prutokomer standardne dodavany s teplotni kompenzaci pro sytou paru

OPTISWIRL 4070 jako kompaktni prutokomer s
prirubovym pripojenim ma univerzalni pouziti pro
mereni kapalin, plynu a pary.

Teplotni kompenzace pro sytou paru je standardni
soucasti pristroje, coz umoznuje primou kompenzaci
hustoty; rovnez Ize merit hmotnostni prutok a teplo

Technologie inteligentniho zpracovani signalu (ISP)
zarucuje stabilni vysledky mereni bez ohledu na vnejsi
ruseni.

2. Meziprirubové provedeni - snadna montaz s optimalizovanymi stredicimi krouzky

OPTISWIRL 4070 jako kompaktni prutokomer s
meziprirubovym pripojenim ma univerzalni pouziti pro
mereni kapalin, plynu a pary. Teplotni kompenzace pro
sytou paru je soucasti standardniho provedeni.

Prutokomer je dodavan s optimalizovanymi stredicimi
krouzky. Otocenim stredicich krouzku je mozno
prutokomer OPTISWIRL vyrovnat tak, aby jeho osa a
osa potrubi byly totozné.
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il Vlastnosti vyrobku

3. Jediny prutokomer s dvouvodicovym pripojenim a integrovanou tlakovou a teplotni kompenzaci

OPTISWIRL 4070 s prirubovym nebo meziprirubovym
pripojenim je na prani dodavan s integrovanou tlakovou
a teplotni kompenzaci pro plyny, vihké plyny, smesi
plynu nebo paru. Vyhoda tohoto unikatniho provedeni
nemuze byt zretelnejsi:

e Zadné dalsi naklady na instalaci snimacu teploty a tlaku
e Zadna dalsi kabelaz

e Zadné chyby zpusobené odecitanim objemového

prutoku, tlaku a teploty na ruznych mistech
¢ Primé mereni hmotnostniho prutoku a tepla

4. Maximalni provozni vyuziti diky doplnkovému vybaveni uzaviracim ventilem

Na prani muze byt OPTISWIRL 4070 vybaven
uzaviracim ventilem, ktery umoznuje vymenu snimace
tlaku bez preruseni provozu.

Navic muze byt tlakovy senzor vyrazen z provozu napr.
pri tlakovych zkouskach nebo zkouskach tesnosti
potrubi.

Za pomoci dvoucestného ventilu je rovnez mozno
snimac tlaku kalibrovat a zkouset i po uvedeni celého
pristroje do provozu.
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Vlastnosti vyrobku i

5. Zdvojené mereni pro dvojnasobnou spolehlivost

OPTISWIRL 4070 je na prani dodavan ve zdvojeném
provedeni.

Jedna se o skutecne redundantni systém se dvema
nezavislymi snimaci a dvema prevodniky signalu. Tento
systém zarucuje dvojnasobnou funkcni spolehlivost a
pouzitelnost mereni.

Tato varianta je idedlni pro mereni v potrubich, kde se
meri vice ruznych médii. V techto aplikacich se
postupne stridaji dve nebo vice médii za sebou.

Jeden prevodnik je mozno naprogramovat pro jedno
médium a druhy pro mereni druhého média.

6. OPTISWIRL 4070 F — oddelené provedeni (pro montaz na konzolu - F)

Prutokomer OPTISWIRL 4070 je rovnez k dispozici
v oddeleném provedeni s prevodnikem pro montaz na
konzolu.

Tato varianta umoznuje umisteni prevodniku ve
vzdalenosti

15 m / 49 ft od snimace, napr. v pripade, ze se snimac
nachazi ve spatne pristupném miste. Prevodnik

v oddeleném provedeni je pak snadno pristupny pro
programovani parametru a odecitani merenych hodnot.

Krome hodnot prutoku je mozno zobrazovat i hodnoty
teploty a tlaku z integrovanych snimacu.
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il Vlastnosti vyrobku

1.3 Merici princip

Virové prutokomery se pouzivaji pro mereni objemového prutoku plynu, pary a kapalin ve zcela
zaplnenych potrubich.

Merici princip je zalozen na Karmanove virové stezce. V merici trubici se nachazi telisko, za
kterym dochazi k odtrhavani viru. Frekvence f odtrhavani viru je primo Umerna rychlosti
proudeni v. Bezrozmerné Strouhalovo cislo S popisuje vztah mezi frekvenci odtrhavani viru f,
sirkou teliska b a stredni rychlosti proudeni v:

f S-v

b

Frekvence odtrhavani viru je zaznamenavana ve snimaci a vyhodnocovana prevodnikem.

Obrazek 1-1: Merici princip
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Technické udaje A

2.1 Technickeé udaje

e Nasledujici udaje plati pro standardni aplikace. Jestlize potrebujete dalsi podrobnosti tykajici
se Vasi specialni aplikace, kontaktujte, prosim, nejblizsi pobocku nasi firmy.

o Dalsi dokumentaci (certifikaty, vypoctové programy, software, ...) a kompletni dokumentaci k
pristroji je mozno zdarma stahnout z internetovych stranek (Downloadcenter).

Merici komplet

Rozsah aplikaci

Mereni prutoku kapalin, plynu a par

Merici princip

Karmanova virova stezka

Merena hodnota

Primarni merena hodnota

Pocet odtrzenych viru

Sekundarni merena hodnota

Objemovy prutok za provoznich a normalnich podminek, hmotnostni prutok

Prevodnik signalu

Dodavana provedeni

Kompakitni provedeni

Oddelené provedeni - délka kabelu < 15m (49 ft)

Na prani: provedeni Ex

Snimac
Standard Standardni pristroj s prirubovym pripojenim (s integrovanym merenim teploty)
Standardni pristroj s meziprirubovym pripojenim (s integrovanym merenim teploty)
Na prani Standardni pristroj s doplnkovym merenim tlaku

Standardni pristroj s doplnkovym merenim tlaku a uzaviracim kohoutem pro snimac
tlaku

Zdvojeny pristroj s prirubovym nebo meziprirubovym pripojenim (redundantni mereni)

Zdvojeny pristroj s prirubovym pripojenim s doplnkovym merenim tlaku

Displej a uzivatelské rozhrani

Mistni ukazovani (displej)

2 radky, 10 znaku na radku

Jazyky pro obsluhu

Nemcina, anglictina, francouzstina

Presnost mereni

Referencni podminky

Voda pri 20°C

Vzduch pri 20°C a 1,013 bar abs

Chyba mereni

Na zaklade objemového prutoku

Kapaliny 10,75% z merené hodnoty (Re > 20000)
+2,0% z merené hodnoty (10000 < Re < 20000)
Plyny a péra +1,0% z merené hodnoty (Re > 20000)

+2,0% z merené hodnoty (10000 < Re < 20000)

Tlakova a teplotni kompenzace: £1,5% z merené hodnoty (Re > 20000); +2,5% z
merené hodnoty (10000 < Re < 20000)

Opakovatelnost

+0,1% z merené hodnoty

Dlouhodoba stabilita

+0,01% z merené hodnoty
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Technické udaje

Provozni podminky

Teplota
Merené médium -40...+240°C / -40...+465°F
Okolni prostredi Bez Ex: -40...+85°C / -40...+185°F
Ex: -40...+60°C / -40...+140°F
Skladovani -50...+85°C / -58...+185°F
Tlak
Merené médium Max. 100 bar / 1450 psi; Informace o vyssich tlacich na pozadani
Okolni prostredi Atmosféricky
Chemickeé vlastnosti
Hustota Bere se v Uvahu pri navrhu svetlosti pristroje.
Viskozita <10cP
Reynoldsovo cislo 10000...2300000

Doporucené rychlosti proudeni
Kapaliny 0,3...7 m/s /0,98...23 ft/s (na prani az 10 m/s / 32,8 ft/s s ohledem na kavitaci)
Plyny a para 2,0...80 m/s/6,6...262,5 ft/s
DN15: 3,0...45 m/s / 9,8...148 ft/s; DN25: 2,0...70 m/s / 6,6...230 ft/s
Podrobnosti viz kapitola "Tabulky hodnot prutoku”.

Dalsi podminky
Kryti 1P 66/67

Podminky pro instalaci

Rovny usek pred meridlem > 20 x DN (bez naruseni rychlostniho profilu, za zizenim potrubi, za jednim kolenem
90°)

> 30 x DN (za dvojici kolen 2x 90°)
> 40 x DN (za dvojici prostorovych kolen 2x 90°)

> 50 x DN (za regulacni armaturou)

> 2 DN pred usmernovacem prutoku; > 8 DN za usmernovacem prutoku (uvedené
hodnoty plati pouze misto puvodnich > 20 DN pred meridlem)

Rovny Usek za meridlem >5x DN

Rozmery a hmotnosti Podrobnosti viz kapitola "Rozmery a hmotnosti".

Materialové provedeni

Snimac a provozni pripojeni | Standard: korozivzdorna ocel 1.4404/316L

Na prani: Hastelloy® C-22

Kryt (pouzdro) prevodniku Hlinikovy odlitek

Tesneni snimace tlaku Standard: FPM
Na prani: FFKM
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Technické udaje

Tesneni merici trubice Standard: korozivzdorna ocel 1.4435/316L

Na prani: Hastelloy® C-276
Volba zavisi na materialu snimace a mereném médiu

Provozni pripojeni - provedeni s prirubami

CSN EN 1092-1 DN15...600 / PN 16...100

ASME B16.5 ¥...12" 1 150...600 Ib

JIS B 2220 DN15...300 / JIS 10...20 K
Podrobnosti o kombinacich prirub a jmenovitych tlaku viz kapitola "Rozmery a
hmotnosti".

Provozni pripojeni - meziprirubové provedeni

DIN DN15...100 / PN100 (vyssi tlaky na pozadani)
ASME Y2...4" 1 600 Ib (vyssi tlaky na pozadani)
JIS DN15...100 / 10...20 K (vyssi tlaky na pozadani)

Elektrické pripojeni

Napajeci napeti Bez Ex: 14...36 Vss
Ex: 14...30 Vss
Proudovy vystup
Popis pouzitych zkratek Ueyxt = VNejsi napdjeni; R = zatez + odpor
Merici rozsah 4...20 mA (max. 20,8 mA) + protokol HART®
Zatez Minimum 0 Q; maximum R = ((Ugyt - 14 Vss) / 22 mA)
Signalizace chyb Podle NAMUR NE43

Horni hodnota: > 21,0 mA
Dolni hodnota: < 3,6 mA (ne pro protokol HART®)

Pulzni vystup

Pocet pulzu Max. 0,5 pulzu/s (odpovida 1800 pulzu/hodinu)

Napajeci napeti LBJe<Z 2E>\</ 24 Vss jako NAMUR nebo rozepnuty < 1 mA, maximum 36 V, sepnuty 100 mA,
Ex; 224VVssjako NAMUR nebo rozepnuty < 1 mA, maximum 30 V, sepnuty 100 mA,

HART®

Protokol HART® pro proudovy vystup

Revize zarizeni 1

Fyzicka vrstva FSK

Kategorie zarizeni Prevodnik, galvanicky oddeleny

Systémové pozadavky Zatez min. 250 Q

Provoz v rezimu Multidrop 4 mA

Schvaleni a certifikaty

ATEX ATEX Il 2G Ex d ia [ia] IIC T6
FM Class I, II, Il Div 1/2, groups A-G
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P Technické udaje OPTISWIRL 4070

2.2 Rozmery a hmotnosti

2.2.1 Provedeni s prirubami

C Na prani: provedeni se 2 prevodniky
e > D
T @
H ¢
H
| i
D L
O @) B
O =
OO |
d
H
m \\‘,—3
m Q’—\\

a=135mm/5,32" b =108 mm/4,26" Uvedena hmotnost + 2,80 kg
c=184 mm/7,25"

Provedeni s prirubami podle EN 1092-1

Jmen. | Jmenovity Rozmery [mm] Hmotnost [kg]
svetlost tlak
d D L H H H I S Bez
FR® F2R®
DN PN snimac tlaku
15 40 17.3 95 200 315 - - 174.3 6.1 8.5
15 100 17.3 105 200 315 - - 174.3 7.1 6.5
25 40 28.5 115 200 315 19 - 174.3 7.9 7.3
25 100 28.5 140 200 315 315 - 174.3 9.9 9.3
40 40 43.1 150 200 320 SIS 315 174.5 10.8 10.2
40 100 42.5 170 200 320 315 315 174.5 14.8 14.2
50 16 54.5 165 200 325 320 315 174.5 12.7 12.1
50 40 54.5 165 200 325 320 315 174.5 12.9 12.3
50 63 54.5 180 200 325 325 320 174.5 16.9 16.3
50 100 53.9 195 200 325 325 320 174.5 18.4 17.8
80 16 82.5 200 200 340 325 325 174.25 17.4 16.8
80 40 82.5 200 200 340 325 325 | 174.25 19.4 18.8
80 63 81.7 215 200 340 340 325 174.25 234 22.8
80 100 80.9 230 200 340 340 325 | 174.25 27.4 26.8
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Technické udaje

Jmen. | Jmenovity Rozmery [mm] Hmotnost [kg]
svetlost tlak
d D L H H H I S Bez
FR® | F2R®@

DN PN snimac tlaku
100 16 1071 220 250 360 340 340 174.5 22,0 21.4
100 40 107.1 235 250 360 340 340 174.5 25,0 24.4
100 63 106.3 250 250 360 360 340 174.5 30,0 294
100 100 104.3 265 250 360 360 340 174.5 36,0 35.4
150 16 159.3 285 300 375 360 360 196.5 35.8 35.2
150 40 159.3 300 300 375 360 360 196.5 41.8 41.2
150 63 157.1 345 300 375 8IS 360 196.5 59.8 59.2
150 100 154.1 355 300 375 375 360 196.5 67.8 67.2
200 10 206.5 340 300 400 375 375 208.5 38.4 37.8
200 16 206.5 340 300 400 375 375 208.5 384 37.8
200 25 206.5 360 300 400 400 375 208.5 47.4 46.8
200 40 206.5 375 300 400 400 375 208.5 55.4 54.8
250 10 260.4 395 380 420 400 400 236.5 58.0 57.4
250 16 260.4 405 380 420 400 400 236.5 59.0 58.4
250 25 258.8 425 380 420 420 400 236.5 75.0 74.4
250 40 258.8 450 380 420 420 400 236.5 93.0 92.4
300 10 309.7 445 450 445 420 420 261 76.3 75.7
300 16 309.7 460 450 445 420 420 261 82.8 82.2
300 25 307.9 485 450 445 445 420 261 99.3 98.7
300 40 307.9 515 450 445 445 420 261 1281 127.5
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# Technicke udaje

135 mm/5,32" C " =108 mm/4,26"
b =184 mm/7,25"
k<——
| R
‘ 0
H [
L
D
O O
OO I
d

Provedeni s prirubami podle ASME B16.5

Jmen. | Jmenovit Rozmery [mm] Hmotnost [kg / Ib]
svetlost| vy tlak
d D L H H H | S Bez
FR® | F2R®
NPS Class snimac tlaku
Ya 150 15.8 90.0 200 315 - - 174.3 51/11.2 45/9.9
Ya 300 15.8 95.0 200 315 - - 174.3 55/121 49/10.8
Ya 600 13.9 95.0 200 315 315 - 174.3 5.7/12.6 51/11.2
1 150 26.6 110 200 315 315 - 174.3 6.8/15.0 6.2/13.7
1 300 26.6 125 200 19 Gill5) Bill5 174.3 7.8/17.2 7.2/15.9
1 600 24.3 125 200 315 315 315 174.3 8.1/17.9 7.5/16.5
1% 150 40.9 125 200 320 Sill5 85! 174.3 8.9/19.9 8.3/18.3
1% 300 40.9 155 200 320 315 315 174.3 | 11.0/24.3 | 10.4/22.9
1% 600 38.1 155 200 320 320 BiliS) 1743 | 12.0/26.5 11.4/25.1
2 150 52.6 150 200 325 320 315 1743 | 11.6/256| 11.0/24.3
2 300 52.6 165 200 325 320 320 174.3  13.0/28.7 12.4/274
2 600 49.3 165 200 325 325 320 1743 | 14.5/32.0| 13.9/30.6
& 150 78.0 190 200 340 325 320 1745 | 20.4/45.0 | 19.8/43.7
3 300 78.0 210 200 340 325 325 1745 | 23.4/51.6 | 22.8/50.2
& 600 73.7 210 200 340 340 325 1745 | 24.4/52.8 | 23.8/52.5
4 150 102.4 230 250 360 340 325 176.5| 24.0/52.9| 23.4/51.6
4 300 102.4 255 250 360 340 340 176.5 | 32.0/70.6 | 31.4/69.2
4 600 97.2 275 250 360 360 340 176.5 | 41.0/90.4 | 40.4/89.1
6 150 154.2 280 300 375 360 340 196.5 | 36.8/81.1 | 36.2/79.8
6 300 154.2 320 300 375 360 360 196.5| 51.8/114| 51.2/113
6 600 146.3 355 300 81S) B1s) 360 196.5 | 76.8/169 | 46.2/102
8 150 202.7 345 300 400 375 360 208.5| 50.6/146 | 50.0/146
8 300 202.7 380 300 400 S5 375 208.5 754/190 74.8/190
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Technické udaje

Jmen. | Jmenovit Rozmery [mm] Hmotnost [kg / Ib]
svetlost| vy tlak
d D L H H H | S Bez
FR®D  F2R®
NPS Class snimac tlaku

10 150 254.5 405 380 420 400 375 236.5| 75.0/197 | 74.4/196
10 300 254.5 455 380 420 400 375 236.5 107 / 252 106 / 240
12 150 304.8 485 450 445 420 400 261.0 107 /318 106 / 317
12 300 304.8 520 450 445 420 400 261.0 152 /415 151 /414
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# Technicke udaje

135 mm/5,32" C " =108 mm/4,26"
b =184 mm/7,25"
k<——
| R
‘ 0
H [
L
D
O O
OO I
d

Provedeni s prirubami podle ASME B16.5

Jmen. | Jmenovit Rozmery [inches] Hmotnost [kg / Ib]
svetlost| vy tlak
d D L H H H I S Bez
FR® F2R®
NPS Class snimac tlaku
Ya 150 0.6 8 7.9 12.4 - - 6.9 51/11.2 45/9.9
V2 300 0.6 3.7 7.9 12.4 - - 6.9 55/121 49/10.8
Ya 600 0.5 3.7 7.9 12.4 124 - 6.9 5.7/12.6 51/11.2
1 150 1.1 4.3 7.9 12.4 124 - 6.9 6.8/15.0 6.2/13.7
1 300 1.1 4.9 7.9 12.4 124 124 6.9 7.8/17.2 7.2/15.9
1 600 1.0 4.9 7.9 12.4 124 124 6.9 8.1/17.9 7.5/16.5
1% 150 1.6 4.9 7.9 12.6 12.4 12.4 6.9 89/199 8.3/18.3
1% 300 1.6 6.1 7.9 12.6 124 124 6.9 11.0/243| 10.4/22.9
1% 600 1.5 6.1 7.9 12.6 12.6 12.4 6.9 12.0/265 11.4/251
2 150 21 5.9 7.9 12.8 12.6 12.4 69| 11.6/256| 11.0/24.3
2 300 21 6.5 7.9 12.8 12.6 12.6 6.9 13.0/28.7 124/27.4
2 600 1.9 6.5 7.9 12.8 12.8 12.6 6.9| 145/32.0| 13.9/30.6
& 150 3.1 7.5 7.9 13.4 12.8 12.6 6.9 20.4/45.0 19.8/43.7
3 300 3.1 8.3 7.9 13.4 12.8 12.8 6.9 234/51.6| 22.8/50.2
B 600 29 8.3 7.9 13.4 13.4 12.8 6.9 244/528 23.8/525
4 150 4.0 9.1 9.8 14.2 134 12.8 70 24.0/529| 23.4/51.6
4 300 4.0 10.0 9.8 14.2 13.4 13.4 7.0 32.0/70.6 | 31.4/69.2
4 600 3.8 10.8 9.8 14.2 14.2 13.4 7.0| 41.0/90.4 | 40.4/89.1
6 150 6.1 11.0 11.8 14.8 14.2 13.4 7.7 36.8/81.1 36.2/79.8
6 300 6.1 12.6 11.8 14.8 14.2 14.2 77| 51.8/114| 51.2/113
6 600 5.8 14.0 11.8 14.8 14.8 14.2 7.7 76.8/169 46.2/102
8 150 8.0 13.6 11.8 15.8 14.8 14.2 8.2 50.6/146| 50.0/146
8 300 8.0 15.0 11.8 15.8 14.8 14.8 82| 754/190 | 74.8/190
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Technické udaje

Jmen. | Jmenovit Rozmery [inches] Hmotnost [kg / Ib]
svetlost| vy tlak
d D L H H H I S Bez
FR® F2R®
NPS Class snimac tlaku
10 150 10.0 15.5 15.0 16.6 15.8 14.8 93 75.0/197 | 74.4/196
10 300 10.0 17.9 15.0 16.6 15.8 14.8 9.3 107 / 252 106 / 240
12 150 12,0 19.1 17.7 17.6 16.6 15.8 10.3 107 /318 106/ 317
12 300 12,0 20.5 17.7 17.6 16.6 15.8 10.3 152 /415 151 /414
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# Technicke udaje

2.2.2 Mezipriruboveé provedeni

C
b
}4——
| ]
! o
O
[ L
D
| |
d
a=135mm/5,32" b =108 mm/4,26"
c=184 mm/7,25"
Meziprirubové provedeni EN
Jmen. | Jmenovity Rozmery [mm] Hmotnost [kg]
svetlost tlak
DN PN d D L H S Bez
snimac tlaku
15 100 16 45 65 SIS 174,25 41 3,5
25 100 24 65 65 315 174,25 4.9 43
40 100 38 82 65 320 174,5 515 4,9
50 100 50 102 65 325 174,5 6,6 6
80 100 74 135 65 340 174,25 8,8 8,2
100 100 97 158 65 360 176,5 10,1 9,5
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OPTISWIRL 4070

Technické udaje A

- -
|
\
|
D
| |
d
a=135mm/5,32" b =108 mm/4,26"
c =184 mm/7,25"
Meziprirubové provedeni ASME
Jmen. | Jmenovity Rozmery [inches] Hmotnost [Ib]
svetlost tlak
NPS Class d D L H S Bez
snimac tlaku
vz 150 0,63 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72
V2 300 0,63 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72
V3 600 0,55 1,77 2,56 12,43 6,82 9,04 7,72
1 150 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48
1 300 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48
1 600 0,94 2,56 2,56 12,43 6,82 10,8 9,48
1% 150 1,5 3,23 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8
1% 300 1,5 3,23 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8
1% 600 1,5 8,28 2,56 12,63 6,87 12,13 10,8
2 150 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23
2 300 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23
2 600 1,97 4,02 2,56 12,83 6,87 14,55 13,23
) 150 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08
3 300 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08
B 600 2,91 5,31 2,56 13,42 6,82 19,4 18,08
4 150 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94
4 300 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94
4 600 3,82 6,22 2,56 14,21 6,95 22,27 20,94

02/2015 - 4000673602- TD OPTISWIRL 4070 C RO7 cs

www.krohne.com

19



OPTISWIRL 4070

A Technické udaje

2.2.3 Rozmery oddeleného provedeni

20

R b
Rl c
A A
Y 0 0 O <
0
0|
e
a
d A i
N
‘ Y < g h o |
9
A | ) Y
v f Il K
= = -t L -
- m -
- A B
Rozmer a
Prirubové provedeni
Meziprirubové provedeni -

DN » 15 25 40 50 80 100 150 200 250 300
NPS » % 1 1% 2 8 4 6 8 10 12
[mm] » | 298 298 303 308 323 343 358 383 403 428

[ » 11,77 1,77 11,97 12,2 12,8 13,5 141 15,1 15,9 16,9

b © d e f g h j k I m n
[mm] | 140 | &106 |310 |[219 140 |120 100 | D115 | D9 (4x) 60 80 144
[" 552 4,18 12,2 | 8,63 552 | 4,73 3,94 453 | 0,36 2,36 | 3,15 | 5,67
(4x)
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Technické udaje

2.3 Tabulky hodnot prutoku

Merici rozsahy

Jmen. svetlost Qmin Qmax Qnin Qmax
DN - EN 1092-1| NPS - ASME B16.5 [m3/h] [GPH]
Voda
15 Y2 0,45 5,0 119 1321
25 1 0,81 11,40 214 3012
40 1% 2,04 28,57 539 7547
50 2 3,53 49,47 933 13069
80 3 7,74 108,37 2045 28629
100 4 13,30 186,21 3514 49192
150 6 30,13 421,86 7960 111445
200 8 52,66 792,42 13911 209335
250 10 90,5 1266,8 23908 334653
300 12 113,41 1839,8 29960 486024
Hodnoty prepoctené na vodu pri 20°C / 68°F
Vzduch

15 V2 6,79 32,56 1794 8602
25 1 10,20 114,0 2695 30116
40 1% 25,35 326,63 6697 86287
50 2 43,89 565,49 11595 149388
80 3 96,14 1238,60 25398 327207
100 4 165,19 2128,27 43639 562236
150 6 374,23 4821,57 98862 1273738
200 8 702,95 9056,8 185700 2392553
250 10 1123,7 14478 29685 3824683
300 12 1632,1 21028 431155 55550104
Hodnoty prepoctené na vzduch pri 20°C / 68°F a 1,013 bar abs / 14,891
psig

Mezni hodnoty prutoku

Merené Jmenovité svetlosti Minimalni hodnoty prutoku Maximalni hodnoty prutoku
médium
EN ASME [m/s] [ft/s] [m/s] [ft/s]
Kapaliny DN15...300  %2..12" ' 0,5x(998/p)>° @  1,64x(998/p)*° @  7x(998/p)>* @  23x(998/p)°47 @

Plyn, para DN15...300 | 7%%..12" | 6x(1,29/p)%°® | 16,4x(1,29/p)%° |  7x(998/p)°4” @ | 23x(998/p)>*” ®
®

p = provozni hustota [kg/m?]

@ Minimalni prutok pri rychlosti 0,3 m/s - maximalni prutok pri rychlosti 7 m/s

@ Minimalni prutok pri rychlosti 0,984 ft/s - maximalni prutok pri rychlosti 23 ft/s

@ Minimalni prutok pri rychlosti 2 m/s - maximalni prutok pri rychlosti 80 m/s; DN15 az 45 m/s a DN25 az 70 m/s
@ Minimalni prutok pri rychlosti 6,6 ft/s - maximalni prutok pri rychlosti 262 ft/s; DN15 az 148 ft/s a DN25 az 230 ft/s
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Technické udaje

Merici rozsah pro sytou paru: 1...7 bar

Pretlak [bar] 1 3,5 5,2 7
Hustota [kg/m?] 1,13498 2,4258 3,27653 4,16732
Teplota [°C] 120,6 148,2 160,4 170,6
Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [ka/h] [kag/h] [ka/h] [kg/h]
EN ASME
1092-1| B16.5
15 Yo 5,87 36,97 7,68 79,0 8,93 106,68 10,06 135,69
25 1 11,82 129,39 17,28 276,40 20,09 373,53 22,66 474,82
40 1% 29,64 370,71 43,33 792,33 50,63 1070,2 56,8 1361,2
50 2 51,31 641,82 75,02 1371,8 87,19 1852,8 98,33 2356,6
80 3 112,41 1405,8 164,33 3004,7 191 4058,4 215,39 5161,8
100 4 193,14 2415,5 282,36 5162,7 328,16 6973,3 370,09 8869,2
150 6 437,56 54724 639,69 11696 743,45 15798 838,44 20093
200 8 821,91 10279 1201,6 21970 1396,5 29675 1574,9 37743
250 10 1313,9 16433 1920,9 35122 2232,5 47439 2517,7 60337
300 12 1908,3 23866 2789,8 51010 32424 68899 3656,6 87630
Merici rozsah pro sytou paru: 10,5...20 bar
Pretlak [bar] 10,5 14 17,5 20
Hustota [kg/m?] 5,88803 7,60297 9,31702 10,5442
Teplota [°C] 186,2 198,5 208,5 215
Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [ka/h] [kag/h] [ka/h] [ka/h] [ka/h]
EN ASME
1092-1| B16.5
15 Yo 12,78 191,71 16,51 247,55 20,23 303,36 22,89 343,32
25 1 26,93 670,88 30,6 857,88 33,87 955,48 36,04 1201,41
40 1% 67,51 1878,2 76,72 2150,7 84,93 2395,3 90,35 2557,7
50 2 116,89 3251,7 132,82 3723,4 147,03 4147 156,42 4428,1
80 & 256,03 7122,4 290,93 8155,8 322,06 9083,7 342,62 9699,3
100 4 439,91 12238 499,9 14013 553,38 15608 588,69 16666
150 6 996,62 27725 1132,5 31747 1253,7 35359 1333,7 37756
200 8 18721 52079 2127,3 59634 23549 66419 2505,2 70921
250 10 29927 83254 3400,71 95333 3764,6 106180 4004,9 113380
300 12 4346,5 120920 4939,1 138460 5467,5 154210 5816,5 164660
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Technické udaje

Merici rozsah pro sytou paru: 15...100 psig

Pretlak [psig] 15 50 75 100
Hustota [Ib/ft?] 0,0719 0,1497 0,2036 0,2569
Teplota [°F] 249,98 297,86 320,36 338,184
Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h]
EN ASME
1092-1| B16.5
15 Yo 12,9 82,70 16,83 1720,12 19,62 234,0 22,04 295,23
25 1 26,25 289,40 37,86 602,09 44 15 818,63 49,59 1032,76
40 1% 65,81 829,61 94,92 1726 110,68 2346,7 124,32 2960,5
50 2 113,94 1436,3 164,34 2988 191,63 4062,9 215,23 5125,6
80 3 249,57 3146,1 360 6545,3 419,74 8899,4 471,45 11227
100 4 428,81 5405,7 618,51 11246 721,21 15291 810,06 19291
150 6 971,47 12246 1401,2 25478 1633,9 34642 1835,2 43703
200 8 1824,8 23004 2632,1 47859 3069,1 65072 34472 82092
250 10 2917,2 36774 4207,7 76508 4906,4 104030 5510,8 131230
300 12 4236,8 53410 6111,1 111120 7125,8 151080 8003,6 190600
Merici rozsah pro sytou paru: 150...300 psig
Pretlak [psig] 150 200 250 300
Hustota [Ib/ft?] 0,3627 0,4681 0,5735 0,6792
Teplota [°F] 366,08 388,04 406,22 422,06
Prutok min. max. min. max. min. max. min. max.
DN NPS [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h] [Ib/h]
(CSN) | ASME
EN B16.5
1092-1
15 Yo 27,79 416,68 35,86 573,83 43,94 659,14 52,04 780,29
25 1 58,93 1459,16 66,94 1875,90 74,1 2089,00 80,63 2284,90
40 1% 147,72 4107,2 167,83 4702,8 185,76 5237 202,15 5728
50 2 255,75 7111,9 290,56 8141,9 321,6 9066,8 350 9917
80 3 560,19 15578 636,44 17834 704,43 19860 766,6 21722
100 4 962,54 26766 1093,5 30643 1210,4 34124 1317,2 37324
150 6 2180,6 60639 2477.,4 69421 2742,1 77307 2984 84556
200 8 4096,1 113900 4653,6 130400 5150,7 145210 5605,2 158830
250 10 6548,1 182090 7439,3 208460 82341 232140 8960,6 253910
300 12 9510,2 264460 10805 302760 11959 337150 13014 368770
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Montaz

3.1 Predpokladané pouziti

Virové prutokomery jsou urceny k mereni prutoku plynu, pary a kapalin.

Tyto pristroje jsou obzvlaste vhodné pro mereni:

e Cistych kapalin s nizkou viskozitou (< 10 cP)

e Uhlovodiku s nizkou viskozitou (< 10 cP)

e \Vody

e Chemikalii, které nejsou agresivni

e Syté pary

e Prehraté pary vcetne procesu CIP a SIP v potravinarstvi
e Technickych plynu

Tyto pristroje jsou dimenzovany pro nasledujici rychlosti proudeni:
e Kapaliny: 0,3...7 m/s / 1,0...23 ft/s

e Plyny a para: 2,0...80 m/s / 6,6...262 ft/s
DN15: 3,0...45 m/s / 9,8...148 ft/s; DN25: 2,0...70 m/s / 6,6...230 ft/s

Jestlize v aplikacich pro mereni pary hrozi nebezpeci vzniku vodnich razu, je nutno pouzit
vhodné odlucovace kondenzatu.
Rovnez je nutno prijmout vhodna opatreni, ktera zabrani vzniku kavitace.

Uzivatel nese plnou odpovednost za primerené pouziti prutokomeru a za korozni odolnost
pouzitych materialu vuci merenému médiu.

* Snimace jsou vyrobeny z korozivzdorné oceli 316 L (1.4404) nebo materialu Hastelloy® C22.
e Pri projektovani aplikace prosim berte v Uvahu udaje uvedené v koroznich tabulkach.

e Casti vystavené tlaku jsou dimenzovany pro stacionarni provoz (pevnou instalaci) s ohledem
na maximalni tlak a teplotu.

¢ Venujte pozornost Udajum na stitku pristroje, zejména hodnotam PS, TS a PT (Smernice pro
tlakova zarizeni PED 97/23/EC).

¢ Pri dimenzovani pristroje nejsou vzaty v Uvahu vnejsi sily a momenty, napr. od potrubi.

Primarnimi merenymi hodnotami jsou objemovy prutok a teplota, na prani pak tlak. Z techto
parametru prutokomer vypocitava pomoci zadané hodnoty hustoty hmotnostni prutok nebo
prepocteny objemovy prutok a zobrazuje tyto hodnoty prostrednictvim vystupu a komunikacnich
rozhrani.
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Montaz

3.2 Podminky pro instalaci

Pro presné mereni objemového prutoku pristroj vyzaduje zcela zaplnené potrubi a pine vyvinuty
rychlostni profil.

Dodrzujte doporucené rovné tseky pred a za meridlem a doporucené polohy pri montazi.

V pripade vibraci v potrubi zvolte pro instalaci pristroje takové misto, kde jsou nejslabsi a kde
pusobi v kolmém smeru vzhledem k prutokomeru.

Pri montazi prutokomeru do potrubi dodrzujte nasledujici pokyny:

Jmenovita svetlost pripojovaci priruby potrubi a jmenovita svetlost prutokomeru musi byt
shodné.

Pouzijte priruby s hladkym prurezem, napr. navarovaci krkové priruby.
Peclive vystredte prirubu prutokomeru a pripojovaci prirubu potrubi.
Zkontrolujte, zda material pouzitého tesneni odolava merenému médiu.

Ujistete se, ze jsou tesneni spravne vystredena. Tesneni nesmi vycnivat do vnitrniho prurezu
merici trubice.

Priruby musi mit shodnou osu.

V doporucenych rovnych tsecich pred a za pristrojem se nesmi nachazet zadna kolena,
ventily, klapky a jina zarizeni.

Pristroje v meziprirubovém provedeni je mozno montovat pouze pomoci stredicich krouzku.

Nikdy nemontujte prutokomer primo za pistovy kompresor nebo za meridla s rotujicim
pistem.

Napajeci a signalni kabely nesmi byt vedeny ve vzajemné bezprostredni blizkosti.

Jestlize v aplikacich pro mereni pary hrozi nebezpeci vzniku vodnich razu, je nutno pouzit
vhodné odlucovace kondenzatu.
Rovnez je nutno prijmout vhodna opatreni, ktera zabrani vzniku kavitace.
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Montaz

3.2.1 Mereni kapalin

Nevhodné umisteni

Obrazek 3-1: Umisteni v nejvyssim bode potrubi

Nevhodné umisteni: montaz pristroje v nejvyssim bode potrubi (1), protoze se zde mohou
shromazdovat bubliny plynu ). Bubliny plynu zpusobuji kolisani tlaku a nepresné mereni.

Obrazek 3-2: Umisteni v klesajicim potrubi a pred volnym vytokem

Nevhodné umisteni: montaz pristroje v klesajicim potrubi @ nebo pred volnym vytokem @
Muze zde dochazet k nedostatecnému zaplneni potrubi.
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Montaz

Doporucené umisteni pro mereni kapalin

Je naprosto nezbytné dodrzovat doporucené rovné tseky pred a za pristrojem.

@ Je-li pristroj umisten v klesajicim potrubi, je naprosto nezbytné, aby primo za pristrojem nasledoval Usek stoupajiciho
potrubi.

@ Umisteni prutokomeru ve stoupajicim potrubi

@ Umisteni prutokomeru ve svislém potrubi s proudenim zdola nahoru
@ Umisteni prutokomeru v nejnizsim bode potrubi

@D Nad vodorovnym potrubim
@ Ve svislém potrubi

V zavislosti na umisteni je mozno otacet displejem a/nebo krytem prevodniku.

02/2015 - 4000673602- TD OPTISWIRL 4070 C RO7 cs www.krohne.com

27



Montaz

3.2.2 Mereni plynu a pary

Nevhodné umisteni

@ Umisteni v nejnizsim bode potrubi
@ Kondenzat

Nevhodné umisteni: montaz pristroje v nejnizsim bode potrubi (1), protoze zde muze dochézet
ke shromazdovéani kondenzéatu ).

Shromazdovani kondenzatu muze zpusobit kavitaci a nepresné mereni. Za urcitych okolnosti
dokonce muze dojit k poskozeni pristroje a tniku mereného média.

Doporucené umisteni

3.2.3 Tepelna izolace

Tepelna izolace se nesmi davat do prostoru nad upevnenim prevodniku.
Tepelna izolace (3 smi dosahovat maximalne do vysky (1) na obrazku nize - tedy po upevnovaci
srouby snimace.

Obrazek 3-3: Tepelna izolace virového prutokomeru

@ Maximalni vyska izolace po propojovaci kus mezi snimacem a prevodnikem signalu
@ Maximalni tloustka izolace po koleno potrubi snimace tlaku
@ Izolace

Tepelna izolace 3 smi dosahovat maximalne po koleno pripojeni snimace tlaku 2).
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3.3 Rovné useky pred a za prutokomerem

3.3.1 Minimalni rovné useky pred meridlem

) e

(D Zakladni rovny Usek bez naruseni rychlostniho profilu > 20 DN
@ Za regulacni armaturou > 50 DN
®@ Za redukci prumeru potrubi > 20 DN

|-t (D
@
) ——
|- ® >
6‘ ) —

@ Za jednim kolenem 90° > 20 DN
@ Za dvojici kolen 2x90° > 30 DN
@ Za dvojici prostorovych kolen 2x90° > 40 DN
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3.3.2 Minimalni rovné useky za meridlem

- =plg=
ity
_"h

j

Obrazek 3-4: Minimalni rovné Useky za meridlem

@ Pred rozsirenim potrubi, koleny, regulacnimi armaturami apod. > 5 DN
@ Pred jinymi meridly > 5...6 DN

Vnitrni stena potrubi v miste montaze musi byt hladka bez otrepu a jinych prekazek. Prutokomer
ma integrovany snimac teploty. Externi snimac teploty musi byt umisten >5 DN za pristrojem.
Pouzivejte snimace s co nejkratsi zasuvnou délkou, aby se minimalizovalo naruseni
rychlostniho profilu.

3.3.3 Usmernovac prutoku

Jestlize v miste montaze nelze dodrzet pozadované rovné Useky, doporucujeme pouzit
usmernovace prutoku. Usmernovace prutoku se montuji mezi dve priruby pred pristrojem a
zkracuji potrebny rovny Usek.

Dyl ime ) - « ®

@

Obrazek 3-5: Usmernovac prutoku

@D Rovny usek pred usmernovacem prutoku > 2 DN

@ Usmernovac prutoku

@ Rovny usek mezi usmernovacem prutoku a prutokomerem > 8 DN
@ Minimalni rovny Usek za pristrojem > 5 DN
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Elektrické pripojeni

4.1 Zapojeni prevodniku signalu

CURRENTOUT A
4zomA

= A+

PuLsE ouT
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Obrazek 4-1: Pouzdro prevodniku s krytem

Kryt svorkovnice prevodniku

Pohled na svorkovnici po otevreni krytu

Svorka A proudovy vystup -

Svorka A proudovy vystup +

Svorka B pulzni vystup -

Svorka B pulzni vystup +

Zemnici svorka ve svorkovnici

Svorka PE mezi snimacem a prevodnikem signalu

SISISISISIS)IS)

Z technického hlediska jsou obe zemnici svorky @ a ® rovnocenné.
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Elektrické pripojeni

4.2 Elektrickeé pripojeni proudového a pulzniho vystupu

¢ Proudovy vystup:
V nekterych pripadech je nutno pouzit krouceny nebo stineny vodic. Stineni smi byt
uzemneno pouze na jednom miste (u zdroje).

e Pulzni vystup:
Pouzivate-li spolu s proudovym vystupem i pulzni vystup, musite zapojit dva samostatné
obvody signalu. Kazdy obvod signalu musi mit vlastni napajeci zdroj.
Celkovy odpor musi byt upraven tak, aby celkovy proud li; neprekrocil hodnotu 100 mA.

e Pripojeni proudového vystupu ke svorkam A, A+
Pripojeni pulzniho vystupu ke svorkdam B, B+

A HART ®
® m
@
) W W s Sy P
+ @ | A+
© | B
0) - © | B+
®

Obrazek 4-2: Elektrické pripojeni proudového a pulzniho vystupu

@ Napajeci zdroj pro obvod signalu
@ Displej dodavany na prani

® zatez pro HART® > 250 Q

@ napr. pocitadlo

Maximalni odpor zateze se vypocte z nasledujiciho vzorce:

Ugyt - 14V

RL= —Qoma
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4.3 Pripojeni oddeleného provedeni

Elektrické pripojeni

3

Pressure

Pripojeni ve snimaci a ve svorkovnici oddeleného provedeni se provadi stejnym zpusobem.

Barva vodicu v propojovacim kabelu

Pripojeni Svorka c.: Barva vodice

a Snimac tlaku 5 hnedy

4 ruzovy

3 zeleny

2 sedy

1 bily
b Snimac teploty 2 cerny

1 purpurovy
¢ Snimac prutokomeru 3 cerveny

2 Zluty

1 modry

Propojovaci kabel

® @

@ Pripojeni snimace - délka lanka cca 100 mm

@ Délka smrstovaci trubicky cca 30 mm

@ Pripojeni prevodniku v oddeleném provedeni - predem pripravené stineni - délka cca 15 mm
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E Objednaci formular

Poskytnete nam, prosim, potrebné informace, abychom mohli vyhovet Vasim pozadavkum co
nejrychleiji.

Pak laskave zaslete tuto stranku nasi nejblizsi pobocce. Budeme Vas kontaktovat co nejdrive.

Udaje o pristroji

Jmenovita svetlost
pripojeni

Jmenovity tlak:

Tesnici lista:

Material potrubi:

Typ pripojeni: O [0 Meziprirubové
Prirubové

Provedeni: O [0 Oddelené s 5 m kabelu [J Oddelené s 10 m kabelu
Kompaktni

Displej: as O Bez

Schvaleni: [0 Bez Ex OATEX I 2G Exdia[ia] IC T6 ‘ O FM Class 1 Div. 1

Provozni udaje

Merené médium:

Provozni tlak:

Jmenovity tlak:

Provozni teplota:

Jmenovita teplota:

Provozni hustota:

Viskozita:

Merici rozsah:

Poznamky:

Kontaktni udaje

Spolecnost:

Kontaktni osoba:

Telefonni cislo:

Cislo faxu:

E-mail:
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Poznamky @
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Prehled vyrobku firmy KROHNE

® Magneticko-indukcni prutokomery

® Plovackové prutokomery

e Ultrazvukové prutokomery

® Hmotnostni prutokomery

® Virové prutokomery

® Proudoznaky

® Hladinomery

® Snimace teploty

® Snimace tlaku

* Analyzatory

® \/yrobky a systémy pro petrochemicky prumysl
® Merici systémy pro namorni prepravu

Centrala KROHNE Messtechnik GmbH
Ludwig-Krohne-Str. 5

47058 Duisburg (Nemecko)

Tel.:+49 203 301 0

Fax:+49 203 301 103 89
info@krohne.com

Aktualni seznam vsech kontaktnich adres firmy KROHNE najdete na:
www.krohne.com

KROHNE




