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Objetivo del estudio:

El objetivo del Estudio de Mecéanica de Suelos (EMS) es identificar el tipo de suelo
en el terreno donde se ubica la Institucion Educativa, determinar la presion
admisible del terreno, el asentamiento del mismo, asi como definir los diversos
parametros sismicos necesarios para la Evaluacion estructural, en especial en lo
relacionado a la determinacion de la Distorsion o deriva, asi como la informacion
necesaria para el desarrollo del proyecto definitivo del local educativo.

Asi mismo, es objeto del EMS la determinacion de las caracteristicas de la
cimentacion existente, los parametros geotécnicos de disefio y construccion de
elementos de sostenimiento, asi como la evaluacion de fenémenos de
geodinamica externa que pudieran afectar la edificacion.

Se precisa que segun el tipo de suelo, se realizaran los ensayos correspondientes,
como se indica a continuacién, y siempre siguiendo las exigencia de la norma
E.050 “Suelos y cimentaciones”.

Normas y reglamentos:
Los estudios se desarrollaran con base en las normas del Reglamento Nacional
de Edificaciones (RNE):

e Norma Técnica E.030 “Disefo sismo resistente”
Norma Técnica E.050 “Suelos y cimentaciones”
Norma Técnica E.060 “Concreto armado”

Y otras normas aplicables especificas, especialmente relacionadas a los
ensayos de campo y laboratorio, ASTM, AASHTO, BS, entre otras.

Siempre se empleara la ultima edicién vigente.

Procedimiento
El estudio se realizara en dos etapas

A. Estudio de mecanica de suelos base
Se realizara los trabajos de campo y gabinete indicados en los puntos 4.1y
4.2, se presentara el “Informe de Estudio de Mecanica de Suelos” segun el

numeral 5.
El informe debe ser revisado y aprobado por La Entidad.

B. Estudio de mecanica de suelo complementario.
Una vez aprobado el “Informe de Estudio de Mecanica de Suelos”, el consultor
realizara las pruebas y/o ensayos de acuerdo a las consideraciones segun el
punto 4.3, se presentara el “Informe Complementario de Estudio de Mecanica

de Suelos” seglin numeral 5.

Trabajos a realizar:
Sin ser limitativo, los trabajos a realizar se comentan a continuacion:

4.1. Trabajos de campo:

Los trabajos de campo deberan ser coordinados con los encargados
(Director) de la operacién del local educativo, y no deberan ocasionar

Pagina 3 de 14

FolloN® Lt « s



RONCAL CASTRO

INGENIERO CIVIL
Reg. CIF N° 217009

perjuicio alguno a la edificacién; en todo caso, deberan restituir a las
condiciones inicialmente encontradas.

Los trabajos de campo seran dirigidos directamente por el Profesional
Responsable (PR) que suscribe el EMS, no pudiendo delegar en terceros tal
responsabilidad, sustentado en una Constancia emitida por el funcionario
responsable de la institucion educativa, la cual debe incluirse como anexo.

Dentro de los trabajos de campo se realizaran a todas las calicatas la
descripcion e identificacion de suelos visual manual de acuerdo a la NTP
339.150. Ademas realizar el ensayo estandar para obtener la densidad y
peso unitario del suelo in situ o en laboratorio, respetando lo establecido en
las Tablas 2, 4 y 5 de la norma E.050, corroborandose mediante la
presentacion de fotografias para su validacion correspondiente.

4.1.1. Puntos de investigacion:

La cantidad de puntos de investigacion para cada local educativo es
de cinco (05) y que a su vez respete el articulo 15 (Programa de
exploracion de campo y ensayos de laboratorio) de la Norma Técnica
E.050 “Suelos y cimentaciones” (en ningun caso, sera menor a tres

(03)).

La investigacion de campo se realizara mediante calicatas, zanjas u
otras técnicas de exploracion descritas en el articulo 14 (Técnicas de
exploracion de Campo para ITS y EMS) de la norma E.050, que
permitan la observacion directa del terreno, asi como la toma de
muestras y la realizacion de ensayos in situ que no requieran
confinamiento, segun la “Guia normalizada para la caracterizacion de
campo con fines de disefio de ingenieria y construccion”, NTP 339.162
(ASTM D 420).

Es importante que la distribucién de calicatas y/o zanjas procure el
mayor conocimiento del suelo, por lo que la distribucién debe ser en
forma de malla. En todo caso, la distribucién propuesta debera
incluirse en el Plan de trabajo, para que sea comentada
oportunamente por la Entidad.

La profundidad de cada calicata debera obedecer a lo indicado en la
Norma Técnica E.050 “Suelos y cimentaciones”, en el presente caso
se excavara a 3.50 m. de profundidad a partir del terreno natural, si en
casos de encontrarse el nivel freatico y dificulta su exploracion del
suelo, se podra utilizar posteadora manual con el fin de explorar hasta
la—profundidad deseada, ademas el material proveniente de las
excavaciones debera de depositarse a no menos de 1.5 m del borde
de las mismas, también se debera de dar proteccién del perimetro de
cada excavacion de calicata, mediante el uso de acordonamiento
(lineas de advertencia), mallas y/o similares, complementando con
avisos de advertencia, haciendo referencia a la excavacion abierta
brindando todas las medidas de seguridad bajo la responsabilidad del
PR.

El Consultor tiene la obligacién de brindar la seguridad y tomar todas

las precauciones necesarias a fin de evitar accidentes en los trabajos
de excavaciones de las calicatas, cumpliendo obligatoriamente con la
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proteccion a los trabajadores ante cualquier derrumbe de material que
pudiese caer o rodar desde una de las caras de la excavacion o hacia
el interior de la misma, utilizando sistema de proteccion como
apuntalamientos disefiados para evitar derrumbes, pantallas o
escudos de proteccion (denominada jaula, faja de proteccion,
entibados), ademas el personal de trabajo debera de contar en todo
momentos con sus implementos de seguridad personal EPPs y
Equipos de Seguridad Colectiva EPC.

Culminado los trabajos de exploracién del terreno, mediante las
excavaciones de las calicatas, el consultor rapidamente debera de
dejar el terreno en las mismas condiciones o similar acabado de
acuerdo a lo encontrado, debiendo rellenar las excavaciones de las
calicatas con el uso del mismo material propio extraido, previa
compactacion por capas de 30 cm como maximo, utilizando un pison
de concreto o equipo liviano de compactacion.

El Consultor es responsable de contratar las pélizas de seguros
necesarias para la cobertura de riesgos de todas las personas
involucradas en los trabajos de campo. Asi mismo, es responsable de
la implantacion de lo establecido en la Ley N° 29783, Ley de Seguridad
y Salud en el Trabajo, debiendo proveer al personal y entre otros,
todos los equipos de proteccién personal, de conformidad con la

legislacion vigente.

IGE
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MIGUEL A

4.1.2. Identificacion del tipo de suelo:
Para determinar las caracteristicas del suelo, es necesario realizar los
ensayos de campo y/o laboratorio iddneos mas la definiciéon de cuéles
son los aplicables, esta en funcién del tipo de suelo en estudio.

7

En ese sentido, es necesario que una de las primeras actividades del
Consultor al iniciar los trabajos de campo, sea determinar el tipo de
suelo, de manera de determinar los ensayos aplicables segun el tipo.
Ello debe ser concordante con el criterio sobre la aplicacion y
limitaciones de ensayos debe ser adquirido de la Tabla 3 de la norma

E.050.

4.1.3. Toma de muestras:
De cada calicata, se obtendran dos (02) muestras como minimo, las
muestras deben ser tomadas a los estratos mas representativos.
Cuando los suelos sean gravas o arenas, se tomaran muestras
alteradas en bolsa de plastico (Mab), segin la NTP 339.151 (ASTM
D4220), manteniendo inalterada la granulometria del suelo en su
estado natural al momento del muestreo. Cuando los suelos sean
arcillas o limos, se tomaran muestras inalteradas en bloque (Mib) o en
tubo de pared delgada (Mit), segun NTP 339.151 (ASTM D-4220 o
NTP 339.169 (ASTM D-1587), respectivamente. Sobre estas muestras
deberan realizar los ensayos generales, segun se indica en el numeral

siguiente.

Las muestras seran representativas, siendo como minimo una
muestra antes de los 1.50 m de profundidad y las muestras restantes
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después de dicha profundidad; la cantidad del suelo extraido debera
ser suficiente para realizarlos los ensayos indicados en el numeral
siguiente y en consideraciones complementarias.

En todo caso, las muestras siempre se tomaran segun el tipo de
ensayo requerido, y siguiendo lo indicado en la Tabla 4 de la norma
E.050.

4.1.4. Ensayos de laboratorio:

De cada muestra alterada o inalterada, para todo tipo de suelo, se
realizaran como minimo los siguientes ensayos:

Ensayos generales

Contenido de humedad NTP 339.127 (ASTM-D2216)
Andlisis granulométrico NTP 339.128 (ASTM-D422)
Limite liquido y plastico NTP 339.129 (ASTM-D4318)
Peso especifico relativo de sélidos NTP 339.131 (ASTM-D854)
Clasificacion unificada de suelos (SUCS) NTP 339.134 (ASTM-D2487)
Ensayos quimico

gg % Contenido de sales solubles totales en suelos | NTP 339.152 (BS 1377)

% é g Contenido de cloruros solubles en suelos NTP 339.177 (AASHTO T291)

—é% :.__3 Contenido de sulfatos solubles en suelos NTP 339.178 (AASHTO T290)

%‘@' & Ensayos especiales

Sla Corte directo NTP 339.171 (ASTM-D3080)

Cabe mencionar que los ensayos de laboratorio deberan realizarse a
las muestras mas representativos que fueron tomados a los estratos,
siendo importante que el ensayo especial de corte directo sean
realizados a las muestras extraidas a partir de los 1.50 m de
profundidad y a la vez sean realizados cada tres (03) calicatas y/o
zanjas diferentes; por otra parte los Ensayos Quimicos se recomienda
realizar a muestras representativas cada tres (03) calicatas en suelos
y/o agua subterranea y para el ensayo de peso especifico relativo de
suelo, se recomienda realizar a muestra representativa cada tres (03)
calicatas y/o zanjas.

Se resalta que el Consultor debera realizar todos los ensayos de
laboratorio, en laboratorios de universidades que cuenten con el
laboratorio de Mecanica de Suelos y la misma presente con los
certificados de calibraciones de los equipos utilizados en el EMS.

4.1.5. Levantamiento fofogréfico:

Todos los trabajos realizados en campo deben documentarse
fotograficamente, anotando la ubicacion desde donde se realiza la
toma, para su futura marca en planos.

Sin ser limitativo, ademas de la toma general para entender el terreno,
las fotografias deben mostrar: la ubicacion de cada calicata con su
respectiva identificacion, profundidad de la calicata, los estratos del
terreno, la toma de muestras, el tamafio de la particula mas grande
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encontrada, ensayos de campo, entre otros, con un minimo de 6
fotografias por cada sondaje exploratorio.

4.2. Trabajos de gabinete:
Sin ser limitativo, con base en los trabajos de campo, y segtin se indica en
la Norma Técnica E.050 “Suelos y cimentaciones” en su articulo 16, el
Consultor (PR) emitira el Informe del Estudio de Mecanica de Suelos, el cual
se describe lineas abajo:

4.2.1. Memoria descriptiva:
Los trabajos de campo y de gabinete deben documentarse en la
presente Memoria descriptiva, debiendo como minimo:

e Resumen de las condiciones de cimentacion, el cual como minimo

debera contener:

v Tipo de cimentacion.

v Estrato de apoyo de la cimentacion.

v' Parametros de disefio para la cimentacién (profundidad de la
cimentacion, presion admisible, factor de seguridad por corte
y asentamiento diferencial o total).

v' Parametros de disefo para la edificacion (factor de suelo,

\{ 98 periodo segun tipo de suelo).
i,.:'z@gc‘?: v' Agresividad dgl suelo 'a‘la cimentacion.
N §:'f;3 42 v" Recomendaciones adicionales
\%;“ﬁ'g"z‘_ & e Informacion previa: detallar la informacion recibida de quien
%j,%%é‘ & solicita el EMS y de la recolectada por el PR.
kel e Descripcion del area de estudio: indicar ubicacion del area de

: estudio, regién, provincia, distrito, centro poblado, zona rural, efc.
asi como una breve descripcion del lugar teniendo en cuenta el
area de terreno y sus linderos. Adjuntar mapa de la zona y Plano
de ubicacion y localizacion.

e Datos generales de la zona: indicar usos anteriores del terreno
(cultivo, cantera, relleno sanitario, etc.), como también de las
construcciones antiguas, restos arqueolégicos u obras
semejantes que relacionados al EMS. Ademas, incluir los datos
relevantes sobre los EMS realizados en los terrenos colindantes,
asi como también una breve descripcion del tipo y estado de las
estructuras de las edificaciones colindantes (nimero de pisos
incluidos s6tanos, tipo y estado de las estructuras y de ser posible
tipo y nivel de cimentacion).

e Acceso al area de estudio: describir el acceso al area de estudio
y los medios de transporte existentes en la zona, asi como el
tiempo aproximado de llegada al lugar de las localidades mas
importantes.

o Condicion climatica y altitud de la zona: describir las condiciones
climaticas del lugar que permitan definir el tipo de edificaciones a
proyectar, asi como sus obras exteriores y otros. Asimismo,
informar sobre la temperatura media, maximas y minimas, la
altura sobre el nivel del mar, asi como los periodos mas optimos
para la construccion

o [Evaluacion geoldgica: describir la geologia local de la zona en
estudio y definir las unidades geoldgicas. Evaluacion de los
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fendmenos de geodinamica externa y recomendaciones de
mitigacion.
Evaluacion geomorfolégica: describir la geomorfologia local de la
zona en estudio.
Sismicidad: en concordancia con la Norma Técnica E.030 Disefio
sismo resistente, proporcionar —como minimo— el Factor de zona
(2), el Factor de Suelo (S) y el Periodo que define la plataforma
del espectro para cada tipo de suelo Tp(s) y Tw(s).
Exploracion de campo: describir los puntos de investigacion
(calicatas, trincheras, perforaciones y auscultaciones), asi como
de los ensayos efectuados en campo, con referencia a las normas
empleadas.
Ensayos de laboratorio: describir los ensayos efectuados, con
referencia a las normas empleadas.
Caracterizacion geotécnica: describir los diferentes estratos que
constituyen el terreno investigado indicando para cada uno de
ellos: origen, nombre y simbolo del grupo del suelo, segun el
Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), plasticidad
de los finos, consistencia, compacidad, humedad, color, tamario
maximo y angularidad de las particulas, olor, cementacion y otros
comentarios (raices, cavidades, etc.)
Nivel de la napa freatica: precisar la profundidad de la napa
freatica, indicando la fecha de medicion y comentarios sobre su
variacion en el tiempo.
Andlisis de la cimentacion: describir las caracteristicas fisico-
mecanicas de los suelos que controlan el disefio de la
cimentacion. Analisis y disefio de solucion para cimentacion. Se
incluirda memorias de calculo en cada caso, en la que deberan
indicarse todos los parametros utilizados y los resultados
obtenidos. Se incluira como minimo:

v" Memoria de célculo. Los criterios y valores asumidos deben
sustentarse técnicamente.

v Tipo de cimentacion y otras soluciones si las hubiera. Asi

mismo, profundidad y caracteristicas de las cimentaciones de

edificaciones existentes.

Profundidad de cimentacion (Df).

Determinacién de la carga de rotura al corte y factor de

seguridad (FS). Se debera de realizar un cuadro de

capacidades de carga admisible para varios tipos de
cimentacion (zapatas cuadradas, rectangulares, corridas y del
tipo platea de cimentacién), tomando anchos variables para
las zapatas (0.6 m, 1.0 m, 1.5 m, 2.0 m, 2.50 my 3.0 m); para

el tipo platea se debera tomar anchos del lado menor de 5.0

my 7.0 my del lado mayor de 14.0 my 21.0 m. En todos los

casos, se utilizara un Factor de Seguridad F.S = 3. El analisis
se efectia tanto para futuras edificaciones como para las
existentes. Ello en atencién a los articulos 20, 21 y 22 de la

norma E.050).

v Estimacion de los asentamientos (en atencion al articulo 17,
18 y 19 de la norma E.050) que sufriria la estructura con la
carga aplicada (diferenciales y/o totales). El Consultor debera
de reportar el nivel de asentamiento o deformacion esperada
del terreno en funcion del esfuerzo actuante y la geometria del
sistema de fundacién seleccionado. Por otro lado, se debera

$S

Pagina 8 de 14



de indicar el asentamiento tolerable que se ha considerado
para la edificacion en concordancia con la normatividad
vigente, los asentamientos diferenciales no deben de
ocasionar una distorsién angular mayor a L/500, donde L
representa la luz mayor entre los ejes de columnas de la
edificacion (pudiendo tomar L=7.0 m). El anélisis se efectia
tanto para futuras edificaciones como para las existentes.

v Diagnéstico sobre la presencia de algun riesgo geotécnico in
situ, como licuacion de los suelos, potencial de colapso de los
suelos, inestabilidad de taludes, suelos expansivos, etc.

v" Indicacién de las precauciones especiales que debera tomar
el disefador o el constructor de la obra, como consecuencia
de las caracteristicas particulares del terreno investigado
(efecto de la napa freatica, contenido de sales agresivas al
concreto, etc.)

v' Parametros para el disefio de muros de contencion ylo
calzadura.

v' Otros parametros que se requieran para el disefio o
construccion de las estructuras y cuyo valor dependa
directamente del suelo.

e Conclusiones: claras y precisas, sin ambigledades; reportar la
conclusion de cada aspecto observado en los puntos anteriores,
destacando las prohibiciones que apliquen y que puedan estar
referidas al uso de un sistema de fundacién en particular o una
profundidad limite para algun tipo de excavacion; se concluye en

\\; funcidon de los aspectos geologico, geotécnicos, estructurarles,
: sismicos, hidraulicos, hidrolégicos y cualquier otro que sea

determinante en la solucién que deba adoptarse el proyecto.

e Recomendaciones: del tipo geotécnico para las diferentes
propuestas de cimentacion suministradas en el informe,
recomendaciones de excavaciones, meétodos constructivos,
control de deformaciones y distorsion angular, medidas de
proteccion en los procesos constructivos, técnicas para el
mejoramiento o estabilizacion de suelos que pudiesen estar
sometidos a algun tipo de amenaza de tipo geologica o
geotécnica, tales como presencia de suelos colapsables, licuables
0 expansivos. En vista de lo amplio que puede llegar a ser las
recomendaciones, se sugiere elaborar renglones para las
diferentes especialidades involucradas en el proyecto, de forma
tal que el informe geotécnico posea un enfoque totalmente
practico y funcional.

o Parametros para disefio y construccion de obras de sostenimiento
(en cumplimiento con el articulo 16.2.9 de la norma E.050).

o Recomendaciones adicionales, relacionadas a taludes,
pavimentos, y cualquier condicion particular.

RONCAL CASTRO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 217009

Nota:
El informe puede considerar desarrollarse siguiendo lo indicado en el

Anexo N° 01: “Parametros para el desarrollo de textos”.

4.2.2. Plano de Ubicacion y distribucion de puntos de investigacion:

Con base en el Plano Topografico del terreno, se desarrollara un plano
en planta mostrando la ubicacion fisica de cada punto de investigacion
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considerando para ello el planteamiento arquitectonico (si existiese),
precisando la cota en relacion al BM de referencia utilizada (si
existiese), y empleando la nomenclatura mostrada en la Tabla 7 de la
norma E.050.

Nota:
Loa planos pueden considerar desarrollarse siguiendo lo indicado en
los Anexo N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos”.

4.2.3. Perfiles Estratigrafico:

En cada punto de investigacion, se mostraran los diferentes estratos
que constituyen el terreno en estudio, indicando para cada uno de
ellos: origen, nombre y simbolo del grupo del suelo segun el sistema
unificado de clasificacion de suelos (SUCS), plasticidad de los finos,
consistencia o densidad relativa, color, tamafio maximo y angularidad
de las particulas, olor, cementacion y otros comentarios (raices,
cavidades, etc.).

En forma complementaria, con base en la ubicacién de los puntos de
investigacion, y lo descrito en el parrafo anterior, se desarrollaran un

o0ug plano que contenga como minimo cuatro (04) perfiles estratigraficos

%%g entre calicatas, siendo dos (02) longitudinal y dos (02) transversal de

SQ o tal manera que conecte entre calicatas, considerando la simbologia de
- . -

2y suelos de la Figura 3 de la Norma E.050 y ademas con una escala

SHO adecuada para su visualizacion correspondiente.

= U p

Nota:
Loa planos pueden considerar desarrollarse siguiendo lo indicado en
los Anexo N° 02: “Parametros para el desarrollo de planos”.

4.2.4. Resultado de ensayos:

Se incluiran los registros completos de todos ensayos de campo y
laboratorio, segun los ensayos requeridos, asi como los comentarios
correspondientes a los resultados obtenidos. Se resalta que los
certificados deberan contener la firma del jefe de laboratorio y del
ingeniero especialista en Geotecnia, y deberan contener el nombre del
laboratorio, direcciéon, teléfono, correo, para la verificacion
correspondiente.

4.2.5. Registro fotografico:

Con base en el Levantamiento de fotografico, se desarrollara un
registro fotografico, donde se ilustraran los trabajos de campo. Se
desarrollaran esquemas en planta, donde se marque la ubicacién y
direcciéon de cada toma, incluyendo un numero correlativo que debe
coincidir con la numeracion al pie de cada fotografia.

Nota:

El registro fotografico puede considerar desarrollarse siguiendo lo
indicado en el Anexo N° 06: “Parametros para el desarrollo de
fotografias”.
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4.3. Consideraciones complementarias:

En forma complementaria, si se presentase los siguientes casos, el
Consultor (PR) debe ejecutar las pruebas y ensayos adicionales previa
aprobacién de La Entidad.

Para realizar dichos estudios complementarios, El Consultor (PR)
debera comunicar a la Entidad el dia y hora que se efectuaran los
ensayos especiales IN SITU, con un plazo no menor a cinco (5) dias de
realizar dichos ensayos, donde sera obligatorio que el especialista
Geotécnico de la Entidad y del Consultor se encuentren “in situ”, parala
ejecucion del ensayo especial, bajo su aprobacion mediante un
protocolo de ensayo.

Los estudios complementarios a considerar, de acuerdo a lo previsto en
el primer entregable son los siguientes:

a) Estrato rocoso: En caso que las cimentaciones se encuentren sobre
roca, se debera realizar ensayos para la verificaciéon de la calidad de la
roca, donde se debera utilizar la extraccion del nucleo de la roca
(muestra con diamantina) e indicar la calidad de la roca mediante el
método del RQD y realizar tres (03) ensayos como minimo para conocer
sus propiedades de resistencia y capacidad de carga admisible en ella.

b) Suelos expansivos: En zonas que se encuentren suelos cohesivos y

i 0OaZ3
%'Egé plasticidad alta (CH), se debera evaluar el potencial de expansion
:?58; mediante el ensayo Expansion unidireccional, segin NTP 339.170
Winzd¥a (ASTM-D4546), empleando un eddémetro (consoliddmetro) en
\i@'_jéo laboratorio, determinando el hinchamiento unidimensional del suelo
\ 528;53’ cohesivo, donde las muestras utilizadas deberan de ser obtenidas de

pozos a cielo abierto, en condicién inalterada del tipo Mib o Mit, de
acuerdo al Articulo 37 (Suelos expansivos) de la norma E.050. Se
requerira como minimo tres (03) ensayos.

c) Suelos arcillosos saturados: En casos que se encuentre un estrato
arcilloso, se deberd de realizar el ensayo por Consolidacién
unidireccional, segin NTP 339.154 (ASTM-D2435), empleando un
edémetro (consolidbmetro) en laboratorio, determinando el esfuerzo de
pre consolidacion, el asentamiento por consolidacion primaria y
secundaria, donde las muestras utilizadas deberan de ser obtenidas de
pozos a cielo abierto, en condicién inalterada del tipo Mib o Mit, de
acuerdo al Articulo 37 (Suelos expansivos) de la norma E.050. Se
requerira como minimo tres (03) ensayos.

Ademas a lo indicado en el parrafo anterior, se requerira tres (03)
ensayos normalizados de corte por veleta en campo, segun NTP
339.168 (ASTM-D4648).

d) Suelos licuables: En zonas donde se encuentren suelos granulares finos
y algunos suelos cohesivos (arena fina, arena limosa, arena arcillosa,
limo arenoso no plastico o grava empacada en matriz constituida por
algunos de estos materiales anteriores) ubicados bajo la napa freatica,
se debera de realizar el analisis de potencial de licuacion por el método
de Seed e ldriss, bajo el ensayo del SPT hasta encontrar suelo denso,
de acuerdo al Articulo 38 de la Norma E.050. Se requerira como minimo
tres (03) ensayos.

e) En casos que las edificaciones estén ubicados en terrenos proximos o
sobre taludes, la capacidad de carga debe de ser calculada teniendo en
cuenta la inclinacién de la superficie y adicionalmente debera verificarse
la estabilidad del talud, donde el factor de seguridad minima en

7
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condicion estatica sera de 1.5 y en condiciones sismicas 1.25, de
acuerdo al Articulo 30 de la norma E.050. Para el analisis de estabilidad,
se deberan realizar tres (03) puntos de investigacion (calicatas) en cada
talud, de las cuales se obtendran dos (02) muestras de cada calicata
para ensayos de laboratorio segun lo indicado en el punto 3.1.4
“‘Ensayos de laboratorio”, para obtener las propiedades fisico
mecanicas del suelos, como el angulo de friccion, cohesion, peso
especifico, etc. en el talud. En caso de taludes en roca, se efectuara un
levantamiento geolégico de detalle, incluyendo en el EMS las
clasificaciones geomecanicas, proyecciones estereograficas y el
analisis de estabilidad en roca.

f) Suelos colapsables: En los lugares donde se conozca o sea evidente la
ocurrencia de hundimientos debido a Ila existencia de suelos
colapsables, se evaluara el potencial de colapso del suelo, de
conformidad con lo establecido en el Articulo 35 de la norma E.050. Se
requerira como minimo tres (03) ensayos.

g) Amenaza de ataque quimico: En los lugares donde se conozca o sea
evidente la existencia de napa freatica o aguas subterraneas, sera
necesarias evaluaciones quimicas del agua y de los suelos en contacto
con la cimentacién para determinar las acciones que correspondan para
la proteccion de las cimentaciones, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 36 de la horma E.050.

Entregables:

“Informe de Estudio de Mecanica de Suelos”: para cada Institucién Educativa,
se entregara un informe el cual tendra el siguiente contenido:

(000 SIOY OF g 60 P

11.

12,

Resumen ejecutivo.
Antecedentes.
Obijetivos.
Memoria descriptiva.
Plano de Ubicacion y distribucion de puntos de investigacion.
Plano de Perfiles Estratigrafico.
Resultado de ensayos de campo y laboratorio
Registro fotografico.
Pruebas y ensayos complementarios: identificar los ensayos o pruebas
complementarias que se requieren segun el punto 4.3 “Consideraciones
Complementarias”.
Conclusiones
Anexos:
¢ Constancia de direccion de trabajos de campo, por parte del PR, emitida
por la instituciéon educativa.
o Copia de certificados de calibracion de los equipos empleados en los
ensayos de campo Yy laboratorio.
« Fotografias y/o videos; todas las realizadas (sélo en formato DVD o CD).
e Hojas de calculos y/o Archivos de Programas si en caso sea Utilizados.
Formato obligatorio de “Hoja Resumen de las condiciones de cimentacion”.

Cada entregable con cada local educativo estara en tomos distintos y se entregara
en la cantidad de un (01) original y dos (02) copias impresas, debidamente
firmadas y selladas por el ingeniero civil responsable, segin lo indicado en los
requerimientos técnicos de cada uno de los estudios basicos. Se entregara en
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archivadores blancos, tamafio A4, plastificados, siguiendo (recomendablemente)
lo indicado en el Anexo N° 07: “Parametros para la presentacion de archivadores”.

Adicionalmente, se entregaran dos (02) CD’s o dos (02) USB con el contenido
organizado en carpetas siguiendo la misma numeracion y nombre de la version
impresa. Las carpetas contendran los archivos digitales en formato editable
(archivo nativo) y en PDF escaneado de la version impresa con la firma y sello de
los profesionales.

La version impresa contendra Unicamente hojas formato A4 de 80 gramos. Enel
caso de planos u ofros archivos en tamarios distintos a A4, se presentard la
version original sellada y firmada escalada al A4, con una firma y sello adicional.

“Informe Complementario de Estudio de Mecanica de Suelos”: para cada
Instituciéon Educativa, se entregara un informe de las pruebas o ensayos
complementarios identificados y probados previamente en el “Informe de
Estudio de Mecéanica de Suelos” el cual tendra el siguiente contenido:

Resumen ejecutivo.

Antecedentes.

Objetivos.

Plano de Ubicacion y distribucion de puntos de investigacion.
Resultado de ensayos de campo y laboratorio

Conclusiones y Recomendaciones

Registro fotografico.

Anexos:

a. Constancia de direccion de trabajos de campo, por parte del PR,
emitida por la institucion educativa y/o protocolo de ensayo emitida por
el profesional Geotécnico de La Entidad.

b. Copia de certificados de calibracion de los equipos empleados en los
ensayos de campo y laboratorio.

c. Fotografias y/o videos; todas las realizadas (s6lo en formato DVD o
CD).

d. Hojas de calculos y/o Archivos de Programas (digitales) en caso sean
Utilizados.

PR e S

Cada entregable con cada local educativo estara en tomos distintos y se entregara
en la cantidad de dos (02) copias impresas, debidamente firmadas y selladas por
el ingeniero civil responsable, segun lo indicado en los requerimientos técnicos de
cada uno de los estudios basicos.

Nota:
Se entregara en archivadores blancos, tamafno A4, plastificados, siguiendo

(recomendablemente) lo indicado en el Anexo N° 07: “Parametros para la
presentacion de archivadores”.

Adicionalmente, se entregaran dos (02) CDs o dos (02) USB con el contenido
organizado en carpetas siguiendo la misma numeracioén y nombre de la versién
impresa. Las carpetas contendran los archivos digitales en formato editable
(archivo nativo) y en PDF escaneado de la version impresa con la firma y sello de

los profesionales.
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La version impresa contendra Unicamente hojas formato A4 de 80 gramos. En el
caso de planos u otros archivos en tamafios distintos a A4, se presentara la
version original sellada y firmada escalada al A4, con una firma y sello adicional.
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