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  چكيده

روبـرو هسـتيم كـه بـا      جهـان  در آبهـاي سـاحلي منـاطق گرمسـيري     اي هـا بـا افـزايش شـديد فراوانـي ژلـه       اًاخير

ــره غــذاي اكوسيســتم،   ــه نقــش آنهــا در زنجي ــان    توجــه ب ــر ذخــاير آبزي ــر مســتقيمي كــه ب ــرات مســتقيم و غي   اث

بـه مطالعـه ايـن گـروه     مي گذارنـد و مشـكلاتي را كـه بـراي جامعـه صـيادي بوجـود مـي آورنـد علاقـه منـدي            

ــه حاضــر      ــه اســت. مطالع ــزايش يافت ــيار اف ــا بس ــي آنه ــزايش فراوان ــل اف ــانوري و دلاي ــايي و   ج ــدف شناس ــا ه ب

در شــمال غربــي خلــيج فــارس در ســواحل خوزســتان و در  ســواحل خوزســتان جــانوران ژلــه ايتعيــين تــراكم 

 1385بهمــن مــاه  ماهانــه ازنمونــه بــرداري بصــورت  ســواحل شــرقي و غربــي كانــال خورموســي انجــام گرفــت.

ــاه  ــت دي م ــ 1386لغاي ــرداري بصــورت تصــادفي در     دوه ب ــه ب ــت ايســتگاه هــاي نمون روش انجــام شــد. موقعي

هــاي  ايمنطقــة مــورد مطالعــه انتخــاب گرديــد. نمونــه برداريهــا بــه منظــور جداســازي و شناســايي ژلــه           

ــور   ــا اســتفاده از ت ــراكم ميكــرون 500ميكروســكپي ب ــع و 10 رت تعــداد درآنهــا بصــو ومحاســبه ت ــر مرب ــه  مت ب

ــيش ماكروســكپي   ــه ف ــاي ژل ــه ه ــزرگ منظــور جمــع آوري نمون ــين    و ب ــرال ميگــو و تعي ــور ت ــتفاده از ت ــا اس ب

ــراكم ــه روش مســاحت جــاروب شــده  ت ــه18جمعــا حاضــر  در مطالعــهانجــام مــي شــد.  ب ــه ژل شــناخته  اي گون

ــ ــد ك ــه آن 18ه ش ــاي هيد  گون ــه گروهه ــق ب ــدوزها(متعل ــي 9روم ــه )، س ــه) 2فومدوزها (گون ــيفونوفورا ، گون س

از مجمــوع گونــه بــا فراوانــي كــم ناشــناخته اعــلام شــده انــد.  2و گونــه )مــي باشــند  2و شــانه داران () گونــه 3(

ــه  5357 ــكپياي ژل ــده   ميكروس ــازي ش ــواحل شــرقي و      6/56جداس ــتگاههاي س ــه ايس ــوط ب درصــد آن مرب

ــتان    4/43 ــي خوزس ــواحل غرب ــتگاههاي س ــه ايس ــوط ب ــت.  درصــد آن مرب ــوده اس ــي   ب ــد فراوان ــترين درص بيش

درصـــد بـــوده  22بـــا  Eiren hexanemalisدرصـــد و هيدرومـــدوز  31بـــا  Pleurobranchiaمتعلـــق بـــه شـــانه دار 

ــه  اســت. ــا  در ســواحل غربــي در مــاه تيــر ميكروســپي اي هــايبيشــترين حضــور ژل ــه  1080ب متــر  10در  ايژل

 ــ مربــع روبــرو  در ماههــاي تابســتان و پــائيز اي هــاه مشــاهده شــده اســت وســپس بــا كــاهش شــديد جمعيــت ژل

ــي صــفر   ــداقل فراوان ــويم و ح ــاه ميش ــرقي    را در م ــواحل ش ــه در س ــت. در حاليك ــان داده اس ــر نش ــترين  مه بيش

ــاه    ــهريور م ــه ش ــوط ب ــي مرب ــا  فراوان ــه اي 655ب ــخص در     10در  ژل ــي مش ــك فراوان ــوده و دو پي ــع ب ــر مرب مت

افــزايش  .ا اوايــل پــائيز در ايــن منطقــه مشــاهده شــده اســتخــرداد و ســپس در ماههــاي تابســتان تــ -ارديبهشــت

ــه  را نشــان داده  عكســيدر ماههــاي مختلــف در دو منطقــه شــرقي و غربــي رابطــه   اي هــاو كــاهش فراوانــي ژل

ــاي   اســت. ــا دم ــاه ب ــي در تيرم ــانتيگراد 5/24 بيشــترين فراوان ــه شــوري ( درجــه س )گــرم در 38-6/39و در دامن

 كاهش يافته است. اي هاژله  وري در ماههاي آبان و آذر جمعيتكيلوگرم بوده و با افزايش ش

ــي    بيشــترين مقدارشــاخص ــه مــرداد مــاه در ســواحل شــرقي و تيرمــاه در ســواحل غرب ــه اي مربــوط ب تنــوع گون

ــي     ــوده اســت. در ســواحل غرب ــه ماههــاي فصــل زمســتان در دو منطقــه ب ــوط ب ــرين مقــادير آن مرب ــوده و كمت  ب

ــديد   ــزايش ش ــا اف ــر ب ــاه تي ــه   در م ــت ژل ــاجمعي ــديدي     اي ه ــاهش ش ــه ك ــن منطق ــان در اي ــي لارو ماهي فراوان
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در ماههـاي تابسـتان بـا كـاهش جمعيـت       اي هـا داشته و در سـواحل شـرقي نيـز در زمـان افـزايش جمعيـت ژلـه        

  لارو ماهيان در اين منطقه روبرو شده ايم. 

ل جمــع آوري و مطالعــه توســط صــيد تــرا در طــول ايــن مطالعــهمــدوز) ( ژلــه فــيش بــزرگ  5343در مجمــوع 

بــوده كــه در تمــام ســال در منطقــه  Catostylus tagiشــده اســت. نمونــه غالــب آبهــاي ســواحل خوزســتان گونــه 

ــه ديگــر   ــر و در ماههــاي تابســتان خصوصــا    Chrysoara hysocellaحضــور و گون ــي كمت اســت كــه بتعــداد خيل

ي ژلــه فيشــهاي بــزرگ در تيــر مــاه و در مــرداد مــاه در ســواحل خوزســتان مشــاهده شــده است.بيشــترين فراوانــ

  ژله فيش در كيلومتر مربع محاسبه شده است.  2811عمدتا در سواحل شرقي استان بوده كه 

ــوايي،      ــرات آب و ه ــره غــذايي، تغيي ــه و خــروج شــكارچيان از زنجي ــي روي عوامــل متعــددي همچــون صــيد ب

ــا پرغــذايي از جم    ــده يوتريفيكاســيون ي ــين و پدي ــده گــرم شــدن كــره زم ــه  پدي ــي ژل ــل فراوان ــه عل ــال در  اي ه

ــان     ــف جه ــاط مختل ــيري در نق ــاطق گرمس ــاحلي من ــاي س ــاي     آبه ــا و دخالته ــش فعاليته ــد. نق ــده ان ــرح ش مط

ــوان ع  ــه عن ــت      واانســاني ب ــا اهمي ــوده ام ــز هميشــه مطــرح ب ــوق ني ــاي ف ــده ه ــروز پدي ــده در ب ــل تشــديد كنن ام

ــو       ــف پلانكت ــاي مختل ــوم گروهه ــده بل ــوع پدي ــوق در وق ــل ف ــك از عوام ــانهري ــت.  ني همچن ــناخته اس  ناش

افــزايش بــار تخليــه فاضــلابهاي     ساخيــر و كــاهش حجــم آبهــاي شــيرين ورودي و بلعكـ ـ     خشكســاليهاي

گونــه هــاي ســطح بــالاي زنجيــره غــذايي   كشــاورزي و خــانگي و همچنــين صــيد بــي رويــه ، مختلــف صــنعتي

 د. در سواحل خوزستان باشن اي هااي در بلوم ژله  مي توانند عوامل تقويت كننده
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  مقدمه-1

اقيــانوس هنــد شــمال غربــي  زيــر حوضــه هــاياز اســت كــه  نيمــه بســته اي دريــاي حاشــيه اي وخلــيج فــارس 

 0تــا 24از نظــر موقعيــت جغرافيــايي خلــيج فــارس بــين  در عــرض جغرافيــايي زيــر اســتوايي قــرار دارد. واســت 

ــمالي و   3 ــرض شـ ــه عـ ــا  48درجـ ــرا     56تـ ــويچ قـ ــار گرينـ ــف النهـ ــرقي از نصـ ــول شـ ــه طـ ــه ر درجـ گرفتـ

ــان آب .)(Carpenter et al., 1997; Al-yamani et al.,2004اســت ــارس جري ــيج ف ــزكــه ( خل وارد  از تنگــه هرم

طــول مــدت تعــويض  عيف اســت وضــاز تنگــه خــارج مــي گــردد)  مــي شــود و بــرخلاف عقربــه هــاي ســاعت

ــابع مختلــف   ــارس در من ــيج ف  ,Brewer and Dyrssen)ســال تخمــين زده شــده اســت  4/2 – 5/5كامــل آب خل

 ,Sheppard). ايــن مــدت طــولاني احتمــالا بــدليل اخــتلاط عمــودي و ســاير تلاطمهــاي منطقــه اي اســت   (1985

 قــرار داردمتــر و عميــق تــرين بخــش آن در بخــش جنــوبي تنگــه هرمــز  35عمــق متوســط خلــيج فــارس  .(1993

ــدارداما از ســواحل شــمالي   . ــه دائمــي وجــود ن ــارس رودخان ــيج ف ــوبي خل ــه هــاي آب ، در ســواحل جن رودخان

ــد رود ــير، ارون ــن ش ــره، جراحــي، بهم ــديجان، زه ــو  ، دالكــي، هن ــي ش ــارس م ــيج ف ــران وارد خل ــد و مه د. نمن

نــين محــدود بــودن ورودي چهم و ارنــدگي كــمب، يــاد بــه ويــژه در فصــل هــاي گــرم ســالتبخيــر ز، عمــق كــم

ــيرين  ــد      وآب ش ــانوس هن ــاي آب اقي ــمت ه ــاير قس ــه س ــبت ب ــتر نس ــوري بيش ــي  ش ــاي خل ــارس از ويژگيه ج ف

بــا چالشـــهاي محيطـــي متعـــددي   خلـــيج فـــارس، زيســتگاهها  آبزيـــان وبـــالايي از تنــوع  بـــا وجـــود  اســت. 

ــتي    ــوع زيس ــاهش تن ــه ك ــت ك ــي     ، روبروس ــده آن م ــدات عم ــر از تهدي ــابهاي مض ــنعتي و پس ــاي ص آلودگيه

  د.نباش

كــه  يكــي از گروههــاي مهــم و بــاارزش در زنجيــره غــذايي اكوسيســتمهاي آبــي زئوپلانكتونهــا هســتند          

، و ســاختمان تنــوع زيــادي از نظــر شــكل بخــش عظيمــي از آنهــا را موجــودات بــي مهــره شــامل مــي شــوند و  

فراوانـــي و ، حضـــوروعدم حضـــورو ارزش غـــذايي دارنـــد. عوامـــل متعـــددي در انـــدازه، عمـــق، زيســـتگاه 

ــل      ــي عوام ــه بعض ــد ك ــروه موثرن ــن گ ــه اي اي ــب گون ــدتا   تركي ــي عم ــلي  طبيع ــرات فص ــاثير تغيي ــت ت و  تح

يكــي بعضــي عوامــل غيــر طبيعــي و عمــدتا ناشــي از دخالتهــاي انســاني مــي باشــند .   و  رات آب و هــواييتغييــ

بــا افــزايش فراوانــي آنهــا در  مــي باشــند كــه اخيــرا اي هــااز ايــن گروههــاي مــاكروزئوپلانكتوني جمعيــت ژلــه 

ــرو هســتيم   ــيري روب ــاطق گرمس ــاحلي من ــاي س ــذاي اكو    و آبه ــره غ ــا در زنجي ــش آنه ــه نق ــا توجــه ب ــتمب ، سيس

بــر ذخــاير آبزيــان مــي گذارنــد و مشــكلاتي را كــه بــراي جامعــه صــيادي   كــه مســتقيم و غيرمســتقيمي  اثــرات

امـروزه علاقـه منـدي بـه مطالعـه ايـن گـروه جـانوري و دلايـل افـزايش فراوانـي آنهـا بسـيار              بوجود مي آورنـد  

   افزايش يافته است.
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  اهميت موضوع-1-1

ــه  اخيــراً مــدوزها مــورد توجــه دانشــمندان  ، ي منــاطق مختلــف جهــاندر آبهــا ايهــابــدنبال افــزايش جمعيــت ژل

ــا         ــا خصوص ــت زئوپلانكتونه ــالائي از جمعي ــد ب ــه درص ــا تغذي ــدوزها ب ــد زيرام ــه ان ــرار گرفت ــيلاتي ق ــوم ش عل

رقيــب غــذائي ماهيــان و موجــودات ، ســخت پوســتان كوچــك مثــل كپــه پودهــا (بــه عنــوان غــذاي لارو مــاهي)

 باعــث كــاهش Chrysaora hysoscella بــراي مثــال افــزايش مــدوز .(Pitt et al., 2008)ديگــر محســوب ميشــوند 

  ).(Lynam et al., 2005bشده است  Pilchard جمعيت ماهيشديدي در

- 1975در سالهاي  Bering sea در آبهاي Aequorea و Chrysaora ،Cyanea جنسهاي با افزايش جمعيت گونه هاي

دردهه  Benguelaد ر خليج Aqequorea  و Chrysaora گونه هاي جنسهايده برابر شد، بلوم ژله اي هابيومس  1999

، Maineدرخليج  pelagiaو  Siphonophores در درياي ژاپن، Stomolophusدر مديترانه،  Pelagia، بلوم جنس 1970

دهه  دردر درياي سياه  Aurelia aurita و بلوم Chesapeakeسواحل نروژ، خليج مكزيك، خليج سانفرانسيسكو و 

از جمله اين بلومها در سراسر جهان مي  (Cosmopolitan species)كه به آبهاي ساحلي جهان منتقل شد1980

  .(Purcell and Arai, 2001)باشند

كــي از موضــوعات مهــم زيســت محيطــي در اكوسيســتم دريــاي خــزر بــوده كــه اثــرات   بلــوم شــانه دار خــزر ي

ــل ر  ــك قاب ــاهيگيري پلاژي ــامطلوب آن روي صــنعت م ــر ســاير قســمتهاي   ن ــامطلوب آن ب ــار ن ــوده و آث ــت ب وي

ــادري    اكوسيســتم از جملــه تغييــر كمــي و كيفــي تركيــب جوامــع فيتــو و زئوپلانكتــوني و كــاهش جمعيتهــاي ن

  ). 1386، غفاري و هنربخش( فك ها و خاويار درياي خزر نيز بديهي است همچون

بــه صــورت پلانكتــوني ســپري مــي شــود   مرحلــه اي از چرخــه زندگيشــان بســياري از ماهيــان مهــم واقتصــادي

مــدوزها  ايــن احتمـال وجودداردكـه مـورد مصـرف     و بـا توجـه بـه آسـيب پــذيري بـالاي ايـن مرحلـه از حيـات        

بازگشـت پـذيري ذخـاير آنـان دچـار مشـكل مـي شـود و ذخـاير قابـل صـيد دچـار              قرار گيرنـدو بـدين ترتيـب   

تعيــين ارزش ، م در بــدن ايــن مــدوزهاكــاهش شــديد ميگــردد. فقــدان وجــود قطعــات ســخت و غيــر قابــل هضــ

 مطالعــات درمنطقــه خلــيج فــارس مشــكل نمــوده اســت بطوريكــه غــذايي آنهــا را بــراي ماهيــان و ســاير آبزيــان

ــال    ــه احتم ــود دارد ك ــدكي وج ــود  ان ــا وج ــه اي ه ــفيد    راژل ــاهي حلواس ــي م ــات گوارش ــورت  درمحتوي بص

   ).Pati, 1980 ،Diazi, 2000 ،1382شيرابه سفيدرنگي گزارش نموده است (سراجي و همكاران 

خــوراكي سالهاســت كــه در كشــورهايي مثــل چــين و ژاپــن انجــام ميگــردد و صــادرات جــانوران ژلــه اي صــيد 

خصوصــا بــدليل تقاضــاي بــازار ژاپــن،       1970در كشــورهاي آســياي جنــوب شــرقي از دهــه      ژلــه اي هــا 

طبق گـزارش فـائو در   ه اي هـا ژل ـناپايداري توليـد و افـزايش قيمـت گسـترش يافتـه اسـت. عمـده صـيد جهـاني          

ــال  ــه      1995س ــفيك (منطق ــي پاس ــمال غرب ــيد در ش ــه ص ــوط ب ــه اول مرب ــيد   C61در درج ــه دوم ص )و در درج

ــي ــه  -در آرام غرب ــيج    C71مركــزي (در منطق ــه خل ــوط ب ــد كــه مرب ــانوس هن ــوده اســت . صــيد در شــرق اقي ) ب
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مديترانــه و دريــاي ســياه اســت  درژلــه اي هــابنگــال اســت در مقايســه كــم اســت. ســهم قابــل تــوجهي از صــيد 

  كه مقدار بسيار كمي سالانه برداشت ميشود. 

ــات گــزش            ــرات ،گزارش ــن اث ــه اي ــته، از جمل ــي داش ــرات منف ــاني اث ــع انس ــها روي جوام ــه فيش ــزايش ژل اف

ــان سيســتمهاي      ــات شــديد ماهي ــاهيگيري و تلف ــاطق ســاحلي، بســته شــدن تورهــاي م شــناگران توريســت در من

اثــر روي زنجيــره غــذايي و جوامــع زئوپلانكتــوني  ت. از اثــرات غيــر مســتقيم آنهــا،آبــزي پــروري دريــايي اســ

ــان اســت    ــا ماهي ــت ب ــالاي رقاب ــيل ب ــون و پتانس ــاً در  .  (Purcell et al., 2007) و ايكتيوپلانكت ــدوزها مخصوص م

مــاهيگيري جهــان را هـم بــه خــود جلـب كــرده انــد بطوريكـه بلــوم گونــه هــاي     توجــه صـنعت  هنگـام بلومشــان 

مـاه بـه طـول     16درسـواحل شـرقي دريـاي عمـان كـه بـه مـدت         1382درسـال  Crambionell orsiniگـي مثـل   بزر

ــدان اطلاعــات      ــل فق ــه دلي ــان ب ــر جــا گذاشــت و درآن زم ــر روي ادوات صــيادي ب ــي را ب ــأثير مخرب ــد ت انجامي

  ). 1381اكولوژيكي علت بلوم مشخص نگرديد(دريانبرد،

ــرا    ــذايي، تغيي ــواملي همچــون پرغ ــروزه ع ــي ام ــوايي و صــيد ب ــه از ت آب وه ــل شــكوفايي روي ــدوزها  دلاي م

  و تعيـين نقـش عوامـل محيطـي و دخالتهـاي انسـاني در فراوانـي و تنـوع          معرفي شـده انـد لـذا امـروزه شناسـايي     

   اهميت زيادي پيدا كرده است. ژله اي ها

  

    (Coelenterates)اكولوژي مدوز كيسه تنان -2-1
  ايـــن جـــانوران را مـــي تـــوان در خورهـــا،  انوســـهاي جهـــان وجوددارنـــد.اقي و تمـــامي درياهـــا مـــدوزها در

معتــدل وســرد  آبهــاي گــرم، ســطح واعمــاق درياهــا، آبهــاي نزديــك ســاحل، آبهــاي دورازســاحل، خلــيج هــا،

واژه كيســه تنــان اولــين بــار بــراي جــانوارني  .وحتــي در درياچــه هــا و آبگيرهــاي كوچــك زنــدگي مــي كننــد

ــل دهــاني( –اني دهــ كــه تقارنشــان در حــول محــور  ــرده   oral-aboral)مقاب ــه كــار ب ــه صــورت شــعاعي اســت ب ب

  .(Barnes, 1982) شد

مــدوزهاي كيســه تنــان يكــي از گــروه هــاي زئوپلانكتــون هــا در اقيــانوس هــا وآب هــاي ســاحلي هســتند كــه   

ــوني      ــع پلانكت ــب جوام ــم ســاختاري اغل ــل مه ــائي از عوام ــا درتمــام زيســتگاههاي دري ــدليل حضــورمؤثر آنه ب

ــ ــوند محس ــي ش ــند    . وب م ــي باش ــوني م ــاي پلانكت ــياري ازمحيطه ــه بس ــكارچيان اولي ــدوزها از ش ــأثيرات  و م ت

ــب ســاير ق ــي و تركي ــوجهي برفراوان ــل ت ــد و يكــي  اب ــون هــا دارن ــات كليــدي شــبكه غــذائي   زئوپلانكت   ازتركيب

   در بســـياري از اقيانوســـها و درياهـــاي جهــان زئوپلانكتونهـــاي ژلـــه اي كـــه مـــي شــوند.   دريــائي محســـوب 

ــدروزوآ    ــا هيــ ــاخه مرجانهــ ــدوز شــ ــه مــ ــدتا مرحلــ ــيفونوفورا، (Hydromedusae) عمــ و  (Siphonophora) ســ

ــيفومدوزا  ــانه داران ( (yphomedusaeســـ ــاخه شـــ ــوني شـــ ــاي پلانكتـــ ــه اعضـــ   ) اطـــــلاق Ctenophora) و بـــ

ــوني را    ــت پلانكتـ ــي از جمعيـ ــهم بزرگـ ــد سـ ــامل     ميگردنـ ــتان شـ ــد تابسـ ــر توليـ ــاي پـ ــا در ماههـ    خصوصـ

در بســياري از اكوسيســتمهاي جهــان ژلــه اي هــا. در ســالهاي اخيــر فراوانــي  (Brodeur et al., 2002)مــي شــوند
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ــه اســت  ــزايش يافت ــاطق   . (Brierley et al., 2001; Lynam et al., 2006; Xian et al., 2005a)اف در بعضــي من

ــاطق آب و هــوايي گــرم   در ســاحلي ــا انفجــار  من ــت آنه ــزايش جمعي ــه اي هااف ــده ميشــود ژل بطوريكــه در نامي

نيـز در بعضـي مطالعـات     ژلـه اي هـا  سر تـا سـر سـواحل پـرچم قرمـز نصـب ميگـردد. اگرچـه كـاهش جمعيـت           

  .(Mills, 2001; Dawson et al., 2001) گزارش شده است

بـي مهـره هسـتند     موجوداتيژلـه اي هـا  . امـا بـراي انسـانها مـرگ آورنـد      نه استخوان دارنـد ونـه مغـز    ژله اي ها 

ــدني  و ــه داراي ب ــند     ب ــي باش ــالايي از آب م ــد ب ــا درص ــي ب ــر 95( ژلاتين ــد س ــم و   ، %) و فاق ــب، چش ــز، قل مغ

)ناميــده ميشــود. توليــد   (Cnidocyteگوشــند بــازوان آنهــا حــاوي ســلولهاي گزنــده ســمي هســتند كــه نيدوســيت

مـاه طـول ميكشـد وطـولاني شـدن فصـل گـرم و شـرايط بهتـر غـذايي بـراي             مثل فصلي از چند روز تـا چنـدين  

ــدوزها  ــت  م ــزايش جمعي ــوان موجــب اف ــاي ج ــه اي ه ــانوس   ژل ــيعي در اقي ــدوزها گســترش وس مي گــردد . م

ــان       ــاي محيطــي نش ــا پارامتره ــاوتي را ب ــهاي متف ــف سازش ــاي مختل ــه ه ــاير موجــودات، گون ــد س ــد و مانن دارن

بيشــتر هيــدرو مــدوزها بــه صــورت مروپلانكتــون واپــي پلاژيــك هســتند ولــي در عــرض هــاي كمتــر   .ميدهنــد

ــاي   ــق ه ــتر   درعم ــد. بيش ــي كنن ــدگي م ــري زن ــاد ت ــادر     Siphonophora زي ــورخيلي ن ــه ط ــتند وب ــي هس اقيانوس

و  حضــور داشــته باشــند ســاحلي وجــود دارنــد. گونــه هــاي ســيفونوفورا در هــر عمقــي مــي تواننــد درآب هــاي

بعضـي گونـه هـا    . بـالا نباشـد وجـود دارنـد     خيلـي  آنهـا در هـر عـرض جغرافيـائي كـه دمـا        عمق زيگونه هاي 

). (Boltovskoy, 1999 شــاخص آبهــاي گــرم در آبهــاي گرمســيري اســت      Lensiaگونــه هــاي جــنس   مثــل 

پراكنش خيلي از گونه هاي ساحلي و مصـبي بـا توجـه بـه مرحلـه پوليـپ آنهـا در ارتبـاط بـا نيـازآ نهـا بـه بسـتر              

   مناسب براي تكيه گاه است. انتشارات عمودي هم در مدوزها مشاهده مي شود.

و بعضــي ازآنهــا هــم  Cyanea capillataدمــاي كــم را تحمــل مــي كننــد مثــل  ز هــا شــوري وبعضــي از ســيفومدو

در آبهــاي نريتيــك همــه اقيانوســها يافــت مــي شــوند و خيلــي از آنهــا   و هســتند ويــوري ترمــال يــوري هــا لــين

ــتند    ــاحلي هس ــات س ــاخص جريان ــداري        ش ــل پاي ــه دلي ــي ب ــاي اقيانوس ــتواوآب ه ــيفومدوزها دراس ــوع س .تن

80ي بيشــتر اســت فراوانــي ســيفومدوزها از عــرض جغرافيــائي      شــرايط محيطـ ـ
º 30تــا

º   . افــزايش مــي يابــد 

بسياري از مـدوزها بـه تـوده هـاي آبـي خـاص وابسـته هسـتند و شـاخص بسـيار مفيـدي بـراي جريانـات بشـمار               

ــال  ــراي مث ــد ب ــات  Cyanea capillata ميرون ــوان شــاخص جريان ــه عن ــرد و ب ــيفونوفورا  Physalia physalis س ازس

ــياري از     ــرم و بس ــات گ ــاخص جريان ــوان ش ــه عن ــاحلي و    Semaeostomeae ب ــات س ــاخص جريان ــوان ش ــه عن   ب

ــل    ــا مثـ ــه هـ ــي از گونـ ــي       Blackfordia virginicaبعضـ ــور معرفـ ــب شـ ــاي لـ ــاخص آب هـ ــوان شـ ــه عنـ   بـ

  ). Zheng Zhong, 1989شده اند(
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   )Coelenterates(سيستماتيك مدوزهاي كيسه تنان -3-1

ــه  914در حــدود  ــان گون ــاي كيســه تن ــدوز ه ــه    از م ــق ب ــته و 13رده ، 2شناســائي شــده اســت كــه متعل  78راس

  .تقسيم بندي گونه ها درهررده براساس :  )Kramp ,1961جنس هستند( 284خانواده و 

  ) نــوع چرخــه زنــدگي صــورت    3و) موقعيــت گنادهــا  2و استاتويســت  ocelli) حضــور يــا عــدم حضــور   1

  مي گيرد .

  راسته است :  7هستند اين رده داراي  Hydromedusaeمتعلق به رده ا عمدتگونه هاي مدوز ها 
-Class: Hydromedusae  
1-Order: Anthomedusae                                      
Family: Corynidae - Tubulariidae –Pennariidae - Margelopsidae –  Zancleidae –Cladonematidae – Eleuthriidae – 

Cytaeididae- Clavidae - Hydractiniidae – Rathkeidae – Bougainvilliidae –                            Pandeidae – 

Calycopsidae- Russelliidae- Polyorchidae-Tiarannidae 

 Order: Leptomedusae                                   -2  
         Family: Dipleuromatidae –Melicertidae – Timoididae – Laodiceidae -                      Mitrocomidae –

Campanulariidae – Lovenellidae – Phialellidae -                    Phialuciidae – Eirenidae – Eutimidae - Aequoreidae 

Order: Limnomedusae                                  -3  
         Family:Moerisidae –Olindiadidae-Limnocnididae - Proboscidactylidae 

Order: Trachymedusae                                 -4 

         Family: Geryoniidae -Ptychogastriidae – Halicreatidae - Rhopallonematidae 
  5- Order: Narcomedusae 

          Family:Aeginidae –Cuninidae –Solmarisidae           
Order: Ptermedusae -   6  

           Family :Armorhdridae  

Order: Siphonophora-    7   
           Suborder: Disconanthae                                     

                  Family: Porpitidae                                    
            Suborder: Cystonectae                                     

                 Family: Physaliidae                                  
             Suborder: Physonectae                                     

                 Family: Agalmidae                                   
              Suborder: Calycophorae                                   

                  Family: Prayidae - Hippopodiidae - Diphyidae - Abylidae 

  راسته است :  5است كه داراي  Scyphomedusaeرده دوم 
-Class: Scyphomedusae 

     1-Order: Stauromedusae               
  Family: Eleutherocarpidae - Cleistocarpidae  

     2-Order:Cubomedusae       
 Family: Carybdeidae  -  Chirodropid  

      3-Order: Coronatae                            
                     Family:Atollidae –Atorellidae – Linuchidae -Nausithoidae 

                     Paraphyllinidae - Periphyllidae 
      4 -Order: Semaeostomeae                                                                   Family: Pelagiidae – Cyaneidae - 

Ulmaridae 
5-oredr: Rhizostomeae                                   

     Suborder: Kolpophorae                                            Family: Cassiopeidae - Cepheidae – 

Mastigiidae –Thysanostomatidae-             Versurigidae 
              Suborder: Daktyliophorae                                                        Family: Lychnorhizidae- Catostylidae 

-Lobonematidae                         Rhizostomatidae –Stomolophidae  
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  (Coelenterates)بيولوژي كيسه تنان -4-1
كــه يــك جــنس آب شــيرين  Craspedacusta و بجــز لي پلانكتــون هــاي دريــايي هســتندمــدوز هــا نماينــده اصــ 

شـفاف و ژلـه ماننـد    ، . بافـت بدنشـان نـرم   و بـه صـورت آزاد شـنا مـي كننـد      همه مـدوزها دريـايي هسـتند     است

 مـي گوينـد در واقـع ايـن شـكل و حالـت بـدن يـك مكانيسـيم آداپتـه           است به همـين دليـل بـه آنهـا ژلـه فـيش      

ــدن  ــ ش ــا زن ــت . ب ــك اس ــا از   دگي پلاژي ــدن آنه ــد آب، 95ب ــك و   4درص ــد نم ــا1درص ــروتئين  2ي ــد پ درص

ن تشـكيل شــده اسـت كــه البتــه ايـن مقــادير در گونــه هـاي مختلــف متفـاوت مــي باشــدو بعـد از شــاخه شــعاعيا      

ــد  ــارن شــعاعي را دارن ــارزترين تق ــه خــارجي)،   .ب ــدرم (لاي ــه ســلولي اپي ــه  گاســترودرم بدنشــان از ســه لاي (لاي

مزوگلــه بيشــتر از  تشــكيل شــده اســت. مزوگلــه كــه دربــين ايــن دولايــه قــرار مــي گيــردلايــه ميــاني  و درونــي)

پوششــي ماهيچــه ســلولي هــاي اكتــودرم در ديــواره بدنشــان  و وكــلاژن مــي باشــد جــنس موكــوپلي ســاكاريد

 –در مشـــان ســـلولهاي ماهيچـــه اي  در آنـــدو يدوبلاســـت وجـــود دارد،نبينـــا بينـــي و ، عصـــبي، حســـي، اي

ــذ ــت .       غ ــه اي اس ــر ماهيچ ــخيم و فيب ــي ض ــوده ژلاتين ــك ت ــان داراي ي ــه ش ــود دارد و مزوگل ــكل  ايي وج ش

   .)1-1شكل( رده و راسته هاي مختلف متفاوت است بدنشان در

  
 

 

 

  

  

  

  

  
 

  

  

  

  )(Zheng Zhong, 1989 اقتباس ازدر شاخه مرجانها (B)و مدوز (A)ساختمان پوليپ  -1-1شكل

   

راســته هــا شكلشــان بــه صــورت چتــر اســت و تانتــاكول هــا و دهانشــان رو بــه ســمت در بقيــه  2بجــز ســيفونوفورا

 ,Zheng Zhong,1989, Mackieميلـي متــر اسـت (   600ميلـي متــر تـا بــالاتر از    5/0پـايين اســت . قطـر مــدوزها از   

  ). از نظر ظاهري همه مدوزهاي داراي قسمت هاي زير هستند :2002
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ــق ژلاتي      ــا عمي ــم ت ــه ك ــك كاس ــبيه ي ــر : ش ــر     چت ــي چت ــطح بيرون ــت س ــي اس ــي   exumbrellaن ــطح داخل و س

subumbrella  . نام دارند  

Velum.ياپرده : باند ماهيچه اي مدوري است كه فقط در هيدرومدوزها وجود دارد  

ــانوبريوم ــز ســطح   1م ــر از مرك ــاقه چت ــل س ــوع     Subumbrella: مث ــا ن ــزان اســت و طــولش ب ــايين آوي ــه طــرف پ ب

ي مــانوبريوم دهـان اســت درگونــه هــاي مختلــف داراي لــب هــاي متفــاوت  گونـه فــرق مــي كنــد. قســمت انتهــا 

يــا  peduncleاســت و تقربيــاً هميشــه مجهــز بــه نماتوســيت اســت در بعضــي گونــه هــا قســمت ابتــداي مــانوبريوم  

  ساقه وجود دارد . 

ــاكول ــا توپر،ســاده ياخوشــه اي ،  2تانت ــاكول هاتوخــالي ي ــا   : تانت ــر شــاخه اي دراطــراف ده ــا غي ن و شــاخه اي ي

ــام دارد كــه دراعمــال       ــاكولي ن ــا نت ــاكول هــا متســع شــده و پيازت ــه تانت ــد . قســمت پاي ــر وجــود دارن حاشــيه چت

هضم داخل سـلولي و تشـكيل نماتوسـيت هـا نقـش دارنـد . شـكل تانتـاكول هـا بـا نـوع گونـه فـرق مـي               ، حسي

            كند .

اي حاشــيه چتـر كشــيده شـده انــد . تعــداد و   ياكانـال حلقــه  ring: از كنــاره معــده تـا كانــال  3كانـال هــاي شـعاعي  

  موقعيت شان با نوع گونه فرق مي كند .

ــه    ــا نــوع گون گنادهــا : در روي ديــواره معــده يــا روي كانالهــاي شــعاعي وجوددارنــد تعــداد و موقعيــت شــان ب

  فرق مي كند. 

 ــ  4نماتوســيت هــا ــر هســتند از ســه قس ــي چت ــاكول وســطح بيرون ــدرم بخصــوص روي تانت ت ســر : در سراســر ايپ

ــد و     ــده ان ــكيل ش ــمان تش ــول و ريس ــوش كپس ــكيل     26پ ــوچكي تش ــول ك ــيت از كپس ــتند. هرنماتوس ــوع هس ن

ــول          ــراردارد(درون كپس ــي ق ــوي حس ــك م ــوش ي ــاراين درپ ــده ودركن ــته ش ــي بس ــه بادرپوش ــت ك ــده اس ش

ــر جمــع شــده اســت متصــل       ــد فن ــه رشــته اي باريــك كــه مانن ــن پيكــان ب ــراردارد اي پيكــان بســيار كــوچكي ق

 ــ ــت)اين م ــدن       اس ــك ش ــداز تحري ــوده وبع ــاس ب ــيميايي حس ــا ش ــي ي ــات فيزيك ــه تحريك ــبت ب ــي نس وي حس

موجـــب برداشـــته شـــدن درپـــوش مـــي شـــود.در ايـــن حالـــت پيكـــان بـــا شـــدت بـــه بيـــرون پرتـــاب شـــده 

ــوده      ــبي بـ ــر عصـ ــل غيـ ــد.اين عمـ ــي كنـ ــج مـ ــه را فلـ ــده و طعمـ ــق شـ ــم تزريـ ــه سـ ــدن طعمـ ودربرخوردبابـ

 ــ  ــداز چن ــي كند.بع ــتقلاًعمل م ــيت مس ــده    وهرنماتوس ــيت مصــرف ش ــاي نماتوس ــدي ج ــيت جدي دروز نماتوس

  ).Mackie, 1999قبلي را مي گيرد.عمل ديگرنماتوسيتها هدايت طعمه به طرف دهان ميباشد(

ــاي         ــلول ه ــانگليون و س ــاي گ ــلول ه ــا س ــاط ب ــتر در ارتب ــا بيش ــدوز ه ــبي هيدروم ــتم عص  neurosecretoryسيس

   است.درسيفومدوز ها دو شبكه عصبي وجود دارد :

                                                 
1 Manubrium 
2 Tantacle 
3 Radial canal 
4 Nematocyte 
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          تم فيبر عظيم الجثهسيس-1

  شبكه انتشار -2

اولي مربـوط بـه انتقـال ايمپـالس هـاي عصـبي منـتج بـه ضـربان چتـر و بعـدي در تمـام سـطح زيـر چتـر و روي                

  چترومانوبريوم و تانتاكول هاي حاشيه اي منتشر شده اند.

  

  

  )Zeng Zhong,1989(نمايي ازحاشيه چتر يك مدوز اقتباس از -2-1شكل

  

هســتند.  ي و استاتوســت هايــا لكـه هــاي چشــمي هــاي حســي در هيدرومـدوزها شــامل ســلول هــاي رنگ ـ ارگـان  

  يالكــه هــاي نــوري در پايــه تانتــاكول هــا متمركــز        ocelliســلول هــاي رنگــي در لايــه ايپــدرميس و روي    

ــا             ــا ي ــره ه ــورت حف ــه ص ــه ب ــتند ك ــادل هس ــان تع ــپور و ارگ ــوع مكانورس ــك ن ــا ي ــت ه ــده اند.استاتوس   ش

ــد و شــامل ســلول هــاي حســي وزيكــول هــاي   اســتاتوليت وســلولهاي اپيــدرمي هســتند. ، ايپــدرمي وجــود دارن

cordyli        ــاي ــان ه ــد. از ديگــر ارگ ــي آي ــمار م ــه ش ــاي حســي ب ــان ه ــر وجــود دارد و از ارگ ــيه چت ــزدر حاش ني

  . اعمالشان به درستي مشخص نشده استاست كه هنوز  cirriحسي 

 حلزونـــي شـــكلي وجوداردكـــه لوبهـــايي بنـــام لاپـــت درحاشـــيه مـــدوزچين خوردگيهـــاي  درســـيفومدوزها

)Lappet(   ــداد ــازند تع ــي س ــدد     را م ــربي از ع ــواره مض ــا هم ــن لوبه ــا،     4اي ــت ه ــن لاپ ــلاي اي ــد. لاب ــي باش  م

ــاليوم (   ــه روپ ــرار دارندك ــي ق ــدامهاي حس ــوند.  )Rhopaliumان ــي ش ــده م ــواره    نامي ــز هم ــا ني ــاليوم ه ــداد روپ تع

 يــك قســمت حســاس بــه جاذبــه و داراي دو ســوراخ حســي، البــاًهــر روپــاليوم غ مــي باشــد. 4مضــربي از عــدد

ــورمي باشــد   ــه ن سيســتم ماهيچــه اي مــدوز هــا داراي فيبرهــاي مــدور    ).Kozloff,1990( يــك قســمت حســاس ب
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شعاعي اسـت كـه اولـي در اطـراف سـطح زيـر چتـرو پـرده و دومـي دراطـراف تانتـاكول هـا و مـانوبريوم بهتـر               

اي ريتميـك چتـر را توليـد    برهـاي ماهيچـه اي بـويژه فيبرهـاي مـدور ضـربه ه ـ      توسعه يافته انـد . انقبـاض ايـن في   

  .مي كنند

  
  

  )Zeng Zhong,1989(از اقتباس ي سيفومدوزژله فيشها نماي عرضي -3-1شكل

  

ــل  ــد مث ــت   تولي ــلي اس ــدوزها فص ــي   م ــادو جنس ــدوز ه ــدون  5.م ــتند  Dimorphismب ــي هس ــنس   جنس ــز ج (بج

chrysaora  ــر مافرود ــه هـ ــيفومدوزها كـ ــدروس  درسـ ــا پروتانـ ــي از آنهـ ــتند بعضـ ــت هسـ ــر و 6يـ ــي ديگـ  بعضـ

  هستند).   7پروتوژنوس

جــنس  در بعضــي از ســيفومدوزها مثــل بعــد از بلــوغ تخــم هــا و اســپرم هــا از دهــان بــه داخــل دريــا مــي ريــزد،

Aurelia               لقاح داخلي اسـت ودرمـانوبريوم اتفـاق مـي افتـد. بعـد از لقـاح تخـم بـه لارو پلانـولا تكامـل مـي يابـد

  داز اين مراحل تكامل به دو صورت انجام ميشود: بع

) پلانــولا بــه طــور مســتقيم بــه پليــپ (فــرم ثابــت كيســه تنــان) توســعه مــي يابــدو بعــد از آن تنــاوب نســل رخ   1

  ) .8مي دهد (مدوز مروپلانكتون

                                                 
5 Dioecious  
6 protandrous 
7 protogenous 
8 Meroplankton 
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  . ) 9) پلانولا به طور مستقيم و بدون متاژنز به مدوز تبديل مي شود (مدوز هالو پلانكتون2 

به نام  فو مدوزها پلانولا به يك شي مي چسبد و تشكيل يك جسم تر و مپت شكل همراه با ديسك چسبندهدرسي

scyphistom را مي دهدوبعدازآن تبديل بهstrobila  مي شود كه شبيه توده هاي نعبكي هستند، حاشيه هر نعلبكي

سپس تبديل به مدوز  ناميده مي شود Ephyraها ياگيره هاي حاشيه اي است در اين مرحله آنها  lappetهمراه با 

  جوان 

  .مي شود 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نحوه توليد مثل جنسي و غير جنسي در دو گونه مدوز -4-1شكل
  )Zeng Zhong,1989(از اقتباس (پائين)Aurelia(بالا) و جنس Rhopilemaجنس 

  

ــره گاســترووزكولار ــر    10حف ــراف حاشــيه چت ــه اي دراط ــال حلق ــال شــعاعي و كان ــتم   كان ــم تشــكيل سيس ــا ه ب

ــه در هضــم و   ــد ك ــي دهن ــترووزكولار را م ــد  گاس ــت دارن ــوان دخال ــي حي ــتم گوارش ــوارش   .سيس ــتگاه گ دس

                                                 
9 Haloplankton 
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درمـدوزها بسـيار سـاده مـي باشـدواز چهـار حفـره گوارشــي تشـكيل شـده اسـت كـه درحاشـيه آنهـا گنادهــاي              

 ــ    ــاي ترشــح شــده ازســلولهاي موجــوددراين حف ــيله آنزيمه ــه وس ــه ب ــه شــده جنســي قراردارند.طعم رات ،تجزي

ــوارش از          ــل گ ــر قاب ــمتهاي غي ــي شوندوقس ــدن م ــذب ب ــك ج ــاي كوچ ــورت واكوئله ــه ص ــذي ب ــواد مغ وم

 4طريــق دهــان دفــع مــي گردنــدولي ايــن سيســتم در ســيفومدوزها پيچيــده تــر اســت و شــامل معــده مركــزي و  

ويــژه  . هــيچ ارگــان تنفســيدرونــي و ســينوس گاسترووزكولاراســت كيســه معــده همــراه بــا رشــته هــاي معــدي

  از طريق ديواره بدن و تانتاكول هاي نازك و طولاني مبادله تنفس انجام مي شود. اي ندارند و

هيچ ارگـان دفعـي ويـژه اي ندارنـد و زايـده هـاي متابوليـك در سراسـر سـطح بـدن انتشـار مـي يابنـد و همـراه               

  .حفره گاستروزكولار دفع مي شوند با آب از ميان

ــدوزها ــه اصــلاح  م ــادر ب ــ ق ــدامهايو بازس  ــ  ازي ان ــايي از بدنش ــده شــان بخصــوص بخــش ه ــيب دي ــه آس ان ك

  .ارگانهاي حسي دارند هستند

برخــي از گونــه هــا فاقــد دهــان مركــزي بــوده و تغذيــه شــان از طريــق فيلتــر كــردن آب و بوســيله منافــذ بســيار  

 رژيــم غــذايي منحصــر بــه در ايــن گونــه هــا كــوچكي كــه در بازوهــاي دهــاني قــرار دارد صــورت مــي گيــرد 

ــد  ــي باش ــا م ــه از لارو     پلانكتونه ــتند تغذي ــيت هس ــاكول و نماتوس ــه داراي تانت ــايي ك ــه ه ــي در گون ســخت ول

  پوستان و ماهيان صورت ميگيرد.

ــه در        ــيفومدوزها ك ــر س ــاي بزرگت ــه ه ــاه اســت. گون ــد م ــا چن ــد روز ت ــدوزهاي كوچــك از چن ــر م ــول عم   ط

  .تا چندين سال هم عمر مي كند كنند،آب هاي عميق زندگي مي 

ــي          ــايي م ــات دري ــايي آنهاجريان ــلي جابج ــل اص ــت و عام ــيار كنداس ــدوزها بس ــايي در م ــه ج ــت و جاب حرك

ــر شــكل و حركــات       باشــد. ــد باعــث تغيي ــرار دارن ــه ق ــي مزوگل ــت ژلاتين ــبض شــونده كــه در باف ــاي منق فيبره

  . ج آب جابجايي وحركت انجام مي شودورود و خرو با موجي اين قسمت شده و

ــيفومدوزها  ــورگرايدرس ــوا    11ين ــه ه ــامي ك ــه هنگ ــوددارد بطوريك ــطح آب    مشخصــي وج ــه س ــت ب ــري اس   اب

  .ايي آفتاب به سمت پايين مي روند مي آيند و در روشن

ــنس    ــل ج ــوچكي مث ــاي ك ــا ميگوهه ــدوزها ب ــانواده Latreates م ــل    Hyppolytiidae از خ ــايي مث ــاهي ه ولاروم

) Amphidinium chatton( همســـفره و بـــا جلبـــك هـــاي تـــك ســـلولي مثـــل  Gadidae گونـــه هـــاي خـــانواده

ــل    ــائي مث ــي شــوند و آمفــي پوده ــاي   انگــل تخمــدان ،  Hyperia galbaهمزيســت م ــال شــعاعي و كيســه ه كان

  معده شان مي شوند .

   

                                                                                                                                                         
10 Gastrovascular 
11 phototaxic 
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  : (Siphonophora)سيفونوفوراراسته  

مـي باشـندكه شـامل چنـدين نـوع پلـي        12چنـد شـكلي  بـا كلنـي    از مـدوزها  تخصـص يافتـه   سيفونوفورا گروهي

  ومدوزوئيد تغييرشكل يافته هستند.فرمهاي پلي پوئيدشان شامل:پوئيد

گاســتروزوئيد:داراي دهــان و تانتاكولهــاي دراز وتوخــالي هســتند،قادربه شــكار كــردن و هضــم شــكار         -1

  هستند.

  داكتيلوزوئيد:بدون دهان،تانتاكول مانندوعملكرد حسي دارند.-2

  ول است وعملكرد توليد مثلي دارد.گونوزوئيد:شبيه گاستروزوئيدامابدون دهان وتانتاك-3

  فرم مدوزوئيد دارندكه شامل: 4و

1- Nectophore   ــا ــراه بـ ــبيه مـــدوز اســـت همـ ــعاعي  4: شـ ــان ، 1كانـــال شـ ــال حلقـــه اي دهـ ــانوبريوم كانـ ، مـ

  ارگان حسي ندارند.، تانتاكول

2- Pneumatophore   ــناور ــم ش ــا جس ــنا      :ي ــرار دارد و در ش ــي ق ــه درراس كلن ــت ك ــوا اس ــه ه ــك كيس وري ي

  حيوان در سطح آب نقش دارد.

3- Gonophore      ــي ازحــالات ــت اســت، در خيل ــي هايشــان هرمافرودي ــع كلن : دو جنســي هســتنداما بعضــي مواق

ــداما    ــاك مانن ــان س ــتنددرحاليكه نرهايش ــد هس ــاده مدوزوئي ــاي م ــان گونوفوره ــي  ، ده ــان حس ــاكول و ارگ تانت

  ندارند .

 4-Bract رد حمايتي دارند .ا ژله ضخيم هستند و عملكهمراه ب، كلاه خود مانند، : درخشان   

اســت كــه   Physalia physalisمعروفتــرين گونــه شــان    .تاچنــدين ده متــر اســت   mm 1طــول ســيفونوفورااز  

 اي دارد كــه چنــد متــر زيــر آب اســت چشــم شــناورش در ســطح اقيــانوس اســت و تانتــاكول هــاي نــيش زننــده

 .  

ــه ســرعت پــيش   ــا  2( ميــرودلقاحشــان خــارجي وتكامــل درآنهــا ب ــام  3ت  هفتــه)و داراي يــك مرحلــه لاروي بن

nurse  carrierهستندكهpaedophore  نام دارد.  

هســتند  Rhodaliidaeبــه طــور هميشــگي پلانكتــوني و دريــايي هســتند تنهــا يــك اســتثنا دارنــد آن هــم خــانواده   

ــه بســتر مــي چســبانند   كــه خودشــان را مثــل ــالن هــوايي ب ــا آمفــي پودهــاي ب ــان، جــوان . ســيفونوفورا ب ــرم تن   ن

Nudibranch    ــل ــايي مث ــاهي ه ــاو م ــد   Caristiusه ــي دهن ــع م ــكيل تجم ــودن   تش ــب دارا ب ــر حس ــيفونوفورا ب . س

pneumatophora  زيرراســته تقســيم  4يــا جســم شــناور پــر شــده از گــاز كــه در شــناوري حيــوان دخالــت دارد بــه

  مي شوند :

1- ChondroPhoraeتند .:داراي يك جسم شناورديسكي دررأس كلني هس  

2- :Cystonectae. داراي يك جسم شناوربزرگ دررأس كلني هستند 

                                                 
12 Polymorphic 
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3- Physonectae.داراي يك جسم شناور كوچك در رأس كلني هستند  

4- Calycophoraeجسم شناورندارند و داراي : bract,وNectoPhora هستند. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )Zeng Zhong,1989(از اقتباس Apylopsis tetragonaتصوير يك سيفونوفور  -5-1شكل

  

  :(Ctenophora)شانه دارانشاخه  -5-1

ــه    ــا تقــارن دو شــعايي اســت كــه فاقــد نماتوسيســت و هــر گون مرحلــه پوليــپ شــاخه كــوچكي از مــدوزهايي ب

ــاني     ــل ده ــدامهاي حســي مقاب ــد و ان ــي شــانه مانن ــدامهاي حركت  .هســتند هســتند. داراي صــفحات شــانه اي و ان

ــه را شــا 100شــاخه شــانه داران حــدودا  ــالا  گون ــا فراوانــي ب مل مــي شــوند و بعضــي از آنهــا بطــور گســترده و ب

افـراد ايـن    .زئوپلانكتونهـاي دريـايي ايفـا مـي كننـد      بـه عنـوان  و نقـش مهمـي را  اكنـده انـد   رپدر آبهاي ساحلي 

ــدني  درصــد از بدنشــان را آب تشــكيل ميدهــد  95شــاخه مرجانهــا) حــدود ( شــاخه ماننــد ســاير مــدوزها  ــذا ب ل

در آنهــا بصــورت انفــرادي در لايــه هــاي ســطحي آبهــاي منطقــه نريتيــك حضــور دارنــد.  نــرم و شــفاف دارنــد.

ــان   ــاختمان بدنش ــاي        8داراي س ــژه ه ــي از م ــاي عرض ــاوي رديفه ــه ح ــتند ك ــانه اي هس ــفحات ش ــف ص ردي

بصــورت بانــدهاي پيوســته و يــا نزديــك بــه هــم  همــه شــانه داران هرمافروديــت هســتند. گنادهــاطويــل هســتند. 

ــته  ــر پيوس ــد روي كغي ــرار دارن ــاري ق ــرار   ، انالهــاي نصــف النه تخمــدان يــك ســمت و بيضــه ســمت ديگــر ق

بــا  Tentaculata رده شــانه داران بــدو رده يكــي  ، بــر اســاس وجــود و عــدم وجــود تانتاكولهــا     گرفتــه انــد.  
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و  Mnemiopsisتانتـــاكول داران و از Pleurobranchiaبـــدون تانتـــاكول تقســـيم شـــده انـــد.     Nudaتانتـــاكول و 

Beroe  شناخته شده از اين راسته مي باشند. جنسهايرده بدون تانتاكول از   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  )Zeng Zhong,1989(از اقتباس (Pleurobranchi)يك شانه دار ختمان بدن ساويرتص-6-1شكل

  

  مهاجرت عمودي مدوزها  -6-1

دگي خــود هســتند و دركــل طــول زنــ13 بيشــترگونه هــاي مــدوزها بــه صــورت مــرو پلانكتــون و اپــي پلاژيــك 

ــا        ــه ج ــا ب ــال ج ــر فع ــورت غي ــي بص ــاي اقيانوس ــق جريانه ــانوران      ازطري ــياري از ج ــل بس ــا مث ــوند ام ــي ش م

ــطو    ــه درس ــودي روزان ــاجرت عم ــر داراي مه ــوني ديگ ــند.  پلانكت ــي باش ــف م ــاق مختل ــي  ح واعم ــر عمق از نظ

) متـــر 1000>( bathypelagicمتـــر) 1000-250(Mesopelagic) متـــر Epipeagic)25-0مـــدوز هـــا بـــه ســـه گـــروه

ــدين ترتيــب كــه درروزهــاي      ــد ب ــور شــديد واكــنش منفــي دارن ــه ن تقســيم بنــدي مــي شــوند.مدوزها نســبت ب

زهــاي ابــري درســطح آب بســر آفتــابي مهــاجرت عمــودي دارنــد وبــه عمــق مــي رونــدولي هنگــام غــروب ورو

-250بــالاتر از  ســيفونوفو را درمهــاجرت عمــودي روزانــه بــه عمــق هــاي .گونــه هــاي اپــي پلاژيــكمــي برنــد 

                                                 
13  -  Epiplagic 
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 ا تغييرعمــق شــان بســيار آهســته اســت. مهــاجرت عمــودي ســيفونوفو را آشــكار نيســت زيــرمتــر مــي رونــد 200

.  

ــادفي  ــودي سيفومدوزهاتص ــع عم ــت  توزي ــه تح ــت بلك ــه اي از     نيس ــكار، مرحل ــور ش ــار، حض ــور، فش ــأثير ن ت

ــا شـــوري و شـــيب اكســـيژن اســـت ، چرخـــة زنـــدگي ــات نشـــان داده اســـت كـــه اوج جمعيـــت  .دمـ  مطالعـ

ــين ســيفومدور ــا  500ها ب ــر مكــان عمــودي خــوبي را انجــام     1000ت ــه هايشــان تغيي ــر اســت و بعضــي ازگون مت

ــة  ــال گون ــراي مث ــد ب ــي دهن ــه  200حــداقل  Atolla vanhoeffeni  م ــر وگون ــد  Periphylla Periphyllaمت ــي توان م

  ).Ruppert et al.,2004متر داشته باشد( 500مهاجرت روزانه به طول 

  

  شده برروي زئوپلا نكتون هادرمنطقه خليج فارسمطالعات انجام   -7-1

 در ايـــران علاقـــه منـــدي بـــه مطالعـــه زئوپلانكتونهـــاي ژلـــه اي از ظهـــور فـــراوان گونـــه شـــانه دار خـــزر  

Mnemiopsis leidyi    افــزايش يافــت. گفتــه شــده اســت كــه ايــن گونــه بــومي آبهــاي اقيــانوس اطلــس بــوده كــه

ن يــا رســوبات چســبيده بــه كشــتيهاي بنــادر بــه ســمت دريــاي  احتمــالا از طريــق آبهــاي تــوازو ،1982در ســال 

ــت    ــرده اس ــت ك ــياه حرك ــال  (GESAMP, 1997)س ــزر     1999.در س ــرقي خ ــواحل ش ــه در س ــن گون تصــوير اي

ــد    ــه ش ــين روســي تهي ــيله محقق ــه وس ــاني ب ــاه  .(Ivanov et al., 2000) مي ــن م ــيله  1378در بهم حضــور آن بوس

ــوب  ــوبي خــزر جن ــي در ســواحل جن ). پــس 1381اســماعيل ســاري و همكــاران، ( ي گــزارش شــدمحققــان ايران

ــره          ــط زنجي ــر رواب ــاثير آن ب ــتم و ت ــانه دار در اكوسيس ــن ش ــش اي ــوص نق ــددي در خص ــات متع از آن مطالع

ــده اســت     ــزر انجــام ش ــاي خ ــوع زيســتي دري ــذايي و تن ــات و غ ــتان و همكــاران( حي ــماعيل 1381، نگارس ، اس

  ). Roohi et al., 2010 ،Kideys et al, 2002، 1386، غفاري و هنربخش، 1378ساري و همكاران، 

در حــد گــزراش وقــوع بلــوم و افــزايش ناگهــاني نمونــه هــاي ژلــه اي ، در ســواحل خلــيج فــارس عمــده ســوابق

ــه اي     ــاي كمــي و شناســايي گون ــه ه ــه جنب ــه اي ب ــر مطالع ــوده اســت و كمت ــه   در ســواحل ب ــه فيشــها پرداخت ژل

ــزارش   ــت. گ ــاران ( Billetاس ــيش   )، 2006و همك ــه ف ــه ژل ــوم گون ــه بل ــيني آن   Crambionella orsiniب ــه نش و ت

ــه نشــيني    ــن گــزارش ت ــان اشــاره دارد .در اي ــن    در رســوبات ســاحلي عم ــرده از اي ــيش م ــه ف ــادي ژل ــداد زي تع

اشــاره مــي كنــد كــه در تــوده هــايي بــه ابعــاد چنــد متــر مشــاهده  3300-350در اعمــاق  گونــه روي بسترســاحل

  شده اند. 

 ــ ــادي ب ــات زي ــت و      مطالع ــده اس ــام ش ــارس انج ــيج ف ــا درخل ــون ه ــوژي زئوپلانكت ــدي واكول ــه بن ر روي طبق

ــه موجوداســت     ــن منطق ــا دراي ــون ه ــورد حضــورانواع زئوپلانكت ــوجهي درم ــل ت ــابراين اطلاعــات قاب كــه در  بن

  : تمامي آنها به ژله اي ها در حد رده هاي بالاي تاكسونوميك اشاره شده است
 (Frontier, 1963; Kimor, 1973; Yamazi, 1974; Basson et al., 1977; Jacob et al, 1979; Gibson et al., 

1980; Halim, 1984; Michel et al., 1986a; Michel et al., 1986b; Al - Yamani et al. 1989; Sheppard et 

al., 1992: Al Yamani et al., 1993, Al - Aidaroos, 1993, Al - Khabbaz and Fahmi, 1998, El - Serehy, 

1999). 
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Yamazi  ويژگـــي هـــاي فيزيكـــي و شـــيميايي و زئوپلانكتـــون هـــاي خلـــيج فـــارس را مـــورد   1974در ســـال

را بــه عنــوان يــك گونــه جهــاني از مــدوزها كــه هــم در كويــت و هــم در   Diphyes disper و بررســي قــرار داد

   .نوس اطلس يافت شده است معرفي كرداقيا

 Basson  ــال ــاران در سـ ــك و 1977و همكـ ــاي نزديـ ــارس  زئوپلانكتونهـ ــيج فـ ــرب خلـ ــاحل را در غـ دورازسـ

ايســـتگاه در خلـــيج فـــارس بـــا همكـــاري  31 يزئوپلانكتونهـــا  ،1977در ســـال و همچنـــين گـــزارش نمـــود 

ــتيتو ( ــايي   WHO(14انس ــع آوري و شناس ــران جم ــازمان محــيط زيســت اي ــد (و س  ).Grice & Gibson,1978گردي

ــا    ــرروي پلانكتونه ــه ب ــه اي دوماه ــاي آ يمطالع ــام  به ــت انج ــدهكوي ــت ش ــق   ).Jacob&Zebra,1979( اس ــر طب ب

ــات ــال   Al-Yamani گزارش ــاران در س ــارس      1998و همك ــيج ف ــا در خل ــون ه ــل زئوپلانكت ــي ك  20645فراوان

  .استپاروپايان (كوپه پودها) معرفي شده  فراوانترين گروه و درمترمكعب بود

 29كـه در ايــن حــوزه  نشــان داد  مطالعـه مــدوزهاي كيسـه تنــان در آب هــاي خلـيج فــارس بــر طبـق گزارشــات    

ــدوز و   ــه م ــر از     4گون ــه كمت ــود دارد ك ــانه دار و ج ــه ش ــكيل    2/0گون ــوني را تش ــت پلانكت ــد از جمعي   درص

شناســايي العــه ديگــري انــواع زئوپلانكتــون هــا در آب هــاي كويــت  در مط ).Michel et al., 1981مــي دهنــد (

 گونــه مــدوز شناســايي 26مطالعــه بررســي گرديــد در ايــن  ،فصــلي آنهــا طــي يــك ســال يو پــراكنش و فراوانــ

  ). Michel et al.,1986aدرصد از جمعيت پلانكتوني راتشكيل مي دادند ( 1/0گرديد كه كمتر از

ــات ــارس    ROPME(2( ي كــهدرمطالع ــيج ف ــاي خل ــون ه ــر روي زئوپلانكت ــراق ب ــران و ع ــگ اي ــد از جن انجــام  بع

ــان    داد ــه تن ــاي كيس ــدوز ه ــت پلانك   3/0م ــل جمعي ــي ك  ــدرصــد از فراوان ــوني را تش ــد (يت  ,SOMERكل دادن

ــال  ).2003 ــيج        ،1980.در س ــاي خل ــون ه ــا و فيتوپلانكت ــون ه ــايي زئوپلانكت ــر روي شناس ــيعي ب ــات وس مطالع

ــارس توســط گــروه  ــد. ) ,Eco-zist (1980ف ــهر انجــام گردي ــواحل بوش ــه در در س ــال  مطالع ــواري در س  1361س

ــائ    65 ه ــارس شناس ــيج ف ــطحي خل ــاي س ــون درآب ه ــه زئوپلانكت ــدي گون ــم   و  ش ــد ك ــدوزها در ح ــراكم م ت

 8فرددرمترمكعــب و رده ســيفومدوزهارا  7تــراكم راســته ســيفونوفورا   1381در ســال  .گــزارش شــده اســت  

ــواري،    ــرده است(س ــزارش ك ــب گ ــر مكع ــهر    ).1381فرددرمت ــاحلي بوش ــه س ــاي منطق ــزارش پلانكتونه  در گ

اص داده بودنــد و در ايــن  اختصــدرصــداز جمعيــت زئوپلانكتونهــا رابــه خــود      2مــدوزها ، 1367در ســال 

  ). 1367است(اژدري،شده اشاره Phialella quadrataبه حضور گونه  گزارش

ــواع زئو بنــابراين اطلا ــاره ان ــل تــوجهي درب امــا در  دارد پلانكتونهــاي موجــود در خلــيج فــارس وجــود عــات قاب

  رســي اختصاصــي و برشــده اكثــر مطالعــات موجــود بــه معرفــي و شناســايي كلــي پلانكتونهــاي منطقــه پرداختــه  

ــه   جــانوري كمتــر مــورد توجــه قــرار گرفتــه اســت.  مختلــفو گــروه هــاي  شــاخه هــا اغلــب مطالعــات فــوق ب

                                                 
 

14 - World Health Organization 

 2- Regional Organization for Protection of Marine Environment 
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ــي       ــيار كم ــات بس ــا اطلاع ــد ام ــوده ان ــاره نم ــه اش ــوني موجــود در منطق ــع زئوپلانكت ــدوزها در جوام حضــور م

  ه اختصاصــي بــر روي در منطقــه وجــوددارد. تــا كنــون مطالعــ گــروهراجــع بــه شناســايي و بررســي فراوانــي ايــن 

ــان انجــام نشــده اســت   ــوني مــدوز هــاي كيســه تن ــا  و تنهــا شــاخه زئوپلانكت در  طــرح مطالعــاتي كــههمزمــان ب

ــال  ــور    1384-85س ــوب كش ــروري جن ــزي پ ــط پژوهشــكده آب ــد   توس ــام ش ــهر انج ــات ماهش ــه خوري   در منطق

ــه  ــون شناســايي و شــمار  اي ژل ــه هــاي زئوپلانكت ــه و دورق در نمون ــدهــاي دو خــور غزال موســوي ( ش شــده ان

  .  )1385، ده موردي

 عــدم وجــود اطلاعــات جــامع درمــورد ايــن گــروه احتمــالا ً بــدليل اختصاصــي نبــودن وســايل نمونــه بــرداري،  

ســرعت توركشــي و انــدازه مناســب چشــمه تــور بــوده اســت. ازعوامــل مهــم ديگــر ايــن اســت كــه نگهــداري    

و احتيــاج بــه مراقبــت و دقــت زيــادي اســت.  وحفــظ شــان بــه دليــل تركيبــات آبــي زيــاد بدنشــان مشــكل اســت

بــوده اســت كــه تنهــا نمونــه هــاي كوچــك  mµ110همچنــين در بيشتربررســي هــاي انجــام شــده چشــمه تــور

  و يا مراحل جواني گونه هاي بزرگتر رادر برداشت. 
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  هامواد و روش-2

  و روش نمونه بردارينطقه مورد مطالعه م -1-2

انـــال ســـواحل شـــرقي و غربـــي كدر  در ســـواحل خوزســـتان غربـــي خلـــيج فـــارس ر شـــمالايـــن بررســـي د

 1386لغايـــت دي مـــاه  1385بهمـــن مـــاه  نمونـــه بـــرداري بصـــورت ماهانـــه از انجـــام گرفـــت. خورموســـي

ــدوروش ــد.   ب ــام ش ــه       انج ــورد مطالع ــة م ــادفي در منطق ــورت تص ــرداري بص ــه ب ــاي نمون ــتگاه ه ــت ايس موقعي

ــاب گرديد ــكل انتخ ــه برد. )1-2(ش ــاارينمون ــه    ه ــايي ژل ــازي و شناس ــور جداس ــه منظ ــايب ــكپي اي ه  ميكروس

ــور   مــي باشــند) (Combjelly) و شــانه داران (jellyfish)(كــه شــامل مــدوزهاي كوچــك مرجانهــا  ــا اســتفاده از ت ب

ــراكمو ميكــرون 500 ــع و 10 آنهــا بصــورت تعــداد در محاســبه ت ــر مرب ــه هــاي   مت ــه منظــور جمــع آوري نمون ب

و تـور تـرال ميگـو    ا اسـتفاده از  ب ـبـزرگ كيسـه تنـان مـي باشـند)       منظـور مـدوزهاي   (كـه  ژله فيش ماكروسكپي

ــراكم ــين ت ــه روش مســاحت جــاروب  تعي ــي  انجــام شــده ب ــه ظــروف    .شــدم ــه هــاي جمــع آوري شــده ب نمون

ــل  ــداري منتق ــالين   نگه ــط فرم ــيكس و توس ــي گف ــد.م ــي  ردي ــاي محيط ــان فاكتوره ــا و   از مي ــاي دم پارامتره

  شوري اندازه گيري شد.

  

  شناسائي گونه هاي مختلف مدوز هاي كيسه تنان -2-2

از نمونــه جمـع آوري شــده بـا اســتفاده    ميكروسـكپي  جــانوران ژلـه اي پـس ازانتقـال نمونــه هـا بــه آزمايشـگاه،      

ــده   ــازي ش ــكپ جداس ــتريو ميكروس ــدند. ، از اس ــمارش ش ــايي و ش ــر     شناس ــق ت ــائي دقي ــراي شناس ــين ب همچن

ــه هــا   گونــه هــا، بــا اســتفاده از استريوميكرو ــه لولــه ترســيم، شــكل و جزئيــات ســاختاري نمون ســكوپ متصــل ب

ســعي شــده تمــام  بــه منظــور مطالعــه ژلــه فيشــهاي ماكروســكپي و بــزرگ در تركيــب صــيد تــرال  ترســيم شــد.

ــدت   ــيها بم ــازي   30توركش ــس از جداس ــوند. پ ــام ش ــه انج ــيش از   دقيق ــه ف ــاي ژل ــه ه ــي   نمون ــيد، حت ــل ص ك

   ستيكي با استفاده از فرمالين و به آزمايشگاه منتقل ميگردد.پلا درون سطلهاي الامكان كل نمونه ها
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نقشه منطقه مورد مطالعه در سواحل خوزستان و تعيين نقاط تصادفي نمونه برداري در شرق و غرب  -1- 2شكل 

  )1385-86انال خورموسي(ك
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  ژله اي هاتعيين تراكم  -3-2 

بصــورت  )،Smith & Richardson, 1977ه از روش (بــا اســتفاد  ميكروســكپي و شــانه داران تعــداد مــدوزها  

   د:محاسبه شده ان(C)   متر مربع 10تعداد در 

)cd 1-b 1-a(10C= 

c- نمونه جمع آوري شدهتعداد مدوزها در          a- مساحت دهانه تور به متر مربع  

b- ) طول مسير كشش به مترfr(                         d-  عمق ماكزيمم  

f-  كاليبراسيون فلومترضريب                         r- تعداد چرخش فلومتر  

ــراكم ژلــه فيشــهاي ماكروســكپي    ــا) (  ت 15 بــر اســاس روش تعيــين   مــدوز مرجانه
CPUA   بــه روش مســاحت

  محاسبه شد.  Sparre et al., 1992)( طبق روش جاروب شده
CPUA= Cw/a  

CPUA ي ): صيد در واحد سطح (كيلوگرم برمايل مربع درياي  

Cw ) وزن كل گونه درايستگاه :kg(  

a)مساحت جاروب شده :nm
2(                a= t.v.h.x2   

t (ساعت) زمان توركشي :  

v  گره دريايي)( : سرعت شناور  

 h) طول طناب بالايي تور :m(  

x2 ) 66/0: ضريب ثابت گستردگي تور (  

ــه    ــن مطالع ــوگرم در  CPUAدر اي ــورت كيل ــع محا  بص ــومتر مرب ــت.  كيل ــده اس ــبه ش ــره س ــزان ذخي   همچنين مي

بـا تعيـين   كيلـوگرم بـر كيلـومتر مربـع) مـدوزهاي صـيد شـده در صـيد تـرال          (و بيـومس   تعداد در كـل منطقـه)  (

ــي اســتان مســاحت منــاطق ســاحلي ــه  روشــهايمنطقــه مــورد مطالعــه طبــق   و تعيــين مســاحت شــرقي و غرب ارائ

  )، محاسبه شده است.2007شده توسط كينگ (
N= (A/a) ×∑x/n 

 = Nميزان ذخيره در كل منطقه  

= A (كيلومتر مربع) مساحت ساحلي مورد مطالعه  

a(كيلومتر مربع)مساحت ترال =  

=∑x/nميانگين تعداد در صيد ترال  
B= Cw/v× (A/a)  

B (كيلوگرم بر كيلومتر مربع)= بيومس كل ذخيره  

Cwميانگين وزن صيددر هر توركشي =  

                                                 
15 Catch Per Unit Area 
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v ضريب آسيب پذيري =  

= A  ساحلي مورد مطالعه (كيلومتر مربع)مساحت  

a(كيلومتر مربع)مساحت ترال =  

آسيب براي گونه هاي مختلف محاسبه ميشود كه بدليل عدم دسترسي به ضريب تور ضريب آسيب پذيري 

  مورد استفاده در صيد ميگو استفاده شد.  6/0ي كيسه تنان در صيد ترال از ضريب مدوزها پذيري 

ــرداري  روش  ــه بــ ــاي نمونــ ــي هــ ــون  و بررســ ــگاهي زئوپلانكتــ ــاي آزمايشــ ــر  هــ ــا بــ ــع  هــ ــاس منبــ    اســ

)( Omori and Ikeda, 1984  بـــوده و  انجـــام ميشـــد: بـــا اســـتفاده از كليـــدهاي شناســـايي مـــدوزهاشناســـايي 

Boltovskoy, 1999 ; ZhengZhong, 1989) Kramb,1961;.(  

در منطقــه مــورد مطالعــه بــا تحقيــق حاضــر بــا اســتفاده از نتــايج تحقيــق همزمــان ، نتــايج مربــوط بــه لارو ماهيــان

  ).1389كوچك نژاد، ( صورت گرفته است

ــرم افزارهــاي   ــل داده هــا از ن ــه تحلي ــواع و SPSS و Excel جهــت تجزي ــين ان   از شاخصــهاي زيســتي جهــت تعي

Biological tools  استفاده شد  

  

  )Zheng Zhong, 1989) Kramb,1961 ; فاكتورهاي مهم درشناسائي مدوزهاي كيسه تنان -4-2

ــر   ــر: قط ــاع چت ــر وارتف ــرة قط ــود و ا     Subumbrella حف ــي ش ــوب م ــر محس ــر چت ــوان قط ــه عن ــاي  ب ــي ه زويژگ

  .تاكسونوميكي مهم است

تعـــداد وشـــكل تانتـــاكول هـــا (دهـــاني و حاشـــيه اي): تعدادوشـــكل تانتاكولها،پيازهـــاي تانتـــاكولي وتعـــداد 

  ي از ويژگي هاي تاكسونوميكي است.تانتاكول هاي مقدمات

  تاكسونوميكي است. م از ويژگي ايه ل و موقعيت گنادهاشك

   از ويژگي هاي تاكسونوميكي است. CordyliوOcelli ،Cirriاستاتوسيت ، حضور حضور و يا عدم 

ــال هــاي شــعاعي  ــدازه، تعــداد كان ــانوبريوم pedunde ان ــدازة م ــانوبريوم ، ياســاقه ،شــكل و ان ، تعــداد لــب هــاي م

.وجـود  رتشـخيص گونـه اي مـدوز هـا مهـم اسـت       وركيسـه هـاي معـدي د   حضـور و يـا عـدم حض   ، اندازة معـدة 

ــا فقــدان  ــاپرده velumي ــرار گيــري نماتوســيت هــا از ويژ  ،ي ــوع و محــل ق ــه اي  ن گــي هــاي مهــم تشــخيص گون

  .هستند

ــدان   ــا فق ــود وي ــناور  pneumatophoraوج ــم ش ــور  ، ياجس ــدم حض ــا ع ــور و ي ــناورو   nectophoreحض ــگ ش يازن

  .تشخيص گونه اي سيفونوفورامهم استدر gonophoreاعي وشكل آن، تعداد كانالهاي شع

تعــداد  ،)rhopaliaتعــداد ارگانهــاي حســي (، بازوهــاي دهــان، هــاي حاشــيه اي تعــداد lappetشــكل چتــر تعــداد 

  ونه اي سيفومدوز ها مهم است .تانتاكول ها، وضعيت كانال هاي شعاعي، درتشخيص گ
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  (Scyphomedusae) رهاي مهم در شناسايي مدوزهاي سيفوزوآنمايش فاكتو -2-2شكل

  

ــدوز         ــيه م ــي از حاش ــرش عرض ــف در ب ــهاي مختل ــالا) و بخش ــتومه از (ب ــته ريزوس ــانبي راس ــاي ج ــائين)نم  (پ

  )Boltovskoy, 1999( اقتباس از

  

  اندازه گيري پارامترهاي محيطي  -5-2

عنــوان ســه فــاكتور مهــم و مــوثر بــر جمعيــت و نيــز بــه  pHشــوري و  در ايــن مطالعــه فاكتورهــاي محيطــي دمــا،

بــراكنش مــدوزها بــه عنــوان يكــي ازگــروه هــاي پلانكتــوني انــدازه گيــري گرديــد. نمونــه آب توســط بطــري   

ــتگاه  ــر ايس ــردار در ه ــه ب ــات     نمون ــد. ســپس درجــه حــرارت آب در محــيط و ضــمن عملي ــع آوري گردي جم

 متـر انـدازه گيـري شـد. پـس از انتقـال      pHسـتفاده از  آب نيـز باا  pH دريايي بوسـيله ترمـومتر انـدازه گيـري شـد.     
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ــگاه،     ــه آزمايش ــتگاه ب ــر ايس ــاي آب ه ــه ه ــد     نمون ــول كن ــور و فرم ــتفاده از روش م ــا اس ــوري آب ب ــن  ش س

  ). Riley and Chester , 1971محاسبه گرديد (

  

  ) Shannon – Wiener Index( شانونتنوع شاخص محاسبه  -6-2

متعلــق بــه ) كــه بــه شــكل تصــادفي انتخــاب شــده انــد( از يــك جامعــه شــاخص شــانون احتمــال اينكــه دو فــرد 

يــك گونــه باشــند را پــيش بينــي مــي كنــد . ايــن شــاخص در واقــع ميــزان تنــوع و هتروژنــوس بــودن جامعــه را  

انــدازه مــي گيــرد. ايــن شــاخص زمــاني صــفر خواهــد شــد كــه تنهــا يــك گونــه در نمونــه وجودداشــته باشــد و  

ــاني خوا  ــدار را زم ــترين مق ــزان        بيش ــند. مي ــته باش ــاني داش ــراد يكس ــداد اف ــا تع ــه ه ــام گون ــه تم ــت ك ــد داش ه

ايــن شــاخص در  شــانون بصــورت خطــي بــا لگــاريتم تعــداد گونــه هــا در نمونــه ارتبــاط مســتقيم دارد. شــاخص

ــار ويــژ    ــين اكولوژيســتها داراي اعتب ــاربرد را  ب ــت وبيشــترين ك ــا كــاهش     .اســت دارا ه اس ــوع گونــه اي ب تن

  .  )Krebs, 1989بد(كيفيت آب كاهش مي يا
H′ = ∑ pi log2 pi     

Pi فراواني گونه =iام در نمونه  
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  نتايج -3

 16شــناخته شــد كــه    اي گونــه ژلــه  18) جمعــا 1385-86( در طــي يكســال مطالعــه درســواحل خوزســتان    

ــه آن ــدوزها   گون ــاي هيدروم ــه گروهه ــق ب ــيفومدوزها (  9( متعل ــه)، س ــه) 2گون ــيفونوفورا (، گون ــه 3س و ) گون

  گونه با فراواني كم ناشناخته اعلام شده اند.  2مي باشند و  گونه) 2داران (شانه 

  در سواحل خوزستان :ژله اي رده بندي گونه هاي شناسايي شده 

Phylum:Coelentrata - 

    -Subphylum:meduzoan 
       -Class: Hydromedusae      

Order: Leptomedusae                                    -  
    -Family:Phialellidae 

      -Genus:Phialella 
    -Family:Phialuciidae 

       -Genus:Phialucium 
           -Species:Phialucium carolinae 

      -Genus:Octophialucium 
    -Family: Eirenidae 

      -Genus:Eirene 
          -Species:Eirene kambara 

          -Species:Eirene hexanemalis 
       -Genus: Helgicirrha   

            -Species: Helgicirrha schulzei  
   -Family: Eutimidae         

       -Genus:Eutima  
      -Family: Aequoreidae  

       -Genus:Aequorea 
          -Species:Aequorea parva 

Order: Trachymedusae                                 -     
   -Family: Geryoniidae                                 

       -Genus:Liriope  
         -Spicies:Liriope tetraphylla  

 -Order: Siphonophora         
-Suborder:Calycophorae  

   -Family: Diphyidae 
      -Genus:Diphyes  

         -Species:Diphyes chamissonis  
         -Species:Diphyes disper  

      -Genus:Lensia  
         -Species:Lensia subtiloides  

-Class: Scyphomedusae  
  -Order: Rhizostomeae 

  -Suborder: Dakytyliophorae 

   -Family:Catostylidae 

     - Genus:Catostylus                         
oredr:Semaeostomae                                    -     

     -Family:Pelagiidae   
      -Genus:Chrysoara   

        -Spicies:Chrysoara hysoscella    
-Phylum: Ctenophora 

   - Class: Tentaculata 

       - Order: Cydippida 
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            - Family: Pleurobrachiidae 

                   - Genus: Pleurobrachia 

    - Class: Nuda 

        - Order: Beroidae 

             - Family: Beroidae 

                   - Genus: Beroe 

 

ــوع   ــه 5357از مجم ــده  ميكروســكپي اي ژل ــازي ش ــواحل    6/56جداس ــتگاههاي س ــه ايس ــوط ب درصــد آن مرب

ــرقي و  ــت.       4/43ش ــوده اس ــتان ب ــي خوزس ــواحل غرب ــتگاههاي س ــه ايس ــوط ب ــد آن مرب ــكل  درص  1-3در ش

ــه   ــه هــاي مختلــف ژل ــي    ايدرصــدفراواني گون شناســايي شــده مشــخص شــده اســت . بيشــترين درصــد فراوان

درصـــد بـــوده  22بـــا  Eiren hexanemalisدرصـــد و هيدرومـــدوز  31بـــا  Pleurobranchiaنه دار متعلـــق بـــه شـــا

  است. 

  

  

        

  

  

  

  

  

  

  

  
  1385-86در سواحل خوزستان  ايدرصد فراواني گونه هاي مختلف ژله  -1-3شكل

  

ــكال  ــه    3-3و  2-3در اش ــف ژل ــاي مختل ــه ه ــي گون ــايش داده  ادرصــد فراوان ــرقي نم ــي و ش ــواحل غرب  در س

ــت شــانه دار    ــي جمعي ــد. در ســواحل غرب ــيش از  Pleurobranchiaشــده ان ــا ب ــه   60ب ــه ژل ــرين گون درصــد فراوانت

 Eirenدرصـد حضـور داشـته انـد . در سـواحل شـرقي گونـه        10بـوده و سـاير گونـه هـا بـا فراوانـي كمتـر از         اي

hexanemalis بيشترين فراواني را به خود اختصاص داده است.  
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  1385-86در سواحل غربي خوزستان ايدرصد فراواني گونه هاي مختلف ژله  -2- 3شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  1385-86در سواحل شرقي خوزستان ايدرصد فراواني گونه هاي مختلف ژله -3-3شكل

  

ــه   ــه هــاي مختلــف ژل ــانگين فراوانــي گون هــاي ميكروســكپي در  اي تعــداد كــل، درصــد فراوانــي حضــور و مي

  است. ارائه شده  1-3جدول 
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ميكروسكپي در  اي هاتعداد كل، درصد فراواني و ميانگين فراواني گونه هاي مختلف ژله  – 1-3جدول 

  1385-86سواحل خوزستان 

N/10m)ميانگين
2
 گونه ها  تعداد كل  درصد فراواني (

8/25  80/5  310  Liriope tetraphylla 

12  7/2  144  Aequorea parva  

4/102  22  1178  Eiren hexanemalis  

4/1  3/0  17  Eutima sp  

13  3  156  Octophialucium sp  

1  22/0  12  Phialucium sp  

7/32  3/7  392  Phialella sp  

42  5/9  506  Helgicirraha schulzei  

28  3/6  335  Eiren kambera  

1  22/0  12  Lensia subtiloides  

7/23  3/5  285  Diphyes chamissonis  

10  11/2  113  Diphyes disper 

4/138  1/31  1661  pleurobranchia sp  

5/1  3/0  17  Beroea sp  

4/10  34/2  125  unKnown(1)  

5/7  7/1  90  unKnown(2)  

  

  
  1385-86ها در ماههاي مختلف در سواحل غربي و شرقي خوزستان  ايفراواني كل ژله -4-3شكل
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بيشــترين  در ســواحل خوزســتان نمــايش داده شــده اســت.ژلــه اي هــاتغييــرات ماهانــه فراوانــي  -4-3در شــكل 

بـا   مشـاهده شـده اسـت وسـپس     متـر مربـع   10در  فـرد  1080بـا   در سـواحل غربـي در مـاه تيـر    ژله اي هـا حضور 

را در  روبــرو ميشــويم و حــداقل فراوانــي صــفر در ماههــاي تابســتان و پــائيزاي هــا كــاهش شــديد جمعيــت ژلــه 

ــاه ــاه  مهــر نشــان داده اســت. در حاليكــه در ســواحل شــرقي  م ــه شــهريور م ــوط ب ــي مرب ــا  بيشــترين فراوان  655ب

ــه  ــت     10در اي ژل ــخص در ارديبهش ــي مش ــك فراوان ــوده و دو پي ــع ب ــر مرب  ــ -مت ــرداد و س ــاي خ پس در ماهه

ژلــه تابســتان تــا اوايــل پــائيز در ايــن منطقــه مشــاهده شــده اســت. طبــق شــكل فــوق افــزايش و كــاهش فراوانــي  

   در ماههاي مختلف در دو منطقه شرقي و غربي رابطه معكوسي را نشان داده است.اي ها

ــي    ــور و فراوان ــه حض ــه اي هارابط ــكال     ژل ــرارت در اش ــوري و ح ــي ش ــل محيط ــا عوام ــايش  6-3و  5-3ب نم

داده شــده اســـت. ســـواحل غربـــي و شـــرقي اخـــتلاف معنـــي داري را در دو پـــارامتر شـــوري و حـــرارت در  

ــان  ــف نش ــاي مختل ــد   ماهه ــي دهن ــه (  P>0.05(نم ــورد مطالع ــه م ــوري در منطق ــه ش ــرم در 38 -2/41). دامن ) گ

  م )گرم در كيلوگر38-6/39در دامنه شوري (ژله اي هاكيلوگرم بوده است و بيشترين فراواني 

ــت     ــان و آذر جمعي ــوري در ماههايĤب ــزايش ش ــا اف ــوده و ب ــه اي هاب ــي در   ژل ــت.دامنه حرارت ــه اس ــاهش يافت ك

ــه (  ــورد مطالع ــه م ــي    3/13-30منطق ــترين فراوان ــت و بيش ــوده اس ــانتيگراد ب ــه س ــا )درج ــه اي ه ــا  ژل ــاه ب در تيرم

  است. مشاهده شده درجه سانتيگراد 5/24 دماي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  1385-86و شرقي خوزستان  شوري با فراواني ژله فيشها در سواحل غربي مقايسه تغييرات-5- 3شكل 
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   مقايسه تغييرات ماهانه درجه حرارت با فراواني ژله فيش ها در سواحل غربي و شرقي -6-3كلش

  1385-86خوزستان 

  

 ــ   7-3در شــكل  ــي و شــرقي مقايس ــف در ســواحل غرب ــوع شــانون در ماههــاي مختل ــادير شــاخص تن ه شــده مق

ــكل  ــواحل     8-3اســـت. و در شـ ــه در سـ ــورد مطالعـ ــه مـ ــانون در منطقـ ــوع شـ ــاخص تنـ ــانگين شـ ــادير ميـ مقـ

ــوع (       ــاخص تن ــادير ش ــه مق ــت. دامن ــده اس ــايش داده ش ــتان نم ــه 91/1-08/0خوزس ــوده بطوريك ــترين  ) ب بيش

ــوده و      مقدارشــاخص ــي ب ــاه در ســواحل غرب ــاه در ســواحل شــرقي و تيرم ــرداد م ــه م ــوط ب ــه اي مرب ــوع گون تن

  مترين مقادير آن مربوط به ماههاي فصل زمستان در دو منطقه بوده است. ك
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خوزستان  ههاي مختلف در سواحل غربي و شرقيمقايسه مقادير شاخص تنوع شانون ژله فيشها درما -7- 3شكل 

)86-1385(  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
هاي مختلف سال در سواحل مقادير ميانگين شاخص تنوع شانون كونه هاي ژله فيشها در ماه-8- 3شكل 

  )1385- 86خوزستان (

  

ــكال  ــه  10-3و  9-3در اش ــي ژل ــرات فراوان ــاي تغيي ــي و     اي ه ــواحل غرب ــان در س ــا لارو ماهي ــكپي ب ميكروس

 ژلــه اي هــادر مــاه تيــر بــا افــزايش شــديد جمعيــت   شــرقي خوزســتان مقايســه شــده اســت. در ســواحل غربــي 

ــدي     ــاهش ش ــه ك ــن منطق ــان در اي ــي لارو ماهي ــزايش     فراوان ــان اف ــز در زم ــرقي ني ــواحل ش ــته و در س دي داش

  جمعيت ژله فيشها در ماههاي تابستان با كاهش جمعيت لارو ماهيان در اين منطقه روبرو شده ايم. 
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ــر  ــن مطالعــه عــلاوه ب ــه در اي ــه فيشــهاي     هــاياي  ژل ــت ژل ــرال ميگــو جمعي ــور ت ــا اســتفاده از ت ميكروســكپي ب

فـيش صـيد شـده در تـور تـرال نيـز مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه انـد. در            ژلـه   ماكروسكپي يا نمونـه هـاي بزرگتـر   

توســط تــرال جمــع آوري و مطالعــه شــده اســت. نمونــه   ژلــه فــيش در طــول ايــن مطالعــهمــدوز  5343مجمــوع 

ــه   ــب آبهــاي ســواحل خوزســتان گون ــوده كــه در تمــام ســال در منطقــه حضــور داشــته    Catostylus tagiغال و ب

ــوده       ــرقي ب ــواحل ش ــردر س ــاه تي ــي آن در م ــترين فراوان ــر  بيش ــه ديگ ــه   Chrysoara hysocellaو گون ــت ك اس

ــده          ــاهده ش ــتان مش ــواحل خوزس ــاه در س ــرداد م ــا در م ــتان خصوص ــاي تابس ــر و در ماهه ــي كمت ــداد خيل بتع

ــيش در ســواحل شــرقي    12-3و  11-3اســت. در شــكلهاي  ــه ف ــه هــاي ماكروســكپي ژل ــي گون ــرات فراوان  تغيي

و غربــي در مقايســه بــا تغييــرات پارامترهــاي محيطــي دمــا و شــوري نمــايش داده شــده اســت. عليــرغم حضــور  

ژلـه فيشــها در تمـامي طــول سـال بيشــترين فراوانـي جمعيــت آن در تيـر مــاه و عمـدتا در ســواحل شـرقي اســتان        

تيگراد و شـوري  درجـه سـان   24ژلـه فـيش در كيلـومتر مربـع محاسـبه شـده اسـت. دمـاي تيرمـاه           2811بوده كـه  

  گرو بر كيلوگرم بوده است. 6/38ن آ

  

  )1385-86مقايسه تغييرات فراواني ژله فيشها و لارو ماهيان در سواحل غربي خوزستان (-9-3شكل
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  )1385-86مقايسه تغييرات فراواني ژله فيشها و لارو ماهيان در سواحل شرقي خوزستان(-10- 3شكل 

  

  
  واني ژله فيشهاي صيد ترال در سواحل غربي و شرقي با ميزان شوري مقايسه تغييرات فرا-11- 3شكل 

  )1385-86( در سواحل خوزستان
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  مقايسه تغييرات فراواني ژله فيشهاي صيد ترال در سواحل غربي و شرقي با دماي آب -12- 3شكل 

  )1385-86در سواحل خوزستان(

  

km)تعــداد در واحــد ســطح    2-3در جــدول 
2
Kg/km)، تعــداد ذخيــره ، (

2
) CPUA   و  و بيــومس ژلــه فيشــها

Kg/kmماهيــان صــيد تــرال ميگــو 
2
بيشــترين مقــدار بيــومس ژلــه ) در ســواحل غربــي و شــرقي ارائــه شــده است.(

   كيلو گرم بر كيلومتر مربع محاسبه شده است. 1352596فيشها در تير ماه در سواحل شرقي به ميزان 

ــكال  ــانگين 14-3و  13-3در اش ــداكثر و ، مي ــداقل و ح ــده     ح ــه ش ــف مقايس ــاي مختل ــها در ماهه ــه فيش زن ژل

ــي داري را    ــي اخــتلاف معن ــيش در ماههــاي مختلــف در ســواحل شــرقي و غرب ــه ف ــه هــاي ژل  اســت. وزن نمون

ــد  ــي ه ــان نم ــد و       (p>0/05)نش ــته ان ــور داش ــت حض ــروردين و ارديبهش ــاي ف ــا در ماهه ــه ه ــوچكترين نمون .ك

  وده اند. بزرگترين نمونه ها مربوط به ماههاي فصل تابستان ب

ــرال مقايســه شــده اســت. طبــق شــكل در زمــان     CPUAميــزان  15-3در شــكل  ــان در صــيد ت ــه فيشــها و ماهي ژل

  ميزان صيد ماهيان كاهش داشته و بلعكس. ، فراواني جمعيت ژله فيشها
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نمايش ميانگين،حداكثر و حداقل وزن ژله فيشهاي ماكروسكوپي در ماه هاي مختلف در سواحل -13- 3شكل 

  )1385- 86قي استان خوزستان(شر

  

  
نمايش ميانگين،حداكثر و حداقل وزن ژله فيشهاي ماكروسكوپي در ماه هاي مختلف در سواحل  -14- 3شكل 

  )1385-86غربي استان خوزستان(

  

  

 
  )1385-86ژله فيشها و ماهيان صيد ترال در سواحل غربي و شرقي خوزستان( CPUAمقايسه مقادير  - 15-3شكل
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  شناسايي شده در سواحل خوزستان ارائه شده است:اي  زير تصاوير بعضي از نمونه هاي ژله در اشكال

  

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  
 

 

 

 

 

  

  
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

Helgicirrha Eiren hexanemalis  

Phialucium a Aequorea 

  Diphyes Lensia subtiloides 

Liriope tetraphylla 
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Beroe sp                         Pleurobranchia 

Chrysoara 

Catostylus 
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  و نتيجه گيري بحث-4

ــه  ــه هــاي ژل ــه انجــام شــده توســط     ميكروســكپياي  گون ــا مطالع ــه ب ــن مطالع ده  موســويشناســايي شــده در اي

ــوردي ( ــال   ) در 1385م ــور غزالــه و دورق در س ــه هــاي       1384-85دو خ ــته و تمــامي گون ــابه داش بســيار تش

در خورهــا درصــد فراوانــي افــراد جــوان در جمعيــت  ســواحل خوزســتان در خوريــات نيــز حضــور داشــته انــد.

ــه    ــي گون ــس از آن درصــد فراوان ــتر و پ ــو Eirene kambaraبيش ــه  پسس ــتر  Diphyes chamissonisگون ــي بيش م

ــانه دار  Eiren hexanemalisلعـــه اخيـــر گونـــه در مطاباشـــد. بيشـــترين فراوانـــي را  pleurobranchiaو ســـپس شـ

  اند.داشته 

تمــامي گونــه هــا و جــنس هــاي شناســايي شــده در مطالعــه حاضــر در مطالعــات انجــام شــده در خلــيج فــارس    

  .) Michel etal.,1982; Al-Yamani et al.,1998;Al-Yamani et al.,2004نيز گزارش شده است

ــه  در آبهــاي  در ايــن مطالعــه در اكثــر ماههــاي ســال در منطقــه حضــور داشــته اســت و   Eiren hexanemalisگون

ــت ــز كوي ــت      ني ــالابوده اس ــبتا ب ــي آن نس ــته و فراوان ــور داش ــه حض ــات  .)Michel etal.,1986b( هميش درمطالع

ــه     ــز گون ــارس ني ــيج ف ــي خل ــانواده  Eiren kambaraقبل ــلاً خ ــدزياديEirenidae وك ــدوزها  درص ــت م  از جمعي

ــد( ميشــــل درمطالعــــات  ).Al-Yamani et al.,2004 &Michel etal.,1986رابــــه خوداختصــــاص داده بودنــ

ــت )در1982( ــاي كوي ــه  آبه ــته اســت در    Phialucium carolinaeگون ــاي بيشــتري از ســال حضورداش ــاه ه در م

  .د حضوردارد درماه هاي تير و مردا حاليكه در مطالعه حاضر اين گونه با تراكم كم فقط

ــين  ــاتهمچن ــين  در مطالع ــتان   پيش ــر در ســواحل خوزس ــات اخي ــد مطالع ــار  همانن ــدوزهادر اواخــر به ــراكم م ت

ــل زمســتان بســياركم گــزارش شــده اســت (     ــائيز و اواي ــادودراواخر پ ــل تابســتان زي  ).Michel et al.,1982واواي

ــر    ــه اخي ــاه و در مطالع ــرداد م ــه در خ ــاي دورق و غزال ــواحل خ در خوره ــتان در س ــترين  وزس ــاه بيش ــر م در تي

ــه  ــا   مشــاهده شــده اســت.  اي هــاحضــور ژل ــانگين ســالانه مــدوزها در خوره ــدوز در  36و در ســواحل 43مي م

    متر مكعب بوده است.

ــيش ــه ف ــب  هــاي ژل ــز در خورهــا و ســواحل خوزســتان  ماكروســكپي غال ــوده  Catostylus جــنس هــر دو ازني ب

ــت. در      ــده اس ــايي ش ــاوت شناس ــا متف ــه ه ــا گون ــه     ام ــدف مطالع ــكپي ه ــاي ميكروس ــه ه ــا نمون ــوده  خوره ب

ــاي اند. ــه ه ــل (      گون ــند. ميش ــي باش ــيري م ــواحي گرمس ــاص ن ــك و خ ــي پلاژي ــنس اپ ــن ج ــين a 1986اي ) چن

 ريزوسـتومه هـاي پلانكتـون خـوار    . گزارش نمـوده كـه گونـه هـاي ايـن جـنس بـومي آبهـاي ايـران مـي باشـند           

ــيش از   در مصــبها و ســواحل شــرقي اســتراليا  Catostylusجــنس  ــد و بيــومس آنهــا ب بلومهــاي متعــددي داشــته ان

ــع 500 ــرآورد شــده اســت تــن در كيلــومتر مرب آبهــاي ســرد و   (Pitt and kingsford, 2000 and 2003) .        ب

 20شوري كـم آبهـاي سـاحلي ماننـد سـدي در برابـر هجـوم ايـن گونـه هـاي مضـر اسـت كـه بطـور طبيعـي در                

ــا  ــدگي  30ت ــاحل زن ــايلي دور از س ــه ورودي      م ــت. هنگاميك ــورتر اس ــر و ش ــه آب گرمت ــايي ك ــد ج ــي كنن م

آب شــيرين رودخانــه كــم مــي شــود و شــوري افــزايش مــي يابــد ژلــه فيشــها بــه ســمت ســواحل حركــت مــي   
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وقـوع پديـده   تابستان گرم بهمـراه بادهـا و جريانـات قـوي آنهـا را بـه سـمت سـواحل هـدايت مـي كننـد.             كنند.

ــاي رودخا  ــخشكســالي و كــاهش حجــم آبه ــه اي ــرن ــالهاي اخي ــه    در س ــه فيشــها ب ــالا موجــب نزديكــي ژل احتم

ــل   درفصــل تابســتان  ســمت آبهــاي ســاحلي خوزســتان  ــد مث شــده اســت. آبهــاي گــرم موجــب تســهيل در تولي

ــي شــود   ــه فيشــها م ــوده    ژل ــرتبط ب ــا م ــزايش دم ــا اف ــه فيشــها ب ــي ژل ــاي ، (Purcell, 2005)اگرچــه فراوان در دري

  .(Lynam et al., 2005b)فزايش مدوزها گزارش شده استشمال شرايط سرما در ارتباط با ا

ــه          ــزايش درج ــتان اف ــل تابس ــدوزها رادرفص ــدن م ــت زيادش ــك عل ــيج مكزي ــده در خل ــام ش ــه انج در مطالع

  ).Globe,2002موادغذايي گزارش شده است( حرارت آب،افزايش شوري آب وافزايش

ــه فيشــها  ــالا ژل ــان جوامــع پلانكتــوني جــزء گوشــتخواران رده ب اگرچــه  .(Mills, 2001) محســوب ميشــونددر مي

ــالاتر       ــا از ســطوح ب ــد ام ــرار دارن ــذايي ق ــره غ ــائين زنجي ــانه داران در ســطح پ ــا و ش ــك مرجانه ــر فيلوژني از نظ

ــتم           ــان از اكوسيس ــروج ماهي ــد. خ ــوب ميگردن ــان محس ــراي ماهي ــي ب ــد و رقيب ــه ميكنن ــذايي تغذي ــره غ زنجي

ــي مي    ــكارچيان ژلاتين ــراي ش ــذا ب ــدن غ ــراهم ش ــه بعضــي   موجــب ف ــها طعم ــه فيش گــردد.همچنين بعضــي از ژل

 Jelly web اصـطلاح  بـه همـين دليـل   ماهيان ميشـوند و بعضـي ژلـه فيشـها از سـاير ژلـه فيشـها تغذيـه ميكننـد كـه           

ســـيفومدوزها مقـــادير بـــالايي اززئوپلانكتونهاخصوصـــا  (Robinson &Connor, 1999). پيشـــنهاد شـــده اســـت

د غــذاي مهمــي بــراي ماهيــان باشــند و همچنــين تخــم و لارو ماهيــان را نــنپاروپايــان (كپــه پــودا) را كــه مــي توا

ــد   ــي كنن ــكارچي      .(Purcell and Arai, 2001)مصــرف م ــوان ش ــم بعن ــب و ه ــوان رقي ــم بعن ــها ه ــه فيش ــذا ژل ل

در مطالعـه اخيـر در حضـور فـراوان ژلـه فيشـها در مـاه تيـر بـا كـاهش            براي شـيلات منطقـه مهـم هسـتند.     ماهيان

  هيان منطقه روبرو هستيم. ذخاير لارو ما

ــه  ــي ژل ــر افــزايش فراوان ــه عوامــل مختلــف ارتبــاط داده ميشــود از جملــه ايــن عوامــل    اي هــا در ســالهاي اخي ب

 ,Brodeur et al., 1999; Lynam et al., 2004 and 2005; Purcell, 2005; Link & Ford)تغييـرات آب و هـوايي  

 ,.Purcell et al)، وقــوع پديــده پرغــذايي(Shiganova, 1998; Mills, 2001)ورود گونــه هــاي غيــر بــومي، (2006

1999; Arai, 2001; Xian et al., 2005) ،  خــروج ذخــاير ماهيــان مهــم و اقتصــادي(Parsons and Lalli, 2002; 

Lynam et al., 2006)و حتي اثرات متقابل اين عوامل(Purcell et al., 2007)  .را مي توان نام برد 

Purcell  ــال ــيون)  ، 2005در س ــذايي (يوتريفيكاس ــر غ ــده پ ــاني     ،پدي ــدن جه ــرم ش ــاهي و گ ــاير م ــاهش ذخ   ك

ــه   ــت ژلـ ــزايش جمعيـ ــم افـ ــل مهـ ــوده اســـت. اي  را از دلايـ ــلام نمـ ــا اعـ ــاني ذخاير هـ ــاهش جهـ ــانكـ   ماهيـ

 (Hutchings, 2000)    ــالا در اقيانوســهاي جهــان ــراي صــيادي و خــروج شــكارچيان رده ب ــه تــلاش ب  Pauly)ادام

et al., 1998)   ــه ــزايش ژلـ ــه افـ ــد رو بـ ــا رونـ ــان بـ ــا همزمـ ــت اي هـ ــوده اسـ ــها بـ ــرا كـ ــه  چـ ــا از اي ژلـ   هـ

ــه  ــطعم ــه  يايه ــابه طعم ــاي مش ــالغين و ه  ــ  لارو ب ــه ميكنن ــان تغذي ــكارچيان روي  ). (Mills, 2001دماهي ــر ش اث

ــذايي را   ــره غ ــودي در       Top-down effectزنجي ــيله موج ــود بوس ــك موج ــكار روي ي ــار ش ــه فش ــه ب ــد ك گوين

ــالاي زنج ــره غــذايي اطــلاق مــي گــردد. ســطح ب ــره ي ــر در ذخي ــره غــذايي  ســطح موجــودات تغيي ــائين زنجي  ،پ



٤٢  ������ / &%ارش �"��� !�ح ��

 

ــالاتر ــره ســطوح ب  ــرا  زنجي ــرار ميده ــاثير ق ــز تحــت ت ــده  Bottom -up effectاصــطلاحا كــه  دني ــي شــودنامي  .م

ــه   ــت اول در تغذي ــدوزهاحال ــا     م ــدوزها از زئوپلانكتونه ــه م ــت دوم در تغذي ــان و حال ــم و لارو ماهي  يياز تخ

ــود.  كــ ــي ش ــتند مشــاهده م ــان هس ــذاي ماهي ــان    ه غ ــها و ماهي ــه فيش ــان ژل ــه مي  و )(Purcell & Arai, 2001رابط

   مطالعه شده است.(Purcell & Strurdevant, 2001) ماهيان و  ژله فيشهاهمپوشاني تغذيه اي 

منطقــه اي ناشــي از بلــوم ژلــه فيشــهاي بــومي در اكوسيســتمهاي محلــي و  ژلــه فيشــها در بعضــي مــوارد افــزايش

  رخ داده است. در اكوسيستمهاي ساحلي  بوده و گاها بلوم گونه هاي غير بومي و معرفي شده

شــواهد كمــي وجــود دارد كــه نشــان دهــد تغييــرات آب و هــوايي دليــل محكمتــري بــراي فراوانــي ژلــه فيشــها  

  . (Broudeur et al., 1999) نسبت به عوامل دخالتهاي انساني ميباشند

ــددي  ــات متع ــه      مطالع ــراكم ژل ــزايش ت ــوايي در اف ــرات آب و ه ــش تغيي ــورد نق ــه  اي در م ــورت گرفت ــا ص ه

ــايج ايــن تحقيقــات   ــا هــر دو   ،تغييــرات آب و هــوايياســت كــه طبــق نت ــا افــزايش تــلاش صــيادي و ي عامــل ب

 Goy et al., 1989; Brouder et)شـده اسـت   در اكوسيسـتمهاي جهـان    اي هـا  تـراكم ژلـه   موجـب افـزايش  ، هـم 

al., 1999; Mills, 2001) .       ــه ــها در دامن ــه فيش ــدوز ژل ــراكنش م ــي و پ ــوايي در فراوان ــرات آب وه ــش تغيي نق

نــور، شــوري و حــرارت اســت اني و مكــاني، در ارتبــاط بــا نقــش ايــن عوامــل در ميــزان غــذاي در دســترس مــز

 ;Russell, 1970; Purcell et al., 1999)كــه عوامــل مهمــي در بقــا و تكامــل مراحــل لاروي مــدوزها مــي باشــند

Lucas, 2001) .  اثــر بــر ميــزان ( شــوري و حــرارت بــر روي توليــد مثــل غيــر جنســي مــدوزها هــم بطــور مســتقيم

   تاثير دارد.) اثر بر ميزان صيد شكار(و هم بطور غير مستقيم ) متابوليسم

(North Atlantic Oscillation) NAO    ــرات ــا تغيي ــه ب ــوايي ك ــده اي اســت آب و ه ــمال   پدي ــوايي در ش آب و ه

اكوسيســتمهاي خشــكي و دريــايي را تحــت تــاثير قــرار مــي   وتلانتيــك، دريــاي شــمال و اروپــا همــراه اســت آ

حــرارت ســطحي و  ،فشــار ســطح دريــا، بادهــاي ســطحي، ارتفــاع مــوج بــا دهــد. ايــن پديــده بطــور معنــي داري

ــرار   ــاثير قـ ــيط پلاژيـــك را تحـــت تـ ــديدا محـ ــه شـ ــمـــي ده جريانـــات كـ ــاط اســـت دنـ و  Lynam   در ارتبـ

ــرا آب و     )2004رانش (همكــا ــمال را ناشــي از تغيي ــاي ش ــدوزها در دري ــي م ــرات ســالانه در فراوان رابطــه تغيي

ژلـه فيشـها قـادر بـه پاسـخ سـريع بـه شـرايط مناسـب محيطـي هسـتند و بلـوم جمعيـت              . نـد اعـلام داشـته ا   هوايي

ــد شاخصــي    ــي توان ــا م ــد.  آنه ــوايي باش ــديد آب و ه ــرات ش ــوق   از تغيي ــه ف ــالا در مطالع ــادير ب ــاخصمق   ي ش

 NAO (High NAOI)     ــديد ــواج ش ــا و ام ــطح آب، باده ــالاي س ــرارت ب ــا ح ــوام ب ــوده  ت ــي ب ــه از طرف ــث  ك باع

 افيــرا و توليــد پــايين لارو مــدوز هــا    )Strobilation( اســتروبيلا مرحلــهرشــد ايجــاد شــرايط ضــعيف بــراي    

)Ephyra( موجـــب وقـــوع افـــزايش نوترينتهـــا و شـــوري بارشـــهاي كـــم زمســـتان ، و از طرفـــي بـــدنبال شـــده

ــعيف       زودرس  ــل ض ــه تكام ــدل و در نتيج ــرم و معت ــاي گ ــوني آبه ــاي پلانكت ــه ه ــت گون ــاري و غالبي ــوم به بل

ــدوزها  ــراي م ــاهش      لارو افي ــا ك ــل ب ــن عوام ــه اي ــه هم ــردد ك ــي گ ــها م ــه فيش ــت ژل و  Aurelia aurita يجمعي

Cyanea lamarckii  است.بوده همراه  
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ــن شــاخص  ــايين اي ــادير پ بادهــاي ضــعيف و شــرايط  ، كــاهش حــرارت ســطحي ، (Low NAOI)بلعكــس در مق

ــراي   ــوبي ب ــرايط خ ــي ش ــوايي آرام از طرف ــل   آب و ه ــد و تكام ــي   رش ــود و از طرف ــتروبيلاخواهد ب ــه اس مرحل

 افــزايش و بلــوم بهــاريتــاخير در  شــوري و نوترينــت موجــب و كــاهشبــالا بــودن جريانــات ورودي زمســتان 

در آبهــاي ايــن فــوق ت موجــب فراوانــي ژلــه فيشــهاي افيــراي مــدوزها شــده و در نهايــ مرحلــه رشــد و تكامــل

  . (Lynam et al., 2004) مي گرددمناطق 

هــا بــا نوســانات مــنظم ســالانه و قــرار گــرفتن گونــه هــاي خــاص  اي ظهــور و عــدم ظهــور جمعيــت هــاي ژلــه 

ــي        ــدهاي فيزيك ــت فرآين ــه عل ــت ب ــن اس ــف ممك ــاطق مختل ــي در من ــزان فراوان ــرين مي ــائين ت ــالاترين و پ درب

  (Graham et al., 2001)وس باشد اقيان

ــا و افــزايش دخالتهــاي انســاني  ــوع    اگرچــه تخريــب محــيط دري ــه هــا و كــاهش تن ــين رفــتن گون ــه از ب منجــر ب

ــردد ــيون  ، ميگ ــده يوتريفيكاس ــروز پدي ــذايي) (ب ــر غ ــها در       پ ــه فيش ــت ژل ــزايش جمعي ــه اف ــر ب ــز منج ــود ني خ

گونـه و ممكـن اسـت گاهـا گونـه غيـر        اكوسيستمهاي محلـي گرديـده اسـت. در چنـين شـرايطي معمـولا يـك       

ــد   ــوم نماي ــومي بل ــارانش ( Purcell .(Arai, 2000) ب ــيون   2001و همك ــرايط يوتريفيكاس ــيژن و ش ــود اكس )، كمب

تغييــرات زيــادي را  (مــواد غــذايي)افــزايش نوترينتهــا ژلــه فيشــها اعــلام داشــته انــد.  ســبب افــزايش جمعيــت را

ــات پلانكتــوني آبهــاي ســاحلي بوجــود مـ ـ     ــد. افــزايش ميــزان نوترينتهــا موجــب افــزايش      در تجمع ي آورن

ــه     ــود ك ــي ش ــا م ــاس فيتوپلانكتونه ــطلاحا بيوم ــه      Bottom-up controlاص ــدنبال آن تغذي ــود. ب ــي ش ــده م نامي

ــران  ــود.         (Grazers)چراگ ــي ش ــه م ــد ثانوي ــزايش تولي ــب اف ــد و موج ــي ياب ــزايش م ــزايش   اف ــا اف ــين ب همچن

ــا    ــز فيتوپلانكتونه ــواران ني ــون خ ــد زئوپلانكت ــي يابن ــزايش م ــرا (Top-down control) اف ــروه  زي ــن گ ــم  ،اي ــا ه ب

ــه از زئوپلانكتونهــاي علفخــوار موجــب كــاهش فشــار روي فيتوپلانكتونهــا شــده و هــم مســتقيماً      موجــبتغذي

ــاز ــل دســترس   چرخشب ــا ي قاب ــا  نوترينته ــراي رشــد فيتوپلانكتونه ــدب ــي گردن . (Vanni and Findlay, 1990) م

كـه پلانكتـون خـواران (مثـل     از نوترينتهـا غنـي مـي شـود مصـادف بـا دوره اي باشـد         اگر دوره زمـاني كـه آب  

ــها)  ــه فيش ــند  ژل ــراوان باش ــدهاي  (  ف ــي فراين ــادف Bottom-up و Top-Downيعن ــند مص ــات   )باش ــخ اجتماع پاس

ــاوت از  ــوني متفـ ــه  پلانكتـ ــت كـ ــاني اسـ ــك از زمـ ــر يـ ــرايط هـ ــتقل  شـ ــور مسـ ــوق بطـ ــدفـ ــي دهنـ  .رخ مـ

ــه اي  ــاي ژل ــوني       زئوپلانكتونه ــات پلانكت ــر در اجتماع ــب تغيي ــد و موج ــي كنن ــه م ــا تغذي از مزوزئوپلانكتونه

ــه فيشــهاي شــكارچي       ــي ژل ــا فراوان ــاي ســاحلي مصــادف ب ــذايي در آبه ــواد غ ــزايش م ــذا اگــر اف ــي گردندل م

ــاباشــد  ــدنبال آن ب ــرو خــواهيم شــد    ب ــند قرمزروب ــوع كش ــوني و وق ــاي فيتوپلانكت ــه ه ــوم گون  ,.Pitt et al) بل

2007).     

امروزه علاقه مندي بـه مطالعـه رابطـه ژلـه فيشـها و شـانه داران بـا ذخـاير ماهيـان افـزايش يافتـه اسـت زيـرا ژلـه               

ــها ــتند   فيش ــان هس ، (Purcell, 1985,1997; Arai, 1988; Purcell & Aria, 2001)شــكارچي مراحــل لاروي ماهي

ــه ف   ــا ژل ــان ب ــان زئوپلانكتــون خــوار و لارو ماهي ــين ماهي ــالايي ب ــراي شــكار وجــود  رقابــت ب يشــهاي پلاژيــك ب
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ــي م(Arai, 1988; Purcell & Arai, 2001)دارد ــه   ، بعض ــها تغذي ــه فيش ــان از ژل ــد اهي ــي كنن  ; Arai, 1988 م

Purcell & Aria , 2001; Harbison, 1993; Ates, 1988) ،(      ــراي انگلهــاي ــاني حدواســط ب ــها ميزب ژلــه فيش

ــتند  ــان هس ــده     (Purcell & Aria, 2001; Arai, 1988)ماهي ــاهده ش ــان مش ــدوزها و ماهي ــين م ــفرگي ب ، و همس

ــر روي .(Purcell & Aria, 2001; Mansueti, R. 1963)اســت ــه هــاي   مطالعــات متعــددي ب ــي گون ــرات فراوان اث

 & Purcell, 1992, 1997; Schneider)ژلــه فــيش بــر روي ســطوح پــائين تــر زنجيــره غــذايي انجــام شــده اســت 

Behrends, 1994; Omori et al., 1995; Pages et al., 1996) .  

ــراي      ــر مطالعــه شــده اســت و طعمــه اختصاصــي ب ــيش در ســالهاي اخي ــه ف ــه هــاي ژل ــواع گون ــم غــذايي ان رژي

بعضـي گونــه هــا تعيــين شــده اســت . در بــين هيدرومـدوزها گروهــي از گونــه هــا رژيــم مشــابه اي دارنــد يــك   

ز طعمــه هــايي بــا بــدن نــرم مثــل بعضــي گروههــا ا، گــروه از طعمــه هــايي بــا بــدن ســخت مثــل ســخت پوســتان

ــه اي  ــد   موجــودات ژل ــه مــي كنن ــرم و ســخت تغذي ــدن ن ــا ب ــه هــا از طعمــه هــايي ب  & Purcell( و بعضــي گون

Mills, 1988; Purcell, 1997) .       ــي ــت همگ ــده اس ــه ش ــز مطالع ــيفومدوزها ني ــي از س ــداد كم ــذايي تع ــم غ رژي

ــد و بررســيهايي كــه     ــي خورن ــرم را م ــوطي از طعمــه هــاي ســخت و ن ــه فيشــها  مخل ــرروي انتخــاب طعمــه ژل ب

بســتگي بــه فراوانــي آن در محــيط نــدارد و گروهــي صــورت گرفتــه نشــان مــي دهــد كــه مصــرف نــوع طعمــه  

ــرا ــان ب ــراي ي لارو ماهي ــت و ب ــان  انتخــاب مثب ــي نشــان  پاروپاي ــدانتخــاب منف  ,Fancett, 1988; Purcell)داده ان

1989; Purcell et al., 1994) .  

ــذايي   ــم غ ــه     همپوشــاني رژي ــه اســت . گون ــرار گرفت ــه ق ــورد مطالع ــز م ــه فيشــها ني ــان و ژل ، Aurelia auritaماهي

ــگ     ــاهي هرين ــديدي را روي لارو م ــرات ش ــت    Clupea harengusاث ــته اس ــك داش ــاي بالتي  ,Moller)در دري

ــه .(1984 ــلي در  Aequorea victoriaگون ــل اص ــگ آرام     دلي ــاهي هرين ــر لارو م ــرگ و مي در  Clupea pallasiم

ــيج كو ــا  خل ــريتيش كلمبي ــت در ب ــت ل ــده اس ــناخته ش ــزارش Moller )1984. (Purcell & Grover, 1990)ش )گ

ميليمتـر)، قـادر بـه صـيد لارو مـاهي هرينـگ        6بـا قطـر  (  A. auritaكـرده اسـت كـه يـك لارو افيـراي كوچـك       

ــدوز    ــك م ــده ي ــات مع ــين در محتوي ــري  42آتلانتيــك اســت و همچن ــت. 68ميليمت ــاهي را ياف ــت   لارو م رقاب

ــين     ــم غــذايي ب ــالغ نشــان مــي دهــد كــه شــباهت رژي ــان ب ــه فيشــها و ماهي ــين ژل ــاهي هرينــگ آرام غــذايي ب  م

Clupea pallasi)(     بــا دو گونـــه مــدوزAurellia labiata و Cyanea capillata  درصــد بـــوده   50و  73بترتيـــب

ــت ــان    . (Purcell & Sturdevant, 2001) اس ــها و ماهي ــه فيش ــه ژل ــين تغذي ــه ب ــاتي ك ــاس  مقايس ــر اس ــك ب پلاژي

تركيب رژيـم غـذايي صـورت گرفتـه نشـان ميدهـد كـه همپوشـاني بـالايي بـين گونـه هـاي پلانكتـون خـواري               

، (Sardinops sagax) و يوفازيــدها تغذيــه مــي كننــد بــا گونــه هــايي مثــل ســاردين  كــه از پاروپايــان (كپــه پــودا)

ــوي ــمالي  آنچـ ــگ آرام  (Engraulis mordax)شـ ــود دارد (Clupea pallasi)و هرينـ  ,.Broudeur et al) وجـ

ــتم      .(2008 ــرين آي ــه ور مهمت ــاي غوط ــو پلانكتونه ــابه اســت و زئ ــدوزها در روز و شــب مش ــه اي م ــازده تغذي ب

ــه فيشــها هســتند  ــانه دار خــزر  . (Fancett & Jenkins, 1988; Pitt et al., 2008) غــذايي ژل ــه اي ش ــت تغذي رقاب
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M.Leidyi    درصــد  89وبي دريــاي خــزر مطالعــه شــده و بــالاي     و مــاهي كيلكــاي آنچــوي در ســواحل جنـ ـ

  ).1381همپوشاني تغذيه اي محاسبه شده است(اسماعيل ساري و همكاران، 

ــي خــزر      ــاي خــزر در ســواحل ايران ــه مهــاجم شــانه دار در دري ــا گون ــارزه ب بررســي تبعــات اقتصــادي عــدم مب

و بـه   م غيـر قابـل انكـار اسـت    نشان داده اسـت كـه رابطـه بـين كـاهش ذخـاير كيلكـا و حضـور شـانه دار مهـاج          

  رقيـب اصـلي غـذايي ماهيـان پلاژيـك خـزر محسـوب        ، جهت ميل شـديد بـه تغذيـه و توليـد مثـل بسـيار سـريع       

ــر  مــي گردنــد. ــالغ ب ــر جامعــه ســاحل نشــينان  962.5ب ــارد ريــال خســارت ب ســرمايه گــزاران و بــر صــنعت ، ميلي

  ).1386هنربخش، (غفارزاده و  صيد و صيادي سواحل جنوبي خزر تحميل شده است

ــه فيشــها در آســيا برداشــت    از دهــه . (Omori and Nakano, 2001) مــي شــوندحــدود هــزار ســال اســت كــه ژل

صــيد ســالانه افــزايش شــديدي يافتــه و طبــق گزارشــات فــائو صــيد آن  ، يدابــدنبال توســعه صــنعت صــي 1970

ــد   ــي ياب ــزايش م ــنظم اف ــنتي اگرچــه صــيد  .(FAO, 2000) بطــور م ــي س ــه آس ــودهآن محــدود ب صــيد آن در ، ا ب

  .(FAO, 2000) ناميبيا و استراليا افزايش يافته است ،آمريكا
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  نتيجه گيري نهايي -5

ــايي   ــا افــزايش ميــزان آشــوب ،اســترس و صــيد بــي رويــه در اكوسيســتمهاي دري شــواهدي وجــود دارد كــه ، ب

ت پلانكتــوني ژلــه انــرژي كــه پــيش از ايــن تبــديل بــه توليــد مــاهي ميشــده اســت بــه توليــد مرجانهــا و موجــودا

تجـاري بسـيار متفـاوت     هـا بـا اكثـر گونـه هـاي صـيد      اي ديناميـك جمعيـت ژلـه    .(Mills, 1995) اي خـتم ميگـردد  

هــا تاريخچــه حيــات پيچيــده اي دارنــد و شــامل مراحــل جنســي و غيرجنســي انــد، رشــد كــاملا اي .ژلــه ، اســت

. لــذا فراوانــي و (Arai, 1997) رنــدســريعي داشــته و طــول عمــر ي كوتــاه از چنــد مــاه تــا يــك الــي دو ســال دا  

ــورت     ــددي بص ــانات متع ــار نوس ــدوزها دچ ــاير م ــومس ذخ ــدت   بي ــاه م ــدت   (كوت ــولاني م ــاه) و ط ــه و م هفت

. اينگونــه تغييــرات زمــاني مــي بايســت هنگــام (Garcia, 1990; Pitt and Kingsford, 2000) (ســال) خواهنــد شــد

ــه  ــاير ژل ــابي ذخ ــدل  اي  ارزي ــد. ب ــورد توجــه قرارگيرن ــا م ــه   ه ــي ژل ــق فراوان ــين دقي ــودن تخم ــاايل ســخت ب ، ه

بيـومس آنهـا بسـيار مشـكل اسـت. تكـرار شـمارش مـدوزها در دوره هـاي كوتـاه مـدت موجـب              برآورد دقيـق 

  .(Pitt and Kingsford, 2003) تخمين دقيق تري از بيومس خواهد شد

ــا    ــه اي ت ــع ژل ــزايش جوام ــد در اف ــزايش  بســياري از فعاليتهــاي انســاني در ســواحل مــي توان ثير داشــته باشــد. اف

ــا گــرم شــدن آ ب و  ــه ايهــا اغلــب ب ــه مــرتبط هــوا و عوامــل مــوثر در گرمــايش آبهــاي ســاحلي   ژل هســتند. ژل

فيشـــها از شـــرايط يوتريفيكاســـيون ســـود مـــي برنـــد، چـــون زئوپلانكتونهـــاي كوچـــك فـــراوان ميشـــوند و  

 Purcell)ا مطلـوب باشـد   كدورت و شرايط بـي اكسـيژني همـه شـرايطي اسـت كـه ممكـن اسـت بـراي ژلـه ايه ـ          

et al., 2007)    ــب ــان زئوپلانكتونخــوار رقي ــا و ماهي ــه ايه ــاهيگيري موجــب خــروج شــكارچيان ژل . فعاليتهــاي م

ــراي    ــري ب ــرايط مناســب ت ــي ميگــردد و ش ــراهم مي فراوان ــا ف ــه ايه ــازدژل ــاير  . س ــروري و س ــزي پ ــاي آب فعاليته

ــازهاي  ــاييســاخت و س ــك  ، دري ــراي مراحــل بنتي ــرايط مناســب را ب ــراهم    ش ــا را ف ــه ايه ــات ژل   در چرخــه حي

ــد شــوري  تغييــرات رژيــم هيــدرولوژيكي ناشــي از احــداث ســدها  .(Purcell et al., 2007) مــي كننــد مــي توان

معرفـي تصـادفي گونـه هـاي ژلـه اي غيـر بـومي مـي توانـد منجـر بـه بلـوم و              و را براي ژله فيشها مناسـب سـازد  

ــدي   ــرات ج ــردخط ــاحلي گ ــاطق س ــياري از من ــاق     ، د. در بس ــان اتف ــور همزم ــي بط ــرات محيط ــن تغيي ــر اي   اكث

  زئوپلانكتونهــاي ژلــه اي نقــش مهمــي را در انتقــال مــواد آلــي بــه بســتر بــه شــكل از طرفــي همچنــين مــي افتــد. 

ــراي        ــابع غــذايي ب ــي شــدن من ــه نشــيني موجــب غن ــن ت ــد كــه اي ــي كنن ــا م ــوده هــاي دفعــي و موكوســي ايف ت

   .(Robison et al., 2005) موجودات بنتيك ميگردد

بطــور كلــي عوامــل متعــددي همچــون صــيد بــي رويــه و خــروج شــكارچيان از زنجيــره غــذايي، تغييــرات آب   

و هـوايي، پديـده گـرم شـدن كـره زمـين و پديـده يوتريفيكاسـيون يـا پرغـذايي از جملـه علـل فراوانـي ژلــه اي              

اليتهـــا و مطــرح شـــده انــد. نقــش فع    هــا در آبهــاي ســاحلي منـــاطق گرمســيري در نقــاط مختلـــف جهــان      

ــوده امــا      ــروز پديــده هــاي فــوق نيــز هميشــه مطــرح ب ــه عنــوان عوامــل تشــديد كننــده در ب دخالتهــاي انســاني ب

ــوم     ــده بل ــوع پدي ــوق در وق ــل ف ــك از عوام ــت هري ــان   اهمي ــوني همچن ــف پلانكت ــاي مختل ــناخته  گروهه ناش
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هنـــوز  نــگ در دريـــاي بري ســاله  25 بــا وجـــود در اختيــار داشـــتن داده هــا و اطلاعــات يـــك دوره    اســت.  

ــه   ــرات مشــاهده شــده در جمعيــت ژل ــا نوســانات   اي هــا مشــخص نشــده كــه تغيي ناشــي از دخالتهــاي انســاني ي

   .(Thorne-Miller & Catena, 1991) طبيعي است

ــواحي        ــارس خصوصــا ن ــيج ف ــتم خل ــتي اكوسيس ــع زيس ــي در جوام ــرات عظيم ــاهد تغيي ــا ش در حــال حاضــر م

نــاقص دقيقــا نمــي تــوان عامــل اينگونــه حــوادث و وقــايع را  بــا شــواهد موجــود و مطالعــات  وســاحلي هســتيم 

ــاليهاي.نمـــود مشـــخص  ــ خشكسـ ــار  ساخيـــر و كـــاهش حجـــم آبهـــاي شـــيرين ورودي و بلعكـ   افـــزايش بـ

ــنعتي   ــف ص ــه فاضــلابهاي مختل ــه   ، تخلي ــي روي ــيد ب ــين ص ــانگي و همچن ــاورزي و خ ــل   كش ــد عوام ــي توانن م

                      د.نباش در سواحل خوزستان اي ها اي در بلوم ژله تقويت كننده
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Abstract  

Recently, we have been encountered to increasing jellyfish biomass in the world tropical coastal waters and 

due to their role in ecosystem food web, can be made direct and indirect effects on marine stocks and causing 

problems for fisherman’s communities. Now, the number of studies on this animal groups and factors which 

caused to jellyfish bloom has been increased. Present study was carried out for identification and density 

estimation of jellyfishes in the East and West coasts of Khure-Musa canal in Khuzestan coastal waters in 

North-West of Persian Gulf. Monthly samples were collected by two sampling methods from randomly sites in 

studied area in day light during February 2007 to January 2008. Small jellyfishes were collected by using 500 

micron mesh net and density was calculated as number per 10 square meters. Large jellies were collected by 

using shrimp trawl net and quantity measurements were done by swept area methods. Totally, 18 species 

including 9 hydromedusae, 2 Scyphomedusae, 3 Siphonophorae and two Ctenophores were identified. 

Generally from 5357 separated small jellyfish, 56.6 % was from East and 43.4 % was from west coasts. 

Ctenophore, Pleurobranchia (31%) and then the Hydromedusa Eiren hexanemalis (22%) were the most 

abundant taxa. The maximum number of jellyfish (1080 per 10m
2
) was observed in western coasts in July and 

then decrease in summer and autumn. In contrast to Eastern coasts, the highest frequency (655 per 10 m
2
) was 

observed in western coasts in September. Two peaks of frequency in May-June and in summer to fall were 

observed in this area. The highest frequency of macro jellyfishes were in July and mostly in East coasts (2811 

per km
2
). During February 2007 to February 2008 Catostylos tagi and Chrysoara hysocello were dominated. 

Monthly jellyfish abundance variation showed inverse relation between Eastern and Western coasts. The 

maximum diversity was in August in Eastern coast and July in Western coasts. The minimum values were 

calculated in winter months in two areas. Obviously, with increasing jellyfish abundance, in summer months, 

fish larvae population decreased. Jellyfish explosion can be caused by several factors, fishing pressure and 

removing top predators from food web, climate change, global warming and eutrophication phenomena are 

defined as the major factors in jellyfish bloom in worldwide tropical coastal waters. Therefore human activities 

enhance the occurrence of this phenomenon. Recent drought, decreasing freshwater input, increasing waste 

discharge and overfishing are probable causes for jelly blooms in Khuzestan coastal waters. 

Keywords: Jellyfish- Eiren hexanemalis- Catostylos tagi-Khuzestan coastal waters-Persian Gulf 
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