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Geografia como ciencia

Introduccion

En la cotidianidad surgen muchas preguntas entre la poblacién relacionadas con el espacio,
por ejemplo, ;en dénde se encuentra el terreno mds viable para construir un aeropuerto?, jen
dénde estdn las zonas del alto riesgo sismico?, (de dénde se obtiene el litio para construir las
pilas recargables de los celulares? Algunas de estas preguntas surgen de manera espontanea,
por curiosidad; pero otras se plantean por necesidad. Ademds de la Geografia, ¢hay otra ciencia
especializada que responda a la interrogante dénde...? Como recordards, en tus cursos anterio-
res aprendiste que esta ciencia estudia el espacio geografico, los elementos naturales y sociales
que hay en €], las interacciones mutuas y sus cambios. También estudiaste que los mapas son
una herramienta valiosa para representar el espacio en un papel, los cuales contienen infor-
macién especifica, signos convencionales y datos utiles para los usuarios.

La Geografia es una ciencia que nos acompana todos los dias, ya que es comin que necesitemos
localizar, organizar o distribuir espacialmente “algo”, por lo cual no podemos prescindir de
ella. Con las nuevas tecnologias, los estudios geogrdficos cuentan con multiples datos e infor-
macién que son necesarios procesar y analizar. La complejidad de nuestro mundo demanda
que esta ciencia se adapte constantemente a los cambios y necesidades de la poblacién, lo que
hace de la Geografia la ciencia idénea para conocernos mejor social y espacialmente.

En el ciberespacio cabe la posibilidad de conocer, interactuar, comprar, ver y escuchar cual-
quier tipo de contenido. ;{Crees que los contenidos del ciberespacio sean interesantes para
ser estudiados por la Geografia? La respuesta es si, pues esta ciencia va adecudndose a las
nuevas realidades, por ello te invito a que explores mads sobre los alcances del conocimiento
de la Geografia y a que te familiarices con los principales conceptos de este bloque (figura 1.1).
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Campo de estudio

¢Qué piensas cuando observas tu espacio geografico inmediato? En efecto, ese espacio que
te rodea ha sido organizado y ordenado de acuerdo con las necesidades de la sociedad. Si lo
observas a través del tiempo, notards que cada arreglo ha respondido a distintas exigencias
sociales en diferentes momentos histéricos. El espacio geografico es el resultado de la rela-
cién de los seres humanos con su medio. Debido al dinamismo de las sociedades es necesario
acotar los tiempos para comprender mejor su temporalidad.

Como recordards, el espacio geogrdfico estd conformado por elementos naturales y sociales.
Los elementos naturales estdn constituidos por los componentes del medio fisico, como el
clima, la vegetacidn, el relieve, la geologia, los suelos y la hidrologia. Los elementos socia-
les son los de orden econémico, politico, social y cultural. El componente econémico hace
alusién a actividades como el turismo, el comercio, la industria ligera, la industria pesada,
etcétera; el politico son las acciones oficiales o publicas que tienen lugar en el territorio, asi
como las formas de gobierno y los limites fronterizos; el social lo constituyen la poblacién y
sus caracteristicas, como la desigualdad, el desempleo, la pobreza, entre otros. Finalmente,
el componente cultural se refiere a las costumbres, tradiciones, lenguas, creencias, etcétera.
Estudiar el espacio geografico significa considerar todos esos elementos en su conjunto; por
tal motivo la Geografia es conocida como la ciencia integradora del espacio.

Un ejemplo del dinamismo del espacio geogrifico se puede observar en la ciudad de Ate-
nas, Grecia, donde se aprecia la interrelacién de los elementos naturales como el mar,
las montaias, el clima y la vegetacién con los elementos sociales, tan-
to antiguos como modernos. Por un lado, en lo alto de la ciudad estd la
Acroépolis o ciudad alta, nombre que recibié porque estd en un terreno
elevado, en donde se observan los vestigios icénicos y arquitecténicos
de la sociedad griega que comenzd6 a construirse a partir del siglo vI an-
tes de nuestra era (a.n.e.) y hasta principios de nuestra era. Esas colosales
construcciones de marmol fueron edificadas por los griegos de entonces,
quienes interactuaron y modificaron su espacio en funcién de las necesi-
dades de su tiempo; por otro lado, alrededor de la Acrépolis se aprecia la
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blanca ciudad de Atenas, que corresponde a las necesidades de la sociedad  Figural.2 Dinamismo del espacio

griega actual, que interacttia y ordena su espacio geografico de manera 9eo9raficoen laciudad de Atenas, Grecia.

diferente (figura 1.2).

De las definiciones acufiadas para la Geografia sobresale la del francés Emmanuel de Marton-
ne (1873-1955), considerado como el padre de la geografia moderna, quien conceptualizé esta
ciencia como el estudio de la distribucién de los fenémenos fisicos, biol6gicos y humanos,
asi como de las causas de dicha disposicién y las relaciones locales de esos fenémenos en la
superficie terrestre.

Identificamos a la Geografia como una ciencia que localiza, porque ubica los he-
chos y fenémenos en el espacio y en el tiempo; es una ciencia de sintesis, pues su obje-
to de estudio lo constituyen los espacios y los fenémenos fisicos, los espacios biolégicos
y los fenémenos humanos; por tanto, no sélo es una ciencia social o fisica o natural, sino
que sintetiza las tres para explicar las interrelaciones espaciales y temporales. Es una ciencia
interdisciplinaria, porque requiere de la informacién que generan las ciencias naturales y las
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ciencias sociales para poder explicar las dimensiones espacio-temporales
existentes entre las sociedades y la naturaleza.

El espacio geogréfico ha sido objeto de interés para el ser humano en diversos
momentos de Ia historia; desde épocas inmemoriales el hombre ha represen-
tado su espacio geografico, como se observa en las cuevas de Bedonia Italia,
en el mural de Catalhéyiik, en Anatolia, Turquia, o en el mapa de Nuzi,

trazado sobre una tablilla de arcilla (datado en el 2500 a.n.e.) y encontrado
Figura 1.3 El mapa de Nuzi es considerado ~ al norte de lo que hoy es Irak. Es el mapa considerado, hasta ahora, como el

hasta ahora el mas antiguo demundo. 1145 viejo del mundo (figura 1.3).

El desarrollo del conocimiento astronémico, los cdlculos matemadticos y el uso de la brajula impul-
saron el desarrollo de la Geografia y la representacién del espacio en mapas. Algunas potencias
europeas de los siglos xv y xv1, como Inglaterra, Francia y Espafia decidieron aprovechar la ventaja
que les brindaron los mapas y se hicieron a la mar para explorar tierras lejanas y desconocidas
hasta entonces. El planteamiento acerca del espacio y las formas de estudiarlo no han sido siem-
pre los mismos, sino que han ido cambiando dependiendo del momento histérico. La geografia
antigua era sélo descriptiva, en cambio, la geografia contempordnea centra su objeto de estudio
en la relacién hombre-naturaleza, en los conflictos sociales, ambientales, econémicos, politicos,
geopoliticos, asi como en la ordenacién del territorio. En la tabla 1.1 se mencionan algunos pensa-
dores memorables de la Edad Antigua, la Edad Media, la Edad Moderna, la Edad Contempordnea
y la Edad Posmoderna que realizaron grandes aportes a la Geografia.

Tabla 1.1 Pensadores y su aporte a la Geografia

Pensadores Aportes
Autor de las obras Sobre el solsticio y Sobre el equinoccio;

Tales de Mileto (624 a.n.e-546 a.ne) N ]
conocedor de los astros, predijo un eclipse.

, Calculd la circunferencia de la Tierra y la inclinacion
Eratéstenes (276 an.e-194 an.e) ¢
del eje terrestre.

Dividio el dia en 24 horas, introdujo los conceptos
Hiparco de Nicea (190 a.n.e.-120 a.n.e.) | de latitud y longitud, y descubrio la precesién de los
equinoccios.

, Su obra Geografia se centra en los aspectos humanos
Estrabén (64 an.e-24 ane) ) : -
y en la historia de algunas culturas de la Antigliedad.

. Realizo el Atlas del Mundo o Mapamundi de esa época
Claudio Ptolomeo (100-170) L ) . .
y utilizé el sistema de latitud y longitud.

o Gedgrafo, sostuvo la teoria de la esfericidad de la Tierra
Al-Idrisi (1100-1166) s - . .
y recopilé informacién geografica relevante en sus viajes.

Ibn Battuta (1304-1369) Gedgrafo y cartografo, explorador del mundo musulman,
n Battuta - .
Asia central, norte de Africa, China e India.

. . Monje, astronomo y fundador de la astronomia moderna,
Nicolaus Copernicus (1473-1543) ] L
observé el modelo heliocéntrico.

Ided la proyeccién cartografica que respeta las formas
Gerardus Mercator (1512-1594) 8 )
de los continentes mas no las areas.

. L Hizo aportaciones relevantes gracias a sus observaciones
Galileo Galilei (1564-1642) j )
a través del telescopio, como las manchas solares.

Joh Kepler (1571-1630) Enuncié matematicamente las leyes del movimiento
ohannes Kepler -
P de los planetas en su orbita alrededor del Sol.

. Es considerado el fundador de la geografia cientifica,
Bernhardus Varenius (1622-1650) ) o o
por estudiar la conexion causal de los hechos geogréficos.

Ejercicio 1, Escribié C Viaje a l i i ial
j p < Alexander von Humboldt (1769-1859) scribio osmots y Viaje a las r'eg/or.les equmo'ccm es
p- del Nuevo Continente. Impulsé la biogeografia.




Tabla 1.1 Pensadores y su aporte a la Geografia

Pensadores Aportes

) Explico las interrelaciones e influencias del medio fisico
Carl Ritter (1779-1859) con la vida del hombre

Friedrich Ratzel (1844-1904) Darwinista, defensor del “espacio vital". Intenté relacionar
riedrich Ratze -
la historia universal con las leyes naturales.

Paul Vidal de La Blache (1845-1918) Autor d? Princip{'os' de la geografia humana. Se enfoco en
el estudio del paisaje y la region.

Fundador de la Geografia fisica general, impulsé la
Emmanuel de Martonne (1873-1955) ) .
Geomorfologia, las visitas de campo y los mapas.

Carl O. Sauer (1889-1975) Zr(zmotor de la]?'eograﬁa cultural y autor de la obra
ntropogeografia.

Precursor de la geografia cuantitativa. Desarrollo la teoria
Walter Christaller (1893-1969) de los | 9 ¢ gl
e los lugares centrales.

Tedrico de la geografia existencialista. Sus argumentos se
Milton Santos (1926-2001
( ) basaron en la razéon y la emocion.

D M (1944-2016) Se especializé en las teorias del desarrollo regional, el
oreen Masse -
y espacio y los lugares en la globalizacion.

} Applicacion1,

Escribié Urbanismo y desigualdad social. Impulso la b.5

David Harvey (1935)

geografia radical, de influencia marxista.

Ramas y ciencias auxiliares

En el andlisis del espacio geografico se aplica el saber de otras ciencias que la han hecho mas
amplia y compleja, por ello también ha tenido la necesidad de especializarse. En este proceso la
geografia se dividi6 en dos grandes ramas: Geografia fisica y Geografia humana (figura 1.4).

Ciencias auxiliares

Figural.4 Ramas y ciencias
auxiliares de la Geografia.
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En la actualidad, el conocimiento geografico es parte de la toma de decisiones en muchos de los
proyectos en el mundo, por ejemplo, en el monitoreo del gusano barrenador, realizado en
los bosques alemanes, el cual se lleva a cabo bajo un esquema geografico-regional forestal. El co-
nocimiento geogréfico es un apoyo constante en la logistica de temas de la sociedad, de gobierno
y del mercado, pues se utiliza en planeacién urbana, ordenamiento territorial, catastro, trazo
de rutas, prevencién de desastres, distribucién de pobreza, temas electorales, entre otros. Este
conocimiento también permite optimizar multiples tareas cotidianas en todos los sectores,
pues es Util para identificar, en una ciudad, los sitios idéneos para la instalacién de antenas de
servicio de Wi, alertas sismicas, localizacién de las zonas de riesgo por explosién volcdnica,
derrumbes o para delimitar las zonas coralinas de la poblacién del pez leén (una especie inva-
siva en el mar Caribe), entre otros casos. De los temas mencionados, /qué ramas y subramas

Ejercicio 2, 4 de la Geografia consideras que intervienen?
p.- 4

el espac

La Geografia fisica estudia los hechos y fenémenos naturales que suceden
en la superficie terrestre, es decir, los elementos del medio natural, como
son el relieve, el clima, el suelo, la vegetacién y sus interrelaciones. Por su
parte, la Geografia humana estudia los hechos y fenémenos sociales, es
decir, a las sociedades y la interaccién de éstas con el medio natural, las
cuales pueden ser de tipo histérico, politico, social, econémico, cultural,
demogréfico, religioso y étnico, entre otros.

Entre los componentes que conforman el espacio geogrifico se reconocen
los hechos y fen6menos geogréficos, los cuales, a su vez, pueden ser de
tipo fisico, bioldgico y social (tabla 1.2).

La forma de diferenciar un hecho de un fenémeno geogréfico es la tempo-

Figura 1.5 El Caién del Sumidero, ubicado  ralidad de su existencia, es decir, los hechos geograficos estdn casi de manera
en Chiapas, es un ejemplo de un hecho
geografico (A); por su parte, la explosion de
un volcan es un fenémeno geografico (B).

permanente en la superficie terrestre y sufren cambios muy lentamente,
tanto que son imperceptibles al ojo humano; en cambio, los fendémenos geo-
gréficos son dindmicos, cambian constantemente (figura 1.5).

Ejercicio 3, < Tabla 1.2 Hechos y fenémenos geograficos
p-S Hechos Fenémenos

Fisicos Océanos, cordilleras, canones, Terremotos, tsunamis, explosiones
lagos, continentes volcanicas

Biologicos Vegetacion de bosques, especies Plagaé, migracion de aves, extincion de
en el mar especies

Sociales Poblacién de los continentes, Deportaciones, terrorismo, huelgas,
diferentes idiomas narcotrafico

El Registro Agrario Nacional (RaN) es un proyecto geografico gubernamental de la tenencia de la tierra; conoce
en la siguiente liga como puedes aprovechar esta informacion: http://edutics.mx/iAW.

En Alemania, para erradicar las plagas forestales, los expertos recopilan la informacién necesaria para realizar la
cartografia de la salud de los bosques, estos datos ayudan a tomar la mejor decision entre fumigar o talar.



Metodologia de la Geografia

La Geografia tiene sus propios principios metodolégicos que sirven para explicar los fenéme-

nos que ocurren en el espacio geografico. El método geografico es una formulacién particular

del método cientifico, con él se organiza y sistematiza el conocimiento espacial, explica los

fenémenos y establece relaciones. Su campo de estudio se fundamenta en los siguientes

principios metodoldgicos (tabla 1.3).

Tabla 1.3 El método geografico (caso de la actividad volcanica del Kilauea, 2018)

Principios

Localizaciéon

Descripcion
Conoce la posicion del
lugar donde se
presentan los hechos
o se producen los
fenémenos.

Ejemplo

El volcan Kilauea se localiza en la isla grande del
archipiélago de Hawai, al sureste de la isla grande del
mismo nombre (Hawai). Sus coordenadas geograficas son:
19°25'16" N, 155°17'12" W.

Conoce la magnitud
espacial o el alcance
temporal o duracion

El alcance de afectacion de la erupcion fue hacia el sureste
de laisla, en direccién al mar; los gases téxicos y las piedras
lanzadas hasta 3600 metros afectaron la zona turistica y
unas 600 viviendas sufrieron danos por la influencia

o evolucién

Extension - y D . .
de los hechos y volcanica, también hubo pérdidas de animales y plantas.
fenémenos Las cenizas alcanzaron 9000 metros de altura, pero su
geograficos. afectacion no fue mayor al area del archipiélago, por lo que
so6lo se cancelaron vuelos turisticos a la isla grande.
El origen del volcan Kilauea se debe al magmatismo
intraplacas que forma un rift en el suelo o fosa tectonica,
Conoce las causas de | conocida como pluma del manto o mantélica. La salida de
. su origen, es decir, qué | lava se debe a un hotspot o punto caliente donde el
Causalidad . . . .
factores intervienen material o lava incandescente emerge desde las
para que se produzca. | profundidades del manto hacia la superficie terrestre, éste
ha originado la cadena submarina volcanica del
archipiélago hawaiano.
La erupcion del volcan Kilauea fue de tipo hawaiano
(nombre dado por la forma de erupcionar del Kilauea), esta
» relacionado con los sismos, fuentes de lava, grietas, rios de
Conoce la relacion . )
fuego, torbellinos, bolas de lava y enormes nubes de ceniza
de los hechos y . . .
i volcanica, los cuales afectan la atmoésfera debido a la
fenémenos L . - .
o . emisién de cenizas volcanicas y dioxido de azufre. La
intimamente ligados \ ! o . . .
» . erupcion fue similar a la registrada por el volcan contiguo
Relacion entre si, los cuales se . X X
) ) al Kilauea, el Mauna Loa, el volcan mas grande del mundo
estudian considerando L. , . i
] (17 km desde el suelo oceanico) que esta activo e hizo
las conexiones ., . . -
. erupcion en 1984. Para evitar afectaciones a la navegacion
espaciales y . L . . T
aérea, como ocurrio con el volcan islandés Eyjafjallajokull
temporales. . . - 1 .
en 2010, el gobierno estadounidense activo el cédigo rojo y
recomend¢ a los aviones en vuelo no acercarse al area de
influencia, como medida de precaucion.
El Kilauea es un volcan joven y uno de los mas activos del
mundo, practicamente ha tenido una actividad intermitente
desde 1750, pero a partir de 1983 hasta la fecha no ha cesado.
) Conoce los cambios EL15 de mayo de 2018 el servicio geolédgico estadounidense
Generalidad

que sufren en el
transcurso del tiempo.

activo la alerta roja debido al incremento de la actividad
volcanica, para que los residentes y turistas del suroeste de la
isla grande se prepararan para evacuar ante el inminente
riesgo volcanico, para fortuna de todos la actividad volcanica

se ralentizo a finales de junio.

N

P Actividad 2,
p.-5

} Actividad 3,
p.6
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Plano de la ecliptica

Recursos geograficos

La Geografia basa sus mediciones en un sistema de referencias que son universales como el
sistema de coordenadas que es convencional, esto quiere decir que tiene el mismo significado
en todo el mundo; tanto el sistema de coordenadas geograficas, como los puntos, lineas y circu-
los imaginarios en el planeta son zonas de referencia para el trazo de la cartografia mundial.

Puntos, lineas y circulos imaginarios

¢Sabes quiénes fueron Drake, Barbanegra y Morgan? La palabra pirata, del griego peirates (que
significa intentar, experimentar, probar fortuna) es un derivado del verbo peiraoo (que, para-
déjicamente, significa esforzarse), se refiere a los saqueadores de los barcos
que surcaban el Mediterrdneo, quienes del siglo xvI al XVIII navegaron
por el norte de Europa. Después del descubrimiento del Nuevo Mundo,
los galeones espanoles, con sus cargamentos provenientes de las colonias,
se convirtieron en el blanco de los piratas; estos barcos eran usualmente
atacados, invadidos, robados y a veces hundidos; fue asi como muchos
tesoros cambiaron de duefio en pocas horas.

Figural.6 Eclipticade laTierrayeje  Un robo épico, en 1708, fue al gale6n San José, el cual cargaba un tesoro va-

derotacion.  13do en 10000 millones de UsD actuales, que incluia lingotes de oro, joyas,
monedas de oro y plata del Perti, y 200 toneladas de esmeraldas colombianas. Tras ser atacado
y hundido, el San José fue, por muchos afios, el tesoro mds buscado y fue encontrado hasta el
ano 2015 en estas coordenadas: 76°00'20" W, 10°10'19" N". ;Consideras que alguien estaria inte-
resado en encontrarlo?, ;(qué herramientas utilizarian? En la actualidad, si navegas en el mar
puedes usar la red satelital de sistema de posicionamiento global (GPs, por sus siglas en inglés)
para conocer tu ubicacién (tabla 1.4), pero en la antigiiedad los navegantes se guiaban por las
estrellas, la brijula o los mapas para encontrar una ubicacién o el rumbo que debian seguir.

Tabla 1.4 Puntos, lineas y circulos imaginarios

Elementos Caracteristicas

Ecliti Ecliptica o plano orbital es la referencia para determinar el angulo
cliptica
P de las orbitas planetarias. El angulo de la érbita terrestre es cero (figura 1.6).

Fie t ¢ La Tierra tiene una inclinacion de 23°27', ese angulo se forma entre el plano
e terrestre
J , del ecuador de la Tierra y el plano de la ecliptica; va del Polo Norte al Polo Sur
o de rotacion .
atravesando el centro del planeta (figura 1.6).

Es el plano perpendicular al eje de rotacién de la Tierra, es el paralelo 0°,
Ecuador que divide a la Tierra en Hemisferio Norte y Sur. Es el circulo maximo
y es equidistante a los dos polos (figura 1.7, en la pagina 17).

Meridi Meridiano cero o primer meridiano. Es la circunferencia que une los polos
eridiano

) y divide al planeta en Este y Oeste. Cruza la localidad inglesa de Greenwich,
de Greenwich . . .
su antimeridiano es 180° (figura 1.7).

Trobi Son paralelos situados a 23°27' respecto al ecuador, al Norte esta el trépico de
répicos
P Céancer, y al Sur, el tropico de Capricornio, senalan la zona intertropical (figura 1.7).

Son paralelos situados a 66°33' respecto al ecuador, al Norte esta el Circulo Polar
Circulos polares | Artico, y al Sur esta el Circulo Polar Antartico, sefalan el limite de la zona
templada (figura 1.7).

Pol Son los puntos por donde atraviesa el eje de rotacion, estan a 90° de latitud
olos

Norte y Sur (figura 1.7).
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Coordenadas geograficas

¢Sabes qué es una coordenada? ;Qué seria de la navega-

cién maritima y aérea sin las coordenadas geograficas  Meridianos
o las lineas imaginarias?, ¢cémo seria posible orientar-

se en el mar, en el desierto o en el aire sin ellas? Pues

bien, el sistema de coordenadas es una red que facilita

la ubicacién en cualquier punto sobre la superficie te-

rrestre. En la actualidad, los mapas cuentan con un

sistema de paralelos y meridianos.

Paralelos: Son circulos que se van reduciendo a medi-
da que se aproximan a los polos. Sefialan la latitud (¢)

y parten del ecuador, que es el paralelo mayor con un
Paralelos

. ~ -, . ° /
valor 0° de latitud. En los polos su tamafio estd reduci- PoloSur90°s  /
/ Eje terrestre
/

do a un punto, y su valor es de 90° latitud Norte y Sur,
respectivamente. Figura 1.7 Lineas imaginarias de la Tierra.

Meridianos: Son semicirculos perpendiculares al ecuador que unen el

Polo Norte y el Polo Sur completando un circulo terrestre con su meridia- p . .
. . Y ol . Lalineainternacional de
no opuesto, todos tienen el mismo tamano y sefialan la longitud (A). El . .
meridiano de Greenwich o 0° es el meridiano central y su antimeridiano camblo de feCha se Ublca
180° es la Linea internacional de cambio de fecha. En el punto donde se €I el meridiano 1800.
cruzan los paralelos y meridianos se forma una coordenada geogrdfica, que

se expresa como latitud y longitud.

Latitud: Es la distancia angular que hay entre un punto cualquiera de la superficie terrestre y el

ecuador (figura 1.8). Todos los puntos sobre el mismo paralelo tienen el mismo valor de latitud.

A partir del ecuador, la Tierra se divide en dos hemisferios, es decir, si un punto se localiza en

el hemisferio Norte, la latitud serd Norte, y si se localiza en el hemisferio Sur, serd latitud Sur } Actividad 4,
(figura 1.9). -7

Eje polar Norte
Latitud norte

PN

——

Latitud de un punto P. Sur

Este

Latitud sur

Figura 1.8 Distancia angular entre el ecuador y un punto P. Figura 1.9 Los paralelos indican la latitud.

INFORMACION
IMPORTANTE

Hay sistemas alternativos que en vez de usar coordenadas geogréficas para dar una ubicacion asignan tres
palabras diferentes, asi es la aplicacion What3words, la cual ofrece al usuario una ubicacion basada en tres
vocablos faciles de recordar, cada 3 m El sistema se guia por las coordenadas geograficas, pero el usuario sélo
sabra identificar su destino cuando encuentre dicha combinacién de palabras; por ejemplo: agudo.lista.caja.
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Meridiano 0°

(Greenwich)

|
Longitud de un punto P.

Figura 1.10 Distancia angular entre el
meridiano de Greenwich y un punto P.

Sur

Figura 1.11 Los meridianos indican
la longitud.

Longitud: Es la distancia angular que hay de un punto cualquiera de la su-
perficie terrestre al meridiano de Greenwich (figura 1.10). Todos los puntos
ubicados sobre el mismo meridiano tienen el mismo valor longitudinal. A
partir del meridiano de Greenwich la Tierra se divide en dos hemisferios:
Este (E) con signo positivo (+), y Oeste (W) con signo negativo (-) (figura 1.11).

El valor de la longitud va del 0° en el meridiano de Greenwich hasta 180°,
que correspode a la Linea internacional de cambio de fecha, por lo que
cruzar este meridiano supone el cambio de fecha (exactamente un dia).
En el lado occidental comienza el dia, y en el oriental finaliza. La latitud
y la longitud son dngulos, por ello se expresan en grados (°), minutos () y
segundos ("). Un grado se divide en 60 minutos y un minuto se divide en
60 segundos. Las coordenadas extremas son los puntos geograficos que
enmarcan un drea determinada como referencia, se toman la latitud y
longitud de la parte superior izquierda e inferior derecha.

Altitud: Es la distancia vertical en metros entre un punto de la superficie
terrestre con respecto al nivel del mar y se expresa en metros sobre el
nivel del mar (msnm), (figura 1.12). Cuando la altitud es positiva se expresa
en msnm, y cuando es negativa, en metros bajo el nivel del mar (mbnm).
Como recordards, en un mapa topografico la altitud se representa median-
te curvas de nivel, es decir, con isolineas que unen puntos del mismo valor
altitudinal (figura 1.13). Ten presente que el concepto de altura es muy
diferente al de altitud; la altura se refiere a la distancia de un punto de la

Applicacion 2, 4 superficie terrestre con respecto al nivel del suelo. Por eso es incorrecto decir que la “altura

p.-7

Hielos perpetuos

de la Ciudad de México es de 2240 metros”, lo correcto en este caso es referirse a la altitud.

6000 msnm linea de nieve

e I N
Taiga 'ﬁJ \
N N

2500 msnm & linea de arboles
Bosque templado -

4
1000 msnm i
Selva lluviosa tropical -

Latitud Ecuador 0° 30°

60° 70°

Figura 1.12 La altitud puede ser positiva o negativa. Figura 1.13 Las curvas de nivel representan la altitud.

TIC @

Arriba, vista aérea; abajo, vista terrestre.

Revisa otros ejemplos de los principios de la Geografia en los siguientes enlaces: http://edutics.mx/Ggl y
http://edutics.mx/agG. Conoce como se cred el archipiélago hawaiano en: http://edutics.mx/Gg2.

INFORMACION ‘ W

IMPORTANTE

Los Paises Bajos (12 provincias) estan bajo el nivel del mar (bnm), cuentan con una red de canales y con

molinos para drenar el agua hacia el rio Rin o al mar. La tierra ganada al mar es un Példer, y las tierras
desecadas han servido para el cultivo y para construcciones, como el aeropuerto Schiphol de Amsterdam.



Cartografia y elementos del mapa
Es comtn hacer croquis o dibujos con referencias conocidas para sefialar un camino. Como

recordards, un mapa es la herramienta por excelencia para ubicar, identificar, medir 4reas,

distancias, etcétera. Un mapa es la representacién plana del espacio geogréfico, encuadrada

en una red de meridianos y paralelos, éste debe incluir los siguientes elementos: titulo, pro-

yeccién, orientacioén, escala y leyenda.

El titulo indica la temdtica principal del mapa y lo sittia en un lugar: estado, pais o continente,

en algunos casos especificos se contextualizan en el momento histérico agregando la fecha.

La proyeccién es la técnica para representar el mundo esférico en un plano y se basa en el

trazado de lineas o puntos que indican el sistema de coordenadas donde se representa la

Tierra o parte de ella, algunos tipos de proyecciones son: la cilindrica, cénica, acimutal polar } Actividad 5,

y la de Mollwide (tabla 1.5).

p-8

Tabla 1.5 Principales proyecciones y sus caracteristicas

Proyeccién

Caracteristicas

Cilindrica o de Mercator

Es el tipico planisferio o mapa que usas para hacer tus tareas de Geografia.
Tiene una proyeccion donde la esfera es proyectada sobre un plano, y tanto
los meridianos como los paralelos son lineas que forman angulos rectos. Los
paralelos son lineas horizontales que presentan la misma longitud y los

meridianos son lineas verticales que no se unen en los polos.

Cilindrica de Peters

PR T
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Esta proyeccién es comun en la actualidad; es una modificacion de la proyeccion
cilindrica de Mercator, cuenta con las dimensiones reales de los continentes de
modo mas fiel debido a que los paralelos son equidistantes.

Proyeccion conica

En esta proyeccion se envuelve a la esfera con un cono desde uno de los
polos, y éste toca Unicamente un paralelo, denominado paralelo base. El resto
de los paralelos son semicirculos, y los meridianos parten todos del polo de
manera radial. La proyeccion cénica polar suele usarse para representar
latitudes medias.

Esta se obtiene proyectando la esfera sobre un plano colocado en un punto de
perspectiva polar. Cuando la proyeccion esta sobre uno de los polos representa
mejor la zona polar. Los paralelos son circulos concéntricos y los meridianos son
radios.

Esta proyeccidn se utiliza para representar toda la Tierra; es una proyeccion
equitativa y se usa para mapas de la Tierra o del cielo nocturno. Los paralelos
son lineas rectas y, exceptuando el meridiano de Greenwich que es una linea
recta, los demas meridianos son semicirculos.
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La orientacion es la forma de relacionar la posicién del mapa con respec-
to a los puntos cardinales Norte, Sur, Este y Oeste, asi como sus puntos
intermedios Noreste, Sureste, Noroeste y Suroeste, tal como estdn en el
terreno (figura 1.14). Si el mapa carece de una orientacién debemos enten-
w E der que el Norte se encuentra en la parte superior del mapa; éste es un
rasgo relevante porque permite ubicarnos espacialmente. Para orientarte

en un lugar que no conoces s6lo debes senalar con la mano derecha ha-

cia el punto por donde “sale” el Sol, que es el Este; a tu izquierda estards

S sefialando el Oeste; al frente tendrds el Norte, y a tu espalda estara el Sur

Figural.l4 Larosa de los vientos seusapara  (figura 1.15). Considera que los hemisferios Norte (N) y Sur (S) también se
indicar la orientacionenelmapa.  jenominan Septentrional y Austral, asi como el Este (E) y el Oeste (W) son

a

los hemisferios Oriental y Occidental, respectivamente.

La escala es un factor que indica la relacién que hay entre las distancias
medidas en el mapa con respecto a las distancias medidas en el terreno y
nos indica cudntas veces se redujeron los objetos que aparecen. Un mapa
requiere que los elementos guarden las mismas proporciones que tienen
< cuando las vemos en la superficie terrestre, por ello se establece una re-

lacién entre las dimensiones reales y el tamafo de una hoja de papel; por

ejemplo, imagina que vas a mapear una carretera de 10 kilémetros, la
< hoja en que lo hards es muy pequenia, por lo tanto tendrds que establecer

una escala en la que, por ejemplo, esos 10 km sean equivalentes a 5 cm.
Figura 1.15 Orientacion en el campo. ~ Debes manejar las mismas unidades, por ello, es recomendable convertir
los centimetros a kilémetros y aplicar la férmula de la escala:

Escala = distancia real | distancia en el papel
Entonces: 10 km /[ 0.00005 km = 200000
Esto significa que un centimetro en tu papel equivale a 200000 centimetros de la realidad,

esto es 2 kilémetros y la expresién de tu escala es 1:200000. La tabla 1.6 presenta las escalas

Actividad 6, { numérica y grifica que encuentras en un mapa.
p.-8

Tabla 1.6 Tipos de escala

Caracteristicas

Representa una proporcién, el 1 representa un centimetro en el
papel, el 100000 es el médulo de escala, es decir, el numero de
Numérica veces que se redujo la superficie para representarla en el papel. Y
1:100000 se lee asi: un centimetro en el mapa equivale a 100000
centimetros de la realidad. Se recomienda usar una unidad mas

flexible que los centimetros, como metros o kildbmetros.

Es una linea recta dividida en segmentos y cada segmento de la
regla graduada corresponde a distancias de la realidad, ésta es
Grafica una ayuda para hacer mediciones directas sobre el mapa. Se
puede copiar la distancia entre dos puntos de un mapa
directamente sobre un papel y sobreponerse a la regla graduada

para conocer la distancia real.

Un mapa con escala tiene implicita la generalizacién del espacio debido a que se reducen los
rasgos de la realidad y son representados en un papel; dependiendo de su reduccién sera su



escala. Hay escalas grandes, medianas y chicas; un mapa a escala grande representa un drea
pequeiia, tiene muchos rasgos a detalle porque estd mds cerca de la superficie terrestre; por
ejemplo, una ortofoto o un mapa topografico del INEGI 1:20000 o 1:50000 se usan para el
ordenamiento territorial y la planeacién. Una escala mediana es de tamarfio 1:100000 y hasta
1:250000; esos mapas abarcan dreas, estados o regiones, el detalle de la superficie y los rasgos
se van generalizando cada vez mds. El uso de estos mapas es para la planificacion estatal, eva-
luacién de recursos estatales o delimitacién de estados. Los mapas de escalas pequefias como
1:500000, 1:1000000, 1:4000000 o 1:3000000 o mds tienden a representar de manera muy
general el espacio geografico. Son utiles para abarcar grandes zonas, como un pais, un con-
tinente o el mundo, en un planisferio. Se usan para mostrar el clima o fenémenos globales.

La leyenda o simbologia son los signos, ntimeros, colores, figuras o palabras contenidos en los
mapas que nos ayudan a interpretar mejor la informacién que aportan (figura 1.16). Gracias
a los signos convencionales que emplean los cartégrafos, una persona puede saber dénde se
ubica una montaiia, un rio, poblaciones, ciudades, infraestructura, vegetacién, entre otros
rasgos. Hay mapas que indican niveles especificos de informacién, por ejemplo, un mapa de
riesgo volcdnico o uno de fallas geolégicas.
N
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Figura 1.16 Simbologia de un mapa.

Tipos de cartografia (mapas)

Hay diferentes tipos de mapas, los mapas topograficos y los temadticos (tabla 1.7). Los mapas
topograficos representan los principales elementos de la superficie terrestre y son la base de
los temadticos. Los mapas temadticos se dividen en analiticos y sintéticos, los analiticos permi-
ten visualizar temas de un hecho o fenémeno geogréfico y los sintéticos representan mds de
dos hechos o fenémenos geogréficos a la vez.

Tabla 1.7 Tipos de mapas

Topografico Tematico analitico Tematico sintético
Mapa de suelo Mapa de biodiversidad
Reli Mapa de climas Mapa de especies endémicas
elieve
Mapa de vegetacion Mapa de especies migratorias
Infraestructura ) ) L
Hidroarafia Mapa de geologia Mapa de especies en extincion
g. Mapa de precipitacion Mapa de uso de suelo
Poblaciones ) . N
. . Mapa de insolacion Mapa geopolitico
Limites fronterizos L " ]
Mapa de division politica Mapa de flujos de mercado
Mapa de religiéon Mapa de turismo historico

T

N

s



Geografia como ciencia

Los temas cartografiables son muy diversos. Hay dos tipos de mapas temadticos: cualitativo
y cuantitativo. Un mapa cualitativo s6lo muestra una distribucién espacial, por ejemplo, un
mapa de las capitales del mundo o un mapa de divisién politica. Un mapa cuantitativo mues-
tra una distribucién espacial, pero con valores numéricos de un fenémeno geografico, por
ejemplo, un mapa de indice de desarrollo humano.

Los mapas temdticos cuantitativos se representan de seis maneras, cada uno obedece a dife-
rentes necesidades.

Hab/km?
0-15
16-25
26-50

. W7

Mapa coroplético. Toma como dreas de divisién los limites administrati-

- |

vos como municipios, regiones, estados o paises. Usa valores estadisticos

{ M 76100

J M 101-200
Il 201-400
M 401-700
M 1000+

que se presentan en una escala de colores, degradados o achurados (lineas
paralelas). Suelen presentar valores por rangos y son ficiles de interpretar,
por ejemplo un mapa de tasa de analfabetismo (figura 1.17).

Figura 1.17 Mapa coroplético.

Namero de
habitantes

. 5000000

@ 1000000

. 100000

Figura 1.18 Mapa de simbolos

Actividad 7, 4
p.9

J° _ Mapa de isolineas. Se utiliza para representar variables cuantitativas, a
través de lineas que unen puntos del mismo valor. El ejemplo mds tipico
son las isohipsas o curvas de nivel del mapa topogrdfico, las cuales unen

puntos con la misma altitud o el mapa de temperaturas.

Mapa de densidad de puntos. Usa puntos del mismo tamano y forma, representan variables
de cantidad. Cada punto representa un valor unitario; la cantidad es proporcional al valor
numérico, por eso una variable de gran magnitud presenta una acumulacién alta de puntos.
Ademads, cuida la fineza con que se representan los puntos, para no sobrecargar y transmitir
eficazmente, un ejemplo es el mapa de densidad de sismos en México.

Mapa de simbolos proporcionales. Representan una problemdtica aso-
ciada a distintas dreas de un pais. Utiliza la misma figura o simbolo cuya
dimensién es proporcional a la magnitud de la cantidad representada, aco-
tan la escala entre el valor mdximo y minimo y en medio se definen los
valores, por ejemplo, un mapa de niimero de habitantes (figura 1.18).

Cartogramas. Son grificos en forma de mapas que indican lugares y can-
tidades. Representan la forma de un territorio donde el tamafio es propor-
proporcionales.  ¢jona] respecto al valor de la variable representada. Algunos representan
con rectdngulos la situacién de un estado o pais y en la leyenda informan la asociacién que
existe entre el tamafio del rectdngulo de la regién y su valor, por ejemplo las aportaciones

de mujeres a la ciencia a nivel mundial.

Mapas de flujo o dindmicos. Representan los movimientos de fenémenos que se dan en un
lugar, se simbolizan con flechas que sefialan el punto de partida, direccién y destino; algunos
usan lineas y nodos para mostrar la interconectividad y otros s6lo son radiales con nodos, por
ejemplo, el flujo del turismo internacional anual que visita México (de dénde viene, a dénde
va, qué lugares prefiere y la cantidad).

TIC @

Sumérgete en el mundo de los atlas de México en las siguientes ligas: http://edutics.mx/Gg3 y
http://edutics.mx/Gg4.



Sistemas de informacion geografica

Después de conocer que existen diferentes tipos de mapas, debes saber que no hace mucho
tiempo los mapas se elaboraban a mano, pero en la actualidad se generan mediante los Siste-
mas de Informacién Geogréfica (SIG), cuyo nombre en inglés es Geographic Information System
(G18). Ahora bien, ¢qué retos crees que enfrenta actualmente el quehacer geografico?, ;cémo
se manejard toda la informacién generada en un pais durante afios? Hasta hace poco, los
datos estadisticos y mapas se imprimian y consultaban sélo en papel, situacién que impedia
almacenar, visualizar y analizar de manera éptima la informacién cartografica existente y
obstaculizaba la basqueda de soluciones efectivas a problemas reales. La solucién a esa limi-
tante la abordé Roger Frank Tomlinson (1933-2014), un geografo inglés residente en Canadd,
quien con su equipo de trabajo desarrollé las bases del siG. Gracias a su labor, en la actualidad
es posible almacenar, consultar bases de datos espaciales para el andlisis geoespacial y la
gestién del territorio.

¢Qué es un s16?

Un sIG es la conjuncién de hardware, software y datos geograficos cuyo propoésito es gestionar
datos espaciales. Para ello se debe capturar, almacenar, procesar, analizar y visualizar la
informacién georreferenciada. Los formatos utilizados en el s1G para la representaciéon
de los rasgos geograficos son dos: el vectorial y el grid o malla. El formato vectorial se
refiere a los tipos de geometrias que son puntos, lineas y poligonos (figura 1.19), es decir,
la representacién de un museo y una escuela se generalizan con un punto, una carretera
o un rio con una linea y las dreas agricolas, las dreas de un bosque o una zona industrial
se generalizan con un poligono. Al digitalizar estos tipos de rasgos vectoriales se genera
una base de datos espacial con atributos que pueden ser: identificador numérico, tipo de
rasgo, nombre del rasgo, coordenadas, altitud, drea, distancia, entre otros. Una vez digi-
talizada la informacién geoespacial en la base de datos, se da paso al andlisis geografico

y a los resultados.

Primitiva Entidad espacial Representacion Atributos
ID Altura Diametronormal
ee¢ °*° 1| 175 35
° °
Puntos ° S 2 | 22 45.6
°
e %, 3| 15 272
4 19.7 36.1
> Ancho  Calado Longitud
C : max (m) max(m) (km)
Lineas 15 43 35
LA 63 39 5.2
Superficie Profundidad
Poligonos (km)? max (m)
31494 1637

Figura 1.19 Formato vectorial del sic.

A principios de la década de 1960, Roger Frank Tomlinson sentd las bases del primer Sistema de Informacion

Geografica de Canada (cars), el cual es considerado hoy como el padre del stG.

} Practica de
campo 1,
p.11

} Practica de
campo 2,
p.12

@ TIC



_ Geografia como ciencia

M 3Bosque M 2Pradera M 1lago

Figura 1.20 Formato grid del sic.

Figura 1.21 Capas en un sc.

El formato grid o malla es una matriz numérica que proviene de una
imagen (figura 1.20), cada celda tiene un valor asociado a un rasgo geo-
grafico. Tras visualizarse, procesarse y analizarse, el arreglo matricial
de la imagen genera mapas detallados. El andlisis con imagen puede
ser multiespectral (usa diferentes bandas) o multitemporal (con dife-
rentes fechas). Este nivel de andlisis ayuda a identificar mejor el nivel
de deforestacién, el estado de los bosques, asi como la contaminacién de
cuerpos de agua. Con las curvas topogréficas se pueden generar mode-
los en tercera dimension.

Un mapa creado en un SIG puede tener fuentes con diferentes forma-
tos, ya sea vectorial, rdster, puntos GPs o estadisticas (figura 1.21), y el
geoprocesamiento de datos y su andlisis puede hacerse en tiempo real.

Los s1G tienen varias funciones para analizar los datos, pero bdsica-
mente responden a consultas légicas del usuario, por ejemplo: ¢en
qué areas de la ciudad viven los habitantes con mayor nivel escolar?,
¢cudnto mide el principal rio de la cuenca hidrolégica?, por mencionar
un par de ejemplos. Los mapas resultantes del siG también pueden
compartirse en portales de la web, donde los usuarios puenden hacer
consultas de manera inmediata, asi como a través de dispositivos como
tabletas, smartphones, notebooks, computadoras, entre otros dispositivos.
También es posible interactuar con los mapas mediante el uso de apli-
caciones, por ejemplo, el WebgGi1s Gaia, del INEGI.

Los SIG son una herramienta util para generar y administrar los sa-
beres del espacio geogrifico mediante la recopilacién, administra-
cién, visualizacién y andlisis de los datos espaciales. La recopilacién
de datos suele ser la mds lenta, pero /co6mo crees que ocurra este

paso? Algunos datos para el estudio de la Tierra se obtienen desde las aeronaves o desde el

espacio, un drea que concierne a la Percepcién Remota (Remote Sensing). Es posible obtener

informacién de un objeto o fenémeno sin hacer contacto fisico con €1, para lograrlo se usan

Actividad 8, 4 diferentes tecnologias como satélites, aeronaves y drones, que transportan diferentes senso-

p-9 res fotograficos (cdmaras), radar y LiDAR. La deteccién remota se divide en pasiva y activa;

la primera es cuando

el reflejo de la luz solar es detectado por el sensor, como ocurre con la

fotografia aérea y es activa cuando una seflal es emitida por un satélite o una aeronave y el

Actividad 9, 4 reflejo del objeto es detectado por el sensor, como ocurre con el radar y el LiDAR (tabla 1.8,

p.- 10
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en la pagina 25).

Con el uso de imagenes obtenidas con un LiDAR se descubrié una megalépolis debajo de la selva

guatemalteca, conoce mas detalles de este sorprendente hallazgo en: http://edutics.mx/Gg5. También te
puede interesar como con tecnologia LiDAR se resguardaran los vestigios arqueolégicos mayas, en:

http://edutics.mx/Ggéb.

TIC @

Visita la pagina electronica

del Proyecto de Monitoreo de la Amazonia Andina y analiza el uso que se le da a las

imagenes obtenidas via satélite, en: http://edutics.mx/Gg7.



Tabla 1.8 Tecnologias de apoyo para la obtencion de datos geograficos

{Qué es?

Imagen satelital

Son datos que reflejan los cuerpos de la
superficie terrestre, tomados desde

un sensor satelital. Los objetos envian un
valor reflectante al sensor, de éste se
reenvian a las estaciones terrestres en
forma de datos matriciales. Ahi se
restablecen los datos como imagenes
satelitales y reciben una correccion por
influencia atmosféricay una
geométrica. Requieren de luz solar y
buena visibilidad.

¢Para qué sirve?
Hay diferentes tipos de imagenes de satélite,
dependiendo del sensor y del objeto de
observacion. Los hay de alta resoluciéon
espacial (kildbmetros, metros) y espectral
(bandas del espectro electromagnético
tomadas en su rango visible o infrarojo). En
periodos cortos o en tiempo real, se le da
seguimiento al estado de los bosques,
deforestacion, estado del tiempo, desarrollo de
huracanes, erupciones volcanicas, tsunamis,
incendios, entre otros. De acuerdo con el tipo
de sensor, el costo de las imagenes puede
variar, sin embargo, también hay gratuitas.

Ejemplos

Fotografia aérea

Es la forma de analizar la superficie
terrestre a través del uso de maquinas
fotograficas instaladas a bordo de
aeronaves: aviones, aeroplanos no
tripulados o drones, y segun el tipo de
pelicula, hay en blanco y negro, a color,
infrarrojas o térmicas. Conforme al
objetivo sera la altitud del vuelo.
Dependen de la luz solar y una éptima
visibilidad para obtener una buena
imagen igual que la satelital.

Sus aplicaciones se dan en diversos campos de
la investigacion; son una herramienta valiosa
en la realizacion de investigaciones
arqueologicas, geoldgicas, topograficas y en el
campo de la agricultura. En el ramo de la
construccion de infraestructura es una
herramienta muy util , por ejemplo, en la
construccién de carreteras, presas,
oleoductos y canales. También es un apoyo
valioso en la conservacién de zonas
arqueologicas y monumentos histoéricos. La
fotografia aérea es una herramienta eficiente,
precisa, detallada y viable por su bajo precio.

Imagenes de radar

Es un sistema de deteccion remota por
ondas electromagnéticas. Emite un haz
de energia que se recibe en la misma
posicion del sensor del aeroplano o
satélite. A partir del eco que producen
los objetos, se colecta de vuelta la
frecuencia que éstos emiten. No
depende de la luz solar ni de la
nubosidad para operar.

Se usa especialmente para generar modelos
digitales de elevacion (Mpe) del terreno, de los
que se desprenden los modelos dinamicos 3D.
Se usan para ver la evolucién del movimiento
glaciar, observar la expansion de los crateres
volcanicos o el desplazamiento de la Tierra
luego de un terremoto. Es util en la mediciéon de
distancias, velocidad, direcciéon de aeronaves,
barcos o vehiculos. Muy usado también en
cuestiones militares. Es muy costoso.

Imagenes LiDAR

Es un sistema de detecciéon remota por
laser, que se monta en un aeroplano y
permite escanear con mucha precision
una parte del territorio. Determina la
distancia desde el emisor laser hacia
un objeto o superficie. La distancia al
objeto se conoce al medir el tiempo
entre la emision del pulso y su retorno.
Opera independiente de la luz solar y la
nubosidad al igual que el radar.

La nube de puntos obtenida de las imagenes
LiDAR es numerosa y precisa, lo que permite
generar diversos productos, como el Modelo
Digital de Elevacion (MpE) y visualizaciones en 3D.
Es util para los estudios hidraulicos e
hidrologicos y es una valiosa herramienta,
especialmente en los estudios, por estratos, de
la vegetacién en bosques nubosos. En
meteorologia se usa para medir los gases o
aerosoles atmosféricos. En arqueologia, para
identificar basamentos de civilizaciones
antiguas en la selva, entre otros.

Conoce cémo un joven mexicano disefié y cre6 un prototipo de dron sin hélices en: http://edutics.mx/Gg8.

AVERIGUA
MAS




Geografia como ciencia

Asi como hay un sistema de medicién remota de los objetos desde las aeronaves, también hay
mediciones de los objetos hechas directamente en el campo, para lo cual el Gps es el apoyo
principal de los usuarios. Seguramente conoces algunas aplicaciones de este tipo al navegar
con WAZE, o al compartir la ubicacién desde tu celular, pero ¢sabes qué es exactamente el
GPs y cémo funciona?

El gps permite determinar la posicién geografica de un objeto en cual-
quier parte del planeta, con una alta precisién que comprende desde unos
metros hasta pocos centimetros, dependiendo de su tipo; el Gps diferen-
cial es muy costoso por las mediciones precisas en obras ingenieriles. Un
GPS comun en el mercado tiene una precisién aproximada, ya que lleva
implicito un error aleatorio de metros y para dar una buena lectura de las
coordenadas de un punto se sirve de una constelaciéon de 24 a 32 satélites

Figura 1.22 Constelacion satelital para el eps. que orbitan la Tierra (figura 1.22).

Actividad 10, 4
p- 10

Para saber nuestra posicién en la Tierra, el satélite de la 6rbita GPs emite una sefal con su
ubicacién y hora exacta, mientras en tierra, un dispositivo Gps recibe la sefial, registra la
hora precisa y calcula la distancia a la que se encuentra del satélite. Al recibir la sefial de
cuatro satélites, el dispositivo Gps podrd conocer su propia posicién respecto a ellos, y debido
a que estos aparatos ya traen integrada la cartografia, al usuario le es muy facil poder ubi-
carse. Como cualquier otro dispositivo, necesita un minimo de requerimientos, como tener
bateria y colocarlo en direccién al cielo para tener una sefial aceptable. En dias nublados, en
una zona rural o boscosa la sefal puede ser deficiente y, por lo tanto, imprecisa.

La tecnologia GPs se encuentra en dispositivos portdtiles como celulares, relojes, tablets y en
algunos vehiculos. Es una herramienta relevante para la aviacién civil, comercial y la navega-
cién maritima, asi como para los rescatistas, deportistas de montafia e incluso para familias
que viajan por carretera, quienes se han visto beneficiados al conocer el tiempo que necesitan
para llegar a su destino y asi recorrer el camino mds viable (figura 1.23).

Los GPs son sistemas portdtiles que en las ciudades se usan para locali-
zar puntos de interés, como restaurantes, museos, parques, cines, centros
comerciales. En casos de emergencia permiten localizar el hospital mas
cercano. Son una herramienta que ayuda a la localizacién y navegacién
de los usuarios. Ahora, piensa por un momento en los beneficios que han
obtenido los bomberos, paramédicos, policias, taxistas, rescatistas, pilotos
y hasta los repartidores de comida al disponer de un navegador GPs en

Figura 1.23 Usos y beneficios del cps. su trabajo.

Practica de 4
campo 3,
p-13

Como habrds notado, en la actualidad, la forma de recabar datos geograficos se ha diversifi-
cado, los usuarios ganan tiempo, disminuyen costos y las conclusiones a las que llegan son
mds rapidas y certeras al momento de tomar decisiones, que en otras épocas.

La vida util de los satélites 6ps es de 7 a 12 anos, dependiendo de su tipo. En 2017 se lanzo la generacion
satelital del 6ps 111, que tendra una duracion de mas de 15 afios. Actualmente se depende mucho del eps y si
éste dejara de funcionar paralizaria la navegacion aérea y maritima. Hay otros sistemas cps, como el Glonass,
Galileo y Beidou.



Graficas y estadisticas

La informacién geografica que se recaba puede ser cuantitativa y cualitativa. Cuando es de
tipo cuantitativo implica datos numéricos, como la superficie territorial, poblacién total,
temperatura media anual, etcétera; la informacién cualitativa describe las caracteristicas de
las cosas como tipo de suelo, de clima o de actividad econémica.

En México, el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informadtica (INEGI) es la institu-
cion oficial que se encarga de recabar los datos numéricos de la poblacién a través del Censo
de poblacién y vivienda (cada 10 afios) o encuestas intercensales (cada cinco afos), pero hay
otras instituciones que también generan registros estadisticos complementarios y de interés
publico.

Estadisticas

Dada la incorporacién y desarrollo de las tecnologias en Geografia, se impul-
saron nuevos métodos de trabajo, y el &mbito estadistico se vio beneficiado

Las estadisticas que se

ante la necesidad de representar los datos espaciales de una manera clara .
mediante el uso de diagramas, graficas y mapas para mostrar el comporta- obtienenen los censos
miento y evolucion de los hechos y fenémenos geograficos. permiten establecer

diferenciasy similitudes
enlosambitos local,
estatal, regional y

etcétera. Por su parte, la estadistica es una ciencia auxiliar de la Geografia nacional.

La Geografia de la poblacién, una subrama de la Geografia, estudia los
fenémenos sociales que ocurren en el espacio geografico, como son el
analfabetismo, las migraciones, el crecimiento poblacional, el desempleo,

porque le permite el andlisis de las variables sociales con su componente
espacial, en un momento determinado y también a través del tiempo.

Las estadisticas suelen presentarse en nimeros absolutos (tabla 1.9) o relativos (%), como se
muestra en la tabla 1.10, su arreglo permite al usuario realizar comparaciones y andlisis entre
los datos. E1 INEGI no sélo levanta el censo nacional, sino que también realiza cada cinco
afios la Encuesta Intercensal, que es una continuidad de la informacién censal, pero con la
incorporacién de temas actuales y de interés para la sociedad.

La utilidad de las estadisticas reside en que permite al usuario comprender las relaciones
que hay entre dos o mas fenémenos, por ejemplo, al estudiar la formacién de huracanes se
entiende mejor cuando se revisan las estadisticas del aumento de humedad relativa y de } Ejercicio 4,

temperatura. p-10

Tabla 1.9 Usuarios de teléfono mévil-celular por Tabla 1.10 Usuarios de teléfono mévil-celular por

ciudad, segun el nivel de escolaridad ciudad, segun el nivel de escolaridad (%)

:;::;i es Cancun Guadalajara Leén :SI::;:,Z Cancin  Guadalajara Leon
Primaria 137950 629873 263067 Primaria 22 20 25
Secundaria 172612 932886 331762 Secundaria 27 29 32
Preparatoria 152189 712825 211894 Preparatoria 24 22 20
Licenciatura 139571 806200 188530 Licenciatura 22 25 18
Posgrado 7462 74220 19204 Posgrado 1 2 2
Otro 19609 50772 31257 Otro 3 2 3
Total 629393 3206776 1045714 Total 100 100 100
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Geografia como ciencia

Graficas

Los datos estadisticos no siempre son comprensibles, por eso los especialistas se auxilan de

graficas para expresar los resultados de manera visual y mds sencilla, como una informacién

complementaria de la exposicién de los resulta-
dos. En efecto, las estadisticas dicen mucho de
nuestros hdbitos como sociedad y nos permiten
conocernos mejor. (Cudntos tipos de grédficas
has visto? Las siguientes son las mds comunes
para representar datos geograficos, aunque no
son las tinicas (figura 1.24).

La grafica de lineas se refiere al despliegue de
datos usando una serie de puntos unidos por
segmentos de lineas rectas.

La grdfica de barras se utiliza para comparar
datos o mds valores, o para indicar tendencias
en el transcurso del tiempo. Se obtiene al tra-
zar, en el eje de las coordenadas, una serie de
barras, las cuales pueden orientarse de manera
horizontal o vertical.

La gréfica de pastel se utiliza para representar
proporciones y porcentajes (%) de forma que se
visualice la proporcién en que aparece esa carac-
teristica respecto del total (124C). Por ejemplo,
datos tomados del INEGI, de la Encuesta Nacional
sobre Disponibilidad y de Uso de Tecnologias de
la Informacién en los Hogares (ENDUTIH), 2017.

Las grdficas bipolares se usan para compa-
rar dos variables de un lado y del otro, por
ejemplo, las pirdmides poblacionales; datos
tomados de Censos y Conteos de Poblacién y
Vivienda 2010.

Un climograma se realiza graficando las
temperaturas del lado izquierdo, y a la dere-
cha se grafican los niveles de lluvia por mes
(precipitacién). En el eje horizontal se marcan
los 12 meses del afio. Las temperaturas se in-
dican uniendo los puntos por una linea, y la
precipitaciéon se representa en barras. Los cli-
mogramas son graficos representativos de la
geografia porque sirven de base para conocer
e identificar el clima de un determinado lugar,
para ello es necesario realizar una observacion
constante en un rango minimo de 30 anos.

Esperanza de vida en México
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I. Selecciona la respuesta correcta.

1. Son componentes naturales del espacio geogrdfico, excepto:
a) Cuerpos b) Suelos c¢) Montafias  d) Ciudades e) Clima
de agua

2. Un fenémeno geografico social es:
a) Caravana b) Tsunami c) Plagas d) Sismo e) Extincién
migrante

3. Son instrumentos que utiliza la Geografia para recabar datos del espacio geogrdfico,
excepto:
a) GPS b) Imagen ¢) Brujula d) Censo e) Martillo geoldgico
de radar

II. Escribe dentro de los paréntesis, en el esquema, el niimero que corresponde a los principales pun-
tos, circulos y lineas imaginarias terrestres.

1. Circulo Polar Antdrtico &) YSX—~7 \( )

2. Ecuador

3. Eje terrestre /
(W)

4. Trépico de Capricornio
5. Circulo Polar Artico

6. Trépico de Cdncer /( )

()/

III. Responde.

1. ¢Cudles son los elementos de un mapa?

2. (Por qué consideras importante el uso de los mapas?

3. Dentro de la Geografia, ;qué utilidad tienen los drones?

4. /Cudl es el significado de las siglas Gps, qué es y cudl es el uso mds comuin que se le da?

5. ¢Para qué sirve la informacién recabada por un censo?

o TR AY
Geografia como ciencia
VA



I. Responde.

1. Explica el concepto de espacio geografico.

2. Toma una foto de la calle donde vives (procura capturar la mayor cantidad de elementos posibles)
y, en una tabla como la que se muestra, enlista los elementos naturales y sociales que se aprecian
en ese espacio.

3. Tomando en cuenta la descripcién de la ciudad de Atenas, Grecia, investiga cémo era la antigua
Tenochtitlan y en tu cuaderno describe cémo era ese espacio geografico en la época prehispdnica
y c6mo es en la actualidad.

4. Retoma dos de las definiciones proporcionadas en el siguiente enlace: http:/fedutics.mx/GB11,
leelas con atencién y argumenta qué consideras que les hace falta.

I. Elabora una linea de tiempo e integra en ella lo que se pide.

1. Con base en la tabla 1.1, de la pagina 12 del apartado tedrico, traza en tu cuaderno una linea del
tiempo en la que describas el desarrollo de la Geografia y resalta con diferentes colores cada una
de las cinco etapas, agrega el periodo, el nombre del pensador y su aporte.

2. Agrega en tu linea de tiempo a Eliseo Reclus (1830-1905) y Heinrich von Thiinen (1783-1850), iden-
tifica el periodo al que pertenecen y elabora un resumen del aporte de cada uno.

I. Responde en tu cuaderno.

1. Elije una rama de la Geografia que sea de tu interés y explica brevemente la razén, luego investi-
ga alguna noticia que ejemplifique dicha rama. En tu cuaderno argumenta cémo se vinculan.

2. Investiga en algun periddico una noticia reciente en la que se mencione un problema relacio-
nado con la Geografia y en tu cuaderno explica brevemente en qué consiste; posteriormente
identifica el lugar en donde ocurrieron los hechos e indica a qué rama y subrama de la Geografia
pertenece.

Geografia como ciencia



I

II.

II.

III.

Lee el contenido de la tabla y, segtin el evento que se menciona, sefala si se trata de un hecho o un

fenémeno geografico, si es de tipo fisico, biolégico o social. Argumenta tu respuesta.

Hambrunay célera
en Yemen

Aconcagua, en la
cordillera de los Andes

Plaga de medusas
en playas de Cuba

Bosque de secuoyas
de California

Tsunami en Palu,
Indonesia

Describe un hecho geografico de tu localidad y un fenémeno fisico que hayas experimentado.

. Organizados en equipos, escojan de la tabla 1.1 del apartado tedrico, paginas 12-13, a tres persona-

jes de diferente etapa de desarrollo de la Geografia. Investiguen informacion adicional sobre ellos

y redacten un texto sobre sus aportaciones.

Con base en lo redactado, elaboren un podcast. Pueden usar el programa Audacity , que encontra-
ran en: http://edutics.mx/Gg20.

Graben su podcast y preséntenlo frente al grupo.

. Formen equipos y escojan un fenémeno que haya tenido lugar en México, por ejemplo, la erupcién

volcanica del Paricutin en 1943, las caravanas de migrantes que cruzaron el pais hacia Estados
Unidos de América en 2018 o la pandemia de gripe A (H,N,) en 2009.

1. Investiguen sobre el fenémeno seleccionado y preparen una exposicién en la que incluyan el
lugar, el afio, la duracion, el tipo de fenémeno, asi como la rama y subramas de la geografia a las

que corresponde.

2. Con base en la tabla 1.3 (pdgina 15 del apartado tedrico), expliquen los principios del método
geogrdfico y anexen cudl fue el rol de la poblacién y del gobierno.

Geografia como ciencia



3. Organicen una sesién plenaria para que todos los equipos presenten su exposicién.

4. Lleguen a una conclusién grupal sobre cada caso presentado.

II. Evalaen, en plenaria, la organizacion, las fuentes informativas, el material de exposicion y el des-

empenio de los integrantes de cada equipo.

I. En parejas, lean el siguiente reporte y realicen la actividad de acuerdo con las instrucciones.

Un reportero entrevisté a uno de los turistas afectados por el terremoto de 6.9 grados provocado por el
incremento en la actividad volcdnica del Kilauea, en mayo del 2018, en la isla de Hawdi. El Kilauea es uno
de los cinco volcanes del archipiélago hawaiano ubicado al sureste de esa isla, el cual ha estado activo
desde 1750, con periodos de mayor y menor intensidad; a partir de 1983 su actividad no ha cesado. Tras el
terremoto se abrieron varias grietas en la isla, de las cuales emanaron rios de lava fundida mezclada con
gases toxicos. A mediados de mayo de 2018, después de una serie de terremotos de mediana intensidad, el
gobierno de Estados Unidos emitié6 la alerta roja para desalojar a la poblacién de la zona de riesgo.

El turista, un tanto indiferente respecto al riesgo volcdnico de la isla, se mostré sorprendido de la
magnitud de los piroclastos arrojados por el volcdn. Ignoraba que el origen del archipiélago era volcdnico,
cuyas cimas emergieron después de cientos de afios y se convirtieron en islas. Después de los fuertes sismos
registrados el 3 y 4 de mayo, la expectativa del turismo en Hawdi comenzd a decrecer y la poblacién sufrié
los estragos. El turista afirmo6 estar asombrado por el implacable poder de los rios de lava incandescente que
devoraban todo a su paso, por lo que se mostré temeroso y reconocié que era necesario evacuar la zona, asi
que se limité a recuperar sus cosas para abandonar el lugar junto con otro grupo de turistas.

El turista explicé que no sabia que el archipiélago también enfrentaba el embate de los tsunamis y los
numerosos huracanes originados en las costas mexicanas. El reportero hablé con la poblacién local, la cual
estaba asombrada al ver como los bosques, cultivos, casas y caminos eran devorados por los rios de lava,
al tiempo que se iban abriendo nuevos respiraderos y fisuras con flujos incandescentes. La gente sabia que
debia protegerse de los peligrosos niveles de gas sulfiirico y usaban mdscaras que el gobierno les habia
repartido, ahora mds que nunca debian protegerse de las rocas lanzadas como proyectiles y del laze, que
es la lava caliente que al llegar al océano provoca una niebla de dcido clorhidrico y produce lluvia 4cida.

1. Subrayen en el texto los hechos y fenémenos geogrdficos que identifiquen.
2. Elaboren una tabla de tres columnas, como la que se muestra enseguida, e indiquen si los hechos

o fenémenos pertenecen al orden fisico, biolégico o social, y ubiquen al menos una subrama de
la geografia que se relacione con el hecho o fenémeno identificado.

Geografia como ciencia



II. Con base en el texto leido, ;consideran que se debieron suspender los vuelos? Argumenten.

III. Describan un fenémeno fisico, biolégico o social que haya tenido lugar en el espacio geografico en

el que viven, sefialen a qué rama y subrama de la geografia pertenece.

I. Consulta diversas fuentes informativas, como libros, revistas especializadas o internet y realiza

en tu cuaderno lo que se pide.

1. Escribe con tus propias palabras los conceptos de latitud, longitud y altitud; menciona cudles son
sus unidades de expresion.

2. En un planisferio marca con diferentes colores los polos, circulos polares, trépicos, el ecuador, el
Meridiano de Greenwich y el antimeridiano o Linea internacional de cambio de fecha, asi como
sus valores de latitud y longitud, y pégalo en tu cuaderno.

3. Menciona tres paises que estén ubicados sobre la linea del Meridiano de Greenwich y otros tres
paises por los que atraviese la linea del ecuador.

I. Consulta el programa Google Earth en tu navegador y realiza lo siguiente:

1. Introduce las coordenadas que estdn en el siguiente cuadro y escribe el nombre del lugar y pais
que identificaste. En la barra izquierda, en “Uso de capas”, haz clic en donde dice “Base de datos
principal” y activa el cuadro de “Relieve”, esto te permitird ver, junto a las coordenadas, el valor
de la altitud, la cual debes anotar en el cuadro. No olvides introducir el signo negativo a las coor-
denadas correspondientes al Sur y al Oeste. Compara tus resultados con los de tus compaferos.

20°8'1.59"S, 67° 29'20.88" W
48°38'9.98" N, 1° 30' 41.16" W
17°55'29.2" S, 25°51' 29" E
27°10'27" N, 78°2'32"E

2. Investiga cudl es la latitud y las coordenadas geogrdficas de los siguientes lugares y escribelas en
el espacio correspondiente.

Angkor Wat, Camboya

Mina de diamantes Mir,
en Yakutia, Rusia

Partenon, Grecia

Monte Alban, México

Geografia como ciencia



3. Investiga tres lugares del mundo que tengan altitud negativa, menciona el pais donde se encuen-
tran e indica la altitud de cada uno.

I. Investiga en diversas fuentes y responde lo que se pide.

1. Toma como referencia la tabla 1.5 de la pagina 19 del apartado teérico para elaborar una nueva
tabla en la que sefales las zonas de la Tierra con menor distorsién por cada tipo de proyeccién,
asi como las zonas que tienen mayores deformaciones. Menciona si la proyeccién favorece al drea
o a la forma, y proporciona un ejemplo de su uso. Apdyate en el siguiente enlace o en algin otro
que encuentres en la red: http:/fedutics.mx/Gg10.

2. Identifica tres mapas diferentes en tu libro y escribe en tu cuaderno qué proyecciones se usaron
para cartografiarlos y por qué crees que se utilizaron esas en particular.

3. Abre el siguiente enlace: http:/ledutics.mx/GB12a, donde verds “El extraordinario mapa que mues-
tra al mundo como es realmente”, identifica las formas de los paralelos y meridianos y verifica si
se respetan las dreas y las formas.

4. Entra a la pdgina electrénica http:/ledutics.mx/GB12b, escribe el nombre de México o de otro pais

y arrdstralo por diferentes zonas para que veas la distorsién del mapa tradicional de Mercator.
Compdralo con el mapa de AuthaGraph, expresa tu opinién en plenaria.

I. Toma como base el ejemplo de la tabla para completar los valores numéricos de la escala.

1:20000 20000 2000 200 20 2 0.2
1:250000
1:1000000

II. Calcula las escalas, con la férmula que estudiaste en el apartado teérico (pagina 20).

1. La longitud del campo del estadio Olimpico Universitario es de 105 metros. En una fotografia
aérea, la longitud del campo es de 5 cm. Calcula la escala.

2. Imagina que tienes un mapa que muestra una vereda de 2 km de largo que conduce hacia un
castillo. La escala del mapa es de 1:25000, jcudntos centimetros debe medir la vereda en el mapa?
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3. La extension del puente “25 de abril” es de 4.5 centimetros en un mapa de escala 1:50 000. Calcula
la longitud del puente en metros.

I. En parejas, investiguen sobre los diferentes tipos de mapas y sus caracteristicas.

1. Escriban las caracteristicas de los mapas mencionados. Pueden encontrar algunos ejemplos en:

http:/ledutics.mx/Gg4.
Coroplético Cartogramas
Densidad de puntos Isolineas
Simbolos proporcionales Flujos

2. Respondan qué tipo de datos unen los siguientes mapas de isolineas (vean el ejemplo).

Isobaras Presion atmosférica Isoyetas
Isotermas Isosismica
Isohelia Isoglosa

3. Exploren los mapas auditivos, con sonidos de todo el mundo en: http://fedutics.mx/Gg14, y el mapa
sonoro de México que aparece en: http:/fedutics.mx/Gg15. Comenten su importancia, sus benefi-
cios y discutan sobre c6mo creen que serdn los mapas en el futuro.

I. En parejas, analicen el video Day at Work: GIs Analyst en el link: http://edutics.mx/Gglé y respon-
dan en el cuaderno las siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un s1G para Wesley Catanzaro y cémo es un dia de trabajo de campo para éI?

2. ¢Cudl es la importancia de su trabajo en la ciudad y qué ha tenido que aprender para mejorarlo?

II. Redacten un ensayo sobre como el sIG puede beneficiar a su comunidad.

Geografia como ciencia



I. En equipos, lean con atencién la tabla 1.8 de la pagina 25 del apartado tedrico y, con base en su

contenido, indiquen qué tipo de imagenes usarian en los siguientes casos. Expliquen sus razones.
1. Identificar el nivel de deforestacién del bosque de abetos, ubicado en la Reserva de la Biosfera de
la Mariposa Monarca, en los limites del Estado de México y Michoacdn, en los altimos cinco afos;

proyecto que serd financiado por los ejidatarios de la zona.

2. Conocer los niveles del estrato de la vegetacién en el bosque nuboso de la Reserva de la Biosfera
“Sierra Gorda” en Querétaro; el programa serd costeado por el propio estado.

I. En equipo, comenten e identifiquen los beneficios del uso del GPs. Documenten la actividad en su

cuaderno.
1. ¢(Cudl es el significado de las siglas Gps? ¢§Qué es, cémo funciona y para qué sirve?

2. Cada integrante debe compartir con el equipo alguna experiencia en la que el Gps haya sido ttil
en una situacién de su vida cotidiana.

I. Con base en las estadisticas de las tablas 1.9 y 1.10 (pagina 27 del apartado teérico), realiza lo si-

guiente.

1. Formula tres preguntas con sus respectivas respuestas, a partir de la informacién que aparece en
los cuadros.

2. Redacta tres afirmaciones a partir de los datos expuestos en los cuadros.

I. Selecciona alguna estadistica del INEGI con informacién por estado y realiza lo que se pide.

1. Ingresa en una pdgina de Excel algunos de los registros de la estadistica que hayas seleccionado
y elabora una grafica que te ayude a entender los datos.

2. Agrega una explicacién de la informacién que observas.

3. Menciona el titulo de la estadistica consultada y el origen de los datos (enlace).

Geografia como ciencia
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Practicade campo1

Organizar el itinerario de viaje con Webais

Identificacion del problema y formulacion de preguntas de caracter cientifico
Herramientas como un WebcIs pueden ser de gran utilidad al planear un viaje, porque permiten conocer
las distancias entre los lugares, los gastos y tiempos de recorrido.

Planteamiento de hipétesis
En equipos, planteen una hipétesis con base en la informacién del parrafo anterior.

Experimentacién (obtencién y registro de informacién)

Materiales
Abran el WebcIs del INEGI, que encontrardn en el siguiente vinculo: http:/ledutics.mx/Gg18.

Procedimiento

1. Desplieguen Open Street Map y localicen la ubicacién de su casa.

2. En la parte superior izquierda den clic en “Ruteo” e ingresen su lo-
calizacién de origen y escojan un destino para visitar, por ejemplo,
Tepoztldn (A).

3. Elijjan su medio de transporte y una de las dos rutas propuestas.

4. Evaltien la distancia en km, tiempo, costo de casetas y el costo de la

gasolina para elegir la mejor ruta (B).

5. Arriba a la derecha, eljjan dividir pantalla y planeen su viaje con
imagen satelital (C). (Tienes que dar doble clic en el mapa pequefio
para que aparezcan las opciones.)

6. Reporten las coordenadas geograficas del lugar de origen y el destino.
(Aparecen en la parte inferior derecha.)

7. Desplieguen en el icono de capas superpuestas/Climas/Unidades climdticas de ambos lugares. Den clic
en el icono del ojo para cambiar la transparencia y asi puedan identificar las unidades correspondien-
tes. Arriba a la izquierda podran desplegar la leyenda.

8. Desplieguen en la opcién de fendmenos geologicos/sismos y [volcanes (mapas de puntos) y conozcan el
riesgo de su recorrido. Recuerden desplegar la leyenda en cada mapa.

9. Den doble clic sobre uno de los puntos desplegados, anoten la informacién de la leyenda si ven una “i”
hagan clic en ella para obtener informacién relevante.

10. Identifiquen otros puntos de interés, midan su distancia y decidan si los agregardn a su ruta.

Contraste de resultados
1. ¢/Qué tipo de informacién nueva les aporté el Webg1s?
2. ¢(Qué usos creen que se le puedan dar a una herramienta como ésta?

Comunicacion de resultados

Elaboren una conclusién a partir de las respuestas anteriores que les permita validar o replantear la hi-
pétesis de su trabajo.
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Practicade campo 2

i{Qué tanto cambia una ciudad?

Identificacion del problema y formulacion de preguntas de caracter cientifico
El espacio geografico estd en constante dinamismo debido, principalmente, a la accién del ser humano.
Algunos de los cambios ocurridos pueden observarse en las imdgenes de satélite de distintas fechas.

Planteamiento de hipétesis
En equipos, propongan una hipétesis con base en la informacién del parrafo anterior.

Experimentacién (obtencién y registro de informacién)
Materiales
Programa Google Earth, papel tamafio carta, papel albanene, impresora, cinta adhesiva, regla, colores

y plumones.

Procedimiento
1. Google Earth (A) muestra imdgenes actuales de los lugares, pero tam-

bién permite ver los cambios sufridos con el paso del tiempo. Abran
Google Earth, escriban el nombre de un lugar, por ejemplo Canctn (B)
y den clic en Ver/Imdgenes histéricas, o hagan clic directamente en
el reloj que estd en la barra superior.

2. Deslicen la barra del tiempo hacia el extremo izquierdo y luego al de-

recho. Observen los cambios que ha sufrido dicho espacio geografico.

3. Activen en “Ver” la leyenda de escala y la cuadricula.

4. Desplieguen la imagen mads reciente del lugar en toda su pantalla, lue-
go acérquense o aléjense un poco para redondear el valor de la escala
grafica de Canctn; después de unos movimientos, la escala grafica
estard en 10 km (C).

5. Impriman ambas imdgenes (la mas reciente y una mads antigua) con
la misma escala grafica impresa en la pantalla (10 km) y calctlenla en
papel, usando la férmula adecuada.

6. En papel albanene marquen un margen y calquen las siguientes unida-

des: cuerpos de agua, vegetacion, suelo desnudo y sellamiento urbano.
Agreguen los titulos a los mapas haciendo referencia al afo que eligieron capturar, agreguen una escala
grafica o numérica, el simbolo de orientacién, la malla de las coordenadas del globo y la leyenda para
ambos mapas.

Contraste de resultados
Comparen sus mapas y comenten todos los cambios que hubo en ambas imagenes.

Comunicacion de resultados

De acuerdo con la contrastacion de los resultados, escriban la conclusién a la que hayan llegado, que les
permita validar o replantear la hipétesis de su trabajo.
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Practicadecampo3

Navegar conun GPS en un lugar nuevo

Identificacion del problema y formulacion de preguntas de caracter cientifico
Cualquier espacio geografico tiene una ubicacién que se identifica con las coordenadas geograficas, que se
han vuelto relevantes y exactas a partir de la aparicién del Gps y del desarrollo de dispositivos portdtiles
GPs. Al visitar por primera vez un lugar es posible tener problemas de orientacién.

Planteamiento de hipotesis
En equipos, propongan una hipétesis con base en la informacién del parrafo anterior.

Experimentacién (obtencién y registro de informacién)

Materiales
Teléfono mévil con aplicacién Gps status & Toolbox

Procedimiento

1. Realicen, en equipo, una caminata en un lugar desconocido, auxilidndose del GPS de un teléfono ce-
lular.

2. Descarguen la aplicacién Gps status & Toolbox en un teléfono inteligente Android, desde el portal Apps.
Esta aplicacién puede funcionar aun sin tener datos en el teléfono.

3. Antes de iniciar su recorrido, abran la aplicacién en un lugar lo mds despejado para tener una buena
lectura satelital. Esperen a tener el mayor ntimero de satélites para que la informacién sea lo mads
cercana a la realidad.

4. Vayan a “Ubicaciones” (parte superior izquierda); para guardar su posicién introduzcan un nombre
como identificador de su punto de inicio de recorrido, agreguen un color, después presionen el simbolo
de la bragjula de la derecha para guardar la posicién actual y denle clic en “Aceptar” para guardarlo.

5. Para regresar a este punto, vayan de nuevo a “Ubicaciones”, presionen el punto salvado y pulsen “Utilice
como objetivo” para ver el punto guardado; vean en qué direccién estd y naveguen con la brijjula hacia
él, pueden ver distancia y velocidad. En http:/fedutics.mx/Gg19 encontrardn otra opcién de navegacion.

Contraste de resultados

1. ;Consideran que tendran el mismo sentido de orientacién espacial en una zona boscosa que en una
zona urbana?

2. (Han explorado lugares por primera vez usando solamente una App en su teléfono?
3. ¢{Qué beneficios tiene este tipo de aplicaciones en casos de emergencia?
4. ¢Qué otros usos consideran que puede tener esta aplicaciéon?

Comunicacion de resultados

De acuerdo con la contrastacion de los resultados y de su experiencia, lleguen a una conclusién que les
permita validar o replantear su hipétesis de trabajo y escribanla en su cuaderno.
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Actividad HSE

Uno para todos y todos para uno
Habilidad general: Toma responsable de decisiones
Habilidad especifica: Generacién de opciones y consideracién de consecuencias

I. Lee el siguiente fragmento tomado de un blog del periédico El Pais, después discute en equipo la
idea que plantea. Comenten su opinion sobre el texto y realicen una autoevaluacion.

Uno para todos y todos para uno

Es la frase popularizada por Los tres mosqueteros en la inmortal obra de Alejandro Dumas, y es también
el lema no oficial de un pais como Suiza. Lo preocupante es que esa consigna, que representa el maximo
paradigma del compromiso colectivo, se cumpla esporddicamente en una sociedad como la nuestra que
goza de tantos recursos y conocimiento que compartir.

Fuente: Carlos Arroyo. “Uno para todos y todos para uno”. Recuperado de Ayuda al estudiante, en: http:/fedutics.mx/Gg17.

En la actualidad tenemos la necesidad de buscar el bienestar comin mediante el trabajo colaborativo con
responsabilidad y compromiso.

II. Responde.

1. Cuando trabajas en equipo, ¢en realidad te solidarizas con el resto de tus companeros?

2. Explica las razones por las que te resistes a trabajar en equipo, si es tu caso; en caso contrario, argu-
menta por qué te gusta trabajar en equipo.

3. “Uno para todos y todos para uno”, ;qué sentido adquiere esa frase cuando cumples con tus obliga-
ciones?

4. Expresa cudl es tu opinioén acerca de ayudar a un companero que tiene dificultades para sacar adelante
su parte en el proyecto de equipo.

5. (Por qué crees que es necesario ser responsable y asumir una actitud colaborativa al trabajar en equipo
en la sociedad actual?

6. ¢(Qué actitud tomarias si ahora mismo tuvieras que trabajar con personas de otras culturas, lengua,
tradiciones y experiencia?, ¢asumirds la misma actitud cuando trabajas con tus companeros de clase?
Argumenta tus motivos.

7. En una escala del 1 al 10, ¢cudl consideras que es tu actitud en cuanto a tolerancia, paciencia, solidari-
dad y motivacién?, donde 1 es lo mds bajo y 10 lo mds alto.

III. Concluyan en equipo. Retomen las siguientes ideas.

1. (Qué cambios tendrian que hacer de manera individual para trabajar en armonia en un equipo?

2. Comenten cémo impactaria al pais si el trabajo solidario, de equipo, se incrementara y fomentara mds.
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I. Observa el mapa que publicé la United States Geological Survey (usGs) de la actividad volcanica
del Kilauea en Hawai, en tiempo real, el 14 de agosto de 2018, y responde lo que se pide.

Simbologia

Fecha de erupcion: 09 de agosto 2018
[ Sin expansion de flujo desde 8/9

M Flujos desde 5/3 hasta 8/9

I Notables flujos pasados de lava

[ Planta de energia geotérmica Puna
s Fisura activa

« Fisura inactiva

— Carretera principal
—— Carretera secundaria
Ico ~—— Sendero de mayor pendiente
SLA DE HAWAII | > Sin canales de flujos activos
o Area de flujo total:

ativa

13.7 millas cuadradas
35.5 kilometros cuadrados
P Area del delta de lava:

; I ~ 875 acres
154°57" 154°54" 154°51" 154°48'

1. Describe el tipo de informacién que presenta el mapa.

2. Identifica si se trata de un mapa fisico o social.

3. Escribe a qué rama y subrama de la geografia pertenece el mapa.

4. Enlista los hechos y fenémenos que identificas en el mapa y especifica si son del orden fisico,

biolégico o social.

5. Dada la escala del mapa, (qué principios geograficos identificas?

6. Enlista los elementos del mapa que estdn presentes.

7. De acuerdo con lo estudiado en clase, (qué tipo de mapa es?

8. Identifica las dos capas que us6 el SIG para realizar el presente mapa del Kilauea.

9. Explica la importancia de tener un mapa de actividad volcdnica en tiempo real.
10. De acuerdo con el mapa, ¢es posible identificar las posibles rutas de escape?

@ Listade verificacion

Aspectos por evaluar Si No

Describi la informacién a partir de un mapa dado.

Distingui un mapa fisico de uno social.

Diferencié las ramas y subramas de la Geografia.

Diferencié los hechos y fenédmenos del orden fisico, biologico y social.

Diferencié y apliqué los principios del método geografico.

Reconoci los elementos del mapa.

Identifiqué los tipos de mapas.

Identifiqué las diferentes tematicas de los mapas.

Reconoci la importancia del SIG para los mapas de riesgo en tiempo real.

Identifiqué los caminos principales y secundarios.
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Evaluacion final

I. Subraya la respuesta correcta.
1. Es un principio fundamental de la Geografia:
a) Observacién b) Localizacién ¢) Experimentacién d) Investigacion
2. Es el circulo mdximo de la Tierra:

a) Ecuador b) Meridiano c) Trépico d) Circulo Polar Artico
de Greenwich de Cincer

3. Es la distancia angular que hay de un punto cualquiera de la superficie terrestre al Ecuador:
a) Altitud b) Longitud ¢) Coordenadas d) Latitud

II. Relaciona ambas columnas. Coloca el inciso en el concepto indicado.

a) Linea recta dividida en segmentos iguales Mapa

b) Conjunto de signos, colores y formas Globo terrdqueo
c) Proporcién entre la distancia real y la representada en el mapa Escala gréfica
d) Es la mejor representacién de la Tierra Cilindrica
e) Representacién parcial o total de la Tierra en un plano

f) Proyeccién donde paralelos y meridianos son lineas rectas GPS

g) Se utiliza para la localizacién y la navegacién GIS

P T e e

)
)
)
)
) Leyenda
)
)
)

h) Utiliza formatos vectorial y grid Escala

III. Haz lo que se pide en cada caso.
1. Menciona por qué el espacio geografico es dindmico.
2. Explica cémo se representan los meridianos y los paralelos en las proyecciones cilindricas de
Mollwide, cénica y azimutal polar.
3. Menciona tres tipos de mapas tematicos.

4. Describe la importancia del uso de los GIs en la actualidad.

5. Comenta la importancia de las estadisticas y los grdficos en los datos geograficos.
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