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;CONVERXEMOS CON EUROPA NO ENSINO
DAS MATEMATICAS?

O debate sobre a calidade e orga-
nizacién do noso sistema educativo xa
estd iniciado. Hai uns meses, o0s
medios de comunicacién informaban
de que as autoridades educativas estdn
a debater sobre a idoneidade dalgins
aspectos do sistema educativo (oferta
educativa, importancia das disciplinas
complementarias, probas de acceso 4
Universidade, etc.). Entre as
conclusiéns dunhas xornadas organi-
zadas pola Confederacién Espariola de
Centros de Ensino (CECE) entre 0 7 € 0
10 de maio de 1997, solicitibase a
introduccién dalgunhas reformas no
segundo ciclo do Ensino Secundario
Obrigatorio (ESO) e do bacharelato.

Penso que ese debate é positivo,
pois ainda que o novo sistema educa-
tivo emanado da Lei Orgdnica Xeral do
Sistema Educativo (LOXSE) dista de
estar rematado, cémpre adaptalo Os
requisitos que unha sociedade tan
cambiante esixe. Ademais, hai datos
que sinalan deficiencias no sistema,
deficiencias que deben corrixirse antes
da implantaciéon completa da LOXSE.

Luis Cachafeiro Chamosa
Instituto Pontepedrina
Santiago de Compostela

Para que as novas medidas poidan
resolver estes defectos do sistema debe
facerse un traballo obxectivo no que se
analicen e comparen os resultados e as
previsions. Cumprird dispofier canto
antes de datos contrastados sobre as
necesidades educativas e o grao de
cumprimento dos obxectivos que se
consideran na LOXSE. Tamén creo que
¢ conveniente o uso dun marco de
referencia que nos indique cémo resol-
ven noutros paises e comunidades os
problemas que, nunha parte importan-
te, son semellantes 6s nosos. Neste
sentido, tanto pola tradicién cultural
como por estarmos inmersos politica-
mente en estructuras europeas e mais
polo interese de avanzarmos cara a
unha confluencia, en moitos aspectos,
con Europa, ¢ interesante ter esa
referencia indicadora pois detris dela
estd unha experiencia que non se debe
menosprezar.

Recentemente os medios de
comunicacion divulgaron os resul-
tados dunha enquisa realizada dentro
do Third International Mathematics
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and Sciences Study (TIMSS) na que os
alumnos espanois quedan en matema-
ticas no posto 31 de 45 6s que se fai
referencia [TIMSS 97]. Por outra parte,
a revista Suma' publicou nos ndmeros
23 (novembro 1996) e 24 (febreiro
1997) unha serie de artigos nos que
aparecen alguns datos sobre o ensino
das matemadticas no ensino secundario
en varios paises europeos. Quixera
aproveitar eses datos para contrastalos
coa nosa propia experiencia e suxerir
alglins caminos para conseguir que a
competencia matemdtica dos nosos
alumnos chegue 6 nivel que todos
desexamos e sirva para conquista-lo
futuro da nosa sociedade.

Ainda que os artigos publicados
na devandita revista non tefen unifor-
midade nin na amplitude e método
nin, por veces, no que se refire 6s con-
tidos, proporcionan unha informacién
estimable sobre o ensino das matema-
ticas nos paises europeos. Quixera
aproveitar esta informacion para darlle
a conecer 0 lector alguns deses datos e
ponelos en relacién co noso sistema.
Interésanos especialmente o marco
xeral do sistema educativo, os obxecti-
vos globais das matematicas e o nime-
ro de horas nos distintos cursos de
secundaria. Outras informaciéns como
contidos especificos, separacion de
sexos, importancia do ensino privado,

textos e materiais, formacioén inicial
do profesorado, etc., escapan 6 obxec-
tivo deste traballo, € a stia consulta é
aconsellable para os lectores especial-
mente interesados nestes temas.

O SISTEMA EDUCATIVO EN EUROPA

Podese dicir que os paises 6s que
facemos referencia non se atopan,
coma nds, no medio dunha reforma
xeral do sistema educativo. A
excepcién pode considerarse Rusia,
que dende 1987 ten iniciada unha serie
de reformas descentralizadoras que
modifican notablemente o sistema
anterior. En Francia a reforma é moi
recente (realizouse nos anos 1994 e
1995) pero afecta esencialmente 4
organizacion do novo bacharelato
mediante o incremento da opcionali-
dade e desdobramento dos grupos.
Deste xeito, nalguns cursos tefien,
ademais da clase con todo o grupo,
outras coa metade do grupo e incluso
moédulos con fracciéons ainda menores.
Algunhas desta reformas foron suavi-
zadas pois, entre outros motivos,
constatouse unha complexidade exce-
siva na organizacién do centro. Isto é
unha mostra de que pouco despois de
realizar certos cambios, as autoridades
educativas se atreveron a corrixilos

1 A revista Suma esté editada pola Federacion Espafiola de Sociedades de Profesores de Matematicas.



cando viron que non cubrian tddalas
expectativas esperadas.

Outra mostra de que a situacion
do ensino medio en Europa estd lonxe
de ser inmobil faise patente nos
contidos da disciplina de matematicas,
que foron reformados nos ultimos
quince anos en practicamente tédolos
paises. Como norma poédese dicir que
estas reformas permitiron adapta-los
contidos 4s necesidades dos alumnos
substituindo unha boa parte das longas
series de exercicios por actividades
mdis completas como a resolucién de
problemas abertos, confeccion de
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resumos, traballos que inclien activi-
dades de investigacion, etc.

Poden sorprender as enormes
diferencias do sistema en canto a
organizacion estatal: en Francia o sis-
tema educativo estd moi centralizado
(e en Rusia estdbao ata hai pouco). En
cambio en Suiza e Alemana mostran
un nivel de descentralizacion moi
amplo. Asi, o numero de cursos de
primaria e de secundaria non é fixo en
Suiza pois varia dun cantén a outro
(cinco ou seis de primaria e tres ou
catro de secundaria inferior). En case
tédolos paises existe unha proba para

0 ensino das matematicas. Miniatura de // Gioco dei Numeri, manuscrito do século XVI.
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0 acceso superior na que as matema-
ticas son unha parte esencial xunto
coa lingua e o idioma estranxeiro.
Nalguns casos esta proba ddse tamén
para o acceso 6 bacharelato se ben as
caracteristicas poden diferir moito en
canto 4 obrigatoriedade, curso, mate-
rias, etc.

AS MATEMATICAS EN EUROPA

Na maioria dos paises europeos,
os contidos de matemadticas e a sua
metodoloxia foron modificados para
adaptalos 4s novas necesidades educa-
tivas do alumnado. Neste sentido, as
matematicas son vistas como unha
materia cun alto valor formativo tanto
nos niveis loxico-deductivo e léxico-
-inductivo coma préactico.

Loxico-deductivo porque se esixe
do alumno que empregue técnicas
deductivas (por exemplo a descompo-
sicion dun problema en partes que se
analizan atendendo a criterios previa-
mente establecidos).

Por outra parte, a resolucién de
problemas tamén permite desenvolver
estratexias de razoamento inductivo

(por exemplo mediante a busca de
analoxias, empregando técnicas de
simplificacién e xeneralizacion, etc.).

Finalmente hai que destacar, no
nivel practico, a utilidade das matema-
ticas para a comprensién de moitos
dos conceptos doutras disciplinas
tanto nas ciencias experimentais (por
exemplo analise funcional) coma nas
ciencias humanas (por exemplo esta-
tistica). Pode consultarse o traballo de
Garcia Sudrez para conecer con detalle
a conexiéon da matemdtica co saber
“humanistico” e “cientifico” [Garcia
1997

Podemos considerar que
Alemana é o pais europeo no que o
prestixio das matemadticas é madis
claro, pois estas son obrigatorias ata o
remate dos estudios previos 4
Universidade. Igual situacion se dd en
Francia, se ben coa nova lei algins
alumnos do dltimo curso da modali-
dade literaria poden ter s6 40 minutos
de matematicas 4 semana.

No apéndice I méstrase un
estudio comparativo das horas de
matemadticas destes paises e as que se
imparten en Galicia.

2 Esta terminoloxia de “materias humanisticas” fronte a “materias cientificas” é agudamente criticada no interesante libro de

Fernando Savater, £/ valor de educar [1997].



FRANCIA

En Francia [Cabassut 1996a] 6s 12
anos algins alumnos abandonan o
sistema xeral e pasan a preparar
durante tres anos o Certificado de
Aptitude Profesional (CAP). Non
temos datos das horas de matemaiticas
neste caso. Os 14 anos algins
alumnos, aproximadamente o 20 %,
pasan a estudiar no Instituto de
Ensinanzas Profesionais (BEP). Unha
diferencia cos outros institutos é que
nel cursan dous anos en vez dos tres
cursos (segundo, primeiro e terminal
dos outros). Hai tamén outros alumnos
que pasan a estudiar modulos de
aprendices. No remate do terminal
preparan un exame necesario
(Baccalauréat), pero non sempre sufi-
ciente, para entraren na Universidade.
Este exame abrangue menos materia
c6 noso pero o nivel é ben diferente.
Comparando os temas que entran nas
nosas probas de acceso 4 Universidade
e 6 Baccalauréat francés [Vassalo et.
al. 1996] comentan:

Si on peut étre surpris du niveau théori-
que en Probabilité et en Algebre linéaire,
la simplicité et la répetition d'une année
sur l'autre des sujets proposés, nou rame-
ne 4 la réalité. Le P.P.A.U. n’est pas plus
difficile que noétre Baccalauréat, bien au
contraire.

A metodoloxia e os programas
varian moito duns centros a outros
pero en gran medida foron modificados
nestes anos. Francia, berce da escola
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matematica de Bourbaki e bastién do
formalismo, foi cedendo paso a novas
correntes que sinalan a importancia da
construccion do alumno, da resolucion
de problemas abertos e suficien-
temente ricos como para permitir
capacidades e intereses. Na organi-
zacion da aula hai tres posibilidades:
traballo xeral da clase, traballos para a
metade da clase e actividades en
grupos (nalgins cursos).

Para a avaliacion empregan
distintos instrumentos: exercicios do
alumno na casa, outros traballos mais
complexos que se realizan en grupo,
traballos individuais nos que prima a
redaccion, solucién dun problema,
posta a punto e resumo coa finalidade
de que tenian experiencia nestas impor-
tantes habilidades. Tamén realizan
controis, que non son mMoi NUMErosos
e os alumnos tefilen normalmente
tempo para podelos resolver tranqui-
lamente.

RUSIA

En Rusia [Bounimovitch 1996] a
secundaria ten unha fase de cinco cur-
sos de escolarizacion obrigatoria (de 52
ata 99 e unha segunda fase de dous
anos mais (102 e 119 que son practica-
mente xerais. O remate de 9° tefien
unha proba obrigatoria de ruso e mate-
maticas, ainda que coa descentra-
lizacién poden incluir outras materias.
Logo de face-lo 112 curso tefien outro
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exame de cinco materias, das cales son
obrigatorias o ruso e as matematicas.
O alumno escolle as outras ddas (unha
pode se-la xeometria).

Agora, tanto as comunidades
federadas coma as locais e os centros
tefien maior autonomia cd existente
antes da perestroika. O curso comeza
o primeiro de setembro cunha festa
nacional chamada “Dia da sabedoria”
e remata 6 final de maio con outra
xornada que denominan “a derradeira

Al

campa”.

De Rusia non temos datos do
namero de horas das materias opta-
tivas de matemadticas e por iso o
indicamos cun interrogante (?) no
apéndice. O feito de que a xeometria
sexa unha disciplina optativa que esta
entre as tres que o alumnado pode
escoller 4 hora de face-lo exame de 11°
fai suponer que as horas dedicadas a
esta materia non son, nin moito
menos, poucas.

Ainda que existe unha prescricion
tedrica dos temas incluidos nos
programas, na practica os profesores
deciden moitas veces non tratar algin
deles. Os temas inclien indicacions
metodoldxicas que poden chegar a desa-
consella-las presentacions tradicionais
de considerdrense pouco pedagoxicas.
Os programas van referidos 6s ciclos e
non 6s cursos, agas os tres ultimos anos
de secundaria. En xeral pédese dicir que
dende a reforma dos programas de 1986

(ainda que non é unha reforma definiti-
va) foron actualizados en gran medida
na corrente que cofecemos coOmo
“matematica realista” e nunha boa
parte similar 4 que atopamos no deseno
curricular base.

BELXICA

En Bélxica (francéfona) [Tromplet,
Festraets 1996] a etapa secundaria dura seis
anos (dos 12 6s 18) e ten tres vias: unha
xenérica, outra técnica e outra directamen-
te profesional. Para ir desde esta dltima 4
Universidade cémpre realizar un curso a
maiores. A secundaria dividese en tres
ciclos de dous anos. Alguns
centros so tefien os dous primeiros ciclos.

A 1ltima reforma nos programas
de matemadticas € de 1986. Introdicese
un ensino renovado: aumentan as
opcioéns e reddcese o numero de horas
das materias (para compensa-lo
aumento das opcions). Non estd rema-
tado o tema das opciéns e algunhas
delas estanse a reducir.

Co cambio metodoldéxico formu-
lado na ultima reforma, ponse o
acento na transversalidade. O profesor
de cada disciplina debe procurar esti-
mula-la capacidade dos alumnos para
afrontaren situacions diferentes antes
ca adquisicion directa dos cofiecemen-
tos. A finalidade é que o alumno tenda
a resumir, tira-las ideas esenciais,
comprende-lo  enunciado, idear



caminos auténomos de resolucion,
etc.

Outro tema de debate actual é a
posible conveniencia de separa-los
alumnos de 14 e 15 anos por niveis de
matematicas.

Non hai unha proba de acceso 4
Universidade, pero existe unha
comision de verificacién de que os
centros seguen as orientacions, progra-
mas, horarios e demais normas esta-
blecidas.

CROACIA

En Croacia [Devcic 1996] hai
catro tipos de centros de secundaria,
algins de tres anos e outros de catro.
Os colexios (0 camino tradicional para
o0 acceso 4 Universidade) diferéncianse
en xeral, clasico e matemadtico.

DINAMARCA

En Dinamarca [Cabassut 1996b] a
escolarizacion obrigatoria chega ata os
16 anos e realizase toda nun mesmo
centro (de propiedade municipal na
maioria dos casos). Hai un derradeiro
curso optativo (102 ano) que prepara
para un exame.

Nun nivel superior estidn os
Gymnasium (cunha opcién lingiiistica
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e outra de matemdticas), unha HF
(xeito de preparacién para unha proba
similar 4 de maiores de 25 anos en
Espafia). Outra posibilidade é a via
profesional.

Nos institutos os alumnos tefien
tres niveis de matemaéticas: unha
matematica obrigatoria para alumnos
da opci6én de mateméticas, unhas
matemadticas de nivel superior para
alumnos desta opcién, e matematicas
de nivel intermedio para alumnos da
opcidn literaria.

Os alumnos de instituto tefien un
exame final que equivale 4 selecti-
vidade. Na opcién de matemadticas a
proba de catro horas realizase 6 remate
do segundo curso. No curso de terceiro
tefien unha memoria da clase que o
alumno escolle entre varias disciplinas
(que pode se-la de matematicas).

SUIZA

Coma en moitos paises europeos,
en Suiza [Calame, Villarroya 1996] a
etapa secundaria estd dividida nunha
secundaria inferior e outra superior.
Dada a diversidade do sistema suizo,
non hai un nimero fixo de cursos para
a secundaria inferior (entre 3 e 5). Nos
tres ultimos anos do ensino obriga-
torio (72, 82 ¢ 99) a diversificacién é moi
importante e hai tres ou mais opcions
(moderna, cldsica e cientifica no
cantén de Berna).
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Para acceder 4 secundaria
superior (bacharelato) pode esixirse a
superacion dun exame. Noutros casos
cumprird ter cursado determinadas
materias. No remate do bacharelato
hai que facer unha proba (Certificado
de madurez federal) para o acceso is
universidades. Non dispofiemos de
datos do horario de matematicas para
o bacharelato (posiblemente pola
dificultade de recollelos dado o gran
namero de opcions). Para o primeiro
ciclo de secundaria as informacions
publicadas en Suma estan referidas 6s
canténs de Berna e Fribourg (que son
0s que aparecen na taboa do apéndice).

A finais dos oitenta xorden os
novos programas cos obxectivos de
esperta-la curiosidade do alumnado e
participar no desenvolvemento de dife-
rentes capacidades intelectuais: razoa-
mento léxico, capacidade de situar,
clasificar, ordenar, explora-las propie-
dades dos obxectos matematicos, favo-
rece-la comunicacion a través do uso
razoado dos elementos da linguaxe
matemadtica, conservando o conece-
mento dalgunhas técnicas mate-
maticas clésicas.

Ainda que a maioria do profe-
sorado corrixe a partir dos exames
escritos, outros traballan con métodos
de autoavaliacidén, entrevistas cos
alumnos (individual e en grupo),
facendo o inventario dos erros, etc. O
libro do alumno e do profesor son os
recursos principais dos profesores, que

son conscientes da dificultade de
conducir nunha clase actividades mais
abertas e ricas.

ALEMANA

O sistema educativo alemén
[Keitel, Gellert 1997] non é un sistema
unificado, se ben as diferencias non
son tan amplas coma en Suiza e
ademais pode considerarse que en
moitos aspectos hai un modelo que,
sen ser xeral, si é o mais estendido.

No nivel de ensino secundario
teflen ata catro sistemas paralelos:
Gymnasium, Escolas integradas,
Realschule e Hauptschule dende os
mais esixentes academicamente 0s
que dirixen o alumno madis rapida-
mente cara 6 mundo do traballo. Hai
tamén un sistema obrigatorio de
educacion profesional baseado na
formacién para a empresa que supén
que os alumnos deben asistir a tempo
parcial a unha escola estatal de forma-
cion (entre os 16 € os 18 anos).

En Alemana os alumnos son
separados moi cedo: entran nos
Gymnasium, Escolas integradas,
Realschule ou Hauptschule 6s 10
anos, se ben nalguns linder isto faise
dous anos despois co que, neste caso, a
escola primaria dura dous anos mdis.

Os alumnos do Gymnasium
rematan o grao superior de bacharelato



jConverxemos con Europa no ensino das matematicas? 119

APENDICE |
TABOA I: NUMERO MINIMO DE HORAS DE MATEMATICAS

Idade | Francia | Rusia Ttalia Bélxica Croacia | Dinamarca | Suiza Alemana | Galicia
17 | 40 min 1 h 40 min 3h 2 h 15 min 2h 15 min 0

(incluindo

ciencias)
16 1h 3h 1 h 40 min 3h 3h 2 h 15 min 0
15 2h 3h 4h 10 min 4h 3h 2'h 15 min | 2 h 30 min
14 4h | 3h45min 4h 10 min 3h 3 h 45 min 3h 2 h 30 min
13 4h 3h 3h | 3h20min 3h 3 h 45 min 3h 2 h 30 min
12 3h |3h45min | 3h | 3h20min 3h 3 h 45 min 3h 2 h 30 min

TABOA Il: NUMERO MAXIMO DE HORAS DE MATEMATICAS

Idade | Francia | Rusia Italia Bélxica Croacia | Dinamarca Suiza Alemafna | Galicia
17 [6h+2h >5h! 7h 3 h 45 min® 4h 30 min 3h
20 min +
3h 20 min
16 6h 3h+? >5h 6h 3h 4h 30 min | 3 h 20 min
{1 hnun
grupo
pequeno)
15 4h 3h+? 4h 10 min 6h 3h 2h 15 min | 2 h 30 min
15 min
14 4h 3h 4h 10 min 3h 5h 3h 2 h 30 min
45 min +?
13 4h 3h+? 4h 3h 20 min 3h 5h 3h 2h
30 min +
50 min
12 3h 3h 4h 3120 min 3h 5h 50 min 3h 2h
45 min +? 30 min +
50 min

1 Na opcidn técnica 5 h é a mdis frecuente pero pode superar ese nimero dependendo das opcidns elixidas.
2065 % do alumnado escolle ese ndmero de horas.
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6s 19 anos (9 cursos). As outras ofertas
educativas tenen unha duraciéon de
seis anos (entre os 10 e os 15 xeral-
mente).

As matematicas son obrigatorias
ata o final dos estudios. Hai que te-lo
bacharelato para entrar na
Universidade. A pegada do nacionalso-
cialismo deixou marca na sociedade
alemana. Nesa época as matemadticas
reducironse: cumprian disciplinas que
ideoloxizaran (ideais, adestramento,
formaciéon do caricter). As matema-
ticas eran insignificantes; a ideoloxia e

§ =)
LECCIONES

ARITMETICA

por D. José Dalméu Carles
LIBRO DEL ALUMNO
1* PARTE
TEORIA INDISPENSABLE, - MAS DE

500 PROBLEMAS Y EJERCICIO8
METODIZADOS.

i~
GRADO SUPERIOR

——

Dalmédu Carles, Pla. 8. A.

Y

Un dos libros escolares de matematicas que se empregou durante mdis anos. No ano 1936 fa pola sta 150 edicion.

a economia eran a gran motivacién dos
obxectivos naquela época.

GALICIA
Dado que o Bacharelato
Unificado Polivalente (BUP) e a

Formacién Profesional (FP) desapare-
ceran en pouco tempo e ollando cara 6
futuro, no apéndice I comparanse as
horas de matematicas no ensino
secundario obrigatorio ¢ no bacha-
relato LOXSE coas horas de matema-
ticas doutros paises entre os 12 € os 17



anos, obtidas a partir dos artigos de
Suma. Nunha primeira tdboa incltese
o menor nimero de horas de matema-
ticas que un alumno pode ter (empre-
gando unha ou outra modalidade de
estudios) e na outra o nimero de horas
obrigatorias na opciéon de maior
nimero de horas de matematicas.

En canto 6s obxectivos xerais e 4
metodoloxia, puidemos observar ¢
longo deste artigo que nos ultimos
anos se actualizaron os obxectivos das
matematicas na maioria dos paises,
axeitando os contidos e a metodoloxia
a unha concepcién madis practica e 4
vez madis formativa nun sentido
integral da persoa (Matematica nella
realitd, coma o titulo dun cofecido
texto de matemadticas en Italia). Neste
sentido estamos 4 altura doutros
paises gracias, en gran medida, 4
reforma educativa, que permitiu intro-
ducir unha corrente de aire fresco nos
hébitos e concepcions de traballo do
profesorado.

Lamentablemente, noutros
aspectos estimonos afastando de
Europa. Tamén vimos como as mate-
maticas son unha materia bdsica
considerada como unha peza esencial
da formacién do alumno. Isto obsér-
vase tanto no numero de horas desta
disciplina, na existencia en moitos
casos dunha proba de lingua e de
matemdticas, na introducciéon de
actividades complementarias nesta
materia, na importancia 4 hora de
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considera-las posibilidades de
promocién do alumnado, etc. Natural-
mente todas estas actividades reflic-
tense despois nunha serie de datos
obxectivos nos resultados do
alumnado.

Como a materia complemen-
taria, obradoiro de matematicas de 1%¢
22 de ESO, s6 pode ser cursada un
unico ano, isto equivale a 50 minutos
por curso. Debe indicarse que na
normativa desta disciplina se intro-
ducen unhas restricciéns que moi
poucos centros poden cumprir,
primando outras opciéns que non se
poden xustificar baseiandose en
criterios educativos.

As tdboas I e II méstrannos que,
en canto 6 namero de horas de mate-
maticas estamos practicamente no
limite inferior. Se nos fixamos no
computo total de horas nesta etapa
para os paises dos que temos datos
entre os 12 e os 17 anos, atopamos que
en Francia estdn entre as 14 h 40 min e
as 29 horas; en Bélxica entre as 18 h 20
min e as 25 h; en Dinamarca, entre 14
h 15 min e 18 h 45 min, e en Alemana
superan as 15 h 45 min de minimo e as
22 h 30 min. Nosoutros estamos nun
minimo de ;10 horas! e un méaximo de
21 h e 40 min (ainda considerando que
o obradoiro de matemadticas puidera
escollerse libremente).

Atendendo 6 novo bacharelato,
debe recofiecerse que sera moi dificil
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obte-los obxectivos marcados inicial-
mente en matemadticas. No bacha-
relato LOXSE obsérvase unha
reduccién do alumnado de ciencias e
tecnoloxia con respecto 6 BUP (51 %
en 12 de bacharelato LOXSE fronte 6
73 % en 3° de BUP no curso 1995-96).
Consideramos positiva a existencia en
22 de bacharelato dunha segunda
materia de matemadticas chamada
métodos estatisticos e numéricos.
Esta disciplina pode empregarse como
materia de reforzo en matematicas ou
tamén como xeito de conseguir que
aqueles alumnos do bacharelato de
ciencias que non escollen as matema-
ticas obrigatorias poidan continua-la
sta formacién matemadtica. Sen
embargo, na préactica, é frecuente
atopar centros nos que hai madis
alumnos no 22 curso do bacharelato de
ciencias con materias optativas que
non son de ciencias (musica e 2° de
idioma estranxeiro) que materias de
matematicas.

Eu pregintome agora, ;por que
escapan alguns alumnos de ciencias
das matematicas? Creo que a resposta
a intuimos todos tendo en conta a
importancia da nota media para a
eleccion da carreira universitaria, pero
;non é un indicio de que o sistema
funciona mal? A anélise do problema

non é simple e detras del hai toda unha
serie de matices que deben ser estu-
diados con detalle. Sen sermos exhaus-
tivos podemos formular unha serie de
preguntas’:

— ;Debe se-lo propio alumno
quen tena a liberdade total e quen
corra o risco dos erros se a formacion
resulta deficiente por unha eleccién
desafortunada?

— ;Deben considerarse tédalas
materias igualmente formativas (de
cara, por exemplo, a unha promocioén
ou titulo na secundaria)?

— Unha mesma nota en varias
disciplinas, ;representa un nivel
aproximadamente igual de cumpri-
mento dos obxectivos xerais na secun-
daria?, ;depende do nimero de horas
da materia?

— ;Como conseguir pasar en sé
dous anos de bacharelato (un tnico
ano para unha boa parte) dos contidos
xerais “para todos” da ESO 4 forte
formacién matemadtica que se esixe
nas distintas facultades?

— ;Estd o sistema premiando
baixo a forma dun acceso mdis doado 4

3 Algunhas delas foron formuladas por Yolanda Guevara do IES Badalona 7 no curso “Matematicas nos novos bacharelatos

1995”, en Santiago de Compostela.
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materia con notas mdis altas?

— ;Que criterios se estableceron
para asegurar que os obxectivos
minimos das distintas etapas educa-
tivas se cumpren?

Creo que, por pouco que nos fixa-
ramos no sistema europeo, chega-
riamos 4 conclusion de que non
todalas disciplinas tefien a mesma
importancia en canto 4 promocion e
que algunhas destas preguntas terian
unha resposta xeral e ben diferente 4
que aqui pode considerarse como a
resposta implicita ou xeral.

CONCLUSIONS

Consideramos, polo tanto, que co
novo sistema educativo moitos obxec-
tivos da formacién matematica do
alumnado poden distar moito de se
cumpriren. Aqui suxiro algunhas
medidas que poden servir como base
de discusioén entre os distintos esta-
mentos implicados:

a) Incremento de catro clases a
semana na secundaria obrigatoria.

b) Inclusién dunha disciplina
diferenciada para 42 ESO, como chega
a recoller opcionalmente o Real
Decreto 1007/1991, no artigo 3° alina
3, onde di:
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“Las Administraciones educati-
vas podrin disponer que el 4drea de
Matematicas que serd cursada por
todos los alumnos, se organice, en el
cuarto curso, en dos variedades de dife-
rente contenido”.

¢) Modifica-las restriccions do
obradoiro de matemadticas para consi-
deralo como disciplina optativa coas
mesmas condiciéons c6 resto de
optativas.

d) Determinacién duns criterios
claros que sexan considerados polos
centros para o paso 6 seguinte ciclo ou
etapa. Nestes criterios cada drea debe
ser considerada dun xeito diferenciado,
como € obvio que se realiza nos paises
europeos. Por exemplo: supofiamos
que se discute se un alumno cumpriu
os obxectivos da secundaria. ;Debe
valorarse igual a opini6én do profe-
sorado, independentemente  do
numero de horas de clase e do ntimero
de materias no ciclo?

e) Establecer desdobramentos da
materia de matematicas para alumnos
con problemas nesta area.

f) Establecer avaliacions en mate-
maticas para saber se o nivel real dos
alumnos chega 6s obxectivos requi-
ridos. A vez deben prepararse unha
serie de medidas correctoras para apli-
calas inmediatamente en caso de que
os resultados sexan inferiores s
agardados.
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g) Establecer debates entre
todolos estamentos implicados para
analiza-los resultados das avaliacions e
co fin de planifica-lo mellor xeito de
resolve-los problemas que poidan
aparecer, buscando como obxectivo a
consecucion dunha boa formacién en
matematicas da maioria do alumnado.

Creo que unha boa parte dos
beneficios que trouxo a Lei organica
xeral do sistema educativo poden
resultar insuficientes para compensar
algiins problemas que considero
realmente graves e 6s que a propia
ministra de Educacion se ten referido
publicamente. Un dos problemas
mais importantes é o da formacién
matemdética do alumnado. Neste
sentido penso que se debe iniciar un
urxente, amplo e rigoroso debate
sobre o papel das matematicas no
noso sistema educativo para o que
este artigo quixo apuntar posibles
caminos.

Codigos:

— As tdboas I e II representan o
nimero minimo e o maximo de horas
de matematicas obrigatorias 4 semana
nas diferentes modalidades. Notese
que son horas reais e non o numero de
clases.

— O simbolo + indica que existe
a posibilidade de ampliar opcional-
mente o nimero de horas da materia
dentro dunha modalidade. Por

amplia-lo ntmero de horas s6 se
indica na tdboa II.

— Unha cela queda sen cubrir
cando non dispofiemos de datos dese
ensino e pais.

— Un signo de interrogacion (?)
corresponde a unha materia opcional
da que non sabémo-lo numero de
horas desa optativa
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