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Souhrn

Tato bakalatskd prace se zabyva modernizaci zabezpecovaciho zafizeni na
jednokolejné zelezni¢ni trati Turnov-Liberec. Cilem racionalizace je nahrada moralné
a technicky zastaralého zabezpecovaciho zafizeni. Touto modernizaci bude umoznéno fizeni
celého tratového useku z dispecerského pracovisté. Modernizaci zabezpecovaciho zatizeni
bude omezen a nebo zcela vyloucen lidsky faktor zucasti na zajiStovani bezpe€nosti

zelezni¢ni dopravy. V neposledni fad¢ bude dosazena vyznamna uspora provoznich nakladu.
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ANNOTATOIN

This bachelor work deals with the safety appliance modernization on the Turnov —
Liberec single railway line. The purpose of the rationalization is to replace the safety
appliance, which has become morally and technically out-of-date. The modernization would
allow to control the whole track section straight from the dispatching site. It would also
reduce or absolutely avoid the possible negative influence of the human factor on the railway

transport safety. Last but not least the staff reduction would be gained.
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Uvod

Zéakladnim piedpokladem fizeni provozu na celém useku zelezni¢ni trati
Turnov-Liberec z jednoho dispecerského pracovisté je modernizace zabezpecovaciho zatizeni
na daném useku. Nezbytnost modernizace zabezpecovaciho zafizeni je ddna fyzickou
amoralni zastaralosti dneSniho reléového stani¢niho zabezpeCovaciho zafizeni, které
nevyhovuje podminkam pro dalkové fizenou trat. V rdmci této modernizace je navrzena
vyména nékterych stani¢nich, ptejezdovych a tratovych zabezpefovacich zatizeni tak, aby
vyhovovala podminkdm pro dalkové fizenou trat. Piejezdy zabezpefené jenom vystraznymi
ktizi budou zabezpeceny nové, aby mohly byt zruSeny pomalé jizdy a tim se zvysila plynulost

a bezpecnost zelezni¢ni dopravy.
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1 Zakladni udaje charakterizujici tratovy usek Turnov-Liberec

1.1 Vychozi stav

Tratovy tsek Turnov-Liberec, ktery je na obrazku 1, byl uveden do provozu 1.5.1859
jako posledni tsek Pardubicko-liberecké drahy. V tomto tratovém useku se nachdzeji Ctyfi
zelezni¢ni stanice (dale jen zst.) a to zst. Sychrov, zst. Hodkovice nad Mohelkou,
zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou a zst. Jefmanice. Tento Usek trat¢ mizeme povazovat za
horsky, nebot’ z Turnova trat’ stoupa az do zst. Jefmanice, ktera se nachazi na nejvyssim bod¢
trati (Liberec 375 m. n. m, Jefmanice 500 m. n. m., Turnov 265 m. n. m). Z zst. Jefmanice,
kterd je posledni stanici pfed Libercem, trat naopak klesa az do Zst. Liberec. Stavba
zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou je feSena jako typicky horska vyhybna, kterd ovSem
neumoziuje kiizovani dlouhych vlakl. Taktéz zst. Sychrov svoji délkou kolejisté neumoziuje
kiizovani dlouhych vlakt. Zst. Hodkovice nad Mohelkou a Zst. Jefmanice maji délku

stani¢nich koleji okolo 700 metrd a pln€ vyhovuji potiebdm soucasného provozu.
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Obrazek 1: Tratovy usek Turnov - Liberec
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1.2 Piehled technickych parametrii traté

Trat'ové rychlost Turnov-Hodkovice n. M.,
80 km/h, s mistnimi omezenimi
Hodkovice n. M.-Liberec

70 km/h, s mistnimi omezenimi

Zabrzdna vzdalenost 700m
Nejvétsi dovolend délka nékladniho vliaku 400 m, nebo 80 naprav
Nejvétsi dovolena délka osobniho vlaku 60 naprav

1.3 Zabezpecovaci zarizeni

Pted navrhovanou modernizaci je vétSina stanic vybavena reléovym zabezpecovacim
zafizenim, které dle TNZ 34 2620 vyhovuje podminkdm zabezpetovaciho zaiizeni
2. kategorie. Zst. Hodkovice nad Mohelkou a Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou jsou
vybaveny reléovym zabezpetovacim zafizenim typu TEST 14. Zst. Sychrov je vybavena
zjednoduSenym reléovym zabezpeCovacim zafizenim. V zst. Jefmanice bylo vroce 2006
spusténo elektronické stavédlo typu ESA 33 (ESA 11-EIP), které dle TNZ 34 2620 vyhovuje
podminkdm zabezpeCovaciho zafizeni 3. kategorie.

Piejezdova zabezpecovaci zatizeni, nachazejici se na této trati, jsou n¢kolika typti a to
jak mechanické, reléové a reléové s elektronickymi prvky. Reléové jsou typu VUD a AZD 71
a reléové s elektronickymi prvky PZZ-AC a PZZ-RE/AC.

Tratovy usek Turnov-Rychnov u Jablonce nad Nisou je zabezpecen tratovym
zabezpetovacim zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Mezi zst. Turnov
a zst. Sychrov je ziizeno hradlo, obsluhované dopravnim zaméstnancem. Tratovy usek
Rychnov u Jablonce nad Nisou-Liberec je zabezpefen tratovym zabezpecovacim zafizenim
3 kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03. Mezi Zst. Jefmanice a Zst. Liberec je zfizeno
automatické hradlo. Schématicky plan soucasného zabezpecCovaciho zafizeni v tratovém
useku Turnov-Liberec je uveden v ptiloze €. 1.

Celkové lze konstatovat, Ze zabezpeCovaci zafizeni, vyjma tUseku Jefmanice-Liberec,
nevyhovuje podminkdm pro dalkové fizenou trat’. Piejezdy typu VUD jsou na hranici své
Zivotnosti, jsou moralné zastaralé, nevyhovuji podminkam pro dalkové fizenou trat’ a ani nové

normé& CSN 34 2650.
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1.3.1 Zst. Turnov

Zst.Turnov v km 123,993 je odboénou stanici na jednokolejné trati Pardubice-Liberec.
Do této stanice zalst'uji trat€¢ Praha Vysocany-Turnov km 104,061 a Ji¢in-Turnov km 29,222.
Soucasti stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni jsou Ctyfi stavédla. Na kolejisté stanice
je napojeno kolejisté depa a kolejisté vlecky. Sousedni stanici ve sméru Pardubice je zst. Mala
Skala, ve sméru Liberec je to Zst. Sychrov, ve sméru Praha je to zst. PfiSovice a ve sméru
Ji¢in je to zst. Hruba Skala.

V soucasné dob¢ je zst. Turnov zabezpecena rozdilné na lichém a sudém zhlavi.
Spole¢ny je pouze elektromechanicky fidici pfistroj v dopravni kancelafi bez mechanické
&asti pro St.1 a St.4. Ridici pfistroj je osazen pouze navéstnimi vlozkami, kterymi se uvoliuji
navéstidla pro odjezdy a vjezdy ze Ctyf tratovych smérti. Dale jsou v dopravni kanceléfi
umistény dvé kolejové desky s indikacemi pro St.1 a St.4. Na kolejové desce od St.4 jsou
umistény ovladaci prvky tratového zabezpeCovaciho zafizeni ze sméru Turnov-Sychrov
a PriSovice-Turnov. V dopravni kancelafi jsou také kontrolni a ovladaci prvky od piejezdi
ve sméru Maléd Skala (Pardubice) a PtiSovice (Praha). Od piejezdi Pelesany, Hruba Skala
a Sedmihorky ze sméruHruba Skala (Ji¢in) jsou ovladaci a kontrolni prvky zobrazovany
na jednotném obsluzném pracovisti (JOP).

Vyhybky liché¢ho — maloskalského zhlavi jsou opatfeny vyménovymi zamky. Klice se
zavE&Suji na tabuli pro zavéSovani kli¢h na St.1. Pouze vyhybka ¢. 1 a vyhybka ¢. 18 jsou
opatfeny elektromotorickym ptestavnikem, ktery je ovladan fadi¢em na stavédlovém pfistroji
na St.1. Vyména ¢. 18 se nachédzi na hruboskalském zhlavi stanice. Vjezdova i odjezdova
navéstidla jsou svételna. Navestidla L, RL, S23 a skupinové navéstidlo S2-21 jsou ovladany
z elektromechanického stavédlového piistroje, navéstidlo Sel a posun od S23 jsou ovladana
z kolejové desky. Hradlovy pfistroj na St.1 je opatfen pouze navéstnimi vlozkami. Reléova
vystroj je umisténa v reléovém domku u St.1. ZabezpeCovaci zafizeni je 1. kategorie dle
TNZ 34 2620.

Vyhybky sudého — sychrovského a ptiSovického zhlavi €. 34, 37, 39, 41, 42, 43, 44,
45, 47b, 48, 49, 52, 57, 58 a 59 jsou zabezpeCeny elektromotorickymi prestavniky bez
kolejovych obvodi, ovladanymi fadici na stavédlovém pfistroji na St.4. Vymény €. 28, 30, 31,
32, 33, 35, 47a a 56 jsou zabezpeCeny vyménovymi zamky, jejichz kli¢e jsou drzeny
v elektromagnetickych zdmcich. Vymeéna €. 46 je zabezpefena vyménovym zadmkem a jeji
kli¢ je drzen pfimo ve stavédlovém piistroji. Vykolejka Vk8 je zabezpecena vykolejkovym

zamkem a jeji kli¢ je drzen pfimo ve stavédlovém pfistroji. Klice od vymén €. 55, 61 a VkV1
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jsou uloZeny na St.4. Vjezdova 1 odjezdova navéstidla jsou svételna. Navestidla S, PS, L2,
Sel, Se2 a skupinova navéstidla L1-3, L5-7, L11-17 a L19-43 jsou ovladana
z elektromechanického stavédlového pftistroje. Hradlovy pfistroj na St.4 je opatien
hradlovymi zardzkami a zévéry vymeén, které se uvoliiuji po vyhodnoceni prijezdu vlaku.
Soucinnost stanicniho zabezpecovaciho zafizeni s jizdou vlaku je zajiSténa izolovanymi
kolejnicemi v péti dratovém zapojeni. Reléova vystroj je umisténa v reléovém domku u St.4.
Zabezpe&ovaci zafizeni je 2. kategorie dle TNZ 34 2620.

St.2 a St.3 jsou pomocna zavisla stavédla. V obvodu St.2 se nachdzi pouze vyména
¢.18 atoto stavédlo je zavislé na St.1.

St.3 je zavislé na St4. St.3 je vybaveno mechanickym stavédlovym pfistrojem
doplnénym o elektromagnetické zamky. Vymény ¢. 36, 100a, 100b, 101, 102, 103, 104, 105,
109 a 111 jsou zabezpeceny mechanickymi pfestavniky. Na stavédle se také nachazi Gstfedni
zamek pro vytvoreni zavislosti vymén 36 a 100a. Vysledny kli¢ z ustfedniho zamku je drzen
v elektromagnetickém zamku. Pro zabezpeceni jizd vlaki v mezistani¢nich usecich je pro
smér Sychrov a P¥i$ovice pouzito tratové zabezpetovaci zafizeni 2. kategorie dle TNZ 34
2620 typu RPB 71. Pro smér Mald Skéala a Hrub4 Skala je pro zabezpeceni jizd pouzito

telefonické dorozumivani.

1.3.2 Mezistani¢ni isek Turnov-Sychrov

Tento mezistanicni Gsek je dlouhy 6,096 km a je rozdé€len na dva tratové oddily. Oddil
»A*“ (Turnov — navéstidlo Lo) je dlouhy 3,782 km a oddil ,,B*“ (Sychrov — navéstidlo So) je
dlouhy 2,528 km. Délka mezistani¢niho useku je brana od kilometrické polohy vjezdovych
navéstidel. Mezistanicni usek je zabezpecen tratovym zabezpecCovacim zafizenim 2. kategorie
dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Hradlo je umisténo na zastdvce Doubi u Turnova v km
128,567. Oddilova navéstidla jsou umisténa na koncich nastupist, takze oba tuseky se
navzajem piekryvaji. Pro vyhodnoceni prijjezdu vlaku jsou pouzity izolované kolejnice se
sériovym kolejovym obvodem typu SKO 21. Svételnd navéstidla byla uvedena do Cinnosti
vroce 1986 a tratové zabezpeCovaci zafizeni vroce 1992. ZabezpecCovaci zafizeni je
umisténo ve tfech ocelovych uzamykatelnych skfinich, které jsou umistény v ¢ekarné
zastavky.

V tomto mezistani¢nim useku se nachazi celkem pét prejezdi. Prvni piejezd se
nachazi na komunikaci III. tfidy v km 127,065. Je zabezpecen piejezdovym zabezpecovacim

zafizenim kategorie PZS 3SBI typu VUD s ventilovymi kolejovymi obvody. Zafizeni bylo
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uvedeno do ¢innosti v roce 1963. V roce 2000 bylo zatizeni pfemisténo do zdéného reléového
domku. Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény na hradle Doubi u Turnova.

Druhy ptejezd se nachdzi na komunikaci IV. tfidy v km 128,260. Jedna se o PZM 1
mechanické zadvory ovladané dalkoveé ze zavorarského stanovisté na hradle Doubi u Turnova.
Treti piejezd se nachdzi na komunikaci III. tfidy v km 128,531. Jednd se o PZM 2
mechanické zédvory ovladané mistné ze zavorarského stanovisté na hradle Doubi u Turnova.

Ctvrty piejezd je na komunikaci I11. tiidy v km 129,604. Jedna se o PZS 3SBI typu
VUD s ventilovymi kolejovymi obvody. Zafizeni bylo uvedeno do &innosti v roce 1969.
Zatizeni je umisténo vreléové skiini. Kontrolni a ovlddaci prvky jsou umistény
v Zst. Sychrov.

Paty prejezd je na komunikaci IV. tfidy v km 130,103. Jedna se o PZS 3SBI typu
VUD s ventilovymi kolejovymi obvody. Zatizeni bylo uvedeno do &innosti vroce 1969.
Zatizeni je umisténo v reléové skiini. Kontrolni a ovlddaci prvky jsou umistény

v Zst. Sychrov.

1.3.3 Zst. Sychrov

Zst. Sychrov vkm 132,074 je mezilehlou stanici na jednokolejné trati
Pardubice-Liberec. Ma dvé dopravni koleje a dvé koleje manipulacni. Sousednimi stanicemi
ve smeru Pardubice je zst. Turnov a ve sméru Liberec je zst. Hodkovice nad Mohelkou.

V soucasné dobé je zst. Sychrov zabezpecena zjednoduSenym reléovym
zabezpefovacim zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typ ,Vsestary™,
s elektromotorickymi pfestavniky na vyménach 1, 2, 4 a 5 a vykolejkach Vkl a VK3.
Vykolejka Vk2 a vyména ¢. 3 jsou opatieny zamky od kterych je kli¢ drzen
v elektromagnetickém zamku. Odjezdova svételna navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje.
Odjezdové navéstidlo L1 je na zédkladé vyjimky umisténo vlevo od koleje ¢. 1. Posun je fizen
z pomocnych stavédel, které jsou umistény na zhlavich stanice, bez navésti ,,posun dovolen®.
Cely obvod stanice mimo vyhybek €. 2 a 3 je odizolovan a jsou pouzity paralelni kolejové
obvody typu KO 3700. Napgjeni kolejovych obvodl je provedeno ze statickych ménict
BZB 75. Pro zjistovani volnosti vyhybky ¢. 3, kterd je situovdna pied odjezdovym
navestidlem S2, je zafizeni doplnéno o elektromagneticky zdmek k zjistovani volnosti
vyhybky €.3. Zjistovani volnosti se zjistuje pro vSechny vjezdy vlakli z obou smérti na kole;j
¢. 2. Zabezpecovaci zafizeni je ovladdno z dopravni kancelafe z kolejové desky. Vnitini

zabezpeCovaci zafizeni je umisténo v reléovém domku na opacné strané¢ nez je vypravni
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budova. Napdjeni zabezpeCovaciho zafizeni je provedeno ze silového rozvadéce. Nahradni
napajeni je z baterii 320 Ah a z rotatniho ménice o vykonu 0,7 kVA pro napajeni navéstidel.
Na kolejové desce v dopravni kancelaii jsou umistény indikaéni prvky od piejezdd VUD
v km 129,604, km 130,103 a zjednodusené kontroly od piejezdu v km 136,252. Kontroly od
prejezdu v km 136,252 (Jilové u Hodkovic) jsou zapracovany do reléové logiky a znemoziuji
postaveni navéstidla L1 a L2 na navést dovolujici jizdu, kdyz je ptejezd v km 136,252
v poruchovém nebo v anulacnim stavu. Pro zabezpeceni jizd vlakli v mezistani¢nim tseku je
pro smér Turnov a Hodkovice nad Mohelkou pouzito tratové zabezpeCovaci zafizeni 2.
kategorie dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Stani¢ni zabezpetovaci zafizeni bylo uvedeno do
provozu vroce 1978. Vroce 1992 byla provedena rekonstrukce kolejovych obvodua
a vystavba tratového zabezpeCovaciho zafizeni ve sméru Turnov. Vroce 1996 byla
provedena vystavba tratového zabezpecovaciho zatfizeni ve sméru Hodkovice nad Mohelkou.

V obvodu stanice se nenachazi zadny zeleznicni piejezd.

1.3.4 Mezistani¢ni isek Sychrov-Hodkovice nad Mohelkou

Tento mezistani¢ni usek je dlouhy 4,264 km. Je zabezpecen tratovym zabezpecovacim
zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Tratové zabezpetovaci zafizeni bylo
uvedeno do ¢innosti v roce 1996.

V tomto mezistanicnim useku se nachazeji dva piejezdy. Prvni piejezd je na
komunikaci IV. tfidy v km 135,885. Tento piejezd je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi.

Druhy piejezd je na komunikaci II. tfidy v km 136,252, jedna se o PZS 3ZBI typu
AZD 71 s dvoupasovymi kolejovymi obvody typu KO 3500. Napajeni kolejovych obvodi je
provedeno ze statickych méni¢it BZB 75. Zatizeni bylo uvedeno do ¢innosti v roce 1965.
V roce 2003 byla provedena celkova rekonstrukce zatizeni. Zaroven bylo zatizeni ptemisténo
do zdéného reléového domku. Kontrolni a ovladaci prvky jsou umisténé v zst. Hodkovice nad
Mohelkou a zjednodusené kontrolni prvky jsou umistény v zst. Sychrov. Piejezdové

zabezpelovaci zafizeni vyhovuje normé CSN 34 2650.

1.3.5 Zst. Hodkovice nad Mohelkou

Zst. Hodkovice nad Mohelkou km 137,570 je mezilehlou stanici na jednokolejné trati
Pardubice—Liberec. Ma tfi dopravni koleje a dvé koleje manipula¢ni. Do stanice je zatsténa

vlecka, ktera je napojena na kolejisté stanice kolejovou spojkou v druhé koleji. Sousednimi
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stanicemi ve sméru Pardubice je zst. Sychrov a ve sméru Liberec je Zst. Rychnov u Jablonce
nad Nisou.

V soucasné dobé je zZst. Hodkovice nad Mohelkou zabezpecena stani¢nim
zabezpefovacim zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu TEST 14,
s elektromotorickymi pfestavniky na vyménach 1, 2, 3, 4, 5, 9 a 10 a vykolejce VkIl.
Vykolejka Vk2 a vyména ¢. 8 jsou opatieny zamky, od kterych je klic drzen
v elektromagnetickém zamku. Vymeéna €. 6 neni zabezpecena a vyména €. 7 byla zruSena.
Odjezdova svételna navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje. Cely obvod stanice je odizolovan
a jsou pouzity paralelni kolejové obvody typu KO 3700. Napajeni kolejovych obvodu je
provedeno ze statickych ménici BZB 75. Zabezpecovaci zafizeni je ovladano z dopravni
kanceléaie z kolejové desky. Vnitini zabezpecovaci zafizeni je umisténo v reléové mistnosti,
kterd je umisténa ve skladisti vedle vypravni budovy. Napdajeni zabezpecovaciho zafizeni je
provedeno ze silového rozvadéce. Nahradni napdjeni je z baterii 500 Ah, z rota¢niho ménice
o vykonu 0,7 kVA pro napajeni navéstidel a ze statického ménice 1,2 kVA pro napajeni
ptestavniki. Na kolejové desce v dopravni kancelafi jsou umistény indikaéni a ovladaci prvky
od prejezdu v km 136,252. Kontroly od ptejezdu v km 136,252 jsou zapracovany do reléové
logiky a znemoziiuji postaveni odjezdového navéstidla S1, S2 a S3 na névést dovolujici jizdu,
kdyz je ptejezd v km 136,252 v poruchovém a nebo v anulacnim stavu. Pro zabezpeceni jizd
vlakli v mezistani¢nim useku je pro smér Sychrov a Rychnov u Jablonce nad Nisou pouZito
tratové zabezpetovaci zafizeni 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Staniéni
zabezpecovaci zafizeni bylo uvedeno do provozu v roce 1987. V roce 1996 byla provedena
vystavba tratového zabezpeCovaciho zatfizeni ve sméru Sychrov a vroce 1999 ve sméru

Rychnov u Jablonce nad Nisou. V obvodu stanice se nenachdzi zadny Zelezni¢ni piejezd.

1.3.6 Mezistani¢ni usek Hodkovice nad Mohelkou-Rychnov u Jablonce nad Nisou

Tento mezistani¢ni usek je dlouhy 4,690 km Je zabezpeCen tratovym zabezpecovacim
zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu RPB 71. Tratové zabezpedovaci zaiizeni bylo
uvedeno do ¢innosti v roce 1999.

V tomto mezistani¢nim useku se nachazi jeden piejezd, ktery je na komunikaci I'V. tfidy

v km 142,710. Tento piejezd je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi.
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1.3.7 Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou

Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou km 143,376 je mezilehlou stanici na jednokolejné
trati Pardubice-Liberec. Ma dvé dopravni koleje a dvé koleje manipulacni. Sousednimi
stanicemi ve sméru Pardubice jsou Zst. Hodkovice nad Mohelkou a ve sméru Liberec
zst. Jefmanice.

Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou je stanice s kratkymi dopravnimi kolejemi. Kolej
¢. 1 ma uzite¢nou délku koleje 200 metrti a kolej ¢. 2 ma uzite€nou délku 150 metrt. Cela
stanice je v oblouku a ve zna¢ném spadu, ktery na hodkovickém zhlavi dosahuje az 15,85 %eo.
V soucasné dob¢ je zabezpecCena reléovym zabezpeCovacim zafizenim 2. kategorie dle
TNZ 34 2620 typu TEST 14, s elektromotorickymi prestavniky na vyménach 2, 4, 6 a 7
avykolejce Vkl. Vymény €. 1 a 3 jsou opatieny zdmky od kterych je klic drzen
v elektromagnetickém zamku. Vyména ¢. 5 neni zabezpeCena. Stanice je vybavena
svételnymi navestidly. Odjezdova navéstidla jsou skupinova, na hodkovickém zhlavi za
posledni vyhybkou a na jefmanickém zhlavi je navéstidlo umisténo vpravo od vymény €. 7.
Ptedvést vjezdového navéstidla L je v disledku stoupani umisténa na zkrdcenou zabrzdnou
vzdalenost. U koleje €. 2 je ziizeno cestové navéstidlo Sc2 a z koleje 2a cestové navéstidlo
Lc2a. Na konci kusé koleje 2a je ziizeno navéstidlo Sc2a. Kolej 2a je zabezpecena jako kolej
dopravni pro cesty na kolej ¢. 2. Posun je zabezpeCen pouze na jefmanickém zhlavi a pfi
posunovych cestach na kolej a z koleje 2a. Cely obvod stanice je odizolovan a jsou pouzity
paralelni kolejové obvody typu KO 3700. Napajeni kolejovych obvodi je provedeno ze
statickych ménict BZB 75. Zabezpecovaci zafizeni je ovladano z dopravni kancelare
z kolejové desky. Vnitini zabezpecovaci zafizeni je umisténo v reléové mistnosti, ktera je
umisténa ve vypravni budové. Napdjeni zabezpecovaciho zafizeni je provedeno ze silového
rozvadéce. Néhradni napéjeni je z baterii 410 Ah, z rotacniho ménice o vykonu 0,7 kVA pro
napajeni navéstidel. Na kolejové desce v dopravni kanceldfi jsou umistény zjednodusené
indika¢ni prvky od pfejezdu vkm 147,492. Kontroly od piejezdu vkm 147,492 jsou
zapracovany do reléové logiky a znemoZziuji postaveni odjezdového navéstidla LJ na navést
dovolujici jizdu, kdyz je ptejezd v km 147,492 (Radlo) v poruchovém a nebo v anulacnim
stavu. Pro zabezpeceni jizd vlakd v mezistanicnim useku je pro smér Hodkovice nad
Mohelkou pouZito tratové zabezpelovaci zafizeni 2. kategorie dle TNZ 34 2620 typu
RPB 71. Pro smér Jefmanice je pouzito tratové zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie dle

TNZ 34 2620 typu AHP-03. Stani¢ni zabezpetovaci zaiizeni bylo uvedeno do provozu v roce
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1986. V roce 1999 bylo uvedeno do provozu tratového zabezpecovaciho zafizeni ve sméru
Hodkovice nad Mohelkou a v roce 2006 ve sméru Jefmanice.
V obvodu stanice se nachazi jeden Zelezni¢ni piejezd, ktery je na komunikaci IV. tiidy

v km 143,856. Tento piejezd je zabezpe€en pouze vystraznymi kiizi.

1.3.8 Mezistani¢ni Gisek Rychnov u Jablonce nad Nisou-JeFfmanice

Tento mezistani¢ni tsek je dlouhy 5,140 km. Je zabezpecen tratovym zabezpeCovacim
zafizenim 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03 s poéitaéi naprav Siemens Frauscher
AZF se smérovymi vystupy. Trat'ové zabezpeCovaci zafizeni bylo uvedeno do ¢innosti v roce
2006.

V tomto mezistani¢nim useku se nachazi Zeleznicni piejezd, ktery je na komunikaci
III. tiidy v km 147,492. Jedna se o PZS 3SBI typu VUD s ventilovymi kolejovymi obvody.
Zatizeni bylo uvedeno do ¢innosti vroce 1971. V roce 1999 bylo zafizeni premisténo do
zdéné reléové mistnosti v budové zastavky. V roce 2006 bylo zafizeni doplnéno pfenosovym
a méticim systémem TEDIS. TEDIS je zatfizeni urené ke sbéru a pfenosu informaci a je
soucasti systémli Remote 98 a Remote 96, jichZ se pouziva k ptenosu kontrolnich informaci
apovell mezi zabezpeCovacim zafizenim a jednotnym obsluznym pracovistém (JOP).
Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v zst. Jefmanice a v zst. Liberec. ZjednoduSené
kontrolni prvky jsou umistény v zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou. Diagnostické pracovisté

je umisténo na stanovisti udrzby v zst. Liberec.

1.3.9 Zst. Jefmanice

Zst. Jefmanice km 149,758 je mezilehlou stanici na jednokolejné trati
Pardubice-Liberec. Ma tfi dopravni koleje a jednu kolej manipulacni. Sousednimi stanicemi
ve sméru Pardubice je Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou a ve sméru Liberec je zZst. Liberec.

V soucasné dobé je Zzst. Jefmanice zabezpecena elektronickym zabezpeCovacim
zafizenim 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AZD ESA 33 (ESA [11-EIP),
s elektromotorickymi prestavniky na vyménach 1, 2, 5, 6 a 7 a vykolejce Vkl. Vymény €. 3
a €. 4 jsou opatfeny zamky, od kterych je kli¢ drzen v elektromagnetickém zamku. Svételna
navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje. V celém obvodu stanice je volnost tsekll zajisStovana
pocitaci naprav Siemens Frauscher AZF, s kolovymi senzory RSR 180. Soucasti stani¢niho
zabezpecovaciho zafizeni je lokalni diagnosticky systém (LDS), ktery slouzi k diagnostice

a archivaci dat o stavu zabezpeCovaciho zatizeni. Archivovana data lze pfenést na pracovisté
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udrzby v zst. Liberec. Na obrazku 2 je znazornéno propojeni diagnostického systému LDS ve
stanici a diagnostického syst¢ému REMOTE, ktery je pouzit v tratovém useku Rychnov
u Jablonce nad Nisou-Jefmanice-Liberec. Ve stavédlové ustfedné je pfipravena skiin pro
dalkové ovladani zabezpeCovaciho zatizeni (DOZ). Zabezpecovaci zafizeni je ovladano
z jednotného obsluzného pracoviste (JOP) v dopravni kancelafi. V dopravni kancelafi je
umistén pult nouzovych obsluh, ktery obsahuje tlacitka a indikace pro nouzovy zaveér vymeén
¢. 1,2, 6 a7, tlacitka a indikace otevieni a uzavieni piejezdil ve stanici, indikace o postavené
vlakové cesté¢ a volnosti prilehlych tratovych tsekl a tlacitka pro vypnuti napajeni. Pult
nouzovych obsluh déale obsahuje tlacitka pro resetovani zadavacich pocitacu a tlacitka pro
start technologickych pocitac. Kontroly od piejezdii ve sméru Rychnov u Jablonce nad
Nisou a Liberec jsou zapracovany do logiky stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni
a znemoziuji postaveni odjezdovych navéstidel na navést dovolujici jizdu, kdyz jsou piejezdy
v poruchovém a nebo v anula¢nim stavu. Na vyménach €. 1, 2, 6 a 7 je zfizen elektricky ohfev
vymeén. Vnitini zabezpeCovaci zafizeni je umisténo ve stavédlové ustfedné, kterda se nachazi
ve vypravni budové. Napdjeni zabezpeCovaciho zatizeni zajiSt'uje universalni napéjeci zdroj
typu UNZ-3. Pro zabezpeceni jizd vlakid v mezistani¢nim Useku je pro oba tratové sméry
pouzito tratové zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03. Staniéni
zabezpecovaci zafizeni bylo uvedeno do provozu v roce 2006. V roce 2006 bylo uvedeno do
provozu tratového zabezpecovaciho zafizeni ve sméru Rychnov u Jablonce nad Nisou
a v roce 2007 ve sméru Liberec.

V obvodu stanice se nachazi zelezni¢ni prechod, ktery je na komunikaci IV. tfidy
v km 150,432. Jednd se o PZS 3SNI typu PZZ-AC, spocita¢i naprav Frauscher AZF
s kolovymi senzory RSR 180. Ptejezdové zabezpeCovaci zafizeni je napojeno do lokalniho
diagnostického systému (LDS). Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v zZst. Jefmanice
a jsou zobrazovany na jednotném obsluzném pracovisti (JOP). Ridici reléova ¢ast je umisténa
ve stavédlové tustiedné. Transformatory 220V/24V jsou umistény ve skiini v blizkosti
piejezdu. Piejezdové zabezpedovaci zafizeni vyhovuje normé& CSN 34 2650.

Dale se v obvodu Zst. Jefmanice nachazi Zelezni¢ni piejezd, ktery je na komunikaci
II. tiidy v km 150,556. Jedna se o PZS 3ZBI typu PZZ AC, s poc¢itaci naprav Frauscher AZF
s kolovymi senzory RSR 180. Piejezdové zabezpeCovaci zafizeni je napojeno do lokalniho
diagnostického systému (LDS). Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v Zst. Jefmanice

a jsou zobrazovany na jednotném obsluzném pracovisti (JOP). Ridici reléova ¢ast je umisténa
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ve stavédlové tustiedné. Transformatory 220V/24V jsou umistény ve skiini v blizkosti

piejezdu.Piejezdové zabezpetovaci zatizeni vyhovuje normé CSN 34 2650.

Diagnostické

pracovi§té —————————— Diagnosticky PZZ km 150,432
udrzby lokalni
server
(DLS)
. PZZ km 150,556
Stani¢ni
zabezpecovaci
zafizeni |
modem
zst. Jefmanice |
zst. Liberec
‘ : Diagnostické
| pracovisté
I | Udrzby
PZZ km 147,492 PZZ km 153,297
PZZ km 152,785 Ridici stanice Jednotné
Remote [——— obsluzné
pracovisté (JOP)
Prejezd ze
sméru
PZZ km 155,995 PZZ km 155,660 PZZ km 155,423 Hradlo Pilinkov Hradek nad Nisou
km 155,455
Prejezdy ze
sméru
Procesni stanice Tedis  M&fici stanice Tedis PZZ km 155,423 Zawidov

Obrazek 2: Propojeni jednotlivych stanic TEDIS v systému Remote a Lokéalniho

diagnostického systému v useku Rychnov u J. n. N.-Jefmanice-Liberec

1.3.10 Mezistani¢ni asek Jermanice-Liberec

Tento mezistanicni Gsek je dlouhy 8,197 km a je rozdélen na dva tratové oddily. Oddil
»A“ (Jermanice — navéstidlo Lo) je dlouhy 4,932 km a oddil ,,B*“ (Liberec — navéstidlo So) je
dlouhy 3,470 km. Mezistani¢ni Usek je zabezpecCen tratovym zabezpeCovacim zafizenim
3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03 s po¢itadi naprav Siemens Frauscher AZF se
smérovymi vystupy, s kolovymi senzory RSR 180. Hradlo je umisténo na zastavce Pilinkov
v km 155,455. Oddilova navéstidla jsou umisténa na koncich nastupist, takze oba tseky se
navzajem piekryvaji. Zafizeni je doplnéno pfenosovym a meéficim systémem TEDIS.
Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v Zst. Jefmanice a v zst. Liberec a jsou zobrazovany
na jednotném obsluzném pracovisti (JOP). Diagnostické pracovisté je umisténo na stanovisti
udrzby v zst. Liberec. Svételna navéstidla byla uvedena do ¢innosti v roce 1986 a tratové

zabezpecovaci zafizeni v roce 2007. Zabezpecovaci zatizeni je umisténo v reléovém domku.
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V tomto mezistani¢nim useku se nachazi celkem sedm piejezdii. Prvni piejezd se
nachazi na komunikaci ITI. tiidy v km 152,758. Jedna se o PZS 3SBI typu VUD s ventilovymi
kolejovymi obvody. Zafizeni bylo uvedeno do ¢innosti vroce 1972. Vroce 2005 bylo
zatizeni doplnéno pfenosovym a méticim systémem TEDIS. Kontrolni a ovladaci prvky jsou
umistény v Zst. Jefmanice a v zst. Liberec a jsou zobrazovany na jednotném obsluzném
pracovisti (JOP). Diagnostické pracovisté je umisténo na stanovisti udrzby v zst. Liberec.
Zatizeni je umisténo v reléové skiini.

Druhy ptejezd se nachazi na komunikaci III. tfidy v km 153,297. Jedna se o PZS 3SBI
typu VUD s ventilovymi kolejovymi obvody. Zatizeni bylo uvedeno do &innosti v roce 1972.
V roce 2005 bylo zafizeni doplnéno pienosovym a meéficim systémem TEDIS. Kontrolni
a ovladaci prvky jsou umistény v Zst. Jefmanice a v Zst. Liberec a jsou zobrazovany na
jednotném obsluzném pracovisti (JOP). Diagnostické pracovisté je umisténo na stanovisti
udrzby v zst. Liberec. Zatizeni je umisténo v reléové skiini.

Tieti piejezd se nachazi na komunikaci IV. tfidy v km 153,941. Tento piejezd je
zabezpecen pouze vystraznymi kiizi.

Ctvrty piejezd je na komunikaci III. tfidy v km 155,421. Jedna se o PZS 3ZBI typu
PZZ RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Zatizeni bylo
uvedeno do ¢innosti v roce 2005 a je doplnéno prenosovym a méficim systémem TEDIS.
Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v Zst. Liberec a jsou zobrazovany na jednotném
obsluzném pracovisti (JOP). Diagnostické pracoviSté je umisténo na stanoviSti Udrzby
v zst. Liberec. Zatizeni je umisténo v reléovém domku. Ptejezdové zabezpecovaci zafizeni
vyhovuje normé CSN 34 2650.

Paty ptejezd je na komunikaci IV. tfidy v km 155,664. Jedna se o PZS 3SBI typu PZZ
RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Zatizeni bylo uvedeno
do ¢innosti v roce 2005 a je doplnéno pfenosovym a méticim systémem TEDIS. Kontrolni
a ovladaci prvky jsou umistény v Zst. Liberec a jsou zobrazovany na jednotném obsluzném
pracovisti (JOP). Zatizeni je umisténo v reléovém domku a v reléové skiini. Diagnostické
pracovisté je umisténo na stanovisti udrzby v zst. Liberec. Pfejezdové zabezpecCovaci zatizeni
vyhovuje norm& CSN 34 2650.

Sesty piejezd je na komunikaci IV. tfidy v km 155,961. Jedna se o PZS 3SBI typu
PZZ RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Zatizeni bylo
uvedeno do ¢innosti v roce 2005 a je doplnéno pfenosovym a méficim systémem TEDIS

Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v zst. Liberec a jsou zobrazovany na jednotném
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obsluzném pracovisti (JOP). Diagnostické pracovisté je umisténo na stanovisti udrzby
v zst. Liberec. Zafizeni je umisténo vreléovém domku a vreléové skiini. Piejezdové
zabezpe&ovaci zaiizeni vyhovuje normé CSN 34 2650.

Sedmy ptejezd je na komunikaci IV. tfidy v km 158,680. Jedna se o PZS 3SBI typu
AZD 71 s jednopasovymi kolejovymi obvody typu KO 3500. Napajeni kolejovych obvodi je
provedeno ze statickych ménict BZB 275. Zatizeni bylo uvedeno do ¢innosti v roce 1991.
V roce 2002 byla provedena rekonstrukce a v roce 2005 bylo zatizeni doplnéno pfenosovym
a méficim systémem TEDIS. Kontrolni a ovladaci prvky jsou umistény v zst. Liberec a jsou
zobrazovany na jednotném obsluzném pracovisti (JOP). Diagnostické pracovisté je umisténo
na stanoviSti udrzby v zst. Liberec. Zafizeni je umisténo v reléové skiini. Piejezdové

zabezpe&ovaci zaiizeni vyhovuje normé CSN 34 2650.

1.3.11 Zst. Liberec

Zst. Liberec v km 160,359 je uzlovou stanici na jednokolejné trati Pardubice-Liberec.
Do stanice zaustuje trat’ Ceska Lipa hlavni nadrazi-Liberec v km 145,107, ze stanice
vychazeji trat¢ Liberec-Zawidow (PKP) v km 160,359, Liberec-Hradek nad Nisou-Zittau
(DB) v km 0,000 a trat’ Liberec-Tanvald-Harrachov v km 0,000. V obvodu stanice je kolejisté
rozdéleno na ¢ast pro osobni dopravu, nakladni dopravu, ¢ast pro potiecbu DKV a ¢ast pro
vle€ky (dolni nadrazi). Sousednimi stanicemi ve sméru Pardubice je Zst. Jefmanice, ve sméru
Ceska Lipa je zst. Liberec-Horni Riizodol, ve sméru Zawidov je zst. Mnisek u Liberce, ve
sméru Hradek nad Nisou je Zst. Chrastava, a ve sméru Harrachov je Zst. Vesec u Liberce.

V soucasné dob¢ je zst. Liberec zabezpecena zabezpeCovacim zafizenim 2. kategorie
dle TNZ 34 2620 s prvky zabezpetovaciho zaiizeni typu TEST C, elektromechanickymi
prvky a rychlostni ndvéstni soustavou. Soucésti stani¢niho zabezpefovaciho zafizeni jsou
Ctyfi stavédla a to St.1, St. 3, St. 4 a St. 5.

V dopravni kancelafi je umistén elektricky tidici ptistroj typu TEST C, ktery obsahuje
pro kazdy tratovy smér a pro kazdou kolej sadu tlacitek pro vjezd, odjezd, urceni koleje
a tlacitka pro ruseni vlakovych cest. Dale obsahuje indikace od vjezdovych a odjezdovych
navéstidel a indikace od obsazenych dopravnich kolejich. Na ovladacim stole fidiciho
ptistroje jsou umistény ovladaci a kontrolni prvky reléového poloautomatického bloku
ve smeru Vesec u Liberce a automatického hradla ve sméru Jefmanice. V dopravni kancelafi

jsou také kontrolni a ovladaci prvky od prejezdii ve sméru Vesec u Liberce. Od ostatnich
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piejezdl jsou ovladaci a kontrolni prvky zobrazovany na jednotném obsluzném pracovisti
(JOP).

Stavédlo €. 1 je zabezpeceno elektromechanickym stavédlovym pfistrojem vz. 5007.
Hradlovy pfistroj na St.1 je opatfen navéstnimi vlozkami, hradlovou zardzkou, zavérem
vymén a kolejovym c¢iselnikem. Vyhybky jsou zabezpeceny mechanickymi piestavniky,
vjezdova a odjezdova navéstidla jsou svételna. Odjezdova navéstidla jsou u kazdé dopravni
koleje. Svételna navéstidla se obsluhuji fadi€i na rdmu pravitkové skiing St.1. Vyhybky se
obsluhuji pomoci vyménovych pék. Pro vybaveni vjezda a odjezda vlakl jsou ziizeny sériové
kolejové obvody. Do zhlavi v obvodu stavédla tsti trat od Ceské Lipy a staniéni koleje
pokraéuji nadrazim UTD.

Stavédlo ¢. 3 je zabezpeceno elektrickym stavédlovym pfistrojem typu TEST C.
Vyhybky jsou zabezpeceny elektromotorickymi piestavniky, vjezdova a odjezdova navéstidla
jsou svételna. Odjezdova navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje. Svételnd navéstidla
a vyhybky se obsluhuji tlacitky na ovladacim stole. Obvod stavédla ¢. 3 je vybaven
paralelnimi kolejovymi obvody. Napajeni kolejovych obvoda je provedeno ze statickych
méni¢li BZB 275. Pro vybaveni vlakovych cest jsou vyuzivany kolejové obvody obdobné
jako na reléovém zabezpecovacim zatizeni. Kontroly od piejezdii ve sméru Jefmanice jsou
zapracovany do logiky stanicniho zabezpeCovaciho =zafizeni a znemoznuji postaveni
odjezdovych navéstidel na navést dovolujici jizdu, kdyz jsou piejezdy v poruchovém a nebo
v anula¢nim stavu. Zafizeni bylo uvedeno do ¢innosti vroce 1991. Vroce 2007 byla
provedena aktivace tratového zabezpecCovaciho zafizeni ve sméru Jefmanice. Do zhlavi
v obvodu stavédla usti trat’ od Pardubic a Harrachova, a stani¢ni koleje od nadrazi UTD,
z obvodu stavédla vychazeji koleje ndkladniho nadrazi.

Stavédlo €. 4 je zabezpeceno elektrickym stavédlovym pfistrojem typu TEST C.
Vyhybky jsou zabezpeceny elektromotorickymi piestavniky, vjezdova a odjezdova navéstidla
jsou svételna. Odjezdova navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje. Svételnd navéstidla
a vyhybky se obsluhuji tlacitky na ovladacim stole. Obvod stavédla ¢. 4 je vybaven
paralelnimi kolejovymi obvody. Napajeni kolejovych obvodi je provedeno ze statickych
méni¢t BZB 75. Pro vybaveni vlakovych cest jsou vyuzivany kolejové obvody obdobné jako
na reléovém zabezpeCovacim zafizeni. Zatizeni bylo uvedeno do Cinnosti vroce 1996.
Stavédlo se nachézi mezi ndkladnim a osobnim nadrazim.

Stavédlo €. 5 je zabezpeceno elektrickym stavédlovym pfistrojem typu TEST C.

Vyhybky jsou zabezpeceny elektromotorickymi piestavniky, vjezdova a odjezdova navéstidla
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jsou svételna. Odjezdova navéstidla jsou u kazdé dopravni koleje. Svételnd navéstidla
a vyhybky se obsluhuji tlacitky na ovladacim stole. Obvod stavédla ¢. 5 je vybaven
paralelnimi kolejovymi obvody. Napajeni kolejovych obvodd je provedeno ze statickych
meénic¢li BZB 75. Pro vybaveni vlakovych cest jsou vyuzivany kolejové obvody obdobné jako
na reléovém zabezpeCovacim zafizeni. Zafizeni bylo uvedeno do ¢innosti vroce 1987. Do
zhlavi v obvodu stavédla usti traté¢ od Zawidova a od Hradku nad Nisou, smérem do stanice
pokracuji koleje osobniho nadrazi.

Pro zabezpeceni jizd vlakd v mezistaniénim useku je pro smér Jefmanice pouzito
tratové zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03. Mezistaniéni
usek Liberec-Vesec u Liberce je vybaven netypovym reléovym poloautomatickym tratovym
zabezpetovacim zafizenim 2. kategorie dle TNZ 34 2620, které umoziiuje obsluhu vlecky
pfi souc¢asném uvolnéni hlavni tratové koleje. Pro smér Liberec-Horni Rizodol, Chrastava

a MniSek u Liberce je pro zabezpeceni jizd pouzito telefonické dorozumivani.

1.4 Sdélovaci zartizeni

Analogové sdé€lovaci zafizeni pouzité na trati Turnov - Liberec neumoziuje tsekové
ovladadni neobsazenych stanic a zastavek. V celém tratovém useku Turnov — Liberec
je polozen metalicky dalkovy kombinovany kabel se zabezpeCovacimi ¢tyrkami.
V jednotlivych Zst jsou pouzity zapojovace typu ELSVO-MTZ 10 pro 10 ucastnikii, do
kterych jsou zapojeny tratovy telefon, pfivolavaci okruhy vjezdovych navéstidel
a vyhybkaiské okruhy. Tento typ zapojovace umoziiuje ovladani rozhlasu pro cestujici.
Informacni zafizeni je nasazeno pouze v zst Turnov. Ve vSech Zst je zaveden jednotny
¢as - mati¢ni hodiny jsou v zst Turnov — v jednotlivych zst jsou opakovace hodinovych

impulst.

1.5 Zelezni¢ni spodek a svriek
Zelezniéni svriek je vétsinou typu S49 a v soucasnosti je proveden jako bezstykova

kole;j.

1.6 Silnoproudé rozvody a pripojky
Stanice a piejezdy jsou napdjeny z distribu¢niho rozvodu nizkého napéti a dimenzi

odpovidaji stavajicimu odbéru stanic a prejezdu.
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2 Navrhovany stav

2.1 Cilovy stav racionalizace

Cilovym stavem je dalkové ovladani sdé&lovaciho a zabezpecovaciho zafizeni
v tratovém usek Turnov — Liberec. Ridici pracovisté je navrzeno v novych prostorach Zst.
Turnov, a to jak cast dispeCerského fizeni, tak i Cast s vnitini technologii. Ob¢& pracoviste

budou umisténa vedle sebe.

2.2 Navaznost na dalsi racionaliza¢ni stavby
Dispecerské pracovisté musi umoznit doplnéni o ovladani dalSich celkii budovanych
v nasledujici etapach. Jedna se o:
- elektronické stavédlo pro vlastni zst. Turnov
- fizeni tseku Turnov — PfiSovice — Loukov — Mnichovo Hradisté
- zalozni pracovi§té pro ovladani useku Mala Skala — Zelezny Brod — Semily — Kogtalov

(bude vyuzito jen pro piipad vypadku fidiciho pracovisté v zst. Stard Paka

2.3 Vstupni udaje

Zasadnim udajem pro ndvrh rozsahu zabezpecCovaciho zafizeni v jednotlivych
stanicich je projednani postradatelnosti infrastuktury s Odborem pro optimalizaci
infrastruktury  (vysledkem je wurceni poctu dopravnich a manipulacnich koleji
v jednotlivych zst).

Dal$im rozhodujicim vstupnim tdajem je projednéni zmény zabezpeceni jednotlivych
piejezdi, véetné projednani moznosti zruSeni nevyuzivanych piejezdi — naptiklad piejezdi

v km 130,103 a v km 153,941.
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3 Rozsah racionalizace

Samotnd racionalizace zahrnuje modernizaci zst. Sychrov, zst. Hodkovice nad
Mohelkou, zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou, Zst. Jefmanice a pfilehlé tratové useky.

Nezahrnuje modernizaci zst. Turnov a zst. Liberec.

3.1 Prehled kapacitnich udajii modernizace

Pocet dopraven s novym SZZ 3 ks
Pocet mezistani¢nich Usekil s novym TZZ 3 ks
Pocet dopraven upravenych pro uvazku DOZ 1 ks

Pocet mezistani¢nich usekti s TZZ upravenych pro ivazku DOZ 2 ks

Nova piejezdova zabezpecovaci zatizeni PZS 12 ks
Upravovana piejezdova zabezpecovaci zafizeni PZS 7 ks
Pocet vyhybek opatifenych ohfevem vymén 15 ks

3.2 Pocty provoznich pracovniki
Soucasny stav: 26
Navrhovany stav: 5

Uspory pracovnikii: 21

3.3 Zabezpecovaci zarizeni

V jednotlivych Zelezni¢nich stanicich mimo Zst. Jefmanice je navrzeno nové stanicni
zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 v systému tratového elektronického
stavédla typu ESA 33 sovladdnim pomoci JOP z dispecerského pracovisté v zst. Turnov.
Z dispecerského stanovisté¢ bude mozno ovladat zst. Sychrov, zst. Hodkovice nad Mohelkou,
zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou, zst. Jefmanice a pfilehlé tratové tseky vcetné vSech
ptejezdli v fizené oblasti. Tratové schéma navrzeného zabezpeCovaciho zafizeni v useku
Turnov-Liberec je uvedeno v piiloze ¢islo 2. Déle bude mozno z dispecerského pracovisté
ovladat osvétleni stanic a zastdvek, ohiev vymén v jednotlivych stanicich a informacéni
zafizeni pro cestujici. V zst. Turnov bude umisténo technologické jadro stavédla a ve
stanicich budou umistény vykonové ¢asti stavédla. Vnitini ¢asti stani¢nich zabezpecovacich
zafizeni v jednotlivych stanicich budou umistény ve stavajicich reléovych mistnostech po
nezbytnych stavebnich upravach. Do dopravnich kanceldfi budou umisténa pracovisté pro
piipadnou nouzovou mistni obsluhu zabezpecovaciho zatizeni. V mezistani¢nich usecich jsou

navrzena nova tratova zabezpecCovaci zatizeni vyhovujici podminkdm zafizeni 3. kategorie
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dle TNZ 34 2620 v systému automatického hradla a to typu AHP-03 a AH-ESA-04, které je
soucasti elektronického stavédla typu ESA 33. Jednotlivé nevyhovujici a nezabezpecené
pfejezdy na trati budou vybaveny novym piejezdovym zabezpeCovacim zafizenim.
V tratovych usecich budou pouzity piejezdovd zabezpeCovaci zafizeni typu PZZ-K
a PZZ-RE. Ve stanicich bude pouzito piejezdové zabezpecovaci zatizeni typu PZZ-AC.

V zst. Jefmanice bude stavajici zafizeni ESA 33 doplnéno o systémem dalkového
ovladani, aby se tato stanice dala dalkové ovladat z dispecerského pracovisté. V Zst. Turnov
na St.4 bude provedena vazba na stavajici stanicni zabezpecovaci zafizeni. V celém tratovém
useku Turnov-Liberec bude polozen novy opticky kabel 36 SM vlaken pro dalkové ovladani
zabezpecovaciho zafizeni a metalicky kabel 10XNO0,8. Soucasny dalkovy metalicky kabel
ZDK 1 bude vyuzit pro reléové vazby mezi jednotlivymi zafizenimi, pro tratové telefonni
okruhy a pro potieby CD Telematika. Cela fizena oblast bude obsahovat systém LDS pro
diagnostiku zabezpeCovaciho zatizeni s lokalnimi pfistupovymi pocitaci na stanovisti udrzby
v zst. Turnov a v zst. Liberec. Zabezpecovaci zafizeni v jednotlivych mezistani¢nich usecich
a v jednotlivych stanicich jsou popsana v podkapitolach.

Dispecerské pracovist¢ bude obsahovat graficko technologickou nadstavbu
zabezpecovaciho zatizeni (GTN). GTN vede automaticky dopravni denik, podava v redlném
Case aktualni obraz dopravni situace a mize poskytovat informace cestujicim o jizd¢ vlaku.
Ve vypravnich budovéch v Zst. Turnov a zst. Liberec bude zfizen vstupni terminal do fizené
oblasti. Dispecerské pracovisté je navrzeno v zZst. Turnov v novych prostorach, ve kterych je

uvazovano s umisténim budoucich souvisejicich zatizeni.

3.4 Popis jednotlivych zabezpecovacich zaFrizeni
3.4.1 Stanicni zabezpecovaci zarizeni typu ESA 33 (ESA 11-EIP)

Stani¢ni zabezpecovaci zatizeni ESA 33 je elektronické stavédlo uréené k zabezpeceni
a fizeni kolejové dopravy v zelezni¢nich stanicich. Elektronické stavédlo je zafizeni
3. kategorie dle TNZ 34 2620, které zajistuje vétinu logickych a bezpeénostnich zavislosti
elektronicky, v fidici Urovni pocitaovym systémem s redundantni bezpecnosti a odpovida
pozadavkiim na uroven bezpecnosti SIL 4. Stavédlo se sklada z pocitacové zadavaci urovne,
z pocitacové fidici Grovné a z pocitacové vykonové turovné s elektronickym rozhranim
k venkovnim zafizenim. Elektronické rozhrani k venkovnim prvkim zajistuje panel EIP

(Electronic Interface Panel) a zajistuje bezkontaktni ovladdani zatfizeni v kolejisti. Panel EIP
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nahrazuje reléovou techniku pouzitou u stavédla typu ESA 11. Blokové schéma stavédla je
znazornéno na obrazku 3.

Zadavaci uroven stavédla se skladd z obsluzného pracoviste, které slouzi k ovladani
stavédla pomoci jednotného ovladaciho pracoviste (JOP). Kazdé ovladaci pracovisté je
vybaveno zafizenim pro jednoznac¢nou identifikaci obsluhy. K identifikaci obsluhy slouzi
osobni identifika¢ni karta (PIK). Pocitace na ovladacim pracovisti jsou 100% zalohovany.

Ridici ¢ast stavédla se sklada z dvojce aktivnich a z dvojce zaloZnich technologickych
pocitact. Technologické pocitace jsou propojeny mistni komunikacni sitit ETMNET s po¢itaci
z obsluzného pracovisté. Do sit¢ ETMNET je napojeno také diagnostické pracovisté udrzby.
Do této sité je mozno ptipojit dalSi zafizeni jako je systétm GTN, ktery vede dopravni
dokumentaci a slouzi jako nastroj k fizeni dopravy, dale systém bezobsluzného pracovisté
BOP, ktery slouzi k zobrazeni stavu systému a systém dalkového ovladani DOZ. Pomoci
bezobsluzného pracovisté se realizuje systém velkoplo$ného zobrazovani VEZO. Ridici ¢st
stavédla dava pomoci komunikacniho systému PENET, ve dvou vétvich informace vykonové
urovni stavédla.

Vykonova cast stavédla se sklddd z panelu EIP, ktery zajiStuje soucinnost
s venkovnimi zafizenimi. Bezpecnost vykonové ¢asti je zaruCena systémem slozené
bezpecnosti 2 ze 2.

Stavédlo miliZze byt pouZito jako centrdlni a nebo jako stavédlo decentralizované.
Decentralizované znamend, ze jadro systému je spole¢né pro nékolik stanic a v jednotlivych
dopravnach je pouze provadéci (vykonnd) cast stavédla. Jadro systému se sklada ze zadavaci
a fidici trovné a provadéci uroveinl se skladd z vykonné Casti. Stavédlo ma plné integrovanu
funkci dalkového ovladani zabezpecovaciho zafizeni DOZ, automatického hradla
AH-ESA-04 a automatického bloku AB-ESA. ESA 33 umoziuje vazbu na stavajici
zabezpecovaci zafizeni a to jak trat'ova tak prejezdova. Tato vazba miize byt jak napétova tak
u schvalenych zafizeni 1 datova. Stavédlo mize byt navazano na lokalni diagnosticky systém
LDS. Pocitaova cast stavédla mize také ovladdat ohfev vymén, osvétleni stanic a zastavek,

informacni zatizeni pro cestujici. K napdjeni stavédla slouzi univerzalni napajeci zdroj UNZ.
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Pracovisté obsluhy Dalkové Pracovisté udrzby
ovladani
A
Ovladaci Diagnosticky
pocita e =0l e pocitac
A A A A A
A A4 A
Ovladaci
Cast Komunika¢ni systém ETMNET
A A
A \4
Rélgé? Technologicky Technologicky
pocita¢ ,A* poéitac ,B*
A Komunikacni Komunikacni
systém PENET systém PENET
» Panel EIP
Vykonna
Cast
\ 4
Venkovni prvky Jina zabezpecovaci zafizeni

Zafizeni ktera nejsou
soucasti ESA 33

Obrazek 3: Blokové schéma stavédla ESA 33

3.4.2 Prejezdové zabezpecovaci zaFizeni typu PZZ-K

Piejezdové zabezpeCovaci zatizeni typu PZZ-K je zabezpecovaci zafizeni s reléovou
logikou doplnénou elektronickymi prvky. Je ur€eno pro jedno i vice kolejné traté s nezavislou
trakci 1 pro traté elektrizované stejnosmérnou (3 kV i 1,5 kV), nebo sttidavou (25 kV/50 Hz
a pfi pouziti pocitact naprav i 15 kV/16,7 Hz) soustavou s tratovou rychlosti do 120 km/h.
Ptejezd mlize byt pouzit jak na Siré trati, tak ve stanicich a jeho montdz se provadi do
reléovych domki, nebo reléovych mistnosti. Pro automatické ovladani lze pouzit k detekci
vlaku jak kolejové obvody, tak pocitace naprav. Pfi pouziti pocitaci naprav jsou kolové
senzory v misté prejezdu vzijemné prekiizeny tak, aby pfiblizovaci useky zobou smért
zasahovaly pfes piejezd. Pii pouziti pocCitach naprav se uptednostiuji zapojeni se smerovymi
vystupy. Pfi pouziti pocitaci naprav bez smérovych vystupli se pro detekci vlaku v misté
piejezdu pouziva samostatny kolovy senzor. Pii pouziti kolejovych obvodu slouzi k detekci

prijezdu vlaku pies prejezd neohrani¢eny kolejovy obvod typu ASE. Zatfizeni ma svételnou
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a zvukovou vystrahu, kterou lze doplnit mechanickou zavorou typu AZD 99 bez kontroly,
nebo s kontrolou celistvosti bieven, nebo zavorou typu AZD 71. Informace o stavu
zabezpecCovaciho zafizeni je mozné pfenést do trvale obsazené dopravny, bud reléovou
cestou, nebo lze vyuzit vhodného pfenosového zafizeni s bezpe¢nym pienosem. Reléova
logika je tvotena relé 1. skupiny bezpecnosti typu NMS a NMSM. Elektronickymi prvky jsou
bezpecny zdroj kmitavych signalti typu BZKS20 a elektronicky stejnosmérny meéni¢ napéti
typu SMNO1, nebo SMNOI.1 k napdjeni Zarovek navéstnich svitilen vystraznikd. VSechny
casové funkce jsou méteny elektronickymi Casovymi jednotkami s bezpecnou funkci pfi
poruse. Piejezdové zabezpeCovaci zafizeni je vybaveno elektronickym zdznamovym
zafizenim. Zafizeni vyzaduje zakladni napajeni 230 V 50 Hz. K napdjeni zafizeni slouzi
vhodna baterie o jmenovitém napéti 24 V s fizenym dobije¢em. PZZ-K jako celek pracuje

v kategorii bezpe¢nosti SIL 4 dle CSN EN 50129, kromé vnitini diagnostiky.

3.4.3 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni typu PZZ-RE

Ptejezdové zabezpeCovaci zatizeni typu PZZ-RE je zabezpecovaci zatizeni s reléovou
logikou doplnénou elektronickymi prvky. Princip zapojeni piejezdového zabezpecovaciho
zafizeni vychazi z principu zapojeni piejezdu typu AZD 71. Je uréen pro jedno i vice kolejné
traté s nezavislou trakci ipro traté elektrizované stejnosmérnou (3 kV i 1,5 kV), nebo
sttidavou (25 kV/50 Hz) soustavou s tratovou rychlosti do 1 nad 120 km/h. Piejezd muze byt
pouzit jak na Siré trati tak ve stanicich a jeho montdZz se provadi do reléovych skfiini,
reléovych domki, nebo reléovych mistnosti. Pro automatické ovladani Ize pouzit pro detekci
vlaku jak kolejové obvody, tak pocitace naprav. Zafizeni ma svételnou a zvukovou vystrahu,
kterou lze doplnit mechanickou zavorou typu AZD 99 bez kontroly, nebo s kontrolou
celistvosti bieven, nebo zavorou typu AZD 71. Informace o stavu zabezpeovaciho zaiizeni
je mozné pienést do trvale obsazené dopravny, a nebo pienést pomoci piejezdnikil na hnaci
vozidlo. Logické funkce jsou tvofeny relé 1. skupiny bezpednosti typu NMS a NMSM.
Vsechny casové funkce jsou meéieny elektronickymi casovymi jednotkami s bezpecnou
funkei pfi poruse. K napdjeni zarovek navéstnich svitilen vystraznik slouzi elektronické
ovladani svétel EOS, které generuje pozadované signdly a zajiStuje ovladani a dohled
svitivosti svétel vystraznikG v zévislosti na stavu zafizeni. Zafizeni vyzaduje zakladni
napajeni 230 V 50 Hz. K nédhradnimu napajeni slouzi vhodna baterie 24 V. Ptejezd 1ze doplnit
diagnostickym zatfizenim typu DIAB-2, REMOTE 96, interni diagnostika mlZe byt napojena
na diagnosticky systém LDS.
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3.4.4 Prejezdové zabezpecovaci zarizeni typu PZZ-AC

Ptejezdové zabezpecCovaci zafizeni typu PZZ-AC je zabezpecovaci zafizeni s reléovou
logikou doplnénou elektronickymi prvky. Venkovni prvky jsou napajeny stfidavym napétim
230 V/50 Hz, kde v blizkosti venkovniho zafizeni se toto napéti méni pomoci transformatort
a ptipadné se usmérni na pozadovanou velikost. Maximalni vzdalenost vystraznikli od mista
technologie mize byt az 4 km, pfi pouziti automatickych zévor se tato délka zkracuje na
2 km. Blokové schéma prejezdu s piikladem pouziti na trati je na obrazku 4. Ptejezd je urcéen
pro jedno i vice kolejné traté s nezavislou trakci ipro traté elektrizované stejnosmérnou
(3kV i 1,5 kV), nebo sttidavou (25 kV/50 Hz) soustavou s tratovou rychlosti do i nad
120 km/h. Ptfejezd muze byt pouzit jen ve stanicich, kde jsou jizdy vlakl a posunujicich dilt
na pifejezd kryty ndvéstidly. Automatické ovladani je odvozeno piimo ze stani¢niho
zabezpeCovaciho zafizeni. Montaz prejezdu se provadi do reléovych domku, nebo reléovych
mistnosti a transformatorovych sk#ini, které jsou umistény v blizkosti zafizeni. Piejezdové
zabezpecovaci zafizeni ma svételnou a zvukovou vystrahu, kterou lze doplnit mechanickou
zéavorou typu AZD 99 bez kontroly, nebo s kontrolou celistvosti bieven. Informace o stavu
zabezpeCovaciho zafizeni se pfenasi do trvale obsazené dopravny. Reléova logika je tvofena
relé 1. skupiny bezpeénosti typu NMS a NMSM a vychazi z obvodi, které jsou pouZity
u PZZ-RE. Elektronickymi prvky jsou bezpecny zdroj kmitavych signali typu BZKS20
a dohledaci svételny obvod DSO-4, ktery kontroluje svitivost vystrazniki a vyhodnocuje
pokles proudu pod stanovenou mez, coz znamena jak preruseni obvodu, tak néartst proudu nad
stanovenou mez, ktery znaci zkrat v obvodu. VSechny casové funkce jsou méfeny
elektronickymi Casovymi jednotkami s bezpecnou funkci pii poruse. Prejezd lze doplnit
diagnostickym zafizenim typu BDA, anebo lze data uklddat v diagnostickém lokalnim
serveru DLS, ktery je soucasti diagnostického systému LDS. Pro napdjeni se pouziva

zalohované napdjeni bez preruseni napft. ze dvou UPS.
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Obrazek 4: Blokové schéma PZZ-AC umisténé na trati

3.4.5 Tratové zabezpecovaci zarizeni typu AHP-03

Tratové zabezpecovaci zafizeni typu AHP-03 je automatické obousmérné tratové
zabezpelovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620. AHP-03 je zabezpetovaci zafizeni
s reléovou logikou a s reléovym rozhranim k venkovnim prvkiim. Reléova logika je tvotfena
relé 1. skupiny bezpecnosti typu NMS a NMSM. Zafizeni je uréeno pro traté s nezavislou
trakei 1 pro traté elektrizované stejnosmérnou (3 kV i 1,5 kV), nebo stiidavou (25 kV/50 Hz)
soustavou do tratové rychlosti 100 km/h. Slouzi k zabezpeceni jizd vlaku v daném
mezistanicnim useku. Zprostfedkovava zavislost mezi dvéma dopravnami, které spolu
sousedi. Zamezuje protismérnym jizdam a jizdam vlakti do obsazeného useku tim, ze
znemoznuje rozsviceni povolujiciho navéstniho znaku v danych dopravnach. Ke zjistovani
volnosti mezistani¢nich tsekl se pouziva vyhradné pocitach naprav se smérovymi vystupy.
Mezistaniéni isek miize byt rozdélen na dva tratové oddily, oddilovym navéstidlem. Cinnost
oddilového navéstidla je automaticka a je zavisla na jizd¢ vlaku a sméru udéleni tratového
souhlasu. Zafizeni umoziiuje vazbu na stanicni zabezpecCovaci zafizeni 2. kategorie se
sveételnymi névestidly a na stani¢ni zabezpecovaci zafizeni 3. kategorie. Napdjeni tratovych
obvodu je galvanicky oddé€leno od napajeni stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni. Pfi ovladani
obou sousednich stanic zjednoho pracovisté je automaticky s zadosti o zménu tratového
souhlasu vydan automaticky ptikaz k udéleni tratového souhlasu do dopravny, ktera o souhlas

zada. Tento ptikaz zajistuje JOP v dispeCerském pracovisti.
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3.4.6 Pocita¢ naprav AZF

Pocita¢ naprav slouzi k bezpecnému zjistovani volnosti a obsazeni kolejovych usekt.
Kazdy kolejovy usek musi byt ohrani¢en urcitym poctem pocitacich bodu. Pocitaci body jsou
tvofeny kolovymi senzory typu RSR 180 nebo typu RSR 122 a pfisluSnou vyhodnocovaci
jednotkou ASB. Signaly z vyhodnocovacich jednotek ASB jdou do ¢itatové jednotky ZBG,
ktera provadi souhrn informaci o poctu naprav, které poskytuji jednotlivé pocitaci body.
Jednotka ZBG tyto informace dava do spole¢ného vysledku a vyhodnocuje obsazenost
daného useku stavem ,,volno“ nebo ,,obsazeno“ a informaci o stavu posild do daného
zabezpeCovaciho zafizeni. Stav ,,volno“ je, kdyz z daného useku se odpocitaji vSechny
napravy, které¢ do néj vjely a zafizeni nevykazuje poruchu. Stav ,,obsazeno* je, kdyz do
daného useku vjede jedna naprava, nebo je systém v poruse (pferuseni vedeni ke kolovému
senzoru, nebo odpad kolového senzoru od koleje). Kolovy senzor typu RSR 180 a RSR 122
se sklada ze dvou samostatnych systému, které vyhodnocuji smér jizdy vozidla. Toho se
vyuzivd k doplitkovym informacim, které jsou vyuZivany v navazném zabezpeCovacim
zafizeni.

Pouziti pocitace naprav s kolovymi senzory typu RSR 180 aRSR 122 je do
prajezdové rychlosti 350 km/h o min. priméru kola 300 mm a max. priméru kola 2100 mm.
Vzdalenost pocitaciho bodu od vyhodnocovaciho zafizeni je dana odporem metalického
vedeni, které u kolového senzoru RSR 180 ¢ini maximalné 250 Q a u kolového senzoru RSR
122 maximalné 500 Q pii maximalni délce 10 km. Blokové schéma pocitace naprav jednoho

useku je na obrazku 5.

PR 1 Po&itact Osek PB 2
Kolowy senzor RSR 180 Kolovy senzor RSR 180
BBG
PB pocitaci bod h 4 v
- . - ASH
BBG — sbérnicovd jednotka ASB °d

ABS vyhodnocovaci jednotka
- o £BG
2 — Citadova 1€ dnotka

Zabezpefovaci zafizeni

Obrazek 5: Blokové schéma jednoho pocitaciho tiseku se dvéma pocitacimi body
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3.4.7 Diagnosticky systém typu LDS

Lokalni diagnosticky systém (LDS) je modularné provozné diagnosticky systém, ktery
je urcen pro sbér, archivaci, klasifikaci a sledovani provoznich dat a stavii jednotlivych
zabezpec€ovacich, nebo napdjecich zatizeni. Na obrazku 6 je blokové schéma tohoto systému.
Diagnostikovana zatizeni mohou byt jak stani¢ni, tratova a piejezdova zabezpecCovaci
zafizeni, tak 1 univerzalni napajeci zdroje. Systém se skladd z diagnostického lokalniho
serveru (DLS), ktery slouZi ke sbéru a archivaci jednotlivych dat od riznych zabezpecovacich
zatizeni. Server DLS pfimo diagnostikuje panel elektronického rozhrani EIP. Izolator siti
zaruCuje jednosmérny prenos dat a pfimo diagnostikuje stani¢ni zabezpecovaci zafizeni typu
ESA 11. Dale se sklada z diagnostického lokalniho pfistupového pocitace (DLA), ktery
zpracovava jednotliva archivovand data. Archivovand data slouzi pro potieby udrzby a mohou
byt pfenesena do mist, kde sidli idrzba. Pomoci méfici Gstfedny mohou byt do systému

napojena zafizeni, kterd jsou diagnostikovana pomoci systému TEDIS.
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Obrazek 6: Blokové schéma LDS

3.4.8 Systétm REMOTE 96 a REMOTE 98

Systétm REMOTE 96 je urcen pro snimani, diagnostiku a archivaci provoznich dat
astavll jednotlivych zabezpeCovacich zafizeni. Systém je vybaven pro zpracovani
a obousmeérny prenos informaci a povelll, ale nelze ho vyuzit pro pfenos bezpecnych poveld.
REMOTE 96 muze sledovat data jak centralizovana tak decentralizovand, protoze tento
systém neni ndro¢ny na pienosové cesty. Systém se muze stavét stavebnicoveé, protoze se
sklada z tstfedny a jednotlivych procesnich stanic TEDIS. Ustfedna dalkového ovladani
zatizeni (DOZ) je umisténa v misté obsluhy a stanice TEDIS u jednotlivych zabezpecovacich
zatizeni. Stanice TEDIS zajistuje pfenos mezi ustfednou a jednotlivymi zabezpeCovacimi
zafizenimi a plni funkci ¢erné skiinky. Jednotlivé stanice TEDIS se propojuji s tstfednou bud’

hvézdicové nebo liniovéE, poptipadé kombinaci obou zplsobl. Do Ustfedny DOZ je zapojeno
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obsluzné pracovist¢ JOP aservisni pracovist¢ udrzby pro diagnostiku jednotlivych
zabezpecovacich zatizeni.

Systétm REMOTE 98 je uren pro pfenos a zpracovani informaci, ale i pro pienos
povelt k jednotlivym zafizenim. Je urcen k ddlkovému ovladani stani¢nich a piejezdovych
zafizeni a k fizeni provozu na tratich s dispecerskym provozem. Systém muze ovladat i dalsi
pomocné funkce, jako je osvétleni zastavek, ovladani elektrického ohievu, nebo ovladani
rozhlasu. REMOTE 98 snim4, diagnostikuje a archivuje provoznich data a stavy jednotlivych
zabezpecCovacich zafizeni. Sestaveni systému je shodné jako u systtmu REMOTE 96.

Blokové schéma systému je na obrazku 7.

REMOTE 93 REMOTE 96
Pmcoviét/é Diagnosticke
doprovni pracovisté
obsluhy (idriby
A A A
Y
Ridicr droves
Remote
(TEDIS)
Y

h 4
| Komunikatni sit PENET|
4

ooy

Labezpedovact  Zabezpetovaci Zobezpetovaci Zabezpetovaci
20k izent 2affzent zatfzent zatfzent

Obrazek 7: Blokové schéma syst¢ému REMOTE
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3.4.9 Univerzalni napajeci zdroj UNZ

Univerzalni napéjeci zdroj je stavebnicovy systém urceny k napajeni zabezpecovaciho
zafizeni. Muze napdjet 1 jind zafizeni, ktera vyZaduji bezvypadkové napdjeni. Systém
zajiSt'uje nepierusené napajeni zatizeni pozadovanym napétim a pozadovanou frekvenci. Jako
zdroj vstupniho napdjeni slouzi vefejna rozvodna sit’. Zelezniéni trakéni systémy mohou byt
jak stejnosmérné tak stfidavé a mohou byt napdjeny také z dieselagregatu. Vystupnimi
napétimi jsou 3 x 230/400 V, 50 Hz pro napdjeni technologie zabezpecovaciho zafizeni,
2x230V, 275 Hz a 2 x 230 V, 75 Hz pro napijeni kolejovych obvoda a 24 V DC pro
napéjeni zabezpecovaciho zatizeni.

Zatizeni se sklada ze vstupniho obvodu, kde se stfidavé napéti usmérni v usmériiovaci
na 550 V stejnosmérnych. Na stejnosmérnou sbérnici jsou pfipojeny menice frekvence, které
vyrabi pozadované napéti s danou frekvenci. Pocet méni¢t je dan pozadavkem na konfiguraci
systému. Stejnosmernd sbérnice je zadlohovana bateriemi s jmenovitym napétim 384 V, které
jsou dobijeny dobijeci, které jsou napajeny ze stejnosmérné sbérnice. Blokové schéma
napéjeciho zdroje je na obrazku 8.

Univerzalni napdjeci zdroj je skiilového provedeni a je vybaven automatickym
fizenim s kontrolnimi obvody. Na Celni stran¢ skiin¢ je umistén ovladaci panel s klavesnici
a displejem. Pomoci klavesnice miZeme zobrazovat stav baterii a ménit stavy ménicl
a dalSich zafizeni. Systém lze pfipojit do lokéalniho diagnostického systému LDS a do

dalkového fizeni trakéniho vedeni.
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Obrazek 8: Blokové schéma UNZ
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4 Navrzené zabezpecovaci zarizeni ve stanicich a v trat’ovych tusecich

Schématicky navrh zabezpecCovaciho zafizeni v tratovém useku Turnov-Liberec je

uveden v pfiloze €. 2.

4.1 Zst. Turnov

Ve stanici Turnov bude zfizeno dispeCerské pracovisté pro dany tratovy usek
Turnov-Liberec s graficko technologickou nadstavbou pro fizeni dopravy. Ve stavédlové
Gistiedné  bude umisténo elektronické zabezpedovaci zatizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620
typu ESA 33 jako tratové stavédlo pro 3 stanice. V Zst. Turnov bude umisténa spolecna fidici
cast stavédla a v jednotlivych stanicich (Zst. Sychrov, zst. Hodkovice n. M. a zst. Rychnov
ulJ. n. N.) potom vykonné c¢ast tohoto stavédla. Jedna vykonna ¢ast stavédla bude umisténa
také v samotné Zst. Turnov pro navazani navazujiciho zabezpecovaciho zatizeni. Elektronické
stavédlo bude napdjeno z univerzalniho napéjeciho zdroje UNZ. V Zzst. Jefmanice zlistane
stavajici zabezpecCovaci zatizeni ESA 33 a tato stanice bude zapojena do dalkového ovladani
abude nové fizena z dispeCerského pracovisté. Blokové schéma tohoto stavédla je na
obrazku 9. V dopravni kancelafi Zst. Turnov se ziidi vstupni terminal do fizené oblasti
a bezobsluzné pracovist¢ se zobrazenim dopravy v pfislusném tuseku. V ramci vystavby
zabezpecovaciho zatfizeni se vybuduje i diagnosticky systém LDS, ktery bude diagnostikovat
zabezpecovaci zafizeni na celém useku Turnov-Liberec. Na stanovisti udrzby v zst. Turnov
a v zst. Liberec bude zfizeno diagnostické pracovisté od toho systému.

V soucasné dob¢ probiha vystavba nového tratového zabezpecovaciho zatfizeni
v tratovém useku Turnov-Sychrov, sterminem dokonceni cervenec 2009. Budované
zabezpecovaci zafizené je typu AHP-03 s hradlem na trati a nahradi soucasné provozovany
typ zatfizeni RPB 71. Reléova ¢ast zafizeni bude umisténa ve stavajicim reléovém domku
u St.4 a bude navédzana na soucasné stani¢ni zabezpec€ovaci zafizeni. Zabezpecovaci zatizeni
na St.4 bude dale doplnéno o pocitaci usek mezi vjezdovym navéstidlem S a vyménou €. 59,
pocitaci usek SK nahradi soucasnou izolovanou kolejnici. Ovladaci a kontrolni prvky
automatického hradla budou umistény na stavajici kontrolni desce v dopravni kancelafi.

Na stani¢nim zabezpeCovacim zafizeni na St.4 bude provedena uprava s vazbou na
stav piejezdovych zabezpedovacich zafizeni v tratovém useku Turnov-Sychrov. Uprava bude
provedena tak, aby pfi poruse, nebo anula¢nim stavu téchto piejezdti nebylo mozno postavit

odjezdové navéstidlo smér Sychrov do polohy dovolujici jizdu.
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Obrazek 9: Blokové schéma tratového stavédla v zst. Turnov

4.2 Mezistani¢ni usek Turnov-Sychrov

Délka tohoto useku se nezméni a ziistane 6,096 km. Usek je v soucasnosti rozdélen na
dva tratové oddily. Oddil ,,A* (Turnov — navéstidlo Lo), ktery dlouhy 3,782 km a oddil ,,B*
(Sychrov — navéstidlo So), ktery je dlouhy 2,528 km. Oddil ,,.B“ bude zkracen z diivodu
posunuti navéstidla So pred prejezd v km 128,531 ve sméru jizdy od Sychrova a nové bude
dlouhy 2,486 km. Mezistani¢ni usek se noveé zabezpeci tratovym zabezpecovacim zafizenim
3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03 s po¢itadi naprav Frauscher AZF se smérovymi
vystupy, s kolovymi senzory RSR 180. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na
dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP) a v dopravni kancelafi v zst. Turnov. Zatizeni se
umisti do nového reléového domku, ktery bude spoleény i1 pro technologii piejezda
v km 128,260 a km 128, 531.

V tomto mezistani¢nim useku se nachazi celkem pét piejezdi. Prvni piejezd (TS1) se
nachazi na komunikaci III. tfidy v km 127,065. Tento piejezd se nové zabezpeci zatizenim
PZS 3SBI typu PZZ-K spocita¢i naprav Frauscher AZF skolovymi senzory RSR 180
s prekiizenim Usekli v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy drazniho vozidla.
Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).

Zatizeni bude umisténo do stavajiciho reléového domku.
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Druhy piejezd (TS2) se nachazi na komunikaci I'V. tfidy v km 128,260. Nov¢ se tento
piejezd zabezpeCi zatizenim PZS 3SBI typu PZZ-K spocita¢i ndprav Frauscher AZF
s kolovymi senzory RSR 180 s pfekiiZzenim usekt v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru
jizdy drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském
pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zafizeni se umisti do nového reléového domku, ktery bude
spolecny jak pro technologii piejezdi v km 128, 531, tak pro tratové zabezpecovaci zatizeni.

Tteti piejezd (TS3) se nachdzi na komunikaci III. tfidy v km 128,531. Nov¢ se tento
piejezd zabezpe€i zatfizenim PZS 3ZBI typu PZZ-K s pocitai naprav Frauscher AZF
s kolovymi senzory RSR 180 s ptekiizenim usekd v oblasti piejezdu pro vyhodnoceni sméru
jizdy drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském
pracovisti v Zst. Turnov (JOP). Zafizeni se umisti do nového reléového domku, ktery bude
spole¢ny jak pro technologii ptejezdi v km 128, 260, tak pro tratové zabezpecovaci zatizeni.

Ctvrty piejezd (TS4) je na komunikaci I11. tfidy v km 129,604. Nové se tento piejezd
zabezpec¢i zafizenim PZS 3SBI typu PZZ-K s pocitaci néprav Frauscher AZF s kolovymi
senzory RSR 180 s pfekiizenim Usekli v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy
drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti
v zst. Turnov (JOP). Zatizeni se umisti do nového reléového domku.

Paty piejezd (TSS5) je na komunikaci IV. tfidy v km 130,103. Nov¢ se tento piejezd
zabezpe€i zafizenim PZS 3SBI typu PZZ-K s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi
senzory RSR 180 s ptekiizenim usekil v oblasti piejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy
drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti
v zst. Turnov (JOP). Zatizeni se umisti do nového reléového domku.

Vsechny tyto pifejezdy budou doplnény blokem diagnostiky BDA, ktery umoZni

prenést diagnostické informace do systému LDS.

4.2.1 Zst. Sychrov

Ve stanici se nové vybuduje decentralizované elektronické stani¢ni zabezpecCovaci
zatizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu ESA 33, které bude umoziovat stavéni vlakovych
i posunovych cest. Ridici &ast tohoto stavédla bude umisténa v zst. Turnov. Stavéni vlakovych
a posunovych cest bude provadéno =z dispecerského pracovisté v zst. Turnov (JOP).
V dopravni kanceléafi se umisti pult nouzovych obsluh, ktery bude umoznovat piestavovani

vymen €. 1, 2, 3 a 4 a tlacitka pro obsluhu pfivolavacich navésti.
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V této stanici dojde ke zruSeni nepouzivané 6. koleje a zruSeni vymény ¢. 3 a tim
padem dojde k precislovani vyhybek oproti pivodnimu stavu, ktery je uveden v ptiloze €. 1.
Taktéz dojde k posunuti odjezdového navéstidla L2 pted pivodni vyménu €. 4. Nové budou
ve stanici dvé dopravni koleje a jedna kolej manipulacni. Navrzeny stav zabezpeceni je
uveden v priloze €. 2.

Svételna navéstidla budou u kazdé koleje a budou v takovych polohdch aby
vyhovovala pozadavkéim dle TNZ 34 2620. Vymény &. 1, 2, 3, 4 a vykolejky VkI a Vk2
budou osazeny elektromotorickymi piestavniky. V celém obvodu stanice bude volnost useki
zajiStovana pocitaci ndprav Frauscher AZF, s kolovymi senzory RSR 180.

Pro zabezpeCeni mezistani¢nich jizd se pro tratovy smér Turnov pouzije trat'ové
zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AHP-03. Pro tratovy smér
Hodkovice nad Mohelkou se pouzije tratové zabezpeCovaci zafizeni 3. kategorie dle
TNZ 34 2620 typu AH-ESA-04 které je pIné integrované v elektronickém stavédle ESA 33.

Vnitini ¢ast zafizeni bude umisténa v nové stavédlové ustfedné a bude napdjena ze

zdroje UNZ.

4.2.2 Mezistani¢ni usek Sychrov-Hodkovice nad Mohelkou

Délka tohoto tiseku se nezméni a zlstane 4,264 km. Nové bude tento usek zabezpecen
tratovym zabezpeovacim zatizenim 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AH-ESA-04, které je
pln¢ integrované v elektronickém stavédle ESA 33, s pocitaci ndprav Frauscher AZF se
smérovymi vystupy, s kolovymi senzory RSR 180.

V tomto mezistanicnim useku se nachazeji dva piejezdy. Prvni piejezd (SHI1) je na
komunikaci IV. tfidy v km 135,885 a v soucasnosti je zabezpeCen pouze vystraznymi kiizi.
Tento piejezd se nové zabezpe¢i zafizenim PZS 3SBI typu PZZ-K s pocitaci naprav
Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180 s ptrekiizenim usekl v oblasti piejezdu pro
vyhodnoceni sméru jizdy drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na
dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zafizeni bude umisténo do nového reléového
domku. Napajeni ptejezdu bude provedeno z piejezdu SH2 v km 136,252.

Druhy ptejezd (SH2) je na komunikaci II. tfidy v km 136,252, jedna se o PZS 3ZBI
typu AZD 71, s dvoupasovymi kolejovymi obvody typu KO 3500. Na tomto piejezdu se
provede vyména kolejovych obvoda za pocita¢e naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory
RSR 180 s prekiizenim usekli v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy drdzniho

vozidla. Dale bude nahrazen soucasny reléovy kmita¢ za bezpecny zdroj kmitavych signalt
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typu BZKS20, ktery bude doplnén elektronickym stejnosmérnym meéni¢em napéti typu
SMNO1.1 k napajeni Zarovek navéstnich svitilen vystrazniki. Kontrolni a ovladaci prvky
budou umistény na dispecerském pracovisti v Zst. Turnov (JOP). Zatizeni bude umisténo do
nového reléového domku.

Vsechny tyto piejezdy budou doplnény blokem diagnostiky BDA, ktery umozni

prenést diagnostické informace do systému LDS.

4.2.3 7Zst. Hodkovice nad Mohelkou

Ve stanici se nové vybuduje decentralizované elektronické staniéni zabezpeCovaci
zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu ESA 33, které bude umoziiovat stavéni vlakovych
i posunovych cest. Ridici ¢ast tohoto stavédla bude umisténa v Zst. Turnov. Stavéni vlakovych
a posunovych cest bude provadéno z dispecerského pracovisté v zst. Turnov (JOP).
V dopravni kancelafi se umisti pult nouzovych obsluh, ktery bude umoziovat prestavovani
vymén €. 1, 2, 3, 4, 5,7, 8, 9 a bude obsahovat tlacitka pro obsluhu ptfivolavacich navésti
a tlacitka pro nouzové ovladani prejezdtt SH1 a SH2.

V této stanici nedojde k Zaddnym kolejovym Upravam, ale dojde k precislovani
vyhybek oproti pivodnimu stavu, ktery je uveden v pfiloze ¢. 1. Taktéz dojde oproti
puvodnimu stavu k pfeznaceni odjezdového névéstidla S1 na navéstidlo cestové Scl
a odjezdového navéstidla S3 na Sc3. Navestidlo S1 bude premisténo do nové polohy zhruba
do urovné odjezdového navéstidla S2. Posunutim odjezdového néavéstidla S1 a rozdélenim
koleje ¢. 1 bude mit stanice k dispozici dvé dopravni koleje o délce 700 metrh pro kifizovani
dlouhych vlakd. Na vyméné ¢. 8 (nové €. 7) a vykolejce Vk2 bude provedena zména
zabezpeceni. Pivodni zamky budou nahrazeny elektromotorickymi pfestavniky. Navrzeny
stav zabezpeceni je uveden v piiloze €. 2.

Svételnd navéstidla budou u kazdé koleje a budou v takovych polohach, aby
vyhovovala pozadavkim dle TNZ 34 2620. Vymény &. 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9 a vykolejky Vk1
a Vk2 budou osazeny elektromotorickymi piestavniky. Vyména ¢. 7 na manipulacni koleji
¢. 5 nebude zabezpecena. V celém obvodu stanice bude volnost Gsekll zajistovana pocitaci
naprav Frauscher AZF, s kolovymi senzory RSR 180.

Pro zabezpeceni jizd vlakli v mezistani¢nim useku se pro oba tratové sméry pouzije
tratové zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AH-ESA-04, které je plné

integrované v elektronickém stavédle ESA 33.
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Vnitini ¢ast zafizeni bude umisténa v nové stavédlové ustiedné a bude napdjena ze

zdroje UNZ.

4.2.4 Mezistani¢ni usek Hodkovice nad Mohelkou-Rychnov u Jablonce nad Nisou

Tento mezistaniéni Usek se zkrati z 4,690 km na 4,514 km zdivodu posunuti
vjezdového navéstidla L pred prejezd R1 v km 142,710 v zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou.
Nové bude tento usek zabezpecen tratovym zabezpeCovacim zatfizenim 3. kategorie dle
TNZ 34 2620 typu AH-ESA-04, které je pln& integrované v elektronickém stavédle ESA 33,
s pocitaci naprav Frauscher AZF se smérovymi vystupy, s kolovymi senzory RSR 180.

V tomto mezistani¢nim useku se po posunuti vjezdového navéstidla L v zst. Rychnov

u Jablonce nad Nisou noveé nebude nachazet zadny prejezd.

4.2.5 Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou

Ve stanici se nové vybuduje decentralizované elektronické staniéni zabezpeCovaci
zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu ESA 33, které bude umoziiovat stavéni vlakovych
i posunovych cest. Ridici ¢ast tohoto stavédla bude umisténa v Zst. Turnov. Stavéni vlakovych
a posunovych cest bude provadéno z dispecerského pracovisté v zst. Turnov (JOP).
V dopravni kancelafi se umisti pult nouzovych obsluh, ktery bude umoziovat prestavovani
vymeén €. 2, 4, 6, 7 a bude obsahovat tlacitka pro obsluhu ptivolavacich navésti a tlacitka pro
nouzové ovladani piejezdi R1 a R2.

V této stanici nedojde k Zddnym kolejovym Upravam. K nejvétS§im zménam dojde
v poloze vjezdovych a odjezdovych navéstidel oproti ptivodnimu stavu, ktery je uveden
v priloze ¢. 1. Skupinova odjezdova navéstidla budou nahrazena odjezdovymi navéstidly
u kazdé dopravni koleje. Vjezdové navéstidlo L se presune do nové polohy pted piejezd R1
v km 142,710, tim dojde ke kryti tohoto piejezdu a zdroven bude splnéna podminka dodrzeni
zabrzdné vzdalenosti mezi vjezdovym ndvéstidlem L a odjezdovymi ndvéstidly L1 a L2.
Taktéz vjezdové navéstidlo S se posune do nové polohy tak, aby byla dodrzena zabrzdna
vzdalenost mezi timto navéstidlem a odjezdovymi navéstidly S1 a Sc2. Zména také nastane
u dopravni koleje €. 2a, ze které jsou v soucasnosti povoleny pouze odjezdové cesty ve sméru
na kolej ¢. 2. Nové budou na dopravni kolej €. 2a povoleny i vjezdové cesty z koleje ¢.2 pro
mimoradné situace v dopravé. Po zméné zabezpeceni bude i tato dopravna poskytovat
moznost mimotaddného kiizovani dlouhych vlakli. Dva nezabezpeCené piejezdy ve stanici

v km 142,710 a v km 143,856 budou nové zabezpeceny.
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Svételna navéstidla budou u kazdé koleje a budou v takovych polohach, aby
vyhovovala pozadavkim dle TNZ 34 2620. Vymény ¢&. 2, 4, 6, 7 a vykolejka Vk1 budou
osazeny elektromotorickymi ptfestavniky. Vymény €. 1 a 3 budou zabezpeceny vymeénovymi
zamky a vysledny kli¢ bude drzen v elektromagnetickém zdmku. Vymeéna €. 5 na manipulaéni
koleji €. 4 nebude zabezpecena. V celé obvod stanice bude volnost usektl zajistovana pocitaci
naprav Frauscher AZF, s kolovymi senzory RSR 180.

Prvni ptejezd ve stanici (R1) je na komunikaci I'V. tfidy v km 142,710 a v soucasnosti
je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi. Tento piejezd se noveé zabezpeci zafizenim PZS 3SBI
typu PZZ-AC s pocita¢i naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Z jedné strany
tento piejezd bude kryt vjezdové navéstidlo L a z druhé strany bude tento piejezd kryt
navéstidlo Sel ve funkci ozna¢niku. Ptejezdové zabezpecovaci zatfizeni bude zavislé na
staniénim zabezpeCovacim zafizeni. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na
dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zatfizeni bude umisténo v nové stavédlové
ustfedné, kterd bude spolecna 1 pro stani¢ni zabezpecovaci zafizeni.

Druhy piejezd ve stanici (R2) je na komunikaci IV. tfidy v km 143,856
a v soucasnosti je zabezpeCen pouze vystraznymi kiizi. Jednd se o prechod pro pési. Tento
piejezd se noveé zabezpeci zafizenim PZS 3SNI typu PZZ-AC s pocitaci naprav Frauscher
AZF skolovymi senzory RSR 180. Z jedné strany bude tento ptejezd kryt vjezdové
navéstidlo S a z druhé strany bude tento ptejezd kryt navéstidlo Se5 ve funkci oznacniku.
Piejezdové zabezpeCovaci zafizeni bude zavislé na stani¢nim zabezpecovacim zafizeni.
Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).
Zatizeni bude umisténo v nové stavédlové ustfedné, kterd bude spole¢na 1 pro stani¢ni
zabezpecovaci zafizeni.

Pro zabezpeceni jizd vlakd v mezistani¢nim seku se pro tratovy smér Hodkovice nad
Mohelkou pouzije tratové zabezpetovaci zaiizeni 3.kategorie dle TNZ 34 2620 typu
AH-ESA-04, které¢ je pln¢ integrované v elektronickém stavédle ESA 33. Pro tratovy smér
Jefmanice se pouZije stavajici tratové zabezpetovaci zafizeni 3. kategorie dle TNZ 34 2620
typu typu AHP-03, které se upravi pro dalkové ovladani.

Vnitini ¢ast zatizeni bude umisténa v nové stavédlové ustfedné a bude napajena ze

zdroje UNZ.

46



4.2.6 Mezistani¢ni usek Rychnov u Jablonce nad Nisou-JeFmanice

Tento mezistanicni tUsek se zkrati z 5,140 km na 5,032 km zdivodu posunuti
vjezdového navéstidla S v Zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou. Vjezdové navéstidlo S se
posune proto, aby byla zajiSténa dostatecnéd zabrzdna vzdalenost mezi odjezdovymi navéstidly
a vjezdovym navéstidlem ve zminéné stanici. Tento usek bude zabezpeCen soucasné
provozovanym tratovym zabezpefovacim zafizenim 3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu
AHP-03 s pocitaci naprav Frauscher AZF se smérovymi vystupy, s kolovymi senzory RSR
180. Ovladani tratového zabezpecovaciho zatizeni bude upraveno tak, aby se dalo dalkove
ovladat.

V tomto mezistanicnim useku se nachézi jeden Zelezni¢ni piejezd (RJ1), ktery je na
komunikaci III. tfidy v km 147,492. Tento piejezd se nové zabezpeti zafizenim PZS 3SBI
typu PZZ-RE s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180 s ptekiizenim
usekd v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy drazniho vozidla. Piejezdové
zabezpecovaci zafizeni bude doplnéno blokem diagnostiky BDA, které umozni pienést
diagnostické informace do systému LDS. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na
dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zafizeni bude umisténo do soucasného reléové

mistnosti.

4.2.7 Zst. JeFmanice

V této stanici je vsoucasné dobé v provozu elektronické zabezpecovaci zatizeni
3. kategorie dle TNZ 34 2620 typu AZD ESA 33 a proto v této stanici budou provedeny
minimalni upravy zabezpeCovaciho zatizeni. Tato stanice je blize popsana v kapitole 1.3.9.
Stanicni zabezpeCovaci zafizeni v této stanici lze zapojit do dalkového ovladani. Skiin
dalkového ovladani je v této stanici uz ptfipravena a zbyva osadit danou technologii, aby bylo
mozno tuto stanici dalkoveé fidit z dispecerského stanovisté v zst. Turnov. Tratové
zabezpecovaci zafizeni ve sméru Rychnov u Jablonce na Nisou a Liberec je 3. kategorie dle
TNZ 34 2620 typu AHP-03 a vyhovuje navrzenému stavu, protoZe je to zafizeni 3. kategorie
a budou na ném provedeny minimdlni Upravy, tak aby se mohlo dalkové ovladat. Taktéz dva

stani¢ni pfejezdy (J1 a J2) jsou typu PZZ-AC a neni potieba je upravovat.

4.2.8 Mezistaniéni usek JeFmanice-Liberec

D¢élka tohoto useku se nezméni a ziistane 8,197 km. Mezistani¢ni usek je rozdélen na

dva tratové oddily. Oddil ,,A* (Jefmanice — navéstidlo Lo), ktery je dlouhy 4,932 km a oddil
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»B“ (Liberec — navéstidlo So), ktery je dlouhy 3,470 km. Mezistani¢ni usek zlstane
zabezpeden soucasnym tratovym zabezpetovacim zafizenim 3. kategorie dle TNZ 34 2620
typu AHP-03 s pocitaci ndprav Frauscher AZF se smérovymi vystupy, s kolovymi senzory
RSR 180. Zatizeni je doplnéno pfenosovym a méficim systémem TEDIS.

Jedinda zména bude provedena v ovladani a indikaci piejezdi vtomto useku.
V soucasnosti jsou tyto prejezdy ovlddany systémem Remote 98. Ovladani vSech piejezda
v tomto mezistani¢énim Gseku bude z JOP v Zst. Turnov. Diagnostika bude zajiSténa blokem
BDA, ktery umozni pfenést diagnostické informace do systému LDS.

V tomto mezistani¢nim useku se nachazi celkem sedm piejezdi. Prvni piejezd (JL1)
se nachazi na komunikaci III. tfidy v km 152,758. Tento ptejezd se noveé zabezpeci zafizenim
PZS 3SBI typu PZZ-RE s pocita¢i naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180
s prekiizenim Usekli v oblasti pfejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy drazniho vozidla.
Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).
Zatizeni bude umisténo do nového reléového domku.

Druhy pfejezd (JL2) se nachazi na komunikaci III. tfidy v km 153,297. Tento piejezd
se nov¢ zabezpeci zafizenim PZS 3SBI typu PZZ-RE s pocitaci naprav Frauscher AZF
s kolovymi senzory RSR 180 s ptekiizenim usekd v oblasti piejezdu pro vyhodnoceni sméru
jizdy drazniho vozidla. Kontrolni a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském
pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zatizeni bude umisténo do nového reléového domku.

Tteti pfejezd (JL3) se nachazi na komunikaci IV. tfidy v km 153,941 a v soucasnosti
je zabezpecen pouze vystraznymi kiizi. Tento piejezd se noveé zabezpeci zafizenim PZS 3SBI
typu PZZ-RE s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180 s prekiizenim
useku v oblasti piejezdu pro vyhodnoceni sméru jizdy drdzniho vozidla. Kontrolni a ovladaci
prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP). Zatfizeni bude
umisténo do nového reléového domku. Napajeni ptejezdu bude provedeno z nové piipojky.

Ctvrty piejezd (JL4) je na komunikaci III. tiidy v km 155,421. Jedna se o PZS 3ZBI
typu PZZ RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Kontrolni
a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).

Paty prejezd (JLS) je na komunikaci IV. tiidy v km 155,664. Jedna se o PZS 3SBI
typu PZZ RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Kontrolni

a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).
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Sesty piejezd (JL6) je na komunikaci IV. téidy v km 155,961. Jedna se o PZS 3SBI
typu PZZ RE/AC s pocitaci naprav Frauscher AZF s kolovymi senzory RSR 180. Kontrolni
a ovladaci prvky budou umistény na dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).

Sedmy ptejezd (JL7) je na komunikaci IV. tfidy v km 158,680. Jedna se o PZS 3SBI
typu AZD 71 s jednopasovymi kolejovymi obvody typu KO 3500. Kolejové obvody na tomto
piejezdu nebudou nahrazeny pocitaci naprav, protoze tyto obvody jsou soucasti stani¢niho
zabezpeCovaciho zafizeni v Zst. Liberec. Jedind Uprava na tomto prejezdu se provede na
pfenosovém a méticim systému TEDIS tak, aby kontrolni a ovladaci prvky byly umistény na

dispecerském pracovisti v zst. Turnov (JOP).

4.2.9 Zst. Liberec

V této stanici budou provedeny minimalni Upravy stani¢niho zabezpecovaciho
zafizeni. Tratové zabezpeCovaci v mezistani¢nim useku Jefmanice-Liberec je 3. kategorie dle
TNZ 34 2620 typu AHP-03 s hradlem na trati s ovladacimi a kontrolnimi prvky, které jsou
umisténé v dopravni kancelafi. Toto tratové zabezpeCovaci zafizeni vyhovuje navrzenému
stavu, protoze je to zafizeni 3. kategorie a nebudou na ném provadény zadné upravy. Taktéz
vazba stani¢niho zabezpecovaciho =zafizeni na stav piejezdii v mezistaniénim useku
Jefmanice-Liberec je jiz zapracovana do logiky stani¢niho zabezpecovaciho zafizeni. Tato
vazba znemoziuje postaveni odjezdovych navéstidel na navést dovolujici jizdu, kdyz jsou
prejezdy v poruchovém a nebo v anulaénim stavu. Jediné upravy budou provedeny na
systtmu Remote 98, ktery bude pouzit pro diagnostiku piejezdu vkm 158,680 a pro
diagnostiku tratového zabezpecovaciho zatizeni.

V dopravni kancelafi se ziidi vstupni termindl do fizené oblasti a bezobsluzné
pracoviste, aby mél vypravéi prehled o doprave v tratovém useku Turnov-Liberec.

Na stanovisti udrzby se ziidi diagnostické pracovisté od systému LDS pro sbér,
archivaci, klasifikaci a sledovani provoznich dat a stavii jednotlivych zabezpecovacich

a napajecich zatizeni.

4.3 Sdélovaci zarizeni

S modernizaci zabezpeCovaciho zafizeni se doporucuje provést i modernizaci
sd¢lovaciho zafizeni v jednotlivych stanicich. V ramci modernizace bude polozen dalkovy
opticky kabel 36 DM vldken pro ovladani zabezpecovaciho zafizeni, ktery bude vyveden
v jednotlivych stanicich a ukon€en v obou koncovych stanicich. Opticky kabel bude mozno

vyuzit pro pienos dalsich informacnich technologii. Soudasny metalicky kabel ZDK 1 bude
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vyuzit pro sdélovaci okruhy a vazebni okruhy jednotlivymi zabezpeCovacimi zatizenimi.

Modernizace sdélovaciho zafizeni bude zahrnovat:

a)

b)

vystavbu tratového radiového spojeni (TRS) s vybudovanim mistni radiové sité ve
vSech stanicich,

vybudovéani vizualniho informac¢niho systému v zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou —
6-titadkovy panel, s automatickym ovladanim zavislosti na jizdach vlakti s moznosti
vstupu dispecera pii mimotadnostech,

vybudovani rozhlasu pro informovéani cestujicich ve vSech zst. i zastavkach — hlaSeni
bude automatické v zavislosti na jizdach vlakti s moznosti vstupu dispecera pii
mimofadnostech,

kamerovy systém v rozsahu Zst. Sychrov — 3 kamery, Zst. Hodkovice — 2 kamery,
zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou — 3 kamery, Zst. Jefmanice — 3 kamery,
elektronické zabezpeceni objektd s vice urovnémi opravnéni pro vstup dopravnich
zaméstnancl, vstup udrzujicich zaméstnanci zabezpeCovaciho zafizeni, vstup
udrzujicich zaméstnancti CD Telematika,

pozérni signalizaci pro zajiSténi mistnosti pro obsluhu (panely nouzovych obsluh,
prodej jizdenek) a technologii. Mistnosti s technologii budou doplnény o autonomni

samocinny hasici systém (ASHS) s hasivem FM-200.

Zab&ry prumyslovych kamer a indikace o stavu zafizeni EZS a EPS budou zobrazovany

na samostatném monitoru na pracovisti dispecera.

4.4 Vedlejsi technologicka zarizeni

Obecné plati, Ze elektricky ohfev vymén bude jen na vSech rozhodujicich vyhybkach

nutnych pro vykiizovani vlaku.

V zst. Sychrov se ziidi elektricky ohfev na vyménach ¢. 1 a 4, v zst. Hodkovice nad

Mohelkou na vyménach ¢. 1, 2, 3, 4, 8 a 9 a v zst. Rychnov u Jablonce nad Nisou na

vyménach €. 2, 4, a 7. Elektricky ohfev vymén bude ovladan z dispecerského pracovisté

v zst. Turnov.

Taktéz bude muset byt zfizena klimatizace v technologickym mistnostech. K eliminaci

technologické tepelné zatéze je navrzeno pouziti chladivového split systému, ktery je schopen

pracovat jako tepelné cCerpadlo (tzn., Ze v zimnim obdobi dochazi k ,pteklopeni*

energetického cyklu a systém je schopen prostor vytapét).
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Split systém je tvofen wvnitini cirkulacni chladici jednotkou a venkovnim vzduchem
chlazenym kondenzatorovym dilem. Vnitini a venkovni jednotky jsou spolu propojeny
propojovacimi  svazky izolovaného médéného potrubi pro dopravu chladiva
(ptivod / zpatecka) a datového a silového kabelu.

Vnitini cirkulaéni chladici jednotka je v nasténném provedeni a je umisténa na sténé
pod stropem mistnosti. Je vybavena nasavaci mifizkou, filtrem, vymeénikem tepla,
ventilatorem, vydechovou Zaluzii a kondenzatnim cerpadlem. Jednotka si nasava vzduch
z prostoru a po tepelné upravé na pozadovanou hodnotu jej vyfukuje zpét do mistnosti.
Venkovni kondenzatorova jednotka je umisténa na fasadé objektu.

Systém je v provedeni, které umozni celoro¢ni provoz (tzn. i v zimnim obdobi).

Od vnitini jednotky musi byt zajistén svod kondenzatu.

4.5 Silnoproudé rozvody a pripojky

Ve stanicich zst. Sychrov, zst. Hodkovice nad Mohelkou a zst. Rychnov u Jablonce
nad Nisou bude provedena rekonstrukce elektrickych piipojek tak, aby vyhovovaly novému
pozadavku na ptikon, ktery se zvysi v disledku zfizeni elektrického ohfevu vymén. V ramci
této modernizace vznikne pouze jedna nova ptipojka a to na piejezdu v km 153,941.

V ostatnich ptipadech dojde k rekonstrukcei ptipojek bez navyseni piikonu.
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Zavér

Cilem prace bylo navrhnout v tratovém useku Turnov-Liberec zabezpecovaci zatizeni
3. kategorie a zapojit rekonstruované stanicni, prejezdové a tratové zabezpecovaci zatizeni do
systétmu dalkového ovladani. Navrzené zafizeni je elektronické stavédlo typu ESA 33
v systému tratového stavédla sovladinim pomoci JOP z dispecerského pracovisté
v zst. Turnov. Nevyhovujici piejezdy, které neumoziuji zapojeni do DOZ (typ VUD), jsou
nahrazeny piejezdovymi zabezpecovacimi zafizenimi typu PZZ-K, PZZ-RE a PZZ-AC.
Mezistani¢ni tseky jsou vybaveny automatickym hradlem typu AHP-03 a AH-ESA-04. Pti
navrhu feSeni jsem pfihlédl kjiz vybudovanym zabezpecovacim zafizenim spliujicim
pozadavky pro dalkové ovladani a také i1 tim je dosazeno vyhodné&jsi ekonomické navratnosti
celé racionaliza¢ni stavby.

V ramci modernizace bude zvysena bezpecnost zelezni¢ni dopravy a zaroven dojde
k omezeni a nebo zcela vylou€eni podilu lidského faktoru na bezpecnosti zelezni¢ni dopravy
v daném useku. Soucasn¢ dojde k tuspotfe provoznich pracovnikd v jednotlivych stanicich
a dopravnach. Nezanedbatelnym piinosem bude t€Z zvySeni dopravni propustnosti celého
tratového tseku. Délkové tizeni bude klast vyssi naroky na kvalifikaci obsluhy (dispecertt),
tak na kvalifikaci a materidlovou vybavenost udrzujicich zaméstnanci dopravni
infrastruktury.

Tento trend vystavby modernich zabezpeCovacich zatizeni s moznosti dalkového
ovlddani umozni ve vysledném efektu tizeni dopravy jenom z nckolika fidicich center v celé

siti SZDC s.o., ¢imz bude splnén zamér této i dalsich racionalizacnich staveb.
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Seznam zkratek

AB-ESA Automaticky blok integrovany v elektronickém stani¢nim zabezpecCovacim
zafizeni

AH-ESA Automatické hradlo integrované v elektronickém stani¢nim zabezpeCovacim
zafizeni

AHP Typ automatického hradla s kontrolou volnosti usekti vyhradné prostiednictvim

pocitacii naprav

ASE Anulacni soubor elektronicky

ASHS Autonomni samocinny hasici systém

AZF Typ pocitace naprav

AZD 71 Typ piejezdového zabezpecovaciho zatizeni
AZD Automatizace Zelezni¢ni dopravy

BDA Blok diagnostiky

BOP Bezobsluzné pracovisté

BZB Bezkontaktni zdroj bateriovy

BZKS Bezpe¢ny zdroj kmitavych signalt

CD Ceské drahy

CSN Ceska statni norma

DIAB Diagnostické zatizeni

DKV Depo kolejovych vozidel

DLS Diagnosticky lokalni server

DOZ Dalkové ovladani zabezpecovaciho zafizeni
EIP Panel elektronického rozhrani

EPS Elektronicky pozarni systém

ESA Elektronicky typ stani¢niho zabezpecovaciho zatizeni

ETMNET Sit na bazi Ethernetu ve stanicnim zabezpeCovacim zatizeni spojujici

jednotlivé pocitace technologické a zadavaci

EZS Elektronicky zabezpefovaci systém
GNT Graficko-technologicka nadstavba
JOP Jednotné obsluzné pracovisté

KO Kolejovy obvod

LDS Lokalni diagnosticky systém
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PZM
PZS 3SBI
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PZZ-RE
PZZ-RE/AC
REMOTE
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RSR
RZZ
SIL
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SMN
St.1

S77
SZDC
TEDIS
TEST
TNZ
TRS
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UPS
UTD
VEZO
Vk

Neutralni malorozmérové zastrckové relé

Neutralni malorozmérové zastrékové relé zpozdéné na odpad

Sit’ na bazi sériové linky RS485 spojujici technologické pocitace s provadécimi
pocitaci

Personalni identifika¢ni karta

Ptejezdové zabezpecovaci zafizeni mechanické
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Reléovy poloautomaticky blok

Typ kolového senzoru

Reléové zabezpeCovaci zatizeni

Uroveti integrity bezpe¢nosti

Sériovy kolejovy obvod

Stejnosmérny meéni¢ napéti

Stavedlo 1

Stani¢ni zabezpecovaci zatizeni

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty

Ptenosovy a méfici systém

Typové elektrické stavédlo

Technicka norma zeleznic

Tratovy radiovy systém
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VUD Typ ptejezdového zabezpecovaciho zatizeni
ZDK Zelezniéni dalkovy kabel

Zst. Zelezniéni stanice
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Znacka Vysveétlivka
Jednoduchy vyménovy zamek
Kontrolni vyménovy zamek
Elektromotoricky prestavnik
Nezabezpetend vyhybka
Vikolejka s kontrolnim z@mkem
Vykolejka s elektromotorickym pfestavnikem
Elektromagneticky zamek
.o - Svételné sto?drové ndavéstidlo
©)ef Svételné trpasliét navéstidlo
T O Vzdalenostni upozorfiovadlo
e Hlavni navéstidlo je na opatné strané
@ Posun zakdzdn
-— Oznagnik
T lzolovany styk
i — izolovand kolej
i Kratky neohrani¢eny KO — ASE
¥ Vstup KO
1 Vystup KO
P Stykovy transformator
[ | Pocita¢ naprav
W Polital naprav se smérovym vystupem
X Vystrazny kfiz

Mechanickd zdavora

Vystraznik

Vystraznik s pozitivni signalizact

Pohon zévor

Dopravni kanceldr

Pomocné stavédlo

Telefonni objekt

Reléovy domek

Reléovd mistnost

Reléova skrir

Kabelovad skrin

Bateriova skrin




