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Abstrakt

Lamprofyry jsou porfyrické mafické az ultramafické horniny obsahujici vyrostlice
hydratovanych mafickych minerald, pfevazné tmave slidy a amfibolu, které tvoii i soucast zakladni
hmoty a typicky jsou napadné idiomorfné omezeny. Svétlé mineraly, hlavné Zivce a foidy, jsou
naopak zastoupeny pouze Vv zakladni hmoté, kde mutize byt také pifitomen v podstatném mnozstvi
primarni karbonat. Mezi lamprofyry lze rozliSovat tii zdkladni skupiny — (1) vapenatoalkalické, (2)
alkalické a (3) ultramafické, z nichz kazda zahrnuje ne€kolik horninovych typii. Nekteré lamprofyry
velmi uzce souviseji s kimberlity, lamproity i karbonatity a nékdy postupné pirechazeji do

"nelamprofyrovych" hornin podobného mineralniho slozeni.

Ackoli lamprofyry a jim blizké horniny pfedstavuji objemové jen malou ¢ast magmatickych
hornin, v uréitych ohledech jsou velmi vyznamné. Zejména jde o pochopeni slozitych procesi,
probihajicich v zemském plasti a kiife, vyznam vSak mohou mit napfiklad i pfi vyhledavani lozisek

diamanta nebo zlata.

Znacnou roli pro spravné rozpoznani lamprofyrG hraje pochopeni procest formovani
lamprofyrovych magmat, jejich piipadné interakce s korovym materialem nebo obohacovani
nékterymi prvky v plasti. Lamprofyry mohou byt velmi podobné béznym magmatickym horninam a
Ize je odlisit pouze na zakladé nékolika mineralogickych a geochemickych detaili. Jednim z hlavnich
problémi je spravné zatazeni piechodnych horninovych typt. Potiz pfi klasifikaci mohou zptsobit
makrokrysty obsazené v lamprofyrech jevici se jako vyrostlice, které jsou vSak xenokrysty, nebo Casté

hydrotermalni alterace.

Béhem témét 140 let vyzkumu lamprofyrt prosla jejich definice a také klasifikace rozsahlymi
zménami. Problémem nebylo jen rozliSeni lamprofyrii od ostatnich hornin, ale také shodnout se na
tiidéni jejich jednotlivych typt. Zpocatku byl vysledkem vznik rozporuplnych publikaci. Pozdé&jsi
vyzkum pfinesl nékolik zajimavych myslenek, naptiklad koncepci lamprofyrového klanu, zahrnujiciho
nejen tii skupiny lamprofyra (vapenatoalkalické, alkalické a ultramafické), ale také kimberlity a

lamproity.

Soucasna klasifikace magmatickych hornin podle UGS rozlisuje na zakladé obsahd hlavnich
mineralti sedm typt lamprofyri (dva typy reprezentujici diivéjsi skupinu ultramafickych lamprofyra
ptefazuje do skupiny hornin s melilitem). Lamprofyry charakterizuje jako variabilni skupinu hornin
S obtiznym chemickym odliSenim od béznych magmatickych hornin. Bohuzel posedni souhrnné
publikovana verze této "oficialni" klasifikace neuznava skupinu ultramafickych lamprofyrt, coz je
znaénym nedostatkem a mulze vést ke vzajemné zaméné ultramafickych lamprofyr, kimberlitt a

nékterych lamproitu.



Abstract

Lamprophyres are mafit to ultramafic porphyritic rocks containing phenocrysts of hydrated
mafic minerals, namely dark mica (phlogopite, biotite) and amphibole that are present also in the
matrix and commonly are euhedral or nearly euhedral. On the other side, felsic minerals as various
feldspars and feldspathoids, are present only in the matrix sometimes containing also significant
amounts of primary carbonates. Lamprophyres are commonly divided into three major groups — (1)
calc-alkaline, (2) alkaline, and (3) ultramafic. Some of them are closely related to kimberlites,
lamproites and carbonatites and gradual transitions to these rocks as well as to other non-lamprophyric

types do exist.

Lamprophyres are volumetricaly minor group of igneous rocks.. In some respects, however,
they are very important, particularly for our understanding of complicated petrogenetic processes in

the upper mantle and lower crust, and also diamond or gold prospecting.

Significant role in proper lamprophyres classification is played by perception of processes of
lamprophyres magmas forming and their possible interaction with crustal material or enrichment by
some elements contained in mantle. Lamprophyres may be very similar to normal igneous rocks.
These rocks can be distinguished only on the basis of some mineralogical and geochemical properties.
One of the main problems is the correct classification of transitional rock types. Difficulties in
classification can be caused by macrocrystals contained in lamprophyres which seem to be

phenocrysts but these are mostly xenocrysts or frequently also hydrothermal alteration.

In course of nearly 140 years from the first description of lamprophyres, their definition and
classification were changing. Difficulties arise not only in distinguishing lamprophyres from other
rocks, but also in general agreement on their particular types classification. At first, the result of
research was formation contradictory publications. Later research has brought some interesting ideas,
such as a creating of the lamprophyre clan covering not only three groups of lamprophyres but also

kimberlites and lamproites.

Contemporary classification of igneous rock presented by IUGS recognizes seven rock types
of lamprophyres based on modal compositions. Two types of former ultramafic lamprophyres are
rearranged to the melilite-bearing rock classification. Lamprophyres are characterized as a diverse
group of rocks with very difficultly defined chemical differences from common igneous rocks.
Unfortunately, this classification abolished the group of ultramafic lamprohyres what is considerable
shortcoming that can lead to mutual misidentification of ultramafic lamprophyres, kimberlites and

some lamproites.
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1 UvVOD

Lamprofyry jsou geneticky vyznamnou skupinou magmatickych hornin tvoficich pfevazné
zilna télesa. Typicky obsahuji fenokrysty hydratovanych mafickych minerala (amfibol, tmava slida),

felsické mineraly (Zivce, foidy) jsou vazané na zakladni hmotu (napi. Rock, 1977).

Pies sviij maly objem jsou to horniny v mnoha ohledech velmi zajimavé. Hraji vyznamnou
roli v porozuméni $iroké skale geodynamickych procest, jako jsou napiiklad kontinentalni extenze
(Tappe et al., 2006), interakce litosféry s hmotou sublitosférického plasté (Gibson et al., 2006; Kerr et
al., 2010), rozpad kontinent (Riley et al., 2003; Tappe et al., 2006) i jejich kolize (napi. O’Leary et
al., 2009), anebo procesy obohacovani plasté v dusledku dehydratace subdukované desky nebo
metasomatozy a parcialniho taveni (Beard et al., 1996; Guo et al., 2004). Xenolity v nékterych
lamprofyrech dokladaji charakter svrchniho plasté a spodni kiry (Dessai et al., 2004; Nédli et al.,
2010; Orejana et al., 2006). Nékteré typy lamprofyri mohou byt indikatory lozisek diamanti (Rock,
1991; Tappe et al., 2006; Wyman et al., 2006) a byvaji také spjaty s mesotermalnimi lozisky zlata
(Ashley et al., 1994; Miiller a Groves, 1997; Rock, 1991).

Lamprofyry tvoii skupinu hornin, jez je obtizn¢ klasifikovatelna podle stanovenych kritérii v
klasifika¢nim systému IUGS. Nelze je tfidit podle modalniho obsahu aplikovanim QAPF diagramu
pro plutonické horniny, ani na zakladé chemického slozeni pouzitim TAS diagramu pro vylevné
horniny. K jejich spravnému zatazeni je potifebna specialni klasifikace. Béhem vyvoje vyzkumu
hornin skupiny lamprofyrti pro$lo nazvoslovi a hodnoceni téchto hornin mnoha zménami. Nasledkem
v8ak byla zna¢né nejednotna, nepiehledna nebo netiplna klasifikace. Subkomise IUGS pro klasifikaci
magmatickych hornin se pokusila o sestaveni klasifikacniho schématu pro lamprofyry, avSak ani jeji
posledni publikace sepsand Le Maitrem et al. (2002) neni plné€ dostacujici. Velmi hrubym nedostatkem

je zejména uplné opomenuti horninovych typt fazenych mezi ultramafické lamprofyry.

Piedkladana bakalaiska prace s nazvem ,,Problémy definice a klasifikace lamprofyra* shrnuje
poznatky o lamprofyrech souvisejicich s jejich definici a podrobnéjsi klasifikaci, struéné se zabyva
historii vyzkumu této horninové skupiny a na vybranych ptikladech se snazi poukazat na problémy a
uskali pfi snaze zafadit urCité horniny mezi lamprofyry. Prace dale popisuje genezi kazdé skupiny
lamprofyrti a jejich vztahy Kk ostatnim horninam, s nimiz se vyskytuji. Zabyva se vzijemnymi
prechody mezi lamprofyry samotnymi i mezi horninami podobného mineralniho sloZeni, jez vedou
k jejich problematickému odliseni. V této praci je také diskutovano né€kolik zakladnich principi, které
ve vyvoji klasifikace lamprofyrt sehraly vyznamnou roli, ale pozdé€j$im vyzkumem byly zpochybnény
nebo se neosvédEily. Piikladem mizZe byt ,,Jamprofyrovy klan“ zavedeny Rockem roku 1991. Na zavér

je uvedena soucasna klasifikace lamprofyrti podle ITUGS a poukazano na jeji nedostatky.



2 HISTORIE VYZKUMU, DEFINICE A KLASIFIKACE LAMPROFYRU

Termin lamprofyr pochazi z feckého slova lamprds = lesknouci se, a porphyros, jez oznacuje
horninu napadnou porfyrickymi vyrostlicemi. Poprvé tento nazev pouzil C.W. Giimbel v roce 1874
pro oznacCeni mafickych zilnych hornin s ¢etnymi lesknoucimi se lupinky biotitu pii popisovani
magmatickych hornin v oblasti Smréin na némeckém tizemi. V roce 1887 H. Rosenbusch zafadil mezi

lamprofyry i tmavé zilné horniny s vyrostlicemi amfibolu.

Ve vyzkumu lamprofyri 1ze vy¢lenit tfi zakladni etapy. Ranné obdobi, v 19. a na zacatku 20.
stoleti, bylo zaméfené na samotnou charakteristiku lamprofyra. Dale stadium v letech 1940-1960, jez
bylo dobou zmate¢né definice, chybného piehodnoceni nékterych hornin na lamprofyry a Gtlumu
vyzkumu zapti¢inéného druhou svétovou valkou. A nakonec vrcholné obdobi trvajici od konce roku
1960 az po soucasnost. Tato faze je vyznacna nesmirnym mnozstvim provedenych chemickych analyz
lamprofyri a publikovanych dokumentd. Zacalo se spekulovat o vyskytu lozisek diamati a zlata
v nekterych lamprofyrech, jejichz nalez byl i potvrzen, a moznosti vzniku post-orogennich granitoidt
z magmat lamprofyrového slozeni (Rock, 1991).

V rané éfe vyzkumu byly zjevné znaéné odlisnosti lamprofyri od ostatnich magmatickych
hornin, napf. unikatni panidiomorfni struktura nebo intensivni autometasomatdza zapticinujici vznik
minerall obvykle se vyskytujicich sekundarné (karbonat, chlorit, epidot, zeolity, aj.). Z tohoto divodu
musela byt zavedena jejich specialni klasifikace, ale vysledkem byl bohuZel vznik navzajem

rozporuplnych publikaci (Rock, 1991).

V pocate¢nich letech vyzkumu lamprofyri byla sepsana t¥i vyznamna dila zabyvajici se jejich
klasifikaci. Prvnim z nich byla kniha Rosenbusche o magmatickych horninach vyhotovena v roce
1887, ktera se mimo jiné zaobira detailnim vykladem pojeti lamprofyri. Rosenbusch rozpoznal
nékolik riznych skupin téchto hornin a v§iml si, ze minety se typicky vyskytuji s granity, spessartity
s diority, ale camptonity a monchiquity jsou obvykle asociovany se syenity. Druhd monografie,
vytvofend Begerem v roce 1923, zaloZena na vyzkumu lamprofyri ve Svycarsku a piedkladajici
zna¢né mnozstvi analyz, ve své dob¢ vzbudila mezi petrology velky zajem o lamprofyry. Tfetim dilem
je kompendium Niggliho zabyvajici se magmatickymi horninami sepsané roku 1923. Niggli zde
poprvé zavedl termin ,Jlamproit“ oznaujici extruzivni horniny lamprofyrického vzhledu. Toto
pojmenovani vSak pozdé&ji ziskalo zcela odlisny vyznam a dnes jsou jim oznaCovany intruzivni i

vylevné horniny se specifickym geochemickym a mineralogickym slozenim (Le Maitre, et al., 2002).

Okolo poloviny 20. stoleti nastalo ve vyzkumu lamprofyra ru$né obdobi. Ptikladem je
Knopfovo dilo z roku 1936 zabyvajici se lamprofyry z oblasti Spanish Peaks v USA, které vyvolalo
dojem obtizné Kklasifikace lamprofyri a vedlo Kk pfifazovani nejasnych horninovych druht
k lamprofyrim. Vysledkem byl vznik chybnych pojmenovani horninovych typu v nékterych
oblastech, naptiklad Fenner roku 1938 popsal obycejné bazalty a bazanity z oblasti Antarktidy jako



fourchity (druh alkalického lamprofyru) (pfehled citaci viz. Rock, 1991). Teprve az v roce 1979 byla
Knopfova vlivna prace pfehodnocena Jahnovym vyzkumem. S piichodem druhé svétové valky se

rozristajici vyzkum lamprofyrt zastavuje.

Koncem roku 1960 opét zac¢ind vzristat zdjem o lamprofyry, ktery pokracuje az dodnes.
Zasluhu na obnoveni vyzkumu lamprofyri ma trojice evropskych védct - D. Velde z Francie, D.

Némec v byvalém Ceskoslovensku a W. Wimmenauer piisobici v Némecku (Rock, 1991).

Po objevu svétové nejbohatsiho loziska diamantl na severozapadé Australie se lamprofyry
staly fenoménem. Do té doby pfevazoval nazor, ze diamanty se mohou vyskytovat pouze
v kimberlitech. Ptvodné byly horniny v této oblasti pojmenovany jako kimberlity, ale pozdé&ji
preklasifikovany na lamproit. Diisledkem tohoto zjisténi byla myslenka, Ze diamanty by se mohli
vyskytovat v piibuznych horninovych typech — lamprofyrech, coz bylo také potvrzeno vyskytem
diamanta ve dvou typech lamprofyrt, damtjernitu a monchiquitu, v ,,Argyle pipe* v Australii, kde byl
obsah diamantii vyssi nez v nékterych kimberlitech. Od této doby se vyzkum lamprofyri zacal
pozoruhodné vyvijet. Po¢atkem roku 1985 az po soucasnost bylo analyzovano nesmirné mnozstvi dat,
které svym objemem ptesahlo kvantum analyz do té doby ziskanych z piedchozich vyzkumu. V roce

1985 se konalo historicky prvni symposium vénované lamprofyrim (Rock, 1991).

Na zaklad¢ rostouciho zajmu o lamprofyry a nutnosti zavedeni jejich jednoduché a piehledné
klasifikace se Subkomise TUGS pro klasifikaci a nazvoslovi magmatickych hornin pokusila zabudovat
tuto skupinu hornin do svého klasifika¢niho systému. Streckeisen roku 1979 predlozil QAPF diagram,
do kterého promitl hlavni typy lamprofyrt, a v roce 1989 Le Maitre et al. zavedli termin
»lamprofyrické horniny*, jimz seskupili lamprofyry, kimberlity a lamproity. Poté roku 1991 vznikla
nejvyznamnéj$i monografie Sepsana Rockem, ktery vytvofil koncept ,lamprofyrového klanu*
zahrnujici vapenatoalkalické, alkalické a ultramafické lamprofyry, kimberlity a lamproity, a kazdou
vétev tohoto klanu podrobné mineralogicky a geochemicky Klasifikoval. Roku 1996 Woolley et al.
uvetejnili dilo, ve kterém doporucuji nahlizet na lamprofyry jako na samostatnou horninovou skupinu
a nespojovat je s kimberlity a lamproity. Toto pojeti lamprofyri bylo dale akceptovano a piedlozeno
Subkomisi TUGS i V jeji posledni klasifikaci magmatickych hornin sepsané Le Maitrem et al. v roce
2002.

Posledni piehled vénovany definici a Klasifikaci lamprofyrd sepsal byvaly piedseda
Subkomise UGS pro klasifikaci a nazvoslovi magmatickych hornin Le Bas (2007). V tomto dile je
shrnuta historie postupného objevovani a zaclenovani jednotlivych typti hornin mezi lamprofyry a
jejich struéna charakteristika. Lamprofyry jsou zde rozd€leny pouze na pét zakladnich typa podle

pievladajicich mafickych a felsickych minerald, jak je pivodné vyélenil Rosenbusch v roce 1896.



3 CHARAKTERISTICKE VLASTNOSTI LAMPROFYRU

Lamprofyry jsou mesokratni az melanokratni horniny, vzacné mohou byt i ultramafické.
Obvykle byvaji hypabysalni s porfyrickou, nékdy az panidiomorfni strukturou (obr. 1), a jsou bohaté
volatilnimi komponentami, pfevazné H,O a CO, (Streckeisen 1979; Woolley, et al., 1996).

Zéakladni slozkou jejich mineralniho slozeni jsou hojné mafické fenokrysty biotitu (mize se
jednat i o flogopit bohaty Zelezem) s charakteristickymi lesklymi lupinky, anebo amfibolu (Rock,
1977; Streckeisen 1979). Fenokrysty tmavé slidy jsou Casto zonalni (obr. 1 a), s tmavé hnédymi Fe-
bohatymi okraji a svétlejSimi hofe¢natymi jadry (napf. Miiller a Groves, 1997; Miiller et al., 1993;
Rock, 1984). Dale mohou lamprofyry obsahovat klinopyroxen a olivin, a v nékterych silné mafickych
az ultramafickych varietaich mize byt pfitomen melilit. Felsické mineraly, v podobé¢ Zivcu a foidd, se
vyskytuji pouze v zakladni hmoté, ktera byva velmi Casto alterovana (Rock, 1977, 1991; Streckeisen,
1979). Alterace je obvykle pfipisovana autometasomatoze v subsolidu nebo deuterickym procestim ve
volatiliemi bohatém zbytkovém magmatu (Bratzdrum et al., 2009; Fareeduddin et al., 2001). Bézné
jsou alterace olivinu (obr. 1 b, d), pyroxenu, biotitu a plagioklasu. Také byva primarné piitomen kalcit,

zeolity a dalsi hydrotermalni mineraly (Streckeisen, 1979).

Karbonat obsazeny v lamprofyrech mize byt primarni i sekundédrni, pfevazn¢ o slozeni
kalcitu, nékdy az dolomitu, jehoz zpusob vzniku je rlzny. Byva hydrotermalni, vznikly segregaci
rezidualni taveniny nebo nasledek magmatické nemisivosti. Nékteré ultramafické lamprofyry obsahuji
az okolo 40% karbondtu a ve spojeni s nizkym obsahem SiO, mohou naznafovat Uzky vztah s
karbonatity (Vichi et al., 2005). Nékdy vSak byva slozité odlisit primérni a sekundarni karbonat, coz

muize vést k nespravnému pojmenovani piislusné horniny (Rock, 1991).

V lamprofyrech je Casty vyskyt leukokratnich ,,o¢ek® tvofenych akumulaci svétlych mineralt
(obr. 1 e, f), jez jsou nékdy lemovana biotitem nebo amfibolem, oznacuji se jako ocellarni struktura
(textura) (Rock, 1977). Ocelli mohou vzniknout likvaci nebo segregaci rezidualni taveniny (Rock,
1977). Tato struktura nékdy muze byt nazyvana negenetickym terminem jako globularni textura
(Rock, 1984) a mize se projevovat vyskytem vezikul, ,,0¢ek®, mandli nebo nepravidelnych dutinek

vyplnénych hlavné karbonaty, chloritem, epidotem, Zivci a kiemenem (Rock, 1984).

Nékteré lamprofyry mohou obsahovat felsické i mafické xenokrysty, jejichz piitomnost mize
vést ke Spatnému pojmenovani horniny, pokud jsou zaménény za fenokrysty. V nékterych typech
vapenatoalkalickych lamprofyri byly nalezeny naptiklad xenokrysty ziveu (Cid Pla et al., 2006; Rock,
1984), bézné jsou xenokrysty kiemene (Miiller a Groves, 1997; O’Leary et al., 2009; Rock, 1984; Xu
et al., 2007). Zvlastnim ptipadem je i vyskyt makrokrystt ortopyroxenu, které jsou pravdépodobné téz
xenokrysty (Carlier et al., 1997). Pro nékteré alkalické lamprofyry je bézny obsah makrokrysti

anortoklasu a i mineraltt mafickych (kaersutitu, augitu) (Rock, 1977).



Obr. 1. Typické petrografické rysy lamprofyrii - panidiomorfni (lamprofyrickd) struktura, svétlé minerdly jen v

zakladni hmoté, svétlé segregace ¢i ocelli: a -mineta s automorfnimi fenokrysty zondlniho flogopitu az biotitu
(Buk u Milina, stredocesky plutonicky komplex); b- kersantit s pseudomorfozami po fenokrystech olivinu
(Jachymov); ¢ - hrubsi varieta kersantitu s fenokrysty biotitu (Plougastel, Bretan); d - spessartit s automorfnimi
stébly hnédého amfibolu a pseudomorfozou po fenokrystu olivinu (Tyfovice); e - camptonit s velkymi fenokrysty
cervenohnédého amfibolu (kaersutitu) a Ti-bohatého diopsidu, v matrix jsou automorfni stebla amfibolu a svetly
ocellus (Dobkovice, Ceské stredohori); f - svétlé segregace ve svétlejsi varieté camptonitu, nejvétsi vitvar
obsahuje karbondtovou mandli (Ceské stiedohori, archivni vybrus). Viechny mikrofotografie jsou s jednim

nikolem, delsi strana odpovida 5,6 mm.



Chemické slozeni lamprofyri je velmi rozmanité a liSi se podle geotektonického prostiedi
jejich vzniku a zpisobu formovani lamprofyrové taveniny (napt. Rock, 1991). Vzhledem ke stiednimu
aZ nizkému obsahu SiO, maji pomérné vysoky obsah K,O a Na,O. Obsahy H,0, CO,, S, P,0s, F, ClI,
Rb, Ba, Th, LILE a nékterych vzacnych prvkt (LREE) jsou ve srovnani s horninami podobného
mineralniho slozeni vysoké. Naproti tomu mnozstvi Y, Ti, HREE a Sc je na obdobné trovni jako u
MORB. Jejich chemické slozeni odrazi bohaty obsah hydratovanych minerald jako je slida, amfibol,
chlorit, serpentin nebo mastek, karbonati (hlavng¢ kalcitu), sulfidi, apatitu a zeolitli. Chemické slozeni
lamprofyrti je vSak celkové velmi variabilni. Pohybuje se od ultrabazickych k intermedialnim,
peraluminickych az K perdraselnym typim, bohatych sodikem az velmi bohatych draslikem;
Vv z&vislosti na chemismu pak mohou byt obsazeny tak kontrastni mineraly jako na jedné stran¢ melilit,

na druhé kemen (Rock, 1991; Streckeisen, 1979).

Lamprofyry mohou byt vyznamné pii vyhledavani lozisek zlata a diamantt. Pfevazné
vapenatoalkalické lamprofyry byvaji spjaty s mesotermalnimi lozisky zlata (Ashley et al. 1994; Rock a
Groves, 1988), ultramafické lamprofyry mohou obsahovat diamanty (Tappe et al., 2004; 2006; 2008).
Neni to vSak pravidlem, zlato bylo také nalezeno Vv lamprofyrech alkalickych (Fareeduddin et al.,
2001), a pon¢kud neobvykly je vyskyt diamanti ve vapenatoalkalickych lamprofyrech (Lefebvre et al.,
2005; Wyman et al., 2006).

Navzdory striktnimu kritériu definujicimu typickou strukturu lamprofyra s felsickymi
mineraly pouze v zakladni hmoté se objevuji publikace popisujici lamprofyry s vyrostlicemi svétlych
minerald. Pfikladem mutze byt prace Gua et al. (2004), ktefi popisuji porfyrické zily lamprofyri
S prevladajicimi fenokrysty draselného zivce, plagioklasu, biotitu, klinopyroxenu a mén¢

zastoupeného olivinu.
4 ZAKLADNI CLENENI LAMPROFYRU

Jsou rozeznavany tii zakladni skupiny lamprofyri — vapenatoalkalické, alkalické a
ultramafické, které byly poprvé zavedeny Rockem (1977). Tyto skupiny lamprofyrd jsou dale
podrobnéji ¢lenény na jednotlivé horninové typy podle obsahu hlavnich minerali. Rock (1977)
vy¢lenil i ¢tvrtou velmi vzacnou skupinu leucitovych lamproitt, ktera jiz neni v souc¢asné dob&é mezi
lamprofyry zahrnovana.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany pouze hlavni typy kazdé skupiny lamprofyrd,

wevr

4.1 Vapenatoalkalické lamprofyry

Do skupiny vépenatoalkalickych lamprofyri jsou fazeny stfedné draselné az ultradraselné

horniny intermedialniho slozeni (obsah SiO, okolo 52%), téméf nasycené (Rock, 1977). Nékdy byvaji



nazyvany SoSonitickymi, podle ptibuzného slozeni se SoSonitickymi horninami (Rock, 1997;

Streckeisen, 1979).

V ramci této skupiny lamprofyri se vyélefiuji ¢tyfi hlavni typy — mineta a kersantit, jez byly k
lamprofyrim zafazeny Giimbelem (1874), a dale vogesit se spessartitem, které mezi lamprofyry
zahrnul Rosenbusch (1887, 1896). Pro kazdy typ je charakteristicka ptitomnost dvojice urcitych
hlavnich minerali, kterym je tmava slida (biotit nebo az vysoce hofecnaty flogopit), amfibol
(hornblend), alkalicky zivec nebo plagioklas (Rock, 1977), jak je znazornéno v Tab. 1. Klasifikace této
skupiny lamprofyrti byla jasné definovana jiz od pocatku a kazdy typ si, na rozdil od lamprofyri
alkalickych a ultramafickych, zachoval sviij ptivodni vyznam.

Tab. 1. Klasifikace vipenatoalkalickych lamprofyrii na zdakladé obsahu hlavnich minerdli. Upraveno podle
Rocka (1977).

o Hlavni maficky mineral
Ptevladajici svétly mineral — -
Tmava slida Amfibol
Alkalicky Zivec mineta vogesit
Plagioklas kersantit spessartit

Mineta obsahuje fenokrysty biotitu (nékdy az flogopitu), v zdkladni hmoté draselny Zivec a
méné plagioklas. Dale mtze byt piitomny hornblend, diopsidicky augit a hofecnaty olivin, vétSinou
nahrazeny tzv. pilitem. Pro vogesit je typicky obsah alkalického zivce a hornblendu, také se v mensi
mife muze vyskytovat plagioklas a biotit, a Casto je pfitomny augit. Soucasti kersantitu jsou vyrostlice
hote¢natého biotitu, nékdy navic i hornblendu, olivinu nebo augitu. Matrix kromé téchto minerall
obsahuje plagioklas o slozeni oligoklasu az andezinu a pfilezitostné alkalicky zivec. Strukturu
spessartitu charakterizuji fenokrysty zeleného nebo hnédého hornblendu, ziidka i biotitu, olivinu nebo
diopsidického augitu, a matrix slozena dale z plagioklasu (andezinu) a méné¢ z alkalického Zivce.
Témito pivodnimi definicemi se fidil ve svém dile i Streckeisen (1979) a jeho modifikaci pak Le
Maitre, et al. (2002).

Podle Rocka (1984) je pro vapenatoalkalické lamprofyry bézny heteromorfismus, ktery se
projevuje moznosti vyjadiit chemického slozeni pfislusné horniny rozdilnymi mineralnimi asociacemi.
Heteromorfismus tak mize komplikovat vzajemné odliSeni nékterych lamprofyri (pfevazné
kersantitli, spessartiti a vogesitll) v jednotlivych Zilnych télesech, jelikoz jejich chemické slozeni
muze byt témét identické, lisit se vSak mohou z mineralogického hlediska (Bratzdrum et al., 2009;
Rock, 1984).



4.2  Alkalické lamprofyry

Alkalické lamprofyry maji slozeni podobné alkalickym bazaltim nebo bazanitim, nckteré
Z nich nefelinitim, ale s vy$§im obsahem volatilnich komponent. Jedna se o nenasycené horniny se

zastoupenim mafickych minerala pies 40% (Rock, 1977; Streckeisen, 1979).

Skupina alkalickych lamprofyri podle Rocka (1991) zahrnuje tfi hlavni typy — sannait,
camptonit a monchiquit. Pouze sannait byl od zacatku jasn¢ definovan, ale problém byl s klasifikaci
zbylych druhti. V tfidéni alkalickych lamprofyra podle pievladajici svétlé komponenty byla shoda, ale
pii snaze klasifikovat je podle obsahu mafickych mineralti se vydané publikace v uréitych detailech

rozchazely (Rock, 1977).

Sannait byl Broggerem (1921) ur¢en jako druh lamprofyru s fenokrysty olivinu, titanaugitu,
kaersutitu a Ti-bohatého biotitu, a zakladni hmotou slozenou z alkalického Zivce pievazujiciho nad
plagioklasem, amensiho mnozstvi nefelinu. V klasifika¢nim systému IUGS je pro sannait
rozliSovacim kritériem jeho pievaha alkalického Zivce nad plagioklasem, ¢imz se li§i od jinak

podobného camptonitu (Le Maitre et al., 2002; Streckeisenem, 1979).

Camptonit poprvé popsal Rosenbusch (1887) a definoval ho vyrostlicemi olivinu, kaersutitu,
titanaugitu a Ti-bohatého biotitu, s matrix obsahujicim stejné mineraly kromé olivinu, a dale
plagioklas a mensi mnozstvi alkalického zivce a foidd. Pozd&ji byl camptonit mnohymi autory
popisovan s riznymi odchylkami od této ptvodni definice. Napiiklad Holmes (1920) camptonit
klasifikoval obsahem amfibolu a plagioklasu, avSak bez olivinu, klinopyroxenu a slidy, nebo Hanker
(1954) tento typ lamprofyru popsal zastoupenim klinopyroxenu, amfibolu, plagioklasu a mensiho
mnozstvi olivinu, avSak bez pritomnosti slidy (ptfehled citaci viz. Rock, 1977). V klasifikacnim
systému TUGS se Streckeisen (1979) navratil k pivodnimu pojeti camptonitu, jehoZ pojeti akceptovali
i Le Maitre et al. (2002), ktefi rozliSuji camptonit od jinak podobného sannaitu na zakladé
prevazujictho mnozstvi plagioklasu nad alkalickym zivcem. Akcesorickymi minerdly mohou byt

apatit, opakni mineraly, kalcit a zeolity (Streckeisen, 1979).

Monchiquitem nazvali Hunter a Rosenbusch (1890) typ lamprofyru, jenz je podobny
camptonitu, avSak 1isi se zakladni hmotou, ktera neobsahuje Zivce, ale kombinaci skla a foidu,
obzvlasté analcimu. Nékterymi autory byl ale pozdé&ji popisovan odlisné. Johannsen (1938)
monchiquit definoval obsahem klinopyroxenu s c¢astym vyskytem olivinu, amfibolu a slidy, a
sklovitou zakladni hmotou. Harker jej ur¢il jako horninu obsahujici ptevazné olivin a klinopyroxen,
Casto také amfibol a slidu, se zakladni hmotou slozenou ptevazné z analcimu (piehled citaci viz. Rock,
1977). V Klasifika¢nim systému IUGS je Streckeisenem (1979) popisovan piitomnosti titanaugitu,
amfibolu (barkevikitu, kaersutitu), biotitu a ¢asto i olivinu, S izotropni zdkladni hmotou sloZenou ze
skla, analcimu nebo nefelinu, kterd je bohata na mikrolity pyroxenu, amfibolu, opaknich minerald,

apatitu, kalcitu a zelotitu.



4.3  Ultramafické lamprofyry

Ultramafické lamprofyry maji nizky obsah SiO, (< 35%), jenz je odliSuje od alkalickych
lamprofyrt (obsah SiO, 40-46%), se kterymi se béZné vyskytuji, a jsou obohaceny o biotit nebo olivin.
Typickymi komponentami zakladni hmoty jsou melilit, ktery zastupuje plagioklas a pievazné pyroxen,
dale kalcit a perovskit. Od alkalickych lamprofyri se také 1isi vy$$im pomérem K/Na (Rock, 1977).
Horniny této skupiny jsou silné¢ nenasycené SiO, a maji velmi podobnou strukturu a genezi
kimberlitim (Tappe et al., 2005).

Streckeisen (1979) uvedl, ze podil tmavych minerald v horniné typu ultramafického
lamprofyru piesahuje 70%. Podle Le Maitra et al. (2002) jsou ultramafické horniny definovany
obsahem mafickych minerald nad 90%. Tappe et al. (2005) uvadi, ze ke jménu ultramafického
lamprofyru, jez obsahuje vice nez 90% tmavych mineralti, mize byt pfidana pfedpona mela-, ktera

tento stav indikuje.

Pavodné Streckeisen (1979) zavedl skupinu melilitovych lamprofyri, ktera ale obsahovala jen
alnoit a polzenit, a ostatni typy, jako napfiklad aillikit, byly opomenuty. Pozdé&ji Rock piejmenoval
tento souhrnny nazev na skupinu ultramafickych lamprofyri, ktera zahrnovala melilitové lamprofyry a
také variety bohaté karbonatem, bez melilitu a s foidy (Tappe et al., 2005). Diivodem byl bézny
spole¢ny vyskyt melilitem bohatych lamprofyrt s lamprofyry bez melilitu (Rock, 1991). Poté Wolley
et al. (1996) odstranili alnoit a polzenit z klasifikace lamprofyri navrhnuté Le Maitrem et al. v roce
1989 a pritadili je k melilitovym horninam. V posledni klasifikaci ITUGS zroku 2002 jsou alngit

S polzenitem zatazeny mezi melilitové horniny (Le Maitre et al., 2002).

V ramci skupiny ultramafickych lamprofyri je podle Rocka (1991) rozeznavano pét
horninovych typu — aillikit, a/ngit, damtjernit, ouachitit a polzenit. Ptesto, Ze jsou nyni Vv Kklasifikaci

IUGS alnoit a polzenit fazeny k melilitovym horninam, budou pro Gplnost popsany v této kapitole.

Aillikit je karbonatem bohaty typ lamprofyru, jenz je sloZzen z fenokrystli olivinu,
diopsidického pyroxenu, amfibolu a flogopitu. Zakladni hmotu tvofi, kromé mineralt obsazenych i v
podob¢ vyrostlic, primarni karbonat a méné perovskit. Melilit se v této horniné nevyskytuje (Kranck,
1939). Prvotné byl aillikit TUGS tfazen mezi siliko-karbonatity, a to i vzhledem k jeho modalnimu
obsahu karbonatu men$imu nez 50%, ktery je nutny pro klasifikaci horniny jako karbonatitu (Tappe et

al., 2005).

Castym typem je mela-aillikit, ktery je oproti aillikitu bohat$i mafickymi silikaty, coz je
zpusobeno pritomnosti klinopyroxenu anebo amfibolu typu richteritu v zakladni hmoté, vzacné se
muze vyskytovat monticellit (Tappe et al., 2005). Na rozdil od aillikitu obsahuje vice mafickych
silikatt (nad 70 obj. %) a mén¢ karbonatu (pod 10 obj. %) (Tappe et al., 2006).



Ouachitit obsahuje fenokrysty olivinu, flogopitu, amfibolu anebo klinopyroxenu, a foidovou
nebo karbonatovou matrix (Kemp, 1890). Vzhledem k jeho nizkému obsahu SiO; a draselnému
charakteru je blizky alnéitu (Rock, 1977).

Soucasti skupiny ultramafickych lamprofyri je i damtjernit a jemu ptibuzné horniny. Pivodné
byla tato hornina Broggerem (1921) nazvana jako damkjernit na zakladé chybného oznaceni lokality
jeho prvniho nélezu v alkalickém komplexu Fen v Norsku. Broger (1921) tento typ horniny oznadil
jako melanokratni druh nefelinového lamprofyru, jenz je charakteristicky fenokrysty biotitu a
titanaugitu, v zakladni hmoté je navic piitomen nefelin, kalcit a ortoklas. Griffin a Taylor (1975)

povazovali damtjernit za lamprofyrickou alnéitovou horninu.

Alngit obsahuje hlavné vyrostlice tmavé slidy (biotitu az flogopitu), méné olivinu a augitu,
melilitovou nebo karbonatovou matrix, a dale mtze byt pfitomen apatit, perovskit, opakni mineraly,
nefelin nebo granat, zivec chybi. Podil mafickych mineralt ptfesahuje 90% (Rosenbusch, 1887;
Streckeisen, 1978). Horniny typu alnditu jsou velmi podobné kimberlitim a mohou tizce souviset i s

karbonatity (Rock, 1977).

Termin polzenit je skupinovy nazev pro olivinové a melilitové horniny s nefelinem
(Scheumann, 1913). Je definovan piitomnosti melilitu, biotitu a né&jakého foidu (nefelinu, hauynu
atd.), v mensi mife se mize vyskytovat olivin, titanaugitu, kalcit, apatit, perovskit a opakni mineraly,
zivee chybi. Zastoupeni tmavych mineralti se pohybuje v rozmezi 70-90% (Rock, 1977; Streckeisen,
1979).

Z vyse vyjmenovaného slozeni vSech zakladnich typt ultramafickych lamprofyrt vyplyva, ze
hlavnim rozliSovacim kritériem je z mineralogického hlediska slozeni zakladni hmoty. Pro aillikit je
typicky obsah primarniho karbonatu. Ouachitit a damtjernit jsou definovany foidy s karbonatem a
vzajemné se li§i podle pfitomnosti alkalického Zivce v damtjernitu. Pro alnoit s polzenitem je

charakteristicky melilit a ob& horniny Ize rozlisit podle mnozstvi obsazenych mafickych minerali.
4.4 Leucitové lamproity

Vzacna skupina leucitovych lamproiti byla vyclenéna Rockem (1977). Jedna se 0 ultradraselné
vylevné horniny a mezi lamprofyry byly zafazeny pro jejich porfyricky charakter s vyrostlicemi biotitu
nebo hofeénatého amfibolu. Jejich vzajemné vztahy s horninami skupiny lamprofyrt jsou podle Rocka

(1977) vsak nejasné a petrogeneze je pravdépodobné odlisna.
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5 GENEZE LAMPROFYRU
5.1 Vznik tavenin lamprofyrového sloZeni a formy jejich vyskytu

Prvni publikaci zabyvajici se pivodem lamprofyrii sepsal Bowen roku 1928. Bowen v tomto
dile ptredpoklada, ze vznik lamprofyri zcela nesouvisi s tekutym magmatem vzhledem Kk jejich
porfyrickému stavu, ale za mozny zptsob vzniku lamprofyri povazuje resorpci komplexnich fazi, jako

je hornblend nebo biotit, do jiz vyvinutych (napf. granitovych) tavenin.

V posledni dob¢ jsou lamprofyrova magmata povazovana za primarni taveniny vykazujici Siroké
spektrum slozeni a vyskytujici se ve vulkanickych a plutonickych horninach v odliSnych
geotektonickych prostiedich (O’Leary et al.,, 2009). Vznik primarniho lamprofyrové taveniny

pravdépodobné souvisi s procesy obohacovani plasté béhem vyvoje litosféry (Guo et al., 2004).

Geneze lamprofyri je zalozena na nékolika hlavnich modelech. Jednak mohou vznikat misenim
vystupuyjicich bazaltovych magmat s ultradraselnymi taveninami litosférického plasté nebo plastém
derivovanych mafickych (bazaltovych nebo lamproitovych) tavenin se silikatovymi taveninami
pochazejicimi z korového materialu (Xu et al., 2007). Druhym zptsobem je kontaminace mafickych
magmat materialem zemské kary (Moayyed et al., 2008; O’Leary et al., 2009; P14 Cid et al., 2006).
Dalsi moznost zahrnuje proces nizkého stupné parcialniho taveni metasomatizovaného plastového
materialu v sub-kontinentalnim litosférickém plasti (Gibson et al., 2006; Riley et al., 2003; Tappe et
al., 2008). A také mohou byt lamprofyry derivovany pfimo z astenosféry prostiednictvim plastovych
plumu (Kerr et al., 2010). Podstatnou roli pfi formovani lamprofyrovych tavenin hraje lokalni pfinos
volatilnich komponent spole¢né s diferenciaci taveniny (Currie a Williams, 1993; Rock, 1984) a

autometasomatické procesy (Wyman et al., 2006).

Horniny nalezici ke skupiné lamprofyra byly Rockem (1977) povazovany za posledni projev
magmatické ¢innosti v urcité oblasti. Novéjsi vyzkumy vsak prokazaly jejich tvorbu i pii ranné
magmatickém stadiu, coz dokazuje pfitomnost enklav a kumulatd, slozenim odpovidajicim nékterym
lamprofyrim, pfevazné v horninach granitového nebo syenitového typu (Pla Cid et al., 2006).
Lamprofyry doprovazeji aplity, pegmatity nebo karbonatity, a mohou formovat télesa pravych zil,
mén¢ lozni zily, vulkanické pfivodni kanaly, pné a sopouchy, vyjimecné tvofi okraje vétSich intruzi.
Ne¢kdy je U nich evidentni subvulkanicky charakter, hlavné u monchiquitt a alnditti, bézny je i vyskyt
intruzivnich a explozivnich brekcii. Velmi neobvyklé jsou vSak lamprofyrové lavové proudy a vylevy,

tufy a pyroklastické horniny (Rock, 1991).
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5.2 Petrogeneze hlavnich skupin lamprofyri

5.2.1 Procesy vzniku vapenatoalkalickych lamprofyru

S petrogenezi vapenatoalkalickych lamprofyriu bylo spojovano nékolik riiznych teorii, prikladem
mohou byt modely zahrnujici procesy hybridizace, metasomatdzy a metamorfozy, déle diferenciaci
riznych typti magmat ve spojeni S resorpci nebo frakcionaci, i proces parcialniho taveni rozmanitych
plastovych hornin (Rock, 1984). Avsak jejich ptivod neni zcela objasnén a v soucasnosti neexistuje

jednotny model geneze této skupiny lamprofyra (Awdankiewicz, 2010).

Pfes znacné mnozstvi potvrzenych 1 vyvracenych hypotéz tykajicich se pivodu
vapenatoalkalickych lamprofyrd je ale ziejmé, Ze jsou produktem magmatismu spjatym
s konvergentnim deskovym rozhranim V riznych stadiich jeho vyvoje. Obvykle souviseji s post-
kolizni extenzi (Pla Cid et al., 2006; Guo et al., 2004; O’Leary et al., 2009; Rock, 1984), ale mohou se
vyskytovat i v pasmu extenze vazaném na zaobloukové panve (Bratzdrum et al., 2009; Semiz et al.,
2012) a také v subvulkanickych sériich oblasti vulkanickych oblouki a ranné stabilizovanych

orogennich zon (Rock, 1984).

5.2.2  Vznik alkalickych lamprofyru

Vychozim materialem alkalickych lamprofyrd je alkalické bazaltoidni magma obohacené
volatilnimi komponentami. Pivod této skupiny lamprofyra je spojovan s magmatismem v oblastech
divergentniho rozhrani a extenze (napt. Dessai et al., 2004). Vsechny typy alkalickych lamprofyru se
vyskytuji s alkalickymi bazalty nebo nefelin-syenitovymi az gabrovymi plutony. Monchiquity a
sannaity se navic objevuji i vV nékterych karbonatitovych komplexech (Rock, 1977).

5.2.3  Ultramafické lamprofyry a jejich piivod

Ultramafické lamprofyry jsou spjaty s kontinentalni extenzi (Tappe et al., 2006), velmi vzacné
s vnitrodeskovym magmatismem na oceanské kife (Kerr et al., 2010), ale jejich pivod je Spatn¢
interpretovatelny. Pravdépodobné se vyvinuly z primarnich magmat derivovanych ze svrchniho plaste,
mozna az z Grovné astenosféry, jejichz vystup musel byt pomérmné rychly. Vystup teplejsi hmoty do
mél¢i tirovné a nasledna termalni eroze vyvolaly ztencovani litosféry a dalsi postupné rozpinani jiz
frakturované kury (Gibson et al.,, 2006; Tappe et al., 2006). Ultramafické lamprofyry byly
pravdépodobné generovany nizkym stupném parcidlnitho taveni rizné metasomatizovaného
plastového zdroje (Kerr et al., 2010; Riley et al., 2003) bohatého na CO, a K (Tappe et al., 2008),
zdrojem mohl byt napiiklad karbonatem obohaceny peridotit (Gibson et al., 2006).

Ultramafické lamprofyry se casto vyskytuji spolecné s alkalickymi horninovymi komplexy
anebo karbonatity (Beard et al., 1996; Rilley et al., 2003; Streckeisen, 1979; Tappe et al., 2006, 2008;

Upton et al., 2006). Piesto, ze objemové tvoii nepatrnou ¢ast magmatismu na kontinentech, maji
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zasadni vyznam pro pochopeni udalosti hlubokého taveni plasté béhem pocatecnich stadii rozvoje
kontinentalnich riftdh a mozného nasledného rozpadu kontinentt (Gibson et al., 2006; Riley et al.,
2003; Tappe et al., 2006). Mohou se vyskytovat v oblastech LIP, pfedev§im s CFB, kde tvofi loZni
zily, a representuji tak impakt plumu na bazi litosféry nékolik milionu let pfed startem vulkanismu
typu platobazalta (Gibson et at., 2006; Kerr et al., 2010).

6 VZAJEMNE VZTAHY MEZI JEDNOTLIVYMI TYPY LAMPROFYRU A JEJICH
ASOCIACE S OSTATNIMI MAGMATICKYMI HORNINAMI; POTIZE ROZLISENI

Z hlediska mineralniho slozeni lamprofyry vytvaieji postupné ptechody jak mezi svymi
jednotlivymi typy, tak i s horninami obdobné mineralni asociace (Rock, 1991). Nejen mezi lamprofyry
samotnymi, ale naptiklad i mezi lamprofyry, lamproity a kimberlity existuji v rznych klasifikacnich
schématech, jez jsou zalozena na vzajemnych pomérech urcitych stopovych prvki, pole prekryvu,
ktera znemoziuji jejich rozeznani a musi byt uvazovan dals§i mozny zpisob odliseni (napt. Moayyed
et al., 2008). V nékterych piipadech mtze byt velmi obtizné stanovit hranici mezi lamprofyry a
b&Znymi zilnymi horninami podobnych mineralogickych a geochemickych vlastnosti, nebo
rozhodnout o zafazeni urcité¢ horniny K jednomu typu lamprofyrG (napt. Fareeduddin et al., 2001;
Chalapathi Rao et al., 2012).

Rozvoj vyzkumu této horninové skupiny s sebou pfindsi nové poznatky, diky kterym je
zpiesiovana jeji klasifikace, a opétovny prizkum nékterych lokalit mize vést k pfejmenovani diive
oznac¢enych hornin. Napfiklad zilné horniny na ostrovech zalivu Kandalaksha v Bilém mofi pii
pobiezi Ruska byly prvné pojmenovany jako kimberlity, poté¢ nazvany monchiquity, a nyni na zaklade
obsahu hlavnich i1 stopovych prvki a mineralniho slozeni jsou definovany jako ultramafické

lamprofyry (Beard et al., 1996).
6.1 Lamprofyry a jim podobné horniny

Lamprofyry mohou mit odpovidajici mineralni sloZzeni nékterym béznym magmatickym
hornindm. Problémem jejich vzajemného rozpoznani je absence jednoznacnych kritérii. Napiiklad
vapenatoalkalické lamprofyry, obzvlast¢ spessartity a vogesity, mohou byt piibuzné andezitim,
dioritiim, absarokitim a $oSonitim. Od téchto hornin se mohou odlisovat globularni a panidiomorfni
strukturou, nepfitomnosti ortopyroxenu nebo vétSi hojnosti olivinu. Amfibol, klinopyroxen a slida
mivaji vys§i hofecnatost, mohou byt pfitomny Zn-bohaté spinely, primdrni karbonaty a sulfaty.
Lamprofyry mivaji vys$si mg-hodnotu, obsah K20, Ba, Rb, Sr, V, Cr, Ni a LREE/HREE (Rock, 1991).

Alkalické lamprofyry jsou znacné podobné alkalickym bazaltim a bazanitim. Hlavnim
odlisujicim faktorem je hydratovany stav lamprofyra projevujici se pfitomnosti primarniho amfibolu a
slidy (Rock, 1977). Ur¢ité typy ultramafickych lamprofyr (napi. ouachitity) mohou mit vzhledem k
obsahu stopovych prvki afinitu k bazaltim typu OIB (Riley et al., 2003).
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Nékteré ultramafické lamprofyry jsou analogické melilititim a jim pfibuznym horninam,
avSak urcitymi vlastnostmi se mohou lisit. Ultramafické lamprofyry mivaji ve své struktufe obsazen
flogopit, obvykle ve dvou generacich, v melilititech se flogopit mize vyskytovat jako vedlej$i mineral
v zdkladni hmoté. Na rozdil od melilititt, ultramafické lamprofyry obsahuji amfibol a primérni
karbonaty. Dale ziidka mivaji olivin v zakladni hmot¢ a fenokrysty melilitu, kdezto melilitity bézné
obsahuji dvé generace téchto minerald. Melilitity vytvareji lavy, ultramafické lamprofyry nikoliv
(Rock, 1991). Kromé& zvySenych obsaht volatilnich komponent se v obsazich hlavnich chemickych
prvki mohou ultramafické lamprofyry shodovat s urCitymi typy melilitith a také s horninami

nékterych alkalickych ultramafickych intruzi (Beard et al., 2003).

Dale mohou byt ultramafické lamprofyry podobné horninam s leucitem, ptedev§im draslikem
bohatym horninovym typim jako jsou napt. nékteré kamafugitové horniny (Rock, 1991). Takovéto
horniny se vyznacuji (mimo nékterych mineralti obsazenych i v lamprofyrech) predevsim piitomnosti
leucitu anebo kalsilitu (Le Maitre et al., 2002; Rock, 1991). Také mivaji vyssi obsah K,O a nebyvaji
asociovany se sodnymi alkalickymi horninami (karbonatity, ijolity, atd.) (Rock, 1991).

6.2 Prechody lamprofyri do hornin p¥ibuzného sloZeni bez lamprofyrickych vlastnosti

6.2.1 ,, Suché” ekvivalenty lamprofyrii

Nekteré lamprofyry, zejména alkalické a ultramafické, postupné piechazeji do hornin
podobného slozeni, které se v§ak mohou lisit mensim obsahem volatilnich komponent, nebo dokonce i
jejich absenci, a také menSim mnozstvi amfibolu, biotitu a karbonati. Obycejné€ se u nich nevyskytuje
globularni stavba, a oproti lamprofyrim mivaji pfitomny fenokrysty plagioklasu nebo olivin

v zakladni hmoté (Rock, 1991).

Piikladem je SoSonit a absarokit do nichz miize prechazet spessartit nebo kersantit (Bratzdrum et
al., 2009; Rock, 1991), anebo bazalt, bazanit a tefrit, s nimiz mtze souviset camptonit (Ahijado et al.,
2001; Orejana et al., 2006; Rock, 1991), a tada dalSich pfechodi mezi lamprofyry a béznymi

magmatickymi horninami.

6.2.2  Kumulaty a diferenciaty

V prostorové asociaci neékterych lamprofyrti jsou obcas rozsifené horninové typy obohacené
nebo naopak ochuzené o mafické slozky, tvoti kumulaty nebo diferenciaty (Rock, 1991). V blizkosti
vapenatoalkalickych lamprofyri se mohou vyskytovat diferenciaty odpovidajici porfyrim nebo
malchitim a kumulaty hornblenditové, pyroxenitové nebo peridotitové. Spolecné s alkalickymi
lamprofyry mohou byt pfitomny diferenciaty trachyti nebo fonolitdi a kumulaty o slozeni pikritu
(Rock, 1991).
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Naopak v nékterych horninovych komplexech se také muzeme setkat s kumulaty, které jsou
slozenim velmi blizké urcitym lamprofyrum, piikladem je pikritovy monchiquit a mela-spessartit
(Rock, 1991) nebo enklavy minetového slozeni (P14 Cid et al., 2006).

6.3 Vztah lamprofyria k lamproitiim, kimberlitim a karbonatitim

V urcitych horninovych komplexech se bézné vyskytuji ultramafické lamprofyry s kimberlity a
lamprofyry véapenatoalkalické s lamproity (Rock, 1991). Pomérné castou asociaci je 1 vyskyt
ultramafickych lamprofyrt s karbonatity (Tappe et al., 2004, 2008).

Lamprofyry jsou mineralogicky podobné nékterym kimberlitim a lamproitim (Woolley et al.,
1996). Urcité typy kimberlitit mohou mit geochemickou a izotopovou afinitu k lamproitim a nékteré
ke karbonatitim, obcas kimberlity mohou do lamproitd i piechazet a karbonatity vzniknout
diferenciaci z kimberlitového magmatu (Beard et al., 2000). Lamproity, karbonatity a urc¢ité typy
ultramafickych lamprofyri mohou vzniknout ze stejného typu peridotitu, avSak za odlisnych
podminek (Tappe et al., 2008). VSechny tyto typy hornin tak spolu mohou byt rizné svazany.
Podstatné pfi jejich vzadjemném odliSeni mizZze byt chemické slozeni jednotlivych mineralt v nich
obsazenych. Lze tak napfiklad odlisit kimberlity, lamproity a ultramafické lamprofyry na zakladé
slozeni flogopitu, klinopyroxenu nebo spinelu (Tappe et al., 2006). V nasledujicich kapitolach je

struéné shrnuta definice lamproitt, karbonatitd a kimberlitd a aspekty jejich odliseni od lamprofyra.

6.3.1  Spojitost lamprofyrii s lamproity

Podle soucasné klasifikace magmatickych hornin jsou lamproity definovany jako Zilné nebo
vylevné, ultradraselné, peralkalické horniny s variabilnim mnozstvim primarnich mineralnich fazi,
kterymi jsou fenokrysty hlinikem chudého Ti-flogopitu, draselny richterit, olivin s pfevazujici slozkou
forsteritu, hlinikem a sodikem chudy diopsid, Zeleznaty sanidin, Zelezem obohaceny leucit a
poikiliticka zakladni hmota s flogopitem. Naopak pfitomnost nékterych mineralt vylucuje klasifikaci
horniny jako lamproitu, jsou to primarni plagioklas, melilit, monticellit, kalsilit, nefelin, Na-bohaty
alkalicky zivec nebo sodalit (Le Maitre et al., 2002). Dale je pro né charakteristicky obsah
neobvyklych minerall z fady K-Ba a K-Zr silikatd, a také obohaceni inkompatibilnimi prvky a prvky
skupiny LILE, kterym se odlisuji od lamprofyrti a nékterych kimberlitii (Woolley et al., 1996).

Petrografické vztahy pozorované u lamprofyri a lamproitd naznacuji, ze ob& tyto skupiny
hornin krystalizovaly z magmat, ktera byla bohatd volatiliemi a vznikla ¢asteénym tavenim
metasomatizovanych plastovych zdroju (Pla Cid et al., 2006). Podle Tappe et al. (2008) jsou
lamproity produkty nejextrémnéjSiho parcialniho taveni plastového materialu, ktery byl pfednostné

obohaceny inkompatibilnimi prvky a volatiliemi.

Nekteré vyzkumy oduvodiuji vznik lamprofyrovych magmat modifikaci lamproitové taveniny
(Rios et al., 2007; Rock, 1984; Tappe et al., 2008), naptiklad misenim Al-bohatého lamproitového
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magmatu s ¢aste¢né vykrystalizovanymi peraluminickymi monzogranity (Carlier et al., 1997). Vznik
lamprofyri z tavenin lamproitového slozeni tak odtvodiuje jejich podobné mineralni slozeni a
spole¢ny vyskyt v nékterych oblastech, a naznacuje ptipadny problém jejich vzajemného odliSeni nebo
spravného pojmenovani piislusné horniny. V nékterych piipadech muze byt afinita lamprofyra

k lamproitim zna¢na (Semiz et al., 2012; Tappet et al., 2008).

Lamproity na rozdil od lamprofyri obsahuji sodno-vapenaty amfibol o slozeni richteritu nebo
sodny amfibol odpovidajici riebeckitu, ale chybi jim plagioklas, jenz je hlavni komponentou mnoha
lamprofyrti. Ov§em mohou se vyskytovat lamprofyry obsahujici sodny amfibol (Miiller et al., 1993).
Takovymto zvlastnim druhem lamprofyru je alkalicka mineta, jez je peralkalicka a ve své struktufe ma
zastoupen alkalicky amfibol (Hejtman, 1957), nebo mineta sodnd obsahujici richterit nebo néktery ze
sodnych amfiboll (riebeckit, ackermanit, arfvedsonit) (Rock, 1984). Matchan et al. (2009) popisuji
ptipad, kdy hornina na zaklad¢ celkové geochemické analyzy a mineralniho slozeni odpovida podle
doporuéené klasifikace lamproitim, ale pfi vice podrobnych mineralogickych kritériich by méla byt
klasifikovana spise jako alkalickd mineta. Obcas tak miize byt slozité urcit, zda se jednd o minetu

s alkalickym amfibolem nebo zda uz bude hornina popsana jako lamproit.

Dalsi zvlastni piipad predklada Krmicek et al. (2011), kteti popisuji peralkalické, ultradraselné
zily obsahujici pievazné mikroklin a draselny amfibol o sloZeni richteritu v lokalité Sebkovice
nedaleko Ttebice na zapadni Moravé. Zdejsi Zilny roj byl ptivodné nazvén jako ,,alkalicky mikrosyenit
minetové diferenciacni série”, nyni je Krmicekem et al. (2011) popisovan jako ,,novy druh lamproitu

s vysokym obsahem SiO,".

V nékterych horninovych komplexech se miizeme setkat s peralkalickymi ultradraselnymi
zilnymi horninami blizkymi lamprofyrim a lamproitim, které maji zavedené specialni nazvy. Jedna se
napiiklad o thuresit nebo karlsteinit, a také raabsit. Raabsit zna¢i peralkalickou minetu tvofici
prechodnou varietu k vyrazné peralkalickym Zzilnym hornindm. Tato hornina je definovana obsahem
mikroklinu, sodného amfibolu, biotitu a olivinu (Hackl a Waldman, 1935). Thuresit je slabé
peralkalicky mikrosyenit slozeny z mikroklinu, Na-amfibolu a hornblendu s augitovymi jadry (Hackl a
Waldman, 1935). Karlsteinit znac¢i siln¢ peralkalicky az pearakaliovy kiemenny mikrosyenit az
mikrogranit charakterizovany hojnym obsahem mikroklinu a alkalického amfibolu (Hackl a Waldman,
1935).

Nekteré aillikity mohou mit mineralogické slozeni podobné olivinovym lamproitim, napiiklad
vyskyt fenokrystd olivinu a flogopitu se zakladni hmotou tvofenou draselnym richteritem s vysokym
obsahem Ti, ale lze je odlisit podle vyrazné niz§iho obsahu a stupné saturace SiO, (30-37% na rozdil
od 41-46 % pro typické olivinové lamproity). Aillikity vyzaduji pro sviij vznik pfitomnost CO,, kdezto
pro lamproity je potfebny zdroj H,O (Beard et al., 1996; Tappe et al., 2008).
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6.3.2  Postaveni lamprofyri a kimberlitz

Kimberlity jsou vzacné ultramafické horniny spjaté s vulkanismem uvnitf staré kontinentalni
kiry (Beard et al., 2000; Miiller a Groves 1997). Podle Le Maitra et al. (2002) jsou rozdélovany do

dvou skupin, jez jsou mineralogicky odlisné a petrogeneticky rozdilné.

Kimberlity 1. skupiny jsou bohaté volatiliemi (dominantné CO,), draselné, ultrabazické
horniny. Obsahuji makrokrysty a megakrysty xenomorfniho olivinu, Mg-ilmenitu, pyropu, diopsidu,
flogopitu, enstatitu a Ti-chudého chromitu, z nichz nékteré jsou xenokrysty. Matrix je slozena z druhé
generace automorfniho az hypautomorfniho olivinu, ktery se vyskytuje spolecné s nékterymi dalSimi
priméarnimi fazemi, jako je monticellit, flogopit, perovskit, spinel, apatit, karbonat a serpentin. Tyto
kimberlity jsou hybridni horniny s problematickym odlisenim primarnich komponent od xenokrystt,

coz naznacuje jejich obtiznou klasifikaci (Le Maitre et al., 2002).

Kimberlity 1. skupiny (orangeity) nalezi ke skupiné ultradraselnych, peralkalickych,
volatiliemi (hlavné H,O) bohatych hornin. Je pro né charakteristickd pfitomnost flogopitovych
makrokrystd a mikrofenokrystli spolecné se slidou v zakladné hmoté, jejiz slozeni odpovida
tetraferriflogopitu az flogopitu. Olivin ve formé zaoblenych makrokrysti i primarnich automorfnich
krystalii je bézny, ale neni vzdy hlavni komponentou. Typickymi primarnimi fazemi v zakladni hmoté
jsou diopsid, spinelidy (Mg-chromit az Ti-magnetit), perovskit, apatit, fosfaty (monazit), rutil a ilmenit
obsahujici Mn. Nékteré typy mohou mit v zakladni hmot€ sanidin a draselny richterit. Skupina téchto
hornin je mineralogicky blizsi lamproitim, nez kimberlitim I. skupiny, avsak i od typickych lamproiti

se v urcitych ohledech vyznamné lisi (Le Maitre et a., 2002).

Nekteré ultramafické lamprofyry, napt. alndity (Rock, 1977) nebo damtjernity (Kerr et al.,
2010), mohou byt svym chemickym i mineralogickym slozenim kimberlitim velmi podobné a
nékterymi autory byly chapany jako variety kimberlitu, hlavné vzhledem Kk podobnému
makroskopickému vzhledu a problematickému odliSovani podle existujicich klasifika¢nich schémat
(Tappe et al., 2006). Nicmén¢ nékteré rozdily v chemickém a modalnim slozeni (popsané nize) a
chybgjici prostorové vztahy mezi ultramafickymi lamprofyry a kimberlity naznacuji, Ze jsou

derivovany z odli$nych typt magmat (Tappe et al., 2006).

Z chemického hlediska se ultramafické lamprofyry odliSuji od pravych kimberlitd niz§imi
poméry SiO,/Al,03, MgO/CaO, obsahy Cr a Ni, ale vy$§im mnozstvim Zn, P,Os a CO,, jez odrazeji
vetsi kvantitu karbonatti a apatitu, ale mensi zastoupeni olivinu. V ultramafickych lamprofyrech byva
bézny alkalicky zivec, foidy, Ti-Zr-melanit, melilit, primarni karbonaty bohatsi na Mg a Fe, a Na-Fe-
Ti-Al-bohaté amfiboly, které ale chybi Vv typickych kimberlitech. Makrokrysty olivinu byvaji
automorfni v ultramafickych lamprofyrech a zaoblené v kimberlitech. Pyroxeny v lamprofyrech mivaji

znacn¢€ vyssi obsah Al,O; a TiO,. Nékteré flogopity v ultramafickych lamprofyrech dosahuji mnohem
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vyssich hodnot TiO,, spinely nékdy vykazuji obohaceni Zn a Mn, ilmenity mohou byt bohatsi na Mn,
a nékteré perovskity obsahuji vice Na a Fe (Rock, 1991).

Odlisné je i prostiedi vzniku obou hornin. Ultramafické lamprofyry se pievazné vyskytuji
Vv oblastech extenze, bé&Zné jsou asociovany s karbonatity, a navic souviseji s magmatickou aktivitou
v nékterych provinciich platobazaltii a oceanickych plat6. Naproti tomu kimberlity jsou vazany
vyhradné na starou, dlouhodobé¢ stabilni kontinentalni litosféru, zejména archaické kratony, ptipadné i

piilehlé ¢asti okolnich proterozoickych mobilnich pasem (Tappe et al., 2006).

6.3.3  Vztahy lamprofyrii a karbonatitu

Karbonatity jsou plutonické nebo vulkanické horniny s obsahem karbonati nad 50% (Le Maitre
et al., 2002). Jejich spoleény vyskyt s lamprofyry se vyznacuje postupnym piechodem aillikitu do
karbonatitu a mela-aillikitu (Tappe et al., 2004, 2008). Karbonatity a aillikity maji b&zné vyssi obsah
karbonatu a nedostatek klinopyroxenu, mela-aillikity jsou bohatS$i na mafické silikaty, hlavné

klinopyroxen a amfibol, a obsahuji pouze malé mnozstvi primarniho karbonatu (Tappe et al., 2004).

Petrogeneticky vztah karbonatiti a lamprofyra je velmi spekulativni (Tappe et al., 2006). V
nekterych piipadech jsou ultramafické lamprofyry povazovany za matetské taveniny karbonatitovych
komplext (Beard et al., 1996; Tappe et al., 2006; Upton et al., 2006). Podle Tappe et al. (2006) mtize
byt rozdil ve slozeni karbonatiti a ultramafickych lamprofyr odrazem heterogenity plastového zdroje
nebo variability v procesech taveni, nebo se tyka modifikace béznych matefskych magmat

ultramafickych lamprofyri pti nizkotlakych procesech jako nemisivost tavenin a devolatilizace.

Plynuly ptechod ve slozeni od aillikitu do mela-aillikitu vyznacujici se prekryvem celkového
obsahu hlavnich prvkll naznacuje, Ze jejich matefska magmata jsou piibuzna. Kontinualni slozeni
vylucuje pii formovani tavenin proces frakéni krystalizace (Tappe at al., 2004). Podle Tappe at al.
(2004) aillikity, karbonatity a mela-aillikity krystalizovaly z podobnych typti magmat, ale za odlisného
tlaku a teploty a velmi vyznamnou roli hraly volatilni podminky. Mela-aillikity musely krystalizovat
pomaleji a ve vétSich hloubkach, ale v otevieném systému, ktery umoznoval ztratu volatilnich

komponent, na rozdil od aillikitt a karbonatitd (Tappe et al, 2004; Upton et al, 2006).

V karbonatitovych komplexech se bézné vedle sebe vyskytuji ultramafické lamprofyry
s alkalickymi, zfidka s vapenatoalkalickymi. Alkalické a ultramafické lamprofyry spolecné vytvareji
kontinualni latkovou fadu, ale mohou se rtizné liSit ve slozeni melilitu, perovskitu a flogopitu, které se
v ultramafickych lamprofyrech blizi slozenim béznym pro karbonatity. Vzhledem k obtiznému
rozliSeni primarniho a sekundarniho karbonatu, nékdy byva problém odlisit karbonatovy alndit, kde

melilit byl nahrazen sekundarnimi karbonaty, od aillikitu a karbonatitu (Rock, 1991).
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6.4 Vzajemné prechody mezi jednotlivymi skupinami a typy lamprofyra

Prechody a asociace mezi jednotlivymi skupinami a typy lamprofyrd jsou Siroce rozsifené a
zdokumentované na mnoha mistech (Rock, 1991). Ptikladem muze byt vzajemny vztah aillikitd, mela-
aillikitt a damtjernita (Tappe et al., 2006), vyskyt minet s kersantity (Ownby et al., 2008), spessartiti s
kersantity (Bratzdrum et al., 2009) nebo riznych vapenatoalkalickych lamprofyrt (spessartiti, minet a

vogesit) s lamprofyry alkalickymi (Plat Cid et al., 2006).

Nejcastéji se spolu vyskytuji dvé skupiny lamprofyrt, pfevazné vapenatoalkalické lamprofyry
s alkalickymi nebo alkalické s ultramafickymi, ale mozny je i spolecny vyskyt zastupci vSech tii

skupin téchto hornin (Rock, 1991).

V nékterych oblastech byly zaznamenany vyskyty lamprofyrovych Zil s vnitinimi partiemi a
okraji tvofenymi odliSnymi typy lamprofyri. Naptiklad zily kersantitu se spessartitovymi okraji
jejichz chemické slozeni mize byt (ve shodé s principem heteromorfismu) témét identické (Kramer a
Seifert, 1994). Vyskytuji se také minety, ve kterych misty amfibol pievlada nad biotitem a hornina tak
tvoii prechodni typ k vogesitu (Hejtman, 1957).

Kvuli vzajemnym ptrechodiim mize byt obtizné zatadit lamprofyry do jedné urcité skupiny nebo
je vzajemn¢ odlisit. Naptiklad nové objevené lamprofyrové zily uvnitt narmadské riftové zony
v severozapadni Indii nelze podle existujicich klasifika¢nich schémat pfimo pfifadit k jedné skupiné
lamprofyrti, nebot’ vykazuji nékteré mineralogické a geochemické vlastnosti charakteristické pro
lamprofyry alkalické (karbonatova ,,0¢ka*, kaersutit, vysoky obsah Al a Ti v biotitu, Ne-normativnost,
vysoky obsah Ti a celkova Na-K povaha (Na,O > K,0)) i vapenatoalkalické (vysoky obsah SiO, a
K,0) lamprofyry (Chalapathi Rao et al., 2012).

6.5 Plutonické a vulkanické ekvivalenty lamprofyra

Podle Rocka (1991) pfimé ekvivalenty lamprofyri mezi b&Znymi plutonity a wvulkanity
neexistuji. Alkalické lamprofyry mohou byt nejvice podobné horninam typu alkalickych bazaltu,
bazanitl, nefelinitt a gaber s amfibolem, jez jsou bohaté na volatilni slozky (Rock 1991). Nékteré
vapenatoalkalické lamprofyry se slozenim podobaji SoSonitickym horninam (Bratzdrum et al., 2009;
Rock, 1984; 1991).

Existuji vSak zvlastni typy mafickych plutonickych hornin, jez s lamprofyry pravdépodobné
souviseji, byly generovany ze stejnych typti magmat, mohou piipadné do lamprofyra piechazet nebo
predstavovat kumulaty z lamprofyrovych tavenin. Jedna se napiiklad o appinity, jez jsou plutonickym
ekvivalentem vogesitu a spessartitu (Rock, 1991), durbachity ptedstavujici melanokratni varietu
syenitu a majici chemické slozeni minet (Rock, 1991; Wimmenauer, 1974), nebo vaugnerity,

plutonické ekvivalenty kersantitdi, nékdy i minet (Rock, 1991; Wimmenauer, 1974).
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7 DIFERENCIACE VAPENATOALKALICKYCH LAMPROFYROVYCH TAVENIN;
LAMPROFYRY A PORFYRY

Rock (1984) uvedl, ze vapenatoalkalicka lamprofyrova tavenina by mohla vytvofit diferenciaty
granitového slozeni. Tuto hypotézu Rock (1991) déle rozvinul na zikladé novych vyzkumt vztahii
mezi granity a lamprofyry, a vyskyti magmatickych enklav sloZzenim blizkym lamprofyrim
v nékterych granitoidech. Pla Cid et al. (2006) uvedli, ze lamprofyrova tavenina mohla generovat
horniny syenitového sloZeni, coz doklada i vyzkum Riose et al. (2007), kteti shledali, Zze syenitové
magma bylo formovano frakéni krystalizaci z matefského lamprofyrového magmatu. Tyto myslenky

tak vrhaji novy pohled na vyznam lamprofyrovych magmat a vztah lamprofyra k t€mto horninam.

Vzhledem k ptvodu vapenatoalkalickych lamprofyrovych tavenin, které mohou byt rtzné
modifikovany mixingem, minglingem, frakcionaci nebo asimilaci, mutze z primarni taveniny
vzniknout ftada odlisnych dcefinych magmat a petrograficky variabilnich zilnych hornin

(Awdankiewicz, 2010).
7.1  Spolecny vyskyt vapenatoalkalickych lamprofyri a porfyri

V souvislosti s diferenciaci magmatu se Casto vyskytuji pfechody mezi vapenatoalkalickymi
lamprofyry a béznymi magmatickymi horninami (riznymi druhy porfyrd), diky kterym mutze byt

klasifikace pfislusné horniny ponékud obtizna a diskutabilni.

Spessartity mohou pfibyvanim vyrostlic plagioklasu ptfechazet do porfyrickych mikrodiorita,
resp. dioritovych porfyri, minety pfibyvanim Zivcovych fenokrystd do porfyrickych mikrosyenitl
(syenitovych porfyrti). Porfyrické mikrosyenity se postupnym piibyvanim kiemene mohou ménit v
porfyrické mikrogranity, zvySovanim mnozstvi vyrostlic tmavych mineralti v lamprofyry (Hejtman,
1957,1984).

Zdokumentovany je také vyskyt lamprofyrovych zil, jez od okraje do centra postupné piechazeji
v podobné horninové typy. Piikladem je mineta ze stiedo¢eského plutonického komplexu, ktera se
smérem ke stfedu zily méni na kfemenny melasyenitovy az granitovy porfyr (Holub et al., 2009), nebo
granitovy porfyr v jadru zily piechazejici pies granodioritovy porfyr a dioritovy az kiemendioritovy

porfyr do kersantitu, jez byl zdokumentovan na Jachymovsku (Hejtman, 1984).

Vzhledem ktomu, Ze v nékterych kersantitech a minetach, ale také porfyrech se mohou
vyskytovat podobné kiemenné xenolity (Hejtman, 1957), a i v ostatnich typech vapenatoalkalickych
lamprofyrti byly nalezeny xenokrysty kifemene nebo zivce (Cid Pla et al., 2006; Miiller a Groves,
1997; O’Leary et al., 2009; Xu et al., 2007), mlize byt nasledkem jejich zamény za fenokrysty

prislusna hornina chybn¢ pojmenovana.
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7.2 Mikrodiority, spessartity, vogesity a kersantity

Jednim z tskali pfi klasifikaci hornin jsou problémy s pfechodnymi horninovymi typy mezi
vapenatoalkalickymi lamprofyry a dioritovymi porfyry. N&které dioritové porfyry mohou vzniknout
misenim magmat lamprofyrického sloZeni s magmaty kyselymi, a mohou mit lamprofyricky vzhled

(Stemprok et al., 2008).

Pro hominy dioritového slozeni je typicky obsah plagioklasu (nejcastéji andezinu, méné
oligoklasu) béZné s hornblendem, Casty je biotit nebo augit, v mens$i mife kiemen a K-Zivec.
Akcesoricky je pfitomen apatit, titanit, ilmenit, magnetit nebo pyrit, ob¢as granat, a nékdy zirkon
(Hejtman, 1957; Le Maitre et al., 2002). Odlisit diority a vapenatoalkalické lamprofyry (pfevazné
spessartity a vogesity) lze na zakladé né€kolika mineralogickych detailti, které jsou ptehledné shrnuty
v Tab. 2.

Tab. 2. Nekteré mineralogické a mikrstrukturni rozdily mezi vdpenatoalkalickymi lamprofyry a diority.
Upraveno podle Rocka (1991).

Diorit Spessartit/vogesit

Olivin vzacny mo;;igin\?gsr?{;;\/at
Ortopyroxen vzacny chybi
Klinopyroxen augit Ti-diopsid
Amfibol bé&zné hornblend, ’ pargasit/tschermakit,,

obvykle xenomorfni obvykle automorfni
Slida bézné xenomorfni biotit bézné listovity flogopit
Vyrostlice plagioklasu vzacné chybi
Karbonat nezaznamenan bézné akcesoricky
Globularni textura nezaznamenana bézna
Korové xenolity vzacné bézné

Pivec et al. (2002) zdokumentovali vyskyt dioritového porfyru v asociaci s kersantitem a
biotitovym spessartitem, jez misty do téchto lamprofyra i piechazi, je jim velmi podobny, a lze ho
odlisit pouze podle obsahu plagioklasovych fenokrysti a men$iho mnoZstvi vyrostlic mafickych
mineralt. Navic v§echny tyto vyse jmenované zilné horniny mohou obsahovat xenokrysty kiemene.
Pokud jsou jesté zna¢né alterované, pivodni petrograficky charakter je téZce rozeznatelny, a horniny

pak mohou byt nazvany pouze jako ,alterované mafické zilné horniny* bez dalSiho rozliSeni (Pivec et
al., 2002).

Nékdy muze byt problematické rozhodnout o zafazeni horniny mezi lamprofyry nebo
mikrodiority. Naptiklad hornina na zakladé mineralogického a petrografického popisu se mize
nachazet mezi typickymi mikrodiority a amfibolovymi lamprofyry (Krmicek et al., 2011). Dale se

vyskytuje ptipad alkalicko-zivcového porfyrického mikrodioritu s chemismem podobnym
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lamprofyrtim, u kterého vSak nelze vyloucit, Ze by se mohlo jednat o Zivcem bohatou ¢ast zonalni zily

lamprofyru (Krmicek et al., 2006).

8 RUZNA POJETI KLASIFIKACE LAMPROFYRU; ZACLENENI LAMPROFYRU DO
KLASIFIKACNIHO SYSTEMU IUGS

Béhem dlouholetého vyvoje definice a klasifikace lamprofyrt se objevilo n€kolik zajimavych
predstav a nazort, které si zde zaslouzi zminku. Jako piiklad je uvedeno promitnuti lamprofyra do
QAPF diagramu publikované Streckeisenem (1979), myslenka ,,lamprofyrickych hornin“ zavedena Le
Maitrem et al. (1989), idea ,lamprofyrového klanu“ vytvofend Rockem (1991), koncept
,lamprofyrovych facii“ navrhnuty Mitchelem (1994), a na zavér je zminéna integrace lamprofyrg,

lamproitd a kimberlitt do klasifika¢niho systému magmatickych hornin ptedlozena Woolleyem et al.
(1996).

8.1 Projekce lamprofyra do QAPF diagramu

Primarni modalni klasifikace plutonickych a vulkanickych hornin je zaloZena na vzajemném
poméru skupin uréitych mineralt (Le Maitre et al., 2002). Principem modalni analyzy je stanoveni
objemového slozeni mineralti v homniné, napfiklad vypoctem z chemické analyzy, a pak nasledné

vyneseni ziskanych hodnot do QAPF diagramu (obr. 3) a kone¢né ur¢eni horniny.

Dvojity trojihelnikovy diagram ma ¢&tyti vrcholy (Q, A, P a F), z nichz kazdy ptedstavuje danou

skupinu minerali:
o Q =kiemen, tridymit, cristobalit;
o A =alkalicky zivec (ortoklas, mikroklin, perthit, anortoklas, sanidin) a albit (Ang_s);
o P =plagioklas (Ans_iq) a skapolit;
e F =foidy (nefelin, leucit, kalsilit, analcim, sodalit, nosean, haiiyn, cancrinit a pseudoleucit).

Ptitomnost minerald skupiny Q a F se vzdjemné vylucuje. Tento diagram lze uZzit pouze v pfipade, ze
hornina ma M < 90%. Symbol M zna¢i mafické a ptibuzné mineraly, napf. slida, amfibol, pyroxen,
olivin, opakni mineraly, akcesorické mineraly (zirkon, apatit, titanit), epidot, allanit, granat, melilit,
monticellit, primarni karbonat (Le Maitre et al., 2002). Pokud M > 90% jedna se o ultramafickou

horninu, jejiz klasifikace je upravena podle obsahu mafickych mineralii jinym diagramem.

Streckeisen (1979) se pokusil promitnout hlavni typy lamprofyrti na zaklad¢ jejich modalniho
obsahu do QAPF diagramu, coz bylo ale zpochybnéno Rockem (1991). Vysledek jeho prace je
zobrazen na obr. 2. Sam Streckeisen (1979) ve svém dile uvedl, Zze je obtizné presné urcit modalni
(mineralni) obsah lamprofyrd vzhledem Kk ¢astym hydrotermalnim alteracim. Rock (1991) dale

argumentoval, ze zna¢né mnozstvi skla v monchiquitech mize vyrazné ovlivnit nebo znemoznit
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stanoveni modalni analyzy, a také, ze obsah mafickych mineralt v nckterych lamprofyrech se
pohybuje okolo hrani¢ni hodnoty 90% a malé variace ve sloZeni, tak jiZ mohou znemozZnit jejich
klasifikaci podle tohoto diagramu. Z toho vyplyva, Ze tento diagram neni moc pfesny, ale pro hrubé
priblizeni dostacujici.

Pro nazornost je ptilozen QAPF diagram plutonickych (obr. 3a) a vulkanickych hornin (obr. 3b)
publikovany Le Maitrem et al. (2002). Pf#i porovnani téchto schémat s QAPF diagramem pro
lamprofyry zhruba ziskdme podobu zéakladnich typt lamprofyrt s druhy plutonickych a vulkanickych
hornin. Je patrné, Ze mineta s vogesitem se slozenim podobaji syenitu nebo monzonitu, kKersantit a
spessartit se shoduji s monzonitem, dioritem a gabrem, pro sannait je piislusnou horninou
syenit/monzonit s foidy az foidovy monzosyenit, camptonit odpovida monzodioritu nebo monzogabru
s foidy a foidovému monzodioritu/monzogabru, monchiquit je podobny foidovému dioritu anebo
gabru, a polzenit spada do pole foidolitu. Alnéit obsahuje vice nez 90% mafickych komponent a tudiz
nemuze byt zakreslen do tohoto diagramu. Opét je zde pro tplnost zmifiovan alnoit s polzenitem,

piesto, ze jsou nyni IUGS fazeny mezi horniny s melilitem.

0

Overlapping
of minette/vogesite
with sannaite _ ¥
of kersantite/spessartite ._ipou

with camptonite

F

Obr. 2. QAPF diagram s poli lamprofyrii podle Streckeisena (1979).
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Obr. 3. QAPF diagramy pro plutonické (a) a vulkanické horniny (b) podle Le Maitrea et al. (2002).

8.2

Skupina ,,Jamprofyrickych hornin“

Le Maitre et al. (1989) zaélenili lamprofyry do klasifika¢niho systému pro magmatické horniny

spolu s lamproity a kimberlity ve skuping, oznaéené jako ,, lamprofyrické horniny*. Tato mySlenka

1996).

------

Termin ,,Jlamprofyrické horniny“ pouzili dale ve své klasifikaci Le Bas a Streckeisen (1991).

Tito autofi uvedli, Ze z divodu v&asného publikovani kompendia IUGS o klasifikaci magmatickych

hornin a zbyteéného nezdrzovani jejiho zvefejnéni, je zavedeni nazvu ,lamprofyrické horniny*

docasnym kompromisem, a ze témto horninam by méla byt pozdé€ji vénovana pozornost. V jejich

hierarchickém systému jsou lamprofyrové horniny chapany jako silné porfyrické, jez tvoii mensi

intruze a obsahuji pouze mafické fenokrysty, obvykle biotitu, amfibolu nebo pyroxenu, Zivec je vazan

jen na zakladni hmotu. Skupina lamprofyrickych hornin je v jejich schématu klasifikaéniho postupu

(obr. 4) zahrnuta ve c¢tvrtém kroku, hned po vylouceni pfislusnosti horniny k pyroklastikiim,

karbonatitim a melilitovym horninam.

Le Bas a Streckeisen (1991) konstatovali, ze jejich klasifikace je nedokonald a méla by byt

zlepSena. Z toho davodu Woolley et al. (1996) opustili termin lamprofyrické horniny a sestavili nové

schéma, ve kterém samostatné vystupuji lamprofyry, kimberlity a lamproity, a jsou odliseny od

melilitovych, kalsilitovych a leucitovych hornin (viz. Integrace lamprofyrii, lamproit a kimberlitt do
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klasifika¢niho systému magmatickych hornin a jejich odliSeni od melilitovych, leucitovych a

kalsilitovych hornin).
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Obr. 4. Zjednodusené schéma IUGS klasifikace magmatickych hornin podle Le Base a Streckeisena (1991).

8.3 Lamprofyrovy klan

Koncept lamprofyrového klanu byl navrhnut Rockem roku 1991 v jeho monografii vénované
lamprofyrim. Rockovo ¢lenéni je znazornéno na obr. 5, podle néhoz je lamprofyrovy klan rozdélen do
péti vétvi — vapenatoalkalické lamprofyry, alkalické lamprofyry, ultramafické lamprofyry, kimberlity a

lamproity, které se dale déli na neékolik zakladnich horninovych typ.

Zavedeni této myslenky Rock (1991) obhajoval podobnymi vlastnostmi hornin nalezicich do
klanu a jejich rozdily od béznych magmatickych hornin. Dale konstatoval, Ze rozhrani mezi
jednotlivymi vétvemi klanu nejsou ostra, ale plynula s mnoha ptechody, a Ze klasifikace hornin na
zaklad¢ této hierarchické struktury je velmi vystizna v kazdém stadiu popisu horniny podle stavu

ziskanych informaci.
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Duivod pro zahrnuti lamproitti do klanu byl také hlavné z etymologického hlediska. Rock (1991)
se navratil k puvodni definici lamproiti (=extruzivni horniny lamprofyrového vzhledu) zavedené

Nigglim (1923).

ZaClenéni kimberlith Rock (1991) zdGvodnoval navzijem blizkym mineralogickym a
geochemickym slozenim kimberliti a nékterych lamprofyri. Kimberlity maji s lamprofyry nejen
souhlasné mineralni asociace, ale i strukturu a z&asti zpusob vyskytu. Dale jsou podle Rocka (1991)
kimberlity z mikroskopického hlediska velmi podobné aillikitim a mohou byt od sebe odliSeny jen

Vv nepatrnych detailech, napiiklad ve vyvoji sloZeni spinelu nebo slidy.

Na zaklad€ téchto argumentii Rock (1991) uvedl, Ze by bylo nesmysIné fadit zmifiované horniny
do oddélenych skupin. Pfesto byla jeho myslenka nékterymi autory pozdéji zamitnuta, napiiklad
Mitchellem (1994).

LAMPROFYRICKE HORNINY KLAN
o o I ] - | _
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lamprofyry
r 1 . .
Vulkanicke! Phrtonické Neslidové Shidové Olivinové Fitzroyity Lamproity ROD
hypabysahi kimberlity  kimberlity lamproity Turmillity prechodné k
(Skupina 1) (Skupina 2) Wyomingity — vipenato-alkal.
lamprofyrim
MINETA APPINITOVA RADA CAMPTONIT ATLLIKIT PRECHODNE OLIVINOVE  "LAMPROITY' COCIT NAZE_\'
KERSANTIT Appinit, Kentallenit, atd. MONCHIQUIT ALNOIT KIMBERLIT-AILLIKITY LAMPROITY HORNINY
SPESSARTIT  VAUGNERITOVA SERIE  SANNAIT DAMKJERNIT
VOGESIT Durbachit, Redwitzit, Vaugnerit OUACHITIT
POLZENIT

Obr. 5. Hierarchické clenént ,, lamprofyrového klanu* podle Rocka (1991).

8.4 Lamprofyrové facie

Myslenku lamprofyrovych facii zaved Mitchell roku 1994. Povazuje lamprofyry za
polygenetickou skupinu hornin, ktera byla formovana pii krystalizaci béznych typi magmat
(lamproitovych a kimberlitovych) v podminkach bohatymi volatilnimi komponentami. Popird tak

existenci primarnich lamprofyrovych magmat.

Mitchell (1994) zpochybiiuje Rockovo (1991) pojeti lamprofyrového klanu a poukazuje na
vyznam terminu ,klan“, jenz je uzivan v magmatické petrologii odlisné. Podle ptivodni definice by
HKlan“ mé byt pouzit pro horniny, které byly vytvofeny diferenciaci a krystalizaci matetského
magmatu. Rock pouzil klan pro seskupeni hornin s podobnymi petrografickymi vlastnostmi, avsak

geneticky nepiibuznych.

Mitchell (1994) nepopira pouzivani adjektiva ,,lamprofyricky®, ale doporucuje jeho uzivani pro
popis facii hornin vzniklych z urcité primarni taveniny. Krystalizace magmatu za odlisnych podminek

vede ke vzniku facii ur¢itého petrologického klanu. Naptiklad sannaity, camptonity a monchiquity by
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podle Mitchella (1994) mohly byt popsany jako ,horniny lamprofyrické facie klanu alkalického
olivinového bazaltu®“. Facie maji v podstaté geneticky vyznam a jejich uzivani pro klasifikaci
magmatickych hornin by mohlo zamezit nespravnému pojmenovani hornin s lamprofyrovymi

vlastnostmi (napiiklad nékterych kimberlita nebo lamproita).

8.5 Integrace lamprofyri, lamproiti a kimberliti do klasifika¢niho systému magmatickych

hornin a jejich odliSeni od melilitovych, leucitovych a Kalsilitovych hornin

Woolley et al. (1996) doplnili systém klasifikace magmatickych hornin navrzeny Le Basem a
Streckeisenem z roku 1991. Kroky z piedeslé klasifikace tykajici se tfidéni melilitovych hornin a
lamprofyrti nahradil krokem novym, jez zahrnuje rozliSeni leucitovych, melilitovych a kalsilitovych
hornin, lamprofyrt, lamproit a kimberlitt (viz. obr. 6). Woolley et al. (1996) tyto horniny definovali
na zaklad¢ vyskytu mafickych fenokrystti, obsahu hlavnich mineralt, a jejich piivodu z drobné intruze.
Zduraznili vSak, Ze jejich hierarchicky systém neni definitivni a obsahuje minimalni mnozstvi
informaci. Kazda klasifikace lamprofyrd, kimberlitd a lamproitli pouZzivajici tento systém by podle

nich méla byt povazovana za provizorni.

Has the rock Yeg | Use pyroclastic rock
pyroclastic features?| ™ classification

use melilitic rocks classification

| Carbonates | YES | Use carbonatite
> 50 % classification

use kalsilitic rocks classification

:_ see Fig. for melilitic, kalsilitic, leucitic rocks ]I

normative larnite - - -
i _and kimberlites, lamproites and lamprophyres no leucite, ol :-35%' YES | use k!mbm:hl:e
T yEs |t mitc/phi/carb/srp/di classification
l_ leucite or - +NO
Is it ves, | Use charnockite minor intrusion with - —
charnockitic? classification only mafic phencerysts use lamproite [¥ES] Ti-phl + lct + ol +
rg classification richt/di/sa/wade/pride
ves yho e ¢ —————wo
Is it QAPF K20/Na20 > 3.0 —1 YE — ——
plutonic? YES ! M <90 % — = molar K20/A1203 - 0.8 [ leucite J—g-[usc leucitic rocks classification |
ng| Use ultramaf and peralkaline ¥ O
NO classification —1 YES -
THO mica/amph use lamprophyre classification
Isit |YES| Is mode Use volcanic 3
voleanic 7[> possible 7 > QAFPF exit "

ﬁlo

Is it YES | Use high-Mg
high-Mg ? [ classification

Use TAS, If it falls in fields For Ul,
use norm ne v. norm ab classification

Obr. 6. Schéma klasifikace magmatickych hornin se zaclenénim lamprofyri, lamproiti, kimberliti a
melilitovych, kalsilitovych a leucitovych hornin podle Woolleye et al. (1996).

Woolley et al. (1996) dale naznacili, Ze pii sestaveni klasifikaéniho systému by méla byt
uvazovana geneze hornin, a je podle nich nerozumné popisovat lamprofyry jako jednu skupinu hornin,

vzhledem k jejich rozdilnému pivodu. Tento ndzor je v souladu s pojetim Mitchellovym (1994).
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9 SOUCASNA KLASIFIKACE LAMPROFYRU PODLE IUGS

Hlavnim principem systému klasifikace magmatickych hornin navrhnutého Le Maitrem et al.
(2002) je hierarchicky postup, ktery rozliSuje ,,specialni a ,,normalni“ horninové typy na zakladé
mineralniho, poptipadé chemického slozeni. Mezi specidlni typy hornin patii naptiklad pyroklastické
horniny, karbonatity, kimberlity, lamproity nebo lamprofyry, k normalnim hornindm jsou fazeny
bézné plutonity a vulkanity. Moznou pfislusnost k nékteré specialni skupiné je pii klasifikaci horniny
nutné proverit €i vyloucit pied pouzitim zakladnich klasifika¢nich diagramii pro normalni plutonity

nebo vulkanity.
9.1 Definice a Klasifikace zakladnich typt lamprofyra

V posledni ptirucce Subkomise /UGS pro klasifikaci a nazvoslovi magmatickych hornin (Le
Maitre et al., 2002) jsou lamprofyry charakterizovany jako variabilni skupina hornin s obtiznym
chemickym odlisenim od béznych magmatickych hornin. Je zde rozeznavano sedm zakladnich typtd
lamprofyrti na zakladé mineralogického slozeni (viz. Tab. 3) — mineta, kersantit, vogesit, spessartit,
sannait, camptonit a monchiquit - a tyto typy jsou definovany ve shodé s praci Streckeisena (1979).
Nové zde vSak alndit a polzenit nejsou povazovany za lamprofyry, ale jsou zarazeny spolu s

nelamprofyrovymi typy do skupiny hornin s melilitem.

Tab. 3. Klasifikace a nazvoslovi lamprofyrii zaloZené na minerdlnim obsahu podle Le Maitrea et al. (2002).

Svétlé mineraly Prevladajici maficky mineral
biotit > hornblend, hornblend, hnédy amfibol,
zivec foid + diopsidicky augit, | diopsidicky augit, Ti-augit,
(£ olivin) + olivin olivin, biotit
alk. 7. > plg - mineta vogesit -
alk. 7. <plg - kersantit spessartit -
alk. 7. > plg | Zivec > foid - - sannait
alk. 7. <plg| Zivec > foid - - camptonit
- sklo nebo foid - - monchiquit

Alk. z. = alkalicky zZivec; plg = plagioklas.
9.2 Nedostatky a omezeni stavajici klasifikace

Zna¢énym nedostatkem posledniho publikovaného systému klasifikace magmatickych hornin je
uplné opomenuti skupiny ultramafickych lamprofyra. Le Maitre et al. (2002) ve svém postupu
zohlednuji pouze vapenatoalkalické a alkalické lamprofyry, alndit s polzenitem ptefazuji mezi horniny
s melilitem, ale aillikit, damtjernit a ouachitit nejsou vibec zminovany. Z tohoto divodu Tappe et al.

(2005) navrhli upravu stavajiciho systému.
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Schéma na obr. 7 znazoriiuje zavedeni nového kroku do systému klasifikace navrzeného Le
Maitrem et al. (2002). Tappe et al. (2005) v tomto novém kroku specifikovali rozliseni ultramafickych
lamprofyrt, kimberliti, orangeitd a olivinovych lamproitd. Ve své studii pouZili zjednodusenou verzi
klasifikace ultramafickych lamprofyrti zavedenou Rockem v roce 1986, tj. definuji zde tii typy této
skupiny lamprofyri — alnoéit, aillikit a damtjernit. Ouachitit a polzenit jsou zde podle nich pro
zjednoduseni vynechany, vzhledem k tomu, ze se jedna o vice felsické (nefelin obsahujici) variety

damtjernitu a alnditu.

Vsechny vyse vyjmenované horniny jsou Tappem et al. (2005) souhrnné definovany jako
nestejnozrnné ultramafické (melanokratni az holomelanokratni) horniny s M > 90% a obsahem
makrokrystd anebo fenokrystd olivinu a flogopitu, a dale jsou podrobnéji rozdélovany podle

nasledujiciho postupu.
Pokud hornina:

a) neobsahuje primarni karbonat, muze se jednat o lamproit a je dale popisovana podle

klasifikace TUGS v sekci ,,Lamproity*;
b) obsahuje-li melilite, jedna se o alndit,
c) obsahuje-li nefelin anebo alkalicky zivec, je definovana jako damtjernit;
d) je bohata karbonatem a obsahuje primarni granat bohaty na Ti nebo Zr, jedna se o aillikit;

e) obsahuje karbonat, mize to byt aillikit, orangeit (kimberlit I1. skupiny) nebo typicky kimberlit,

které Ize rozlisit na zakladé rozdili v chemickém slozeni obsazenych minerald.

Odlisit aillikit, orangeit a Kkimberlit je mozné podle slozeni spinelu, flogopitu nebo
klinopyroxenu. Kimberlitové spinely vykazuji rozdily v Ti/(Ti + Cr + Al) pfi stalém vysokém obsahu
Mg, fidi se hot¢ikovym ulvOspinelovym trendem. Spinely v aillikitu a orangeitu se utvaieji podle
titanomanetitového trendu, maji podobné variace v Ti/(Ti + Cr + Al) ale s klesajicim mnozstvim Mg.
Lisi se vSak obsahem Cr, kdy aillikitové spinely maji Cr/(Cr + Al) < 0,85, kdezto spinely v orangeitu
Cr/(Cr + Al) > 0,85. Dale flogopity v kimberlitu jsou obohaceny Ba a Al, naproti tomu flogopit
v orangeitu a aillikitu je bohaty Ti, ale chudy Ba. Klinopyroxen v zakladni hmot¢ kimberlitu chybi,
v orangeitu se vyskytuje jako téméi Cisty diopsid, a pokud je pfitomen v aillikitu vykazuje Al a Ti
obohaceni (Tappe et al., 2005).

Tento navrh podle Tappe et al. (2005) umoziiuje spravnou identifikaci a klasifikaci
ultramafickych lamprofyrt v systému IUGS. Z vys$e uveden¢ho postupu je vsak patrné, ze odliseni

téchto navzajem podobnych hornin mtize byt velmi naro¢né.
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10 ZAVER

Samotné tvrzeni Le Maitra et al. (2002), ze lamprofyry jsou téZko chemicky odlisitelné od
béZnych magmatickych hornin, jiz naznacuje jejich obtiznou Kklasifikaci a nasledné spravné
pojmenovani. Sestavit kritéria, podle kterych by byly lamprofyry jasné definovany, neni jednoduché
vzhledem K tomu, Zze maji zna¢né variabilni slozeni, tvoii Casto vzajemné ptechody i pfechody do
jinych (nelamprofyrovych) horninovych typt, vyskytuji se v riznych geotektonickych prostiedich a

mohou byt rozdilné¢ho pivodu.

Diferencia¢ni vyvoj lamprofyrovych magmat smérem k hornindm granitového, syenitového
nebo dioritového slozeni, Casty vyskyt jejich pfechodnich typtli, a mozné zaméni felsickych xenokrystii
za fenokrysty ve vapenatoalkalickych lamprofyrech, mize zpisobit zdménu téchto lamprofyri za
bézné typy porfyri. Nekteré lamprofyry mohou obsahovat i xenokrysty mafickych mineralt, které se

jevi jako vyrostlice, a téZ mohou vést k chybné interpretaci.

Pro klasifikaci lamprofyrd je podstatné pochopeni jejich geneze, coz vSak n€kdy mize byt
zna¢éné slozité. Podminky krystalizace jednotlivych mineralt, obohacovani tavenin v plasti a kife,
anebo miseni magmat a pfipadna asimilace se odrazeji v chemismu vysledné lamprofyrové taveniny a
vzniklé horniny. Z jednoho primarniho magmatu se mize vytvofit fada rozmanitych zilnych hornin,

které jsou si ale mineralogicky a geochemicky velmi podobné.

Z hlediska obsahu nékterych hlavnich nebo stopovych prvkl se se mohou nékteré lamprofyry
blizit kimberlitim, a uréité typy vytvareji vyznamnou diferenciaéni fadu s karbonatity. Rovnéz tzky
vztah nékterych lamprofyrti (minet, alkalickych minet) K lamproitim miZe pfedstavovat problém pii

pojmenovani konkrétni horniny.

Problémem je také Casta alterace lamprofyrid, jez mize zapiicinit Giplnou pfeménu nékterych
mineraltt a ztizit nebo dokonce znemoznit bliz§i rozpoznani horniny. Jednim z dalSich tuskali je
identifikace primarniho a sekundarniho karbonatu obsazeného v nékterych lamprofyrech, a nasledna

potiz s odlisenim naptiklad alnditu a aillikitu.

Pro spravné stanoveni horniny jako lamprofyru je potfebny nejen makroskopicky popis a
dikladné mikroskopické pozorovani, ale také podrobna chemicka analyza celé horniny i jednotlivych
minerali v ni obsaZzenych. Hornina by poté méla byt klasifikovana na zakladé prevazujicich vlastnosti,
coz indikuje pone¢kud narocny proces. Ne v kazdém ptipade jsou aspekty jednoznacné, a mize se stat,
ze hornina lezi pfesné na hranici dvou horninovych typt a podle stavajici klasifikace neexistuje dalsi
moznost jejiho rozliseni. Také se mohou vyskytovat ptipady, kdy byla hornina podle prevladajicich
znaki uréena jako druh lamprofyru, ale ve vyznamném rozsahu vykazuje i vlastnosti typické pro
podobné horniny. Mizeme se tak setkat s celou fadou lamprofyri, v jejichZz nazvu se odrazi afinita

k témto horninam.
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Srozvojem lidského poznani se vyvijel i vyzkum hornin skupiny lamprofyrd. Ty byly
postupné zabudovavany do klasifikace magmatickych hornin sestavené subkomisi IUGS, a nékteré
typy ruzné prefazovany mezi jednotlivymi skupinami lamprofyrid, nebo dokonce ze skupiny
lamprofyrti vyjmuty Uplné a zafazeny K hornindm obdobného sloZeni. Vyvoj samotné klasifikace
lamprofyrti podnécuje otazku, zda horniny uréené podle starSich klasifikacnich schémat byly zarazeny
spravné, a zda neni potieba opétovny vyzkum jejich lokalit, jak jiz bylo v nékterych oblastech

provedeno, a jejich pfipadné pfejmenovani.

Klasifikace magmatickych hornin, navrzena Subkomisi pro klasifikaci magmatickych hornin
pii IUGS, je zaloZena na kvantitativnim zastoupeni uréitych mineralti (modalni analyze) nebo
celkovém chemickém sloZeni horniny, neuvazuje v8ak puvod a vznik horniny, ani podrobné chemické
slozeni obsazenych mineralt, jez mize byt nékdy rozhodujici v jinak nejasnych ptipadech. Jeji tiidéni
lamprofyrt, zalozené na obsahu hlavnich mafickych a felsickych minerald, je sice velmi piehledné, ale
nefesi problém Casto se vyskytujicich pfechodnych typli hornin. Zna¢nym nedostatkem této posledni
publikace TUGS je opomenuti skupiny ultramafickych lamprofyri, coz muze vést Kk chybné
interpretaci nebo zaménéni kimberlitl, lamproitd a ultramafickych lamprofyri. Navic v tomto
doporuceni IUGS je pouze zminka, Ze horniny typu alnditu a polzenitu by mély byt pojmenovany
podle klasifikace melilitovych hornin, ale v pasazi o tfidéni hornin s melilitem nejsou tyto dva typy

lamprofyrt viibec definovany a ani zmifiovany.

Zruseni skupiny ultramafickych lamprofyru a pfifazeni alnditu a polzenitu k obyéejnym
horninam s melilitem v posledni verzi klasifikace magmatickych hornin IUGS se zda byt logické z
hlediska mineralniho slozeni, nebere vSak v uvahu jejich specifické lamprofyrické rysy a navic
nikterak neuvazuje postaveni dalSich ultramafickych, extrémné nenasycenych lamprofyri, které
obsahovat melilit nemusi. Domnivam se, Ze zruSeni skupiny ultramafickych lamprofyri, jenz
nerespektuje piirozené skupiny hornin, bylo krokem nestastnym. Potiebu rozliSovani skupiny
ultramafickych lamprofyrt a jejich podrobnéjsi klasifikace zduraznili v nedavné dobé Tappe et al.
(2005).

Sestaveni lamprofyrového klanu Rockem v roce 1991 bylo dle mého nazoru velmi ucelné a
vystizné, vzhledem k tomu, Ze kimberlity a lamproity jsou s lamprofyry b&ézné asociovany, jsou Si
mineralogicky a geochemicky velmi podobné, a jak se zda lamproity a lamprofyry spolu souviseji i
geneticky. Na druhou stranu vsak nejnovéjsi vyzkumy naznacuji, Ze kimberlity a lamprofyry jsou
derivovany z odlisnych typl magmat a rozdilné je i jejich typické prostfedi vzniku. A nakonec,
lamprofyry jsou spojeny i s dal§imi magmatickymi horninami, jako jsou napt. karbonatity, které téz
vyzaduji specialni klasifikaci, nejsou b&znymi typy hornin, lamprofyry do nich piechazeji, jejich

magmata mohou byt ptibuzna, a presto to klanu zafazeny nebyly.
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Jak jiz bylo uvedeno, vzhledem k tomu, ze lamprofyry jsou zna¢né variabilni skupinou hornin
S riiznymi odchylkami od jejich béZného slozeni, mize byt nékdy jejich oznaceni velmi diskutabilni.
Nedostate¢né stanovené rozliSeni lamprofyri v klasifika¢nim systému IUGS nadale Cini z této skupiny
hornin ur¢itou zvlastnost obestfenou mnoha nesrovnalostmi, anebo pro nékoho i hrtiznost z hlediska
spravného zafazeni. Dokud nebude subkomisi IUGS navrhnuta uspokojivéjsi klasifikace lamprofyrt,
bude jejich pojmenovani plné rozport nebo piipadnych chyb. Sohledem na heteromorfismus
nékterych lamprofyri a nepatrné mineralogické odlisnosti samotnych lamprofyri i béznych
magmatickych hornin, by podrobné&ji sestavena klasifikace musela kombinovat jak chemické, tak
modalni sloZeni horniny, a mozna i chemické sloZeni obsazenych minerald a genezi horniny, coz je ale

V rozporu s principy jejich zavedené klasifikace.
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