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Bekanntmachung

Jeder Erlduterung liegt eine ,Kurze Einfiihrung in das Ver-
stindnis der geologisch-agronomischen Karten®, sowie ein
Verzeichnis der bisherigen Veréffentlichungen der Koniglich
PreuBischen Geologischen Landesanstalt und Bergakademie
bei. Beim Bezuge ganzer Kartenlieferungen wird nur je eine ,Einfiihrung*
beigegeben. Sollten jedoch mehrere Abziige gewiinscht werden, so
konnen diese unentgeltlich durch die Vertriebstelle der genannten Anstalt
(Berlin N.4, InvalidenstiraBe 44) bezogen werden.

Im Einverstindnis mit dem Koniglichen Landes-Okonomie-Kollegium
werden vom 1. April 1901 ab besondere gedruckte Bohrkarten zu
unseren geologisch-agronomischen Karten nicht mehr herausgegeben. Es
wird jedoch auf schriftlichen Antrag der Orts- oder Gutsvorstinde, sowie
anderer Bewerber eine handschriftlich oder photographisch hergestellte
Abschrift der Bohrkarte fiir die betreffende Feldmark oder fiir den be-
treffenden Forstbezirk von der Koniglichen Geologischen Landesanstalt
unentgeltlich geliefert.

Mechanische VergroBerungen der Bohrkarte, um sie leichter
lesbar zu machen, werden gegen sehr mifige Gebiihren abgegeben,
und zwar

a) handschriftliche Eintragung der Bohrergebnisse in eine vom An-
tragsteller gelieferte, mit ausreichender Orientierung versehene
(tuts- oder Gemeindekarte beliebigen MaBstabes:

bei Giitern etc. . . . unter 100 ha GroBe fir 1 Mark,
» » » von 100 bis 1000 , » , &
” " w .+ . . tber 1000 , » » 10

b) photographische VergréBerungen der Bohrkarte auf 1:12500 mit

Hohenlinien und unmittelbar eingeschriebenen Bohrergebnissen:
bei Giitern. . . unter 100 ha GriBe fiir 5 Mark,
” ” von 100 bis 1000 ,, » s 10
” w « o« o fiber 1000 , » , 20

Sind die einzelnen Teile des betreffenden Gutes oder .der Forst
riumlich voneinander getrennt und erfordern sie deshalb besondere
photographische Platten, so wird obiger Satz fiir jedes einzelne Stiick
berechnet.



I. Oberfiéichenformen und geologischer Bau des weiteren
Gebietes

Die Blatter Cuxhaven, Altenwalde (mit der Insel Neuwerk),
Midlum und Westerwanna, zwischen 26° 0' und 26° 10’ dstlicher
Liange und 52° 42’ und 54° 0’ nordlicher Breite, liegen in
dem Teile der Nordseekiiste, der die Mindungen der Elbe
und Weser voneinander scheidet. An den diluvialen Geest-
ricken der Hohen Lieth, der sich von Lehe bis Duhnen in fast
siidnérdlicher Richtung erstreckt und in seinem nérdlichsten
Teile auf den genannten Blittern zur Darstellung gelangt, lehnen
sich nach O. zu die Alluvionen des Landes Hadeln, nach W.
die des Landes Wursten an.

Die Hohenverhiltnisse dieses (tebietes entsprechen der Ver-
teilung von Geest, Moor und Marsch. Die durchschnittliche
Hohenlage der Geest betrigt im nordlichen Teile des Blattes
Altenwalde 10—15 m, im siidlichen Teile, sowie auf dem Blatte
Midlum und dem Westrande des Blattes Westerwanna 15 bis 30 m.
Die héchsten Erhebungen finden sich am 0stlichen Geestrande;
sie erstrecken sich von der Holtjer Hohe iber die Altenwalder
Hohe (+ 38 m), den Hohen Lieth-Berg (31 m), den Wanhodener
Berg (32 m) weiter nach S. hinaus. Die Hohe der Marschen
und Flachmoore betrigt im allgemeinen nur 1—2 m, die der
Hochmoore (Blatt Westerwanna) bis 4,1 m uber N.-N.

Der Geestrand ist nach O. und W. von zahlreichen Rinnen
durchbrochen, die zum Teil mit Abschlimmassen, zum Teil mit
moorigen Bildungen erfillt sind. Mit Moor erfillte Taler finden
sich zwischen Spangen und Holte (Blatt Altenwalde) und am
Westrande zwischen Arensch und Sorthum an zahlreichen
Stellen.

Nach dem Duhner Watt und den Wurster Marschen zu bildet
die Geest meist Steilufer, wiahrend sie sich nach den Alluvionen
des Landes Hadeln zu meistens flach abdacht, um weiter ost-
wiirts an verschiedenen Stellen inselférmig wieder hervorzu-
treten, z. B. bei Westerwisch und nordwestlich von Stderwisch,
insbesondere auf Blatt Westerwanna, wo neben mehreren kleine-
ren diluvialen Inseln die Wanner Geest, sowie der GroBe und
Kleine Ahlen aus den Alluvionen hervorragen.

1‘



4 Oberflichenformen und geologischer Bau des weiteren Gebietes

Sowohl die Marschen des Landes Hadeln, wie die des
Landes Wursten sind von der Geest, wenn nicht iiberall, so
doch auf groBere Erstreckung, durch einen mehr oder weniger
breiten Saum von Moorbildungen, sogenannten Randmooren,
getrennt. Zum Teil lagern diese Moore auf Schlickalluvionen,
unter denen sich oft wieder #ltere Moorbildungen nachweisen
lassen, zum Teil auf alluvialen und diluvialen Sanden, wie z. B.
der groBere Teil der Hochmoore des Blattes Westerwanna.

* Dem nérdlichen Geestrande (siidwestlich von Duhnen) und
der Wurster Marsch sind nach NW. zu bei Ebbe weit aus-
gedehnte, bis iiber 20 km weit sich erstreckende Watten vor-
gelagert; bei Hochwasser ragen nur die Inseln Neuwerk und
der Scharhorn Sand aus dem Wattenmeer hervor.

An dem geologischen Aufbau der Greest nehmen ausschlieB-
lich diluviale Bildungen teil. Das Tertiair wurde nur bei tieferen
Bohrungen angetroffen, und zwar bei Altenwalde und bei Dose
je bei 168 m Tiefe; letstere Bohrung erreichte die Kreide bei
450 m.

Das Diluvium besteht vorwiegend aus sandigen Bildungen.
Die Grundmorine konnte in groBerer Flachenausdehnung nur im
nordlichen Teile des Blattes Altenwalde, in kleinen Flachen noch
in der Umgegend von Nordholz und Westerwanna nachgewiesen
werden; sie .scheint jedoch im tieferen Untergrunde .auch des
weiteren (reestgebietes meist vorhanden zu sein.

Die Randmoore, die den Geestrand umsiumen, sind zum
Teil Flachmoore, die jedoch an vereinzelten Stellen Reste friiherer
Hochmoorbedeckung aufweisen, zum Teil Hochmoore, namentlich
auf Blatt Westerwanna.

Die Sehlickalluvionen sowohl des Landes Hadeln wie des-
Landes Wursten zeigen die GesetzmiBigkeit der Bildung von
»Hochland“ und ,Sietland und des allmahlichen Ubergangs
von Schlicksanden zu Schlicktonen.

Die Entwisserung des Gebietes 'erfolgt von der Wasser-
scheide der Hohen Lieth nach O. zu in die Moore und Marschen
des Landes Hadeln und weiter in die Elbe, nach W. zu durch
die Wurster Marschen in den Teil der Nordsee, der die Weser-
bucht bildet.



Il. Die geologischen Verhiltnisse des Blattes

Die Oberflichengestaltung und der geologische Aufbau
des Blattes Westerwanna ergeben sich, wie bei den Nachbar-
bliattern, im wesentlichen aus dem Auftreten von Hohendiluvium
(Geest) einerseits und den Alluvionen der Moore und Marschen
andcrerseits.

Der Geestriicken der Hohen Lieth, der sich von Lehe bis
Duhnen erstreckt, greift auch auf den westlichen Teil unseres
Blattes auf groBere Erstreckung hin iber. Der Geestrand verliuft
hier imn groBen ganzen von S. nach N., ist aber von zahlreichen
Rinnen und Télern, sowie von tiefeingreifenden Buchten vielfach
durchbrochen, so da$ er im Gegensatz zu dem westlichen, mehr
geradlinig verlaufenden Geestrande des Blattes Midlum #duBeist
unregelmiBige und zerrissene Linien aufweist. Die sonst nur
flachwellige Landschaft der Geest zeigt in diesem von Téalern
durchsetzten Randgebiete oft sehr unruhige Gelandeformen.

Dem Hauptgeestricken der Hohen Lieth ist nach O. zu
die groBe Niederung der Hadelner Bucht vorgelagert, von deren
Moor- und Schlickalluvionen auf dem Blatte eine groBe Fliche
zur Darstellung gelangt. Aus dieser alluvialen Niederung ragen
aber mehrere groBere und kleinere Greestinseln hervor, deren beide
groBeren, die Wester- und Osterwanner Geest, die Mitte des
Blattes von W. nach O. durchschneiden. Zu den kleineren Geest-
inseln zihlen dann noch u. a. die Feuerstitte auf der Nordhilfte
und der GroBe und Kleine Ahlen auf der Sudhilfte des Blattes.

Unter den alluvialen Bildungen nehmen dic :Moore die
grote Verbreitung ein. Von nur wenigen Stellen abgesehen,
sind simtliche Geesthohen von Randmooren umsiumt, die sich
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meist zu groBen Hochmooren ausbreiten. So finden wir ein
groBes Hochmoor zwischen der Wanhodener und Westerwanner
Geest, das auf dem MeBtischblatte als Wanhodener, Herrschaft-
liches und Haveschenberger Moor bezeichnet wird. Im O. bilden
das Assbitteler und Instedter Moor die Fortsetzung.

Siidlich der Wanner Geest verlauft von W. nach O. die
Flachmoorniederung der Emmelke. An sie schliet sich dann
nach S. das grofle Ahlener Hochmoor an, von dem das Blatt
Westerwanna nur den nordlichen kleineren Teil — mit dem
Falkenberger Moor — darstellt. Der groflere Teil dieses Hoch-
moores liegt auf dem sidlich angrenzenden Blatte Neuenwalde.

- Die Schlickalluvionen, welche die fruchtbaren Marschen des
Landes Hadeln bilden, nehmen am Aufbau des Blattes Wester-
wanna, namentlich auf der nérdlichen Blatthilfte, groBeren An-
teil, indem sie hier teils die oberflichlichen Bodenschichten
bilden, teils im Liegenden der Moore auftreten. Auch in der
Emmelkeniederung und den sidlich angrenzenden” Hochmooren
treten Schlickbildungen unter den Mooren in groBerer Flache auf.

Die Hohenverhaltnisse des Blattes Westerwanna sind
folgende: Die Geest erreicht am westlichen Blattrande Hohen
von 20—25 m itber N.-N.; ihre hochsten Erhebungen sind der
Wanhédener Berg mit 32,4 m und der Sonnenberg nordwestlich
von Krempel mit 27,2 m iber N.-N. Die Wanner Geest er-
reicht im Grafenberge mit 15,2 m (kiinstlich erhoht auf 18 m)
ihre hochste Erhebung. Die Hochmoore wolben sich bis zu
einer Hohe von 4,1 m auf, wihrend die Flachmoore der Emmelke-
niederung, sowie die Marschen durchschnittlich nur 1—1,56 m
iiber N.-N. gelegen sind. Der niedrigste Punkt des Blattes liegt
in der moorigen Emmelkeniederung sidlich von Osterwanna
mit — 0,2 m. ,

Was die hydrographischen Verhaltnisse des Blattes anbelangt,
so ist als einziger groBerer Wasserlauf nur die bereits erwiahnte
Emmelke zu nennen, die siidlich von Wanhoden im Midlumer
Moore sich bildet und die AbfluBwilsser der zahlreichen Griben
in sich aufnimmt, welche das weite Moorgebiet durchziehen.
Die Emmelke vereinigt sich bei Ihlienworth mit der Medem, die
sich bei Otterndorf in die Unterelbe ergieBt. Die Geest hat nur
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Trockentiler, da die Tageswasser hier leicht in dic tiefgriindigen
sandigen Schichten eindringen. Die zahlreichen Trockentaler der
Hohen Lieth konnen jedoch bei lingeren Regenperioden und zur
Zeit der Schneeschmelze voribergehend Wasserldufe bilden und
dann groBe Mengen Wasser der Niederung zufihren, so daB die
moorigen Niederungen der Emmelke weithin berschwemmt
werden. So zeigt zum Beispiel eine Hochwassermarke an der
Emmelkebricke siidlich von Westerwanna fiir den 6./9. August
1888 eine um 1!/, m iber den normalen Wasserstand sich er-
hebende Uberschwemmung an. Bei einer solchen Fluthohe wird
die ganze Niederung in einen See umgewandelt, so daB der Verkehr
dann nur auf Booten erfolgen kann. Die Entwisserung dieser
Niederung, wie uberhaupt die des Hadelner Sietlandes, ist auch
heute noch trotz der groBen und kostspieligen Kanalbauten, dic
im Laufe der letzten Jahrzehnte ausgefiuhrt wurden, zu Zeiten
starker Niederschlige immer noch keine genigende.

Die Marschen der nérdlichen Blatthilfte sind ebenso wic
ein groBer Teil der Moorc von zahlreichen Graben, die durch
Kanile nach der Unterelbe abwiissern, durchzogen.

Das Diluvinm

Das Diluvium besteht aus Geschiebedecksand, Sanden und
Kiesen, sowie aus Geschiebelehin und Ton.

Der Geschiebedecksand (ds) bildet das oberste Glied der
diluvialen Hohenbildungen. Er ist ein mittel- bis feinkorniger,
von Kiesen und kleinen Geschieben durchsetater Sand. Er ist
ungeschichtet und schwankt in seiner Michtigkeit zwischen
1—5 dm. Neben dem nordischen Material sind Feuersteine sehr
baufig. Der Geschiebedecksand lagert an einigen Stellen un-
mittelbar iber Geschiebelehm, vorwiegend jedoch iber ge-
schichteten, meist kiesigen Sanden, die zwischen ihm und dem
Geschiebelehm eingeschaltet sind. Diese meist kiesigen Sande im
Liegenden des Geschiebedecksandes werden in der Regel um so
michtiger, je hoher sich die Geest erhebt, da der Geschiebelehm —
wenn nicht dberall, so doch auf dem groBeren Teile der Geest —
eine ziemlich horizontale Lagerung aufweist. Die kiesigen Sande
werden an vielen Stellen, namentlich auf der Hohen Lieth, in
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kleinen Gruben abgebaut; grobere Sande verwendet man im
Westermoor zur Fabrikation von Kunststeinen Am Sonnen-
berge bei Krempel treten auch Geschiebepackungen auf.

Da8 die Geschiebedecksande in fritheren Zeiten auch zahl-
reiche groBe nordische Blocke gefiihrt haben, zeigen u. a. die
Stein- und Higelgriber der Hohen Lieth und der Wanner Geest.
In der Siderheide zeigen einige Granitblocke Dimensionen von
3:2:1Y; m, auf der Wurster Heide solche von 2:1%/,:1!/; m.
In den Ortschaften findet man ferner noch viele Geschiebe zu
Grundmauern verwandt.

Die Menge der Geschiebe im Decksande ist sehr schwankend.
An einigen Stellen, namentlich dort, wo Geschiebelehm im
Liegenden des Decksandes auftritt, ist sie meist sehr gering, an
anderen Stellen wieder, zum Beispiel auf den Héhen der Geest,
dem GroBen und Kleinen Ahlen, auffallend gro8.

Der Geschiebelehm (dm) tritt auf Blatt Westerwanna nur
an wenigen Stellen und in geringer Ausdehnung nahe an die
Oberflache; er setzt sich aber vermutlich in dem weiteren Gebiete
in groBerer Tiefe unter den Decksanden und den in deren Lie-
genden auftretenden Kiesen und Sanden fort. Wir finden ihn
auf der Hohen Lieth nur am Rande der Hohen nordlich von
Wanhoden und am Buttberge, ferner auf der Wanner Geest bei
Westerwanna und auf dem Kleinen Ahlen. Stellenweise tritt
er anscheinend auch nesterweise auf, namentlich an solchen
Stellen, wo er infolge Umlagerung und Auswaschung in kiesige
Sande und Geschiebesande, zuweilen mit Lehmstreifen, iibergeht.
Der Geschiebelehm ist gelblich- bis rotlichbraun, zuweilen auch
blaulichgrau. Sein Ursprungsgebilde, der Geschiebemergel; ist
auf Blatt Westerwanna bisher nicht beobachtet worden. Der
Geschiebelehm enthilt zahlreiche Feuersteinknollen, ‘'hat jedoch.
im ibrigen eine nur geringe Geschiebefihrung.

Diluvialer Ton (dn) tritt in nur kleiner Fliche unter

Sand (:—:) westlich von Westerwanna nahe bei der Ziegelei auf.

Der Ton ist diluvialen Sanden eingelagert, kalkfrei, feinsandig
(8T—T@) etwas Glimmer fihrend und von rotlichgelber. bis
brauner Farbe.
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Uber die Lagerungsverhiiltnisse der diluvialen Bildungen des
Blattes Westerwanna geben folgende Profile Aufschlufl.

Im nordlichen Teile der Norderheide lagert unter einem
1—3 dm méchtigen Geschiebedecksande ein 0,5—1 m michtiger
Geschiebelehm, der groBe und kleine Kantengeschiebe fiihrt.
Iin Liegenden folgen weifle, ungeschichtete, etwas Glimmer
filhrende Sande diluvialen Alters. Dieser weile Sand ist noch
in vielen anderen Aufschlissen zu beobachten, da er als so-
genannter ,Stubensand® abgebaut wird.

Der Geschiebelehm keilt sich vielfach aus und geht dann
oft in Geschicbesande und kiesige Sande iber, die mit den
Decksanden eine genetisch oft nicht mehr unterscheidbare Ge-
schiebesanddecke bilden. .

Ostlich von Westerwanna finden wir Aufschliisse, die einen
3—10 dmm michtigen Geschiebedecksand zeigen, der groflere und

kleinere gerollte und kantige Geschiebe fihrt — darunter schr
viele Feuersteine — und dem im Licgenden iber 4 m michtige,

bald eisenschiissige, bald weille Sande (Stubensand) folgen, die
mit dinnen Lagen glimmeriger, oft toniger Feinsande wechsel-
lagern. In cinem ahnlichen nahe gelegenen Aufischlusse ist der
Hotubensand® sehr feinkornig und zeigt undeutliche horizontale
Schichtung. Er enthilt hier vicle Roststreifen und zahlreiche
kleine Manganausscheidungen.

Nordlich der LandstraBe zwischen Wester- und Osterwanna
zeigt ein AufschluB folgendes Profil:

(Geschiebedecksand (it kleinen Geréllen) . . . . 2dm

Sand, eisenschissig, schwach horizontal geschichtet 20 din

Ton und Schluffsand, eisensenschissig, rotgeflammt

oder rotbraun, mit Glimmer . . . . . . . 3dm
Sand, wei, mit Manganausscheidungen, diskordant

geschichtet . . . . . . . . . . . . . . 9dm
(Geschiebelehm (erbohrt) . . . . . . . . . . 10dm

Sand (erbohrt) . . . . . . . . . . . . . 5dm
Am Bielenberge lagert unter einem 2—5 dm michtigen
Decksande eine Schicht von wechsellagernden Tonen, Schluff-
sanden und eisenschussigen Sanden von 10 dm Maichtigkeit,
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darunter Sande und kiesige Sande, sodann ein sehr glimmer-
haltiger Ton und Schluffsand, 6 dm méchtig mit nachfolgenden
nordischen Sanden.

Der Geestricken der Hohen Lieth zeigt namentlich bei
Krempel und dem nahe gelegenen Sonnenberge einige groBere
Aufschliisse. Bei Krempel lagern bis 4 m michtige, meist
kiesige Sande, die kleine Geschiebe fithren, iiber weiBem, dis-
kordant geschichteten ,Stubensand“; er war bei 3!; m noch
nicht durchsunken.

An anderer Stelle treten Kiese (68—S88) und Sande auf,
die viele abgerollte, bis kopfgroBe Geschiebe filhren und an-
scheinend eine Umlagerungsfazies der Grundmoriine bilden. Auch
findet sich hier an einer Stelle ein Ubergang in eine mehr als
2 m michtige Greschiebepackung — groBe und kleine Geschiebe,
Kies und Gerolle, mit Sand wechsellagernd —, wie wir sie in
Endmorinen haufig antreffen.

Kleine Aufschlisse am Wanhodener Berge zeigen einen 2
bis 4 dm michtigen Decksand, der iber 3—10 dm michtigen
geschiebefiihrenden Kiesen und Sanden lagert. Bei Liiderskop—
Wittenbartelsteil lagert ein meist 1 m miachtiger Kies und Sand,
geschiebefithrend und ungeschichtet, iiber weiBen, mehr als 3'/; m
michtigen, horizontal geschichteten Sanden. Die Kiese gehen
in einem benachbarten Profile in lehmstreifigen Sand uber.

Fur grosere Gebiete des Hohendiluviums des Blattes Wester-
wanna laBt sich also folgende Gliederung aufstellen:

Geschiebedecksand . . . . . . . 1—8dm

Kiese und Sande, auch Tone . . . 0—15m
Geschiebelehm . . . . . . . . bis2m
Kiese und Sande.’

Die Kiese und Sande im Hangenden des Geschiebelehms
fehlen stellenweise; es lagert dann der Decksand unmittelbar
iiber (teschiebelehm bezw. dessen Umlagerungsfazies, die aus
oft lehmstreifigen Kiesen und Sanden besteht.

Auf der Karte sind sémtliche Kiese und Sande, die bis

d
2 m Tiefe oder bis zum Geschiebelehm erbohrt sind (d_i)’

zu den Geschiebedecksanden gerechnet, obgleich hier, wie aus

mit
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den oben beschriebenen Profilen hervorgeht, meist genetisch
verschiedene Bildungen vorliegen.

Die bisher bekannt gewordenen Aufschliisse und Bohrungen
haben stets nur eine Grundmorine erkennen lassen. Welcher
Vereisung sie angehort, wird sich erst dann entscheiden lassen,
wenn die geologischen Aufnahmearbeiten den Zusammenhang
mit den ostelbischen Gebieten herbeigefiihrt haben. Ob simt-
liche Kiese und Sande im Hangenden und Liegenden des Ge-
schiebelehms einer und derselben Vereisung angehoren und in
welcher Weise ihre Entstehung zu erklaren ist, dariiber geben
die vorliegenden Beobachtungen keinen AufschluB; es ist sehr
wohl moglich, dafl hier Ablagerungen zweier Vereisungen .oder
doch eines oszillierenden Eises vorliegen. Der geologische Auf-
bau des Héhendiluviums der Blatter Altenwalde, Cuxhaven,
Midlum und Westerwanna ist von dem von H. Schroeder
kartierten Gebiete 0stlich der Hadelner Bucht sehr verschieden,
so daB} auch vergleichende Untersuchungen die Frage der Gliede-
rung und Alterstellung zur Zeit nicht zu losen vermogen.

Auffallend ist der Bau und Verlauf der Altenwalder Hohen,
die sich auch auf dem Blatte Westerwanna fortsetzen und hier
im Wanhodener Berge, dem Hohen Stein und dem Sonnenberge
ihre hochsten Erhebungen erreichen. Fir die Annahme, da
hier eine Endmorine vorliegt, spricht die zum Teil lobenartige
Anordnung dieser Hohen und die an einer Stelle beobachtete
Geschiebepackung. Eine entscheidende Beurteilung dieser Frage
wird erst die Aufnahme des weiteren Gebietes herbeifithren
konnen.

Das Alluvium
des Blattes Westerwanna umfaBt Schlickbildungen, Moore
und Abschlammassen.

Schlick (s, ), der frische Schlamm, den die Wassermassen
der Flasse und des Wattenmeeres mit sich fihren und im FluB-
gebiete bei Hochwasser zum Absatz bringen, bildet das Material,
aus dem die Marschen aufgebaut sind. In frischem Zustande
besteht er aus feinsandigen, tonigen, humosen und kalkigen
Teilen nebst Resten tierischer und pflanzlicher Lebewesen
(Foraminiferen, Diatomeen u. a.). Er zeigt in seiner mecha-
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nischen Zusammensetzung ‘die groften Verschiedenheiten; von
reinem Feinsande bis zum fettesten Schlicktone sind alle Uber-
ginge vorhanden, die man als Schlicksand (f&—@), Schlick-
lehm (8T—T&) und Schlickton (&T—T), landliufig auch als
Klei, Lehm und Kleisand bezeichnet.

Schlickalluvionen treten auf der nordlichen Blatthilfte in
groBerer Flachenausdehnung sowohl oberflichlich, wie auch im
Liegenden vieler Moore auf. Sie gehtren dem weiten, durch
seine Fruchtbarkeit bekannten Marschgebiet des Landes Hadeln
an, von dem auf dem nordlich angrenzenden Blatte Cuxhaven
groBere Flichen dargestellt sind.

.Die auf Blatt Westerwanna auftretenden Schlickbildungen
gehoren der alten Marsch an; der urspringliche Kalkgehalt ist
durch Verwitterung und Raubbau bis auf 10—15 din Tiefe ent-
fiuhrt und starke Eisenausscheidungen durchsetzen den Boden.
Die Schlickeinlagerungen in den Mooren sind vollig entkalkt
und enthalten stellenweise Schwefeleisen.

Wie die Erlauterungen des Blattes Cuxhaven des nitheren
ausfithren, sind die Aufschlickungen der Marschen in der Weise
erfolgt, daB sich die Schlicksande, Lehme und Tone vom Elbufer
aus zonenweise anordnen und in ihrer Oberfliche vom Ufer aus
eine allmihliche Abdachung erfahren, die zur Unterscheidung
eines Hoch- und Sietlandes fithrt. Auf dem Blatte Westerwanna
sind fast ausschlieBlich dié Zonen des Schlicklehmns und -tones
vertreten, die dem Sietlande des Landes Hadeln angehoren.

Der unverwitterte, also noch kalkhaltige Schlickboden des
Untergrundes fiithrt die Bezeichnung Kuhlerde; sie findet als
Mergel vielfach Verwendung. Stellenweise ist sie reich an
marinen Muschelresten, namentlich an Cardium edule und Mya
arenaria.

Auffallig ist eine bei Seehausen beobachtete von W. nach O.
verlaufende Bodenschwelle; ob eine Sandbank die Ursache bildet
oder ob hier die Ablagerungen eines zugeschlickten Priels, dessen
mooriges Ufergebiet bereits abgebaut ist, vorliegen, 148t sich ohne
zeitraubende Untersuchungen nicht feststellen.

Im Liegenden der Moore finden wir Schlickbildungen nament-
lich im nordlichen Teile des Wanhodener und Herrschaftlichen
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Moores, des ABbutteler und Nordermoores. Auch im sidlichen
Teile des Blattes treten in der Emmelkeniederung und suadlich
davon im Ahlener Hochmoor Schlickbildungen unter Flach- und

Hochmoorbildungen auf ( sf) In der Emmelkeniederung und

dem abgetorften Hochmoorgebiete hat man die Moorflichén durch
Kuhlerde melioriert, so daB jetzt groBe Flichen Moorlandes den
Eindruck eines Marschbodens hervorrufen. Die Kuhlerde ist
jedoch in vielen Fillen kalkarm und minderwertig, wie im
nichsten Abschnitt des niheren ausgefihrt ist. Vivianit lieB
sich verschiedentlich in der Kuhlerde nachweisen.

Es ist davon abgesehen worden, die mit Kuhlerde bedeckten
Moorflichen auf der Karte als aufgetragenen Boden wiederzu-
geben, da das geologische Bild dadurch wesentlich beeintrachtigt
wiirde. Diese Verhiltnisse sind jedoch in den agronomischen
Einschreibungen beriicksichtigt worden.

Der Torf (t) ist auf Blatt Westerwanna in groBer Flichen-
ausdehnung vorhanden. Die Moore lehnen sich in der Regel
als Randmoore an die Geestboden an und fillen die groBen
Niederungen zwischen den verschiedenen Geestboden aus. Sie
lagern zum Teil auf Sand, zum Teil auf Schlick, finden sich
aber auch im Liegenden des letzteren in grofler Michtigkeit.
Die zahlreichen Buchten der Geest sind ebenfalls von Moor-
bildungen ausgefillt.

Die Moore treten als Flach-, Zwischen- und Hochmoore
auf. Zwischenmoorbildungen (tz) treten nur stellenweise und in
so geringer Michtigkeit auf, daf sie in den Profilen nicht wieder-
gegeben sind. Flachmoore (tf) finden sich in den Niederungen
der Emmelke, verschiedentlich auch im Liegenden der Hoch-
moore, sodann auch sehr hiufig unter den Schlickboden.

Der Flachmoortorf ist meist aus Schilfrohr, Binsen und
anderen Wassergewichsen gebildet und wird in dieser Zusammen-
setzung von den Landleuten mit ,Schottorf* bezeichnet. Zu-
weilen treten auch schlickige Einlagerungen in ihm auf; er
heilt dann ,Darg®.

GroBe Gebiete des Blattes Westerwanna sind bereits ab-
getorft, namentlich am Rande der Hochmoore, in Siiderleda usw.
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An vielen Stellen sind Reste des #lteren Moostorfs zuriick-
geblieben, der aber infolge starker Zersetzung und langjihriger
Kultur nicht immer als solcher zu erkennen ist. Derartige und
andere in ihrer Zusammensetzung nicht bestimmte Moorbildungen
sind auf der Karte ebenfalls mit der Signatur der Flachmoor-
torfe versehen.

Im Hochmoor (th) sind #lterer und jingerer Moostorf zu
unterscheiden. Der jingere Moostorf (Hj) ist von rétlich gelber
Farbe und wenig zersetzt; nur in seiner Oberkrume zeigt er
eine meist 1—2 dm starke Verwitterungsrinde, die sogenannte
Bunkerde. Der édltere Moostorf (Hd), der den jiingeren an mehreren
Stellen unterlagert, ist dagegen stark zersetzt und daher in schwarze,
fast amorphe Humussubstanz verwandelt, in der man mit bloBem
Auge nur Bulte vom Wollgras (Eriophorum vaginatum) und
Heidereste (Calluna vulgaris) — letztere stellenweise sogar recht
hitufig — erkennen kann. Der #ltere Moostorf ist nicht iiberall
entwickelt, es lagert dann der jingere Moostorf unmittelbar auf
Flachmoortorf oder auf Schlick- oder Sandboden. Die Auf-
einanderfolge der Schichten in den Moorgebieten ist iberhaupt
eine sehr wechselnde. Bei Midlum lagert zum Beispiel ein bis
1'/; m méchtiger jingerer Moostorf iiber 3 dm machtigem Schilf-
torf, dessen Liegendes aus 1 dm michtigem Schlick besteht, dem
dann wieder ein brauner oder schwarzer, oft mit Baumresten
durchsetater Flachmioortorf (Waldtorf) folgt. Dort, wo der iltere
Moostorf auf einem solchen Waldtorfe lagert, ragen die Baum-
reste, namentlich von Birken, noch vielfach in den ersteren
hinein; der Baumwuchs ist hier offenbar durch die Moore erstickt.
benso ragen aus dem Schilftorf recht oft Schilfstengel in den
jingeren Moortorf, der das Hangende bildet, hinein.

Im Midlumer Moore lagert ein brauner, 1—1'/; m michtiger
‘Waldtorf {iber Schilftorf, der dann an anderen Stellen, zum
Beispiel im nordlichen Hiveschenberger Moore, in groBerer Tiefe
wiederum in Flachmoortorf anderer Zusammensetzung, meist in
einen amorphen, braunen Torf, iibergehen kann. '

Im Instedter Moore hat man in 1!/; m Tiefe ein Steingrab
freigelegt, das aus groBen nordischen Geschieben besteht; es ist
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dies fiir die Altersbestimmung der Moore immerhin eine be-
merkenswerte Tatsache.

Dort, wo die Hochmoore an Niederungen grenzen, hat man
letztere durch Wille gegen die AbfluBwiisser, das sogenannte
»owilde Wasser®, der ersteren zu schiitzen gesucht.

Wie bereits erwiihnt wurde, sind groBe Flichen der Flach-
moore und des abgetorften Hochmoorgebietes zwecks Melioration
mit Kuhlerde bedeckt.

Als Moorerde (h) wird ein Gemenge von Humus und Sand
bezeichnet, das einerseits wegen dieser Beimengung nicht als Torf,
anderseits wegen des hohen Humusgehaltes nicht als humoser
Sand bezeichnet werden kann. Ein geringer Humusgehalt geniigt
oft schon, um dem Boden in feuchtem Zustande eine dunkle
Farbe und eine gewisse Bindigkeit zu verschaffen, infolge deren
er in der Praxis wie auf der Karte als Moorerde angegeben wird,
Alle Grade der Verwitterung von Humus und Sand kommen

h
vor, jedoch sind als Moorerde iber Sand (—) nur solche Partien

ausgezeichnet, die innerhalb der Senken im Bereiche des Grund-
wasserspiegels liegen. Die Geestbdden zeigen iiberall eine humose
Oberkrume, der Humusgehalt ist jedoch meist sehr gering, da
das Grundwasser sehr tief steht. Stellenweise, wie auf dem
Blatte Ahlen, ist die Oberkrume stirker humifiziert.

Durch das Versickern der Humusstoffe in die Tiefe findet
oft einec Verkittung des Sandes statt, die eine dérartig feste
werden kann, dafl diese Schicht fir Pflanzenwurzeln fast un-
durchdringlich wird. Es entsteht auf diese Weise der sogenannte
Ortstein oder Humusfuchs, der auch im Heidesandgebiete des
Blattes Westerwanna, namentlich in den aufgeforsteten Teilen,
zum Beispiel dem GroBen Ahlen, vielfach auftritt.

Raseneisenerz (r) findet sich am Nordrande der kleinen
Geestinsel zwischen Westerwanna und dem GroBen Ahlen in
nur geringer Verbreitung, zum Teil auf dem Flachmoore der
Emmelkeniederung, zum Teil auf den diluvialen Sanden der
(eest. Das Raseneisenerz tritt hier als rotbraune lockere Erde
auf. Es bildet den Absatz aus dem eisenhaltigen Uber-
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schwemmungswasser, das die Emmelkeniederung namentlich in
fritheren Zeiten oft bedeckte.

Abschlammassen (a) finden sich in den talartigen Senken
des Geestrandes. Sie sind von den angrenzenden Hohen durch
Tagewiisser hineingeschwemmt und bestehen meist aus humosen
Sanden. Sie sind zwar von nur geringer Michtigkeit, ihre
Wiedergabe auf der Karte kennzeichnet jedoch zugleich die
Senken und Tiler, die in der Abschmelzperiode des Inlandeises
gebildet wurden.

Als aufgetragener Boden (A) sind auf der Karte die
Wurten der Marsch wiedergegeben. Diese Wurten sind kiinst-
liche, bis zu 3 m hohe Hiigel, die zu alten Zeiten, als die
Marschen des Landes Hadeln noch nicht durch Seedejche ge-
schiutzt waren, den Bewohnern der Marschen bei Sturmfluten
Sicherheit boten.



Iil. Bodenbeschaffenheit

Der Wert der vorliegenden geologisch-agronomischen Karte
des Blattes Westerwanna fir den Landwirt beruht in erster
Linie in deren geologischer Seite, indem mit Farben und Signa-
turen (Punkte, Ringel, Kreuze, Strichelung usw.) die Ober-
flachenverteilung und Ubereinanderfolge der urspriinglichen Erd-
schichten augegeben ist, durch deren Verwitterung dann der
eigentliche Ackerboden entstand. In zweiter Linie bestrebt sich
die Karte, dem direkt praktischen Bediirfnisse des Landwirts
entgegenzukommen, erstens durch Einfiigung der aus den Einzel-
bohrungen gewonnenen Durchschnittsmichtigkeiten der Ver-
witterungsschichten mittels roter Einschreibungen, und zweitens
durch die im IV. Teile (Bodenuntersuchungen) enthaltenen
Analysen. Dieses Bestreben, auch die agronomischen Verhilt-
nisse in der geologischen Aufnahme in ausgiebiger Weise zum
Ausdruck zu bringen, findet eine Grenze in dem MaBstabe der
Karte, der eine speziellere Darstellung der oft wechselnden
agronomischen Verhiltnisse nicht gestattet, und auch in dem
groBen Aufwande an Zeit und Geld, der eine noch genauere
Abbohrung und ausgedehntere chemische Analyse der Acker-
boden erfordern wiirde. Diese geologisch-agronomische Karte
nebst der ihr beigegebenen Erlauterung kann nur die unent-
behrliche allgemeine geologische Grundlage fir die Beurteilung
und Verwertung des Bodeuns schaffen. Die weitere Ausgestaltung
dieser Grundlage und ihre praktische Anwendung ist Sache des
rationell wirtschaftenden Landwirtes.

Im Bereiche des Blattes Westerwanna sind tonige, lehmige,
sandige und humose Boden vorhanden.

Blatt Westerwanna 2
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Der tonige Boden

gehort ausschlieflich dem Alluvium an. Die Schlickalluvionen
bestehen aus Schlicksand (Yfe&—e), Schlicklehm (BT—T®)
und Schlickton (8T—T), die als ein zusammengehoriges Ganzes
den Marschboden sowohl des Landes Hadeln wie des Landes
Wursten bilden. Landwirtschaftlich werden die Schlickboden
als Klei bezeichnet, die vorhandenen Unterschiede in der mecha-
nischen Zusammensetzung durch ,fetter Klei“, oder als ,Klei-
sand®, ,Lehm¢, leichter und schwerer Kleiboden wiedergegeben.
Es wurde bereits im vorigen Abschnitte erwihnt, daB in den
verschiedenenaltrigen Marschgebieten vom Ufer aus ein all-
méahlicher Ubergang von Schlicksanden zu tonreicheren Bildungen
stattfindet.

Der tonige Boden der Marsch, der Schlick, ist als junge
Ablagerung kalkhaltig. Unter dem Einflusse der in die Tiefe
sickernden, mit Sauerstoff und Kohlensiure beladenen Tage-
wisser wurde jedoch bei den alten Marschboden der kohlen-
saure Kalk in die Tiefe gefiihrt, zum Teil auch durch Acker-
bau entzogen, ferner wurden die Eisenverbindungen zum Teil in
Eisenhydroxyd ubergefihrt, sowie die Silikate zersetzt. Durch
diese Prozesse entstand aus dem milden, grauen, kalkigen Schlick
ein fetter, brauner, kalkfreier Ton beziehungsweise gelblicher
kalkfreier Lehm und Feinsand. Durch die oft bis 12—15 dm
tiefgehende Entkalkung haben die Marschen in ihrer Frucht-
barkeit erheblich eingebiflt, wenn sie auch immer noch einen
ausgezeichneten Boden abgeben. Ein Beweis dafir ist der
Umstand, daB8 im AuBlendeich oder in jingeren eingedeichten
Landereien, wo eine stirkere Verwitterung der Boden nicht
wahrnehmbar ist, eine Dingung fiir iberflissig gehalten wird.

Die Ausscheidung von Eisenhydroxyd in der Verwitterungs-
rinde und damit die Bildung des sogenannten ,Knicks“ kommt
zwar h#ufig vor, jedoch nicht in so hohem Grade, daB nicht
bei intensiver Kultur derartiger Flachen dieses Hemmnis der
Fruchtbarkeit zu beseitigen wiire. Je linger die Schlickflachen
als Wiesen und Weiden gelegen haben und vom Pfluge nicht
berithrt wurden, um so intensiver ist die Knickbildung.
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Der im tieferen Untergrunde der tonigen Boden oft vor-
kommende unverwitterte, also noch kalkige Schlick, die Kuhl-
erde (KT-K&T—KT®), wird in den alten Marschen als hervor-
ragendes Meliorationsmittel sehr geschitzt und in tiefen Griben
und Gruben zuweilen mit Hilfe von Maschinen gewonnen, wenn
auch nicht mehr in dem Umfange, wie in fritheren Zeiten. Dies
geschieht mit vollem Rechte da, wo es sich um die Kultivierung
von Moor- und Sandflichen handelt. Jedoch ist dringend zu
raten, dal vor jeder derartigen Melioration eine chemische
Untersuchung der Kuhlerde erfolgt, da einerseits der Gehalt an
kohlensaurem Kalke hiufig sehr gering ist und sich nach dem
Augenschein beim Begiefen mit S#uren nicht immer beurteilen
1a8t, und andrerseits zuweilen pflanzenschadliche "Eisenver-
bindungen in ihr auftreten, zum Beispiel in den Boden, die
dem Landwirt als ,Pulvererde und ,Maibolt bekannt sind.

Bei der Anwendung von Kuhlerde auf Marschboden handelt
es sich im wesentlichen um Zufithrung des kohlensauren Kalkes;
da das Kuhlen erhebliche Kosten verursacht, wird in der Mehr-
zahl der Fille eine Dingung mit Kalk rentabler sein. Nur
wenn es sich darum handelt, eine zu sandige Oberkrume durch
eine tonreiche Kuhlerde oder eine sehr tonreiche Oberkrume
durch eine sandige Kuhlerde zugleich physikalisch giinstiger zu
gestalten, oder wenn es sich um Anlage neuer Griben handelt,
wird die Gewinnung der Kuhlerde unter Umstiinden noch anzu-
empfehlen sein.

Der tonige Boden — der Klei — ist der Triiger der groBien
Fruchtbarkeit der Marschen. Weizen, Roggen, Hafer, Gerste
und Feldbohnen werden hauptsichlich angebaut; grofle Fliachen,
namentlich der fetteren Boden, liegen als Weiden. Trotz des
weityerbreiteten guten Rufes, in dem die Fruchtbarkeit der
Marsch steht, ist es jedoch gar nicht fraglich, daB sie bei
rationeller Bewirtschaftung noch erheblich gesteigert werden kann.

Der lehmige Boden
Der lehmige Boden (SL—LS) der Geest hat auf Blatt Wester-

wanna nur geringe Verbreitung; er tritt hier stets unter einer mehr
. ds

oder weniger miichtigen Decke von Sand auf (-‘;), so daB er land-
’0
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wirtschaftlich nur insofern eine Rolle spielt, als er als wasser-
undurchlissige Schicht auf die Bodenfeuchtigkeit der sandigen
Oberkrume von EinfluB ist und fiir tieferwurzelnde Pflanzen
und Biume einen nihrstoffreicheren Boden bietet. ]

Der Lehm bildet das Verwitterungsprodukt des Geschiebe-
mergels; er ist von gelbbrauner Farbe und von sehr sandiger
Beschaffenheit. Fur die Zwecke der Ziegelfabrikation erweist
er sich als wenig brauchbar, 148t sich dagegen zur Konservierung
des Stalldiingers und zur Wegebesserung mit Vorteil verwenden.

Der Sandboden

ist eine sehr verbreitete Bildung des Blattes Westerwanna; zu
ihm sind der Geschiebedecksand (ds) sowie kleinere Flichen
Flugsandes (D) zu rechnen.

Der Geschiebedecksand (Heidesand) bildet die oberste Schicht

der Geestboden. Er ist von Natur mehr oder weniger steinig

. . HS1-38 .. .
und in seinen Oberkrumen humos —s ) Die in landwirt-

sohaftliche Kultur genommenen Sandboden finden sich vorwiegend
im niedriger gelegenen Randgebiete der Geest. Dem an und
fir sich sehr nahrstoffarmen Sandboden konnen hier nur des-
halb befriedigende Ertrage abgewonnen werden, weil hier. die
Bodenfeuchtigkeit eine etwas gumstigere ist, wie auf der hohen
Geest, und zwar infolge der niedrigeren Lage und stellenweise
durch das Auftreten von Lehm im nahen Untergrunde; ferner
hat diese niedrig gelegene Geest eine geschiitztere Lage.

Die hoher gelegenen Gebiete der Geest sind als wenig
fruchtbar bekannt. Die Kiefernbestainde gedeihen nur schlecht.
Diese Unfruchtbarkeit riithrt- in erster Linie daher, daB die
Boden hier im allgemeinen einen sehr tiefen kiesig-sandigen
Untergrund haben, so daBl die Oberkrumen sehr leicht aus-
trocknen. Dazu kommt, dafl Ortsteinbildungen haufig auftreten
und daB die in dieser Gegend herrschenden Stirme die Vege-
tation der hochgelegenen Gebiete ungiinstig beeinflussen.

Der Humusboden

ist je nach der Zusammensetzung des Torfs, aus dem er ent-
standen ist, sehr verschieden. Wir haben auf Blatt Westerwanna
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im wesentlichen Flach- und Hochmoorbildungen zu unterscheiden,
wie im vorigen Abschnitte des niheren ausgefithrt wurde. Der
Flachmoortorf (tf) tritt in sehr wechselnder Beschaffenheit auf
und bildet dort, wo er als zu einer dichten, fast amorphen
Humusmasse zersetzt ist, gutes Weideland.

Sowohl die Flach- wie Hochmoore sind namentlich in ihren
randlichen Gebieten in grofen Fliachen abgetorft, da der Torf
in dieser Gregend seit den #ltesten Zeiten als Heizmaterial Ver-
wendung findet, besonders der Flachmoortorf und dltere Moos-
torf (,schwarzer Torf“). Der jingere Moostorf findet in neuerer
Zeit auch als Torfstreu Verwendung.

Die Hochmoore sind in der Weise untersucht, daf in.még-
lichst gleichmiBig verteilten Abstanden Tellerbohrungen und
Peilungen bis auf das Liegende vorgenommen wurden. Die Er-
gebnisse sind auf der Karte in roter Schrift neben die als kleine
rote Kreise eingetragenen Punkte der Bohrungen und Peilungen
eingetragen. Die Bohrprofile geben iber Altersstellung und
Michtigkeit der erbohrten Schichten, die Peilungen nur iber die
Gesamtmiichtigkeit des Torfs AufschluB. —

Die Moorerdebioden (h) bestehen meist aus sandigem
Humus (SH); sie bilden meist ein gutes Wiesen- und Weideland.



IV. Mechanische und chemische Bodenuntersuchungen

Allgemeines

Die Methoden der Analysen, wie sie im hiesigen Labora-
torium fiir Bodenkunde der Koniglichen Geologischen Landes-
anstalt zur Ausfihrung gelangen und sich in F. Wahnschaffe,
»Anleitung zur wissenschaftlichen Bodenuntersuchung, (Berlin,
Parey, II. Aufl. 1903) ausfithrlich beschrieben finden, sind im
wesentlichen folgende.

Bei der mechanischen Bodenanalyse werden die Boden durch
Sieben und Schlimmen in Kiese, Sande und tonhaltige Teile
zerlegt. Zu diesem Zwecke werden ungefihr 1000 g lufttrocknen
Gesamtbodens durch das Zweimillimeter-Sieb von den Kiesen
befreit, und von dem Durchgesiebten 25 oder 50 g abziglich des
Gewichts der auf sie entfallenden Kiese, nach dem Schone’schen
Verfahren in vier Kérnungsgrade der Sande (Korngr. 2—0,05 mm)
und zwei der tonhaltigen Teile, in Staub und Feinstes (Korn-
groBe < 0,05 mm) zerlegt. Vor der Schlimmung werden die
Boden lingere Zeit gekocht und mittels Gummireiber solange
vorsichtig zerrieben, bis sich die tonhaltigen Teile vollstandig
losgelost haben.

Der durch das Zweimillimeter-Sieb hindurchgegangene gut
durchmischte Boden, der sogenannte Feinboden, bildet das
Ausgangsmaterial fiir alle weiteren chemischen und physikalischen
Untersuchungen.

Die Aufnahmefahigkeit der Oberkrumen fir Stick-
stoff wird nach der Knop’'schen Methode bestimmt. Vom
Feinboden werden 50 g, welche mit dem Gummireiber vorsichtig
zerdriickt sind, mit 100 cem Salmiaklosung nach der Vorschrift
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von Knop behandelt. Die Absorptionsgrofe ist angegeben durch
die Menge Stickstoff, welche 100 g Feinboden in Form von
Ammoniak bei 0° C. und 760 mm Barometerstand aufnehmen.

Zur Nahrstoffanalyse werden 25—50 g lufttrocknen Fein-
bodens eine Stunde lang mit kochender konzentrierter Salzsiiure
(spez. Gew. = 1,15) behandelt. In dieser Nahrstofflosung werden
Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde, Magnesia, Kali, Natron, Schwefel-
saure und Phosphorsiure nach bekannten Methoden bestimmt.

Die Kohlensaure wird gewichtsanalytisch nach Finkener,
volumetrisch nach Scheibler bestimmt. Die letztere Methode
findet besonders dann Anwendung, wenn es sich um Bestimmung
des aus der Menge der Kohlens#iure zu berechnenden Gehalts an
kohlensaurem Kalk bei Mergeln und Kalken fir landwirtschaftliche
Zwecke handelt.

Zur Bestimmung des Humus, das heifit der wasser- und
stickstofffreien Humussubstanz, werden ungefahr 2—8 ¢ des fein-
zerriebenen Feinbodens mit konzentr. Schwefelsaure 48 Stunden
in der Kalte aufgeschlossen, und die im Finkener’schen Apparat
durch Kaliumbichromat entwickelte Kohlensiure im Kaliapparat
aufgefangen, gewogen und durch Multiplikation mit dem Koeffi-
zienten 0,471 auf Humus berechnet (Knop’sche Methode).

Der Gehalt an Stickstoff wurde bestimmt, indem 2—10 g
des gepulverten Feinbodens nach den Vorschriften vori Kjeldahl
mit Schwefelsdure aufgeschlossen wurden, die verdinnte Losung
mit Kalilauge destilliert und im Destillat, in welchem !/;, Normal-
Salzséure vorgelegt war, das Ammoniak durch Titration bestimmt
und auf Stickstoff berechnet wurde.

Das hygroskopische Wasser wurde bei 105° C. bestimmt;
bei der Bestimmung der Glihverluste kommen Kohlensiure,
Stickstoff, Humus und hygroskopische Wasser in Abrechnung.

Zur Tonbestimmung wurde 1 g Feinboden mit verdiinnter
Schwefelsgure (1:5) im geschmolzenen Glasrohr bei 220° C. und
sechsstiindiger Einwirkung aufgeschlossen und die gefundene Ton-
erde auf wasserhaltigen Ton Al; 052 (SiO,) + 2 H;O berechnet.

Zur Aufschliefung der Boden fiir Bausch-Analysen wurden
zwei Proben in Angriff genommen, von denen die eine mit
doppeltkohlensaurem Natronkali zur Bestimmung von Kieselsiure,
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Tonerde, Eisenoxyd, Kalkerde und Magnesia, die zweite mit
Fluisdure zur Bestimmung von Kali und Natron behandelt
wurden.

Die den Erliuterungen beigegebenen Bodenanalysen bieten
typische Beispiele der chemischen und mechanischen Zusammen-
setzung von den wichtigeren und in groflerer Verbreitung vor-
kommenden unverwitterten Ablagerungen und den aus ihnen
durch die Verwitterung hervorgegangenen typischen Bodenarten.

Sie dienen zur Beurteilung und zum Vergleich mit #hn-
lich zusammengesetzten Bildungen des Blattes Westerwanna.

Die meist von den Oberkrumen ausgefithrten Nahrstoff-
bestimmungen, bei denen die Biden mit kochender konzen-
trierter Salzsiure behandelt und in den hierdurch erhaltenen
Ausziigen die Pflanzennshrstoffe bestimmt wurden, enthalten das
gesamte im Boden vorhandene Nihrstoffkapital, sowohl das
unmittelbar verfigbare, als auch das der Menge nach meist weit-
aus iiberwiegende, noch nicht aufgeschlossene, das erst nach
und nach durch die Verwitterung oder durch zweckentsprechende
Behandlung des Bodens nutzbar gemacht werden kann.

Da demnach diese Nihrstoffanalysen nicht die auf einer
bestimmten Ackerfliche unmittelbar zu Gebote stehenden
Pflanzenniahrstoffe angeben, so konnen sie auch nicht ohne
weiteres zur Beurteilung der erforderlichen Diingerzufuhr eines
Ackers verwendet werden, denn es kann beispielsweise ein Boden
einen hohen Gehalt von unaufgeschlossenem Kali besitzen und
doch dabei einer Diingung mit leicht loslichen Kalisalzen sehr
benotigen.
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Verzeichnis und Reihenfolge der Analysen
Lau-
fondo |  Bodenart oder Gebirgsart Fundort Blatt Seite
mer
1 | Schlicksand Feldmark Groden Cuxhaven |26, 27
2 | Schlicksand AuBengroden westlich vom | Cuxhaven |28, 29
Altenbrucher Hafen
8 | Schlicksand Neuwerker Watt Altenwalde | 80, 81
4 | Sandboden des Geschiebe- Geestrand dstlich von Spieka Midlum |82, 38
sandes (unkultiviert)
5 | Sandboden des Geschiebe- Ostlich von Kmill Midlum | 34, 35
sandes (Kulturboden) s
6 | Geschiebemergel Mergelgrube siidlich der Altenwalde | 36, 37
Gornestiftung bei Duhnen
7 Mergelgrube siidwestlich des | Altenwalde | 38

Geschiebemergel

Hboltjerberges
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Niederungshoden

Toniger Sandboden des Schlicksandes
Feldmark Groden (Blatt Cuxhaven)
R. Gans

I. Mechanische und physikalische Untersuchung

, a) Kirnung
T ——
& e Tonhalti
'1:‘1::9 3z § g [ Kies Sand o’l‘e'iile e 8

Ent- éﬁ Bodenart § 2 |@rma) Staub [Feinstes|
(] "
nahme) g § iber |9 | 3 |o,5— |0,2—| 0,1— [0,06— | unter g
am gme | fom|(0,5men 0, 3o 0,1mm|0,05mm \01mm| 0,01mm
Schwach .
" humoser 00 68,8 882 1000
1 ¢ | toniger |HTE
omsand, o,oi 04 ; 24808 882 | 1,2 | 220

b) Aufnahmefihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff
nach Knop
100 g Feinboden (unter 2mm) nehmen auf: 50,8 ccm Stickstoff
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II. Chemische Analyse
Niihrstoffbestimmung der Ackerkrume

217

Bestandteile

Auf
lufttrockenen
Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde . . . . . . . . . .« .« o . P
Eisenoxyd e e e e

Kalkerde . . . . . . . . . .

Magnesia . . . . . . . . . ., . .. ..
Kali. . . . . . .. ..

Natron .

Schwefelsdure . . .
Phosphorséiure . . . . . . . »

2. Einzelbestimmungen

Kohlensiure (gewichtsanalytisch) .

Humus (nach Knop) . . . . . . . . .
Stickstoff (nach Kjeldahl)

Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels.

Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygroskop Wasser
und Humus und Stickstoff. . . . .

In Salzsiure Unldsliches (Ton, Sand und Nxcht-
bestimmtes) . . . . . . . . . . . o . .

1,65
1,44
0,27
0,41
0,26
0,07
Spuren
0,12

Spuren
2,12~
0,14
1,09

1,57

90,87

Summa

100,00
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Niederungshoden

Toniger Sandboden des Schlicksandes

AuBengroden, westlich vom Altenbrucher Hafen (Blatt Cuxhaven)

R. Gans

I. Mechanischeeund physikalische Untersuchung

a) Kérnung
— s— B ————————————
& (") .
Tief g : 8| Ki Tonhaltige
dere §’ g5 (;{ r::) Sand Teile 3
Ent- E,,-§ Bodenart |85 [ Staub |Feinstes| E
nahmef §3 &g | dber |a_ | 1— [0,5— 02— | 0,1—J0,05— | wnter | &
w [C& <8 | 2mm |1mm 0,5mm 0,20, 1m0, 050, 01mm 0,01mm
1_2 Toniger 0,0 85,8 14,4 1000
¢ | Feinsand | TS ‘
(Ackerkrame) o,o. 0,0 ' 20 |5648| 288| 52 | 92

b) Aufnahmefiihigkeit der Ackerkrume fiir Stickstoff

nach Knop

100 g Feinboden (unter 2=m) nehmen 28,2 g Stickstoff auf
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II. Chemische Analyse
a) Nihrstoffbestimmung der Ackerkrume
J‘Auf lufttrockenen
Bestandteile Feinboden berechnet
vom Hundert
1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiiure
bei einstiindiger Einwirkung
Tonerde . e e e 0,97
Eisenoxyd . 0,80
Kalkerde . 2,70
Magnesia . 0,47
Kali. . . 0,17
Natron . . 0,80
Schwefelsidure Spuren
Phosphorséure . Ce e e e 0,05
2. Einzelbestimmungen
Kohlensédure (gew:chtsanalytlsch) ') 2,16
Humus (nach Knop) . . . 0,68
Stickstoff (nach Kjeldahl) . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels. . 0,58
Gliihverlust ausschl. Kohlensiéure, hygrosk. Wasser,
Humus.und Stickstoff . . 1,13
In Salzsdure Unloshches (Ton, Sand und Nlcht-
bestimmtes) . . e 90,11
,Summn, 100,00
*) Entspricht kohlensaurem Kalk 4,89
b) Gesamtanalyse des Feinbodens
— e —— —— —
Bestandteile Vom Hundert
1. AufschlieBung
a) mit kohlensaurem Natronkali
Kieselsiéure . 81.56
Tonerde . . . . . 5,36
Eisenoxyd . . 0,80
Kalkerde . . . 2,90
Magnesia . . . 0,61
b) mit FluBsiure
Kali . 1,68
Natron . e 1,13
2, Einzelbestimmungen
Schwefelsiure . . . Spuren
Phosphorsidure (nach Flnkener) 0,17
Kohlensiiure (g‘ewxchtsanalytxsch) 2,15
Humus (nach Knop) . . . 0,68
Stickstoff (nach Kj eldahl) . 0,04
Hygroskopisches Wasser bei 1050 Cels . 0,63
Gliihverlust ausschl. Kohlenséure, hyg'roskop Wasser,
Humus und Stickstoff . . 1,18

Summa

98,64
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Niederungsboden
Toniger Sandboden des Schlicksandes

Neuwerker Watt (Blatt Altenwalde)
A. Boum

I. Mechanische Untersuchung

Kérnung

—Mz X
Tiefe : 8| Kies . Tonhaltige
der §§’ g2 r) Sand Teile )
Ent- "5 Bodenart g-g ith - Staub |Feinstes| g
pabmef '3 gl dber fo | 1— |0,5—| 02— 0,1—|0,06— unter | 2
w O3 <3| 2= Lo 0,5 0,2 0; 1 0,65 9m{0, 01w ., 01

Schwach

kalkiger, 02 88,6 162 100,0
0—1]| ¢ | schwach |kt@

toniger

Felnsand 00| 04| 88|582| 21,2] 60 | 102

(Ackerkrume) !

II. Chemische Analyse

Kalkbestimmung
nach Finkener !
e —————

Kobhlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm): Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . . . . . 8,96
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Niederungshoden
Toniger Sandboden des Schlicksandes

Neuwerker Watt (Blatt Altenwalde)
A. Boam

I. Mechanische Untersuchung

Ktrnung
Tiofo [ g 8| Kies Sand Tonhaltige
der |8 =] od (Grand) Teile J
Ent- | ES| Bodenart |58 b Staub |Feinstes
nahme| § 8 E8| der la_| 1— |0,5—(0o2—| 01—]005—| unter | 2
oo « 3 2um |{mm|(,fmm (,2mm (,jmm 0,05mm{(),01mm| 0,01mm
dm |™ % mj “ | ) 2
Schwach '
kalkiger, 0,0 848 15,2 100,0
0—1] & | schwach .
toniger kte
Feinsand 0,0 0,4 8,0 43,2 33,2 2,8 1 2,4
(Ackerkrume)
II. Chemische Analyse
Kalkbestimmung
nach Finkener
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen . . . . . . . . . . 8,48




a2 Bodenuntersuchungen

Hbhenboden

Sandboden des Geschiebesandes (Heidesand)
(unkultiviert)

Geestrand dstlich von Spieka (Blatt Midlum)
A. Boum

I. Mechanische Untersuchung

Kérnung } A
—— e ——

N b . ' Tonhalti

%::e § g g E Kies Sand rreﬂ:ee s
Ent- | &8 | Bodenart |84 ‘?i:“‘” Staub Fainstes| g
nahme| § § 8| tber Ja—| 1— |05—[0,2—| 0,1— |0,06— unter | 2
m |C2 <& | 2= [1m]0,6mm(0,2mm D, 1men 0,05 men(0, 01| 0,01

1 Humoser 0,0 9.4 86 100,0
1—-8 ds Sand HS

(Oberkrume) 00| 88 l ss,2| 282 1,2 | 04 | 32
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II. Chemische Analyse
Niihrstoffbestimmung der Ackerkrume
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet ,

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzséure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde 0,30
Eisenoxyd . 0,34
Kalkerde Spuren
Magnesia . 0,01
Kali . . 0,04
Natron . 0,06
Schwefelsiure Spuren
Phosphorsidure . 0,02
2. Einzelbestimmungen
Kohlensiiure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) .. 1,16
Stickstoff (nach Will-Varrentrapp) 0,08
. Hygroskopisches Wasser bei 105 Cels. 0,29
Gliihverlust ausschl, Kohlensiiure, hygroskop. Wasser,
Humus und Stickstoff . . . . . . . . . . 0,26
In Salzsiure Unlésliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) . . . . . . . . ¢ 0 0 .. 97,49
Summa 100,00
Blatt Westerwaniia 4
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Hthenboden
Sandboden (Kulturboden) des Geschiebesandes
Ostlich von Knill (Blatt Midlum)
A. Boum
I. Mechanische Untersuchung
'y
Ktrnung
1 )| T o] ———— N
'l:ilefe fé g g | Kies Sand Tol':l‘l;:ll;xge
er =] 1=}
Ent- | 8| Bodenart | £2 Coer Staub [Feinstes]
nahme 3'§ ' E,ﬁ uber fg_ | 1 0,5—| 0,2—| 0,1— | 0,06—| unter
S < 8| 2um |1um|0,5mm|0,2mm 0,1mm|0,05mm|0,01mm| 0,01mm |
dm M m |
‘ Humoser 12 772 21,6 100,0
(1-4) ds Sand HS ] ’
(Ackerkrume) 2,0‘ 88 | 280 276/ 108 | 88 | 128
| | i
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II. Chemische Analyse
Niihrstoff bestimmung der Ackerkrume
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde 0,88
Eisenoxyd . 0,47
Kalkerde . 0,16
Magnesia . 0,06
Kali . 0,08
Natron . e e e e e e e e e e 0,08
Schwefelsdure . . . . . . . . . . . Spuren
Phosphorséiure . . . . . . . . . . . . . . 0,07
2. Einzelbestimmungen
Kohlensiure (gewichtsanalytisch) . Spuren
Humus (nach Knop) 3,60
Stickstoff (nach Kjeldahl) . 0,11
Hygroskopisches Wasser bei 105° Cels . . 0,92
Gliihverlust ausschl. Kohlensiure, hygrosk Wasser,
Humus und Stickstoff 0,79
In Salzsiure Unlosliches (Ton, Sand und Nicht-
bestimmtes) e e e e e 92,90
Summa 100,00

8*
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Gebirgsart
Geschiebemergel
Mergelgrube siidlich .Gornestiftung bei Duhnen (Blatt Altenwalde)
A. Boum
I. Mechanische Untersuchung
Kbrnung ,
-] T .
i ; Tonhalti
o |22 £ 2| aee Sand EOE
Ent- | £S5 | Bodenart | 84 (?ir;nd) Staub |Feinstes| g
nahme| 83 03 erfo— | 1— {0,6—| 02—| 0,1—|0,06—| unter | 2
m |O8 <Z| 2mm |1mm|0,5wm 0,2mm 0, 1mm|0,05mmf0,01mm 0,01mm
Sandiger 16 87,6 408 100,0
50 | dm | Mergel | gM
(Tieferer
Untergrund) 28| 52|17,6|216| 104 | 80 | 828
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II. Chemische Analyse
Nihrstoffbestimmung
Auf
lufttrockenen
Bestandteile Feinboden
berechnet

vom Hundert

1. Auszug mit konzentrierter kochender Salzsiure
bei einstiindiger Einwirkung

Tonerde

Eisenoxyd

Kalkerde .

Magnesia .

Kali .

Natron .

Schwefelsiure

Phosphorsiure .

2. Einzelbestimmungen

Kohlensiure (gewichtsanalytisch) .
Humus (nach Knop)

Stickstoff (nach Kjeldahl)
Hygroskopisches Wasser bei 106° Cels.

Gliihverlust ausschl. Kohlensgure, hyg'roskop Wasser,
Humus und Stickstoff

In Salzsiure Unléosliches (Tong Sand und Nncht
bestimmtes

2,65
2,25
0,19
0,63
0,41
0,15
Spuren
0,07

Spuren
Spuren
0,02
1,09

1,88

80,86

Summa

100,00
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Gebirgsart

Geschiebemergel '
Mergelgrube siidwestlich vom Holtjerberg (Blatt Altenwalde)
A. Béuu

I. Mechanische Untersuchung

Kérnung
Tiefo | 4 ] g 5| ies Sand Tonhaltige |
er 8
Ent- ﬁ,'g Bodenart =-§ (:Md) — Staub [Feinstes] g
nahme) 5§ E%| terla_ | 1— |05—| 02— 0,1—|0,06—| unter | 3
am |® & <2 9mm lmlo,ﬁmm 0,2wm|0, 1mm 0,05mm]0,01mm| (,0]1mm
S;.‘ndigtlar 64 404 58,2 100,0
erge
40 | dm (Tloferer SM -
Untergrund) 16 48 120| 128 92 | 8,0 45,2
I. Chemische Analyse
Kalkbestimmung
nach Scheibler
Kohlensaurer Kalk im Feinboden (unter 2mm) Vom Hundert

Mittel aus zwei Bestimmungen e e e e e | 28,8
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