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Σκοπός της Μελέτης

• Αυτή η μελέτη είναι μέρος μιας μεγαλύτερης μελέτης στην

οποία διερευνάται η δομή και η λειτουργία της

Λιμνοθάλασσας της Γιάλοβας.

• Σκοπός είναι η ανάπτυξη προτάσεων που αφορούν την

εκμετάλλευση και διαχείριση της, με σκοπό την αειφόρο

προστασία της.

• Στόχος είναι:

– Α) Η λεπτομερής ανάλυση της κατανομής των δακτυλιοσκώληκων σε

μια τυπική ρηχή λιμνοθάλασσα

– Β) Η διερεύνηση των βασικών περιβαλλοντικών παραμέτρων που

επηρεάζουν την δομή της κοινωνίας των δακτυλιοσκώληκων



Εικόνα 1:

Α) Γεωγραφική
τοποθεσία της
περιοχής μελέτης

Β) Χάρτης της
Λιμνοθάλασσας της
Γιάλοβας και των
σταθμών
δειγματολειψίας



Ποσοτικά δείγματα πάρθηκαν

ανά εποχή του χρόνου:

Ιούνιος 1994(Ι), Σεπτέμβριος

1994(ΙΙ), Δεκέμβριος 1994(ΙΙΙ)

και Μάρτιος 1995(ΙV) με τη

χρήση αρπάγης Van Veen .

Δειγματοληψία

Εικόνα 2: Van Veen Grab



Συνοπτικές πληροφορίες για τη 
περιοχή μελέτης:

Λιμνοθάλασσα: 
Έκταση: 2500 m2

Μέγιστο βάθος: 1m

Κανάλι παροχής από τη θάλασσα:
Μήκος 100m
Πλάτος 10m
Βάθος 1,2m

Δύο ποτάμιες εισχωρήσεις υδάτων 
στα ανατολικά.

Βένθος:
Θερμοκρασία 
14 °C Dec – 24,5 °C June
Σωματιδιακή οργανική ύλη
1,38mg/g June –47,89mg/g Dec
Chlorophyll-a
1,11μg/g June – 64,07μg/g Dec
Αλατότητα
13psu March – 60psu Sept
Διαλυμένο οξυγόνο
3,5mg/L Sept – 9,1mg/L March
Θρεπτικά συστατικά
0,005-1,365 μM/L φωσφορικά
0,02-1,58μM/L νιτρικά
0,06-20,16μM/L αμμωνιακά

Πίνακας 1:

Σύνοψη των περιβαλλοντικών δεδομένων, όπως
πάρθηκαν από 7 σταθμούς δειγματοληψίας κατά τη
διάρκεια των τεσσάρων εποχών του χρόνου



Πίνακας 2:

Λίστα των 39 ειδών

δακτυλιωσκώληκων

που βρέθηκαν στη

λιμνοθάλασσα της

Γιάλοβας



Ανάλυση δεδομένων

• Η δομή των δακτυλιοσκώληκων αναλύθηκε ως προς τη 
σύνθεση, την πυκνότητα και την ποικιλότητα των ειδών.

• Οι περιβαλλοντικοί παράγοντες με τη μεγαλύτερη 
συσχέτιση με την κατανομή των δακτυλιοσκώληκων
εξετάστηκαν με τον αρμονικό συντελεστή συσχέτισης (ρw).

• Η ποικιλότητα υπολογίστηκε με τον δείκτη Shannon-
Wiener (log2 basis).

• Για την διερεύνηση ομοιοτήτων ανάμεσα στους διάφορους 
σταθμούς δειγματοληψίας χρησιμοποιήθηκε Cluster 
analyses με τον δείκτη Bray - Curtis και non-metric 
multidimensional analyses (MDS).



Εικόνα 3:

Δενδρογράμματα ομοιότητας των σταθμών ανά εποχή και 

ταξινομήσεις των σταθμών με multidimensional scaling (MDS) 



Εικόνα 4: 
Γεωμετρικό μέγεθος και κλάσεις αφθονίας των δακτυλιοσκώληκων

ανά περίοδο δειγματοληψίας για όλους τους σταθμούς μαζί 
(SP. No – αριθμός ειδών).



Εικόνα 5:

Γεωμετρικό μέγεθος και κλάσεις αφθονίας των δακτυλιοσκώληκων

ανά περίοδο δειγματοληψίας ανά σταθμό (SP. No – αριθμός ειδών).



Πίνακας 3:

Παραπάνω τα 8 είδη που είναι υπεύθυνα για τις διαφορές μεταξύ των 

σταθμών 

Πίνακας 4:

Παραπάνω οι αβιοτικοί παράγοντες που σχετίζονται καλύτερα με την 

κατανομή των δακτυλιοσκώληκων



Πίνακας 5:

Πάνω οι σημαντικοί κατά Spearman (ρ) συντελεστές, που 

δείχνουν τη συσχέτιση μεταξύ πυκνότητα, βιομάζα, αριθμό ειδών 

και των αντίστοιχων περιβαλλοντικών παραγόντων καθ’ όλη τη 

διάρκεια του έτους και για όλους τους σταθμούς.



Αποτελέσματα όσων αφορά τα είδη δακτυλιοσκώληκων

• Από τα 39 είδη τα 8 παρατηρήθηκαν για πρώτη φορά στο Ιόνιο Πέλαγος

• Τα σημαντικά είδη έχουν μεγαλύτερη πυκνότητα την άνοιξη απ’ ότι το 

καλοκαίρι

• Το καλοκαίρι υπάρχουν 32 είδη δακτυλιοσκώληκων, ενώ Φθινόπωρο μόνο 5

• Οι σταθμοί A,B,C και D, έχουν τα περισσότερα είδη 

• Το 53% των συνολικών ειδών είναι πολύχαιτοι

• Το 73% των δακτυλιοσκώληκων ήταν ιζηματοφάγοι

• Το 13% ήταν σαρκοφάγοι

• Το 8% διηθηματοφάγοι

• Το 5% φυτοφάγοι



Ομαδοποίηση σταθμών δειγματοληψίας ανά εποχή

Καλοκαίρι – 2 ομάδες

• Ομάδα 1: σταθμοί A,B,C,D.

• Ομάδα 2: σταθμοί Ε,G.

• Ο σταθμός F αποτελεί εξαίρεση λόγω έντονης παρουσίας του 

Limnodriloides maslinicensis το οποίο απουσιάζει από τους σταθμούς E,G.

Φθινόπωρο – 2 ομάδες

• Παρουσία μόνο 5 ειδών στη λιμνοθάλασσα

• Ομάδα 1: σταθμοί Α,B,C(κοντά στο στόμιο) και F.

• Ομάδα 2: σταθμοί D,E (μακριά από το στόμιο)

• Ο σταθμός G δεν συμπεριλαμβάνεται επειδή έχει 0 είδη



Χειμώνας – 2 ομάδες

• Ομάδα 1: σταθμοί A,B,C,

• Ομάδα 2: σταθμοί D,Ε,F,G.

Άνοιξη– 2 ομάδες

• Ομάδα 1: σταθμοί Α,B,C

• Ομάδα 2: σταθμοί E,F,G

• Ο σταθμός D έχει ίδια συσχέτιση ( 50% ) και με τις δύο ομάδες, επομένως 

βρίσκεται ενδιάμεσα στην κατάταξη

Ομαδοποίηση σταθμών δειγματοληψίας ανά εποχή



Συσχέτιση πυκνότητας

• Από την διαδικασία BIOENV του προγράμματος PRIMER προέκυψε:

ρw > 0,5

Αυτό δείχνει θετική συσχέτιση της πυκνότητας των δακτυλιοσκώληκων με 

αβιοτικούς παράγοντες ( Πίνακας 4)

• Οι τιμές του ρw για τον: 

1. Αριθμό των ειδών

2. Πυκνότητα

3. Βιομάζα

4. Χλωροφύλλη

5. Απόσταση από το κανάλι

Έχουν υψηλή συσχέτιση.



Συμπεράσματα

• Οι υψηλές διαφορές ανάμεσα στις εποχές που παρατηρήθηκαν, οφείλονται

σε έντονες αλλαγές αβιοτικών παραγόντων ( όπως ανοξικές συνθήκες).

• Τα φωσφορικά αποτελούν καλύτερο δείκτη για τον εντοπισμό ανοξικών

συνθηκών απ’ ότι το διαλυμένο οξυγόνο, κατά την αρχή του Φθινοπώρου

• Καιροσκοπικά είδη με μεγάλο Γεωγραφικό εύρος επικρατούν τόσο στη

λιμνοθάλασσα της Γιάλοβας, όσο και στις περισσότερες λιμνοθάλασσες

της Μεσογείου

• Σύμφωνα με τους Grassle & Grassle (1974) η προσαρμογή κάποιων ειδών

σε απρόβλεπτα περιβάλλοντα σχετίζεται με το βαθμό διαθεσιμότητας σε

ένα εύρος γονοτύπων. Αυτό εξηγεί την παρουσία κοσμοπολίτικων ειδών

δακτυλιοσκώληκων στη λιμνοθάλασσα της Γιάλοβας



• Ευχαριστώ για την προσοχή σας!


