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В статье описываются особенности построения 
учебной дисциплины «STEAM-подход в естествен-
нонаучном образовании», которая носит комплекс-
ный характер в подготовке студентов к реализации 
STEAM-образования в их будущей профессиональной 
деятельности. Приводятся конкретные организа-
ционные формы, а также методы и инструменты 
реализации STEAM-образования на профессиональном 
педагогически обоснованном уровне.

STEAM-образование является одним из направ-
лений развития у учащихся ключевых компетенций 
XXI века. В будущем будут необходимы специалисты, 
которые бы могли решать разноплановые и разномас-
штабные междисциплинарные задачи, разрабатывать 
и конструировать объекты и материалы для реализа-
ции проектов по решению глобальных и региональ-
ных проблем. 

Фундамент в подготовке таких специалистов дол-
жен закладываться в том числе и в процессе получе-
ния общего среднего образования. Однако, чтобы осу-
ществить полноценную интеграцию STEAM-подхода 
в образовательное пространство, требуются педагоги, 
знающие и владеющие методикой организации обу-
чения в логике STEAM. Именно поэтому STEAM-
подход актуален в подготовке современных специ-
алистов – будущих педагогов на компетентностной 
основе – развитии STEAM-компетентности.

При подготовке будущих учителей в Белорусском 
педагогическом университете имени Максима Танка 
(БГПУ) в рамках учебной программы по дисциплине 
«Педагогика» в разделе «Современные образователь-
ные тенденции как факторы развития инновацион-
ной педагогической практики» предусмотрено изуче-
ние темы «STEM-подход в школьном образовании».  
В учебной программе отражены вопросы о реали-
зации межпредметных связей и метапредметности 
в школьном образовании, особенности проектной  
системы обучения и другие компоненты STEAM-
образова ния [1]. Однако как комплекс ключевые 
принципы STEAM-образования пока не нашли в Рес-
публике Беларусь широкого внедрения в системе 
подготовки педагогических кадров. 

В аббревиатуре STEM скрывается интеграция че-
тырех крупных блоков: Science – естественные науки, 
Technology – технологии, Engineering – инженерия 
и Mathematics – математика, – каждый из которых 
охватывает широкий спектр областей знания. Не 
представляется возможным перечислить все области 
знания, которые включают в себя STEM-блоки или 
результаты их взаимодействия: аэрокосмические ис-
следования, астрофизика, астрономия, биохимия, 
биомедицинская инженерия, биомеханика, инжене-
рия, химия, строительство, информатика, математи-
ческая биология, нанотехнологии, нейробиология, 
ядерная физика, робототехника и т. д. Таким образом, 
STEM-блоки влияют практически на каждый компо-
нент нашей повседневной жизни. Сегодня профессии, 
связанные со STEM-карьерой, являются одними из 
самых быстроразвиваемых и высокооплачиваемых 
и имеют наибольший потенциал для роста занято-
сти. Любую STEM-профессию необходимо осваивать 
и приобретать соответствующие компетенции, по-
этому аббревиатура STEM прочно «обосновалась» 
в образовательном пространстве, появился термин 
«STEM-образование».Рукапіс паступіў у рэдакцыю 23.03.2021.
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Аббревиатура STEM была впервые использована 
в 2001 г. научными руководителями Национально-
го научного фонда США (NSF). С этого момента все 
учебные программы, базирующиеся на интеграции 
четырех STEM-блоков, получили название STEM-
образования. Поводом для волнения педагогического 
сообщества США и толчком к широкому применению 
интегративного STEM-подхода в образовании послу-
жили результаты мониторинговых международных 
исследований образовательных достижений, таких 
как TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) 
и PISA (Programme for International Student Assessment) 
[2]. В 2006 г. результаты PISA показали, что в США  
была сравнительно большая доля отстающих учащих-
ся по естественным наукам и математике. Страна за-
нимала 21-е место (в группе из 30 стран) по оценке 
научной компетентности и знаний, что в будущем не 
способствовало бы росту технологических инноваций 
и конкурентоспособности [3]. Сегодня STEM-подход 
широко используется в образовательной практике не 
только США, но и множества стран мира, а STEM-
образование является  одним из мировых образова-
тельных трендов.

Интерес к STEAM-образованию возник в инно-
вационном ландшафте современной системы обра-
зования в разных странах. Университеты занялись 
разработкой модели STEM-образования, учреждения 
общего среднего образования начали эксперименты 
с учебными планами, методической литературой, 
разнообразными STEM-инициативами, представите-
ли сферы бизнеса стали оказывать помощь в реали-
зации проектов эффективного STEM-образования. 
Появились так называемые STEM+ программы, 
т. е. плюс дополнительный компонент: STEAM-
образование с акцентом на мире искусства (Art), 
eSTEM – плюс экология (environmental), STEMM – 
плюс медицина, STREM – плюс робототехника  
и др.

Авторы статьи придерживаются термина STEAM-
образование, акцентируя внимание на творческом 
подходе и синтезе гуманитарных и социальных наук. 
Акцент в содержании современного естественнона-
учного образования смещается с базовых понятий 
отдельных дисциплин на освоение метапонятий, на 
исследовательские и инженерные практики. Изучение 
технологий не должно происходить в отрыве от изу-
чения естественных, общественных и гуманитарных 
наук, искусства. 

В Беларуси быстро растет число образовательных 
STEM/STEAM-инициатив. В целом все инициативы 
можно сгруппировать по пяти направлениям:

• частные, коммерческие курсы и школы;
• инициативы отдельных учителей или школьных 

коллективов;
• центры технического (инновационно-техниче-

ского) творчества;

• ресурсные и учебные центры на уровне отдель-
ных структур Министерства образования (вузы, уч-
реждения общего среднего образования);

• инициативы представителей белорусского биз-
неса [4].

По итогам такого интенсивного развития STEAM-
образования в мире, в том числе и в Республике  
Беларусь, определилось 10 путей инклюзии STEM/
STEAM-подхода в образовательное пространство:

1. Включение элементов STEAM-образования 
в образовательный стандарт и учебные планы учреж-
дений образования.

2. Использование проблемно-ориентированной 
учебной деятельности (дидактических элементов) 
в логике STEAM в рамках преподавания учебных 
предметов или учебных дисциплин.

3. Интеграция параллельно преподаваемых пред-
метов естественнонаучного цикла для реализации 
STEAM-обучения на основе междисциплинарного 
плана в рамках стандартов общего образования.

4. Проведение разовых интегрированных уроков 
разного уровня и характера на междисциплинарных 
началах (интегрированное обучение в соответствии 
с определенными темами).

5. Разработка, конструирование и внедрение в об-
разовательное пространство учреждений образования 
учебных дисциплин, ориентированных на использова-
ние STEAM-подхода. 

6. Использование внешкольного времени или до-
полнительного образования (факультативов, круж-
ков) для реализации интегрированных программ 
в STEAM-векторе.

7. STEAM-образование как профориентацион-
ное направление: установление и развитие партнер-
ских связей между учащимися и представителями  
STEAM-профессий.

8. Создание, функционирование и развитие 
STEAM-ячеек: STEAM-центров, STEAM-школ, STEAM- 
лабораторий и т. п.

9. Проведение неформальных программ STEAM-
образования (например, организация летних лагерей, 
внешкольных мероприятий, конкурсов и др.), кото-
рые привлекают внимание школьников к STEAM-
профессиям.

10. Дистанционные формы учебной коммуника-
ции в контексте STEAM-образования (онлайн-школы, 
онлайн-курсы, виртуальные лаборатории и т. д.).

Внедрение STEM-образования требует от педаго-
гов активного введения в образовательный процесс 
элементов STEAM-образования, апробации и вне-
дрения новейших педагогических подходов к пре-
подаванию и оценке, применения инновационных 
междисциплинарных методик обучения, в частности, 
с получением знания на основе интегративного под-
хода, развития методов и средств формирования ис-
следовательских и инновационных навыков.
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Учитывая современные элементы образовательных 
программ, очевидно, что принятие такого STEAM-
подхода требует реструктуризации многих элементов, 
начиная от изменения структуры образовательных 
программ, пересмотра методов измерения оценки 
образовательных результатов и подготовки STEAM-
педагогов, чтобы в школах было достаточно учителей, 
которые являются экспертами в области STEAM.

Однако в Республике Беларусь нет общепринятой 
траектории профессионального роста учителя в кон-
тексте STEAM-образования. В этом направлении  
можно выделить несколько путей:

1. Повышение квалификации педагогов в обла-
сти STEAM-образования в любой форме, что является 
важным аспектом становления всесторонне развитого 
и опытного педагога. 

2. Организация интерактивных тренингов, мита-
пов, мастер-классов, семинаров по таким областям, 
как технологии в образовании, или сертификацион-
ные программы и краткосрочные курсы, призванные 
обеспечить всесторонний обзор конкретных аспектов 
STEAM-образования. 

В БГПУ как ведущем педагогическом вузе Респуб-
лики Беларусь ведется целенаправленная работа по 
подготовке будущих педагогов к реализации STEAM-
подхода в образовании.

Так, в 2017 г. был создан Республиканский ресурс-
ный центр образовательной робототехники с целью 
подготовки современных учителей физики, информа-
тики, математики и других естественнонаучных дис-
циплин, способных работать с учащимися в условиях  

высокотехнологичной образовательной среды. В Рес-
публиканском ресурсном центре образовательной 
робототехники проводится обучение по программе  
«Основы образовательной робототехники» для реали-
зации программ факультативных занятий, открыта 
школа робототехники и программирования по на-
правлению «Основы робототехники» для студентов 
и школьников. 

С 2018 г. в БГПУ работает STEAM-центр, дея-
тельность которого нацелена на формирование есте-
ственнонаучной грамотности и единой картины мира 
всех участников образовательного процесса через 
реализацию междисциплинарной интеграции. В цен-
тре разрабатываются и проводятся STEAM-занятия 
и STEAM-проекты, имеющие естественнонаучную 
направленность. 

С 2020 г. действует студенческая научно-исследо-
вательская лаборатория «Green STEAM», участники 
которой занимаются вопросами интеграции экологи-
ческого и STEAM-образования. 

Накопленный опыт обобщен и отражен в учебной 
программе дисциплины «STEAM-подход в естествен-
нонаучном образовании», которая изучается студен-
тами 4-го курса специальности 1-02 04 02 «Биология 
и география» факультета естествознания БГПУ. Цели 
данной учебной дисциплины:

• формирование STEAM-компетентности буду-
щего учителя естественнонаучных предметов; 

• освоение основ творческой деятельности в об-
ласти организации учебного процесса в логике  
STEAM; 

 
 Рис. 1. Логика построения учебной дисциплины «STEAM-подход в естественнонаучном образовании»
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• развитие навыков конструирования STEAM- 
занятий; 

• содействие профессиональной самореализации 
в будущей педагогической деятельности.

Авторы считают, что освоение STEAM-подхода 
в образовании должно развиваться в логической 
цепочке из девяти взаимообусловленных разделов 
(рис. 1).

Раздел «Введение» нацелен на формирование 
первичного представления о STEAM-образовании 
и его роли в развитии у учащихся компетенций  
XXI века. Рассматриваются предпосылки возникно-
вения STEAM-подхода в образовании.

Отдельно акцентируется внимание на противоре-
чиях в реализации STEM-образования, которые и обу-
славливают необходимость освоения этого подхода:

• между недостаточной готовностью педагогов 
к использованию интегративного подхода в образова-
нии и пониманием его значения в формировании ком-
петенций XXI века у учащихся;

• между необходимостью формирования у уча-
щихся естественнонаучной картины мира через ин-
теграцию учебных предметов естественнонаучно-
го цикла и предметоцентризмом, «изоляцией» всех 
участников образовательного процесса в рамках и ло-
гике одного учебного предмета;

• между требованиями нового рынка труда, транс-
формацией профессиональных компетенций и уров-
нем профессиональной подготовки и педагогов в со-
ответствии с этими требованиями;

• между потерей интереса к естественным дисци-
плинам в процессе обучения учащихся и необходимо-
стью формирования естественнонаучной грамотности 
у специалистов XXI века;

• между необходимостью формирования STEAM-
компетентности как у учащихся, так и у педагогов 
и отсутствием эффективных методик по реализации 
этой задачи.

Таким образом, первый раздел выступает мотива-
ционно-ориентировочным этапом в процессе освое-
ния STEAM-подхода и отвечает на вопрос «зачем?».

Второй раздел рассматривает интегративный под-
ход как основу STEAM-образования. Более глубокое 
понимание сущности, целей и задач интегративного 
подхода в образовательном процессе значительно об-
легчает его реализацию. 

В рамках этого раздела подчеркивается тот факт, 
что идеи интегративного обучения далеко не новы 
в истории педагогики, и на разных этапах этот подход 
то актуализировался, то интерес к нему угасал. Сегод-
ня во всех областях знания достигнут порог: информа-
ция не существует изолированно в рамках одной обла-
сти, а «перетекает» в другие, и интеграция достигает 
уже не мультидисциплинарного уровня, а междис-
циплинарного и трансдисциплинарного. Интересны 
с этой точки зрения на предмет интеграции взгляды 

российского педагога В. Ю. Пузыревского [5]. Педагог 
отмечает, что вопрос межпредметной интеграции да-
леко не новый в современном образовании, он то воз-
никает, то вновь появляется под влиянием каких-либо 
факторов и требований времени. И в этом контексте 
интегративные связи школьных учебных предметов 
он образно называет «вспоминания». Так, некоторые 
педагоги в ходе урока математики «вспоминают» фи-
зику, на уроках химии «вспоминают» физику, на био-
логии – химию и т. д. Как пишет В. Ю. Пузыревский, 
«…вспоминали, принимали к сведению и как-то забы-
вали…». Однако STEAM-подход предполагает более 
глубокую интеграцию между учебными предметами 
и даже синтез основного и дополнительного образова-
ния – трансдисциплинарность.

Таким образом, первоначально подчеркивается 
интегративная сущность STEAM-образования, заклю-
чающаяся во взаимодействии и взаимопроникно-
вении STEAM-блоков. Это приводит к разным моде-
лям STEAM-образования, построенным на различных 
уровнях интеграции: мульти-, меж- и трансдисципли-
нарном. 

Отдельно рассматриваются и формы реализации 
интеграции в образовании:

• интегрированный учебный план;
• синхронистические карты учебного процесса;
• интегрированный урок как одна из форм инте-

грации естественнонаучных предметов. 
Педагоги зачастую не имеют времени в рамках 

обычного рабочего расписания сотрудничать со свои-
ми коллегами, однако в STEAM-образовании заложен 
принцип сотрудничества и сотворчества – межлич-
ностная интеграция.

Плавным переходом к разделу «Межпредметные 
связи и их роль в STEAM-образовании. Межпредмет-
ные и метапредметные понятия» служит восприятие 
межпредметной интеграции как основы в понимании 
единства материального мира, взаимообусловленно-
сти явлений природы, общества и экономики. Меха-
низмом и средством интеграции выступают межпред-
метные связи.

В рамках третьего раздела подчеркивается раз-
нообразие межпредметных связей в системе общего 
среднего образования и направлений межпредметного 
взаимодействия: 

• комплексное изучение одного объекта/явления 
методами разных учебных предметов; 

• использование методов одного предмета для изу-
чения различных объектов/явлений на других пред-
метах; 

• привлечение различными предметами одинако-
вых теорий и законов для изучения разных объектов/
явлений.

Проводится грань между «метапредметностью» 
и «межпредметностью», акцентируется внимание 
на том, что межпредметная интеграция – технология  
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достижения метапредметных и межпредметных ре-
зультатов обучения.

Завершает изучение раздела знакомство с методи-
ческими приемами при реализации межпредметности 
и формами организации учебных занятий, способствую-
щими реализации межпредметных связей (конферен-
ции, семинары, экскурсии, дидактические игры и др.).

В разделе «Проблемное обучение как дидакти-
ческая основа STEAM-образования» исследуется 
проблемное обучение как целенаправленная после-
довательность когнитивных операций по решению 
проблем, в том числе и в повседневной жизни.

В рамках этого раздела рассматриваются основ-
ные понятия проблемного обучения (проблемная 
ситуация, проблемный вопрос, проблемная задача, 
проблема), акцентируется внимание на их сущности,  
структуре и дидактической функции, на системе ме-
тодов проблемного обучения, проводятся конкретные 
демонстрационные примеры использования техноло-
гии проблемного обучения на уроках по естественно-
научным учебным предметам.

Раздел «Проектное обучение как технологическая 
основа STEAM-образования» начинается с объяснения 
сущности проектного обучения в естествознании. Фор-
мируется представление, что проектная деятельность 
носит межпредметный и интегративный ха рактер. 

В рамках этого раздела рассматриваются методы 
обучения проектной деятельности и разнообразные 
методы активизации мышления учащихся.

Дидактическая и методическая суть раздела за-
ключается в освоении студентами – будущими педа-
гогами – этапов проектной деятельности, в том числе 
и в контексте STEAM-образования, основных методов 
проектного обучения: мозгового штурма, дизайн-ана-
лиза, логико-смысловых моделей и др. Изучаются ос-
новы инженерного проектирования в школьном обра-
зовании и этапы его осуществления.

Шестой раздел посвящен непосредственно 
STEAM-образованию и его сущности. Рассматрива-
ются различные модели STEAM-образования, инте-
гративность и проблемность как важнейшие состав-
ляющие.

Идея углубленного изучения сущности STEAM-
образования после рассмотрения интегративного, 
проблемного и проектного обучения базируется на 
кумулятивном эффекте. Таким образом, накопленные 
студентами знания, умения и опыт, полученные при 
изучении предыдущих разделов, интегрируются с ра-
нее имевшимися при изучении учебных дисциплин 
в соответствии с образовательным стандартом и уси-
ливают их мотивацию к учению. Эти знания, умения 
и опыт, накопленные студентами, не просто приплю-
совываются, а приобретают качественно новый об-
щий итог учебной деятельности – освоение STEAM-
подхода. И этот процесс идет поэтапно посредством 
изучения форм и методов STEAM-образования.

В седьмом разделе рассматриваются такие формы 
STEAM-обучения, как:

• STEAM-кейс – реальная ситуация, основанная 
на конкретных экономических, экологических и соци-
альных проблемах междисциплинарного характера. 

• STEAM-урок – вариативный логически выстро-
енный процесс обучения с обозначенной проблемной 
областью межпредметного и прикладного характера.

• STEAM-игра – средство организации учебно-
познавательной деятельности учащихся на основе 
межпредметного подхода через развитие эмоциональ-
ной сферы (квесты, настольные, деловые, ролевые, 
компьютерные игры и др.).

• STEAM-проект – система взаимосвязанных 
блоков, построенных на основе принципа междисци-
плинарности и нацеленных на решение обозначенной 
проблемы.

• STEAM-день – система взаимосвязанных общей 
тематикой или проблемой интегрированных уроков.

• STEAM-неделя – обоснованная на системе меж-
предметных связей и общей проблематике серия ин-
тегрированных уроков по различным учебным пред-
метам.

• STEAM-конференция – форма организации учеб-
но-познавательной деятельности учащихся с целью 
представления результатов собственных исследований 
и обсуждения определенных тем в логике STEAM.

• STEAM-лагерь – особый вид организации вне-
классной деятельности учащихся. 

• STEAM-сообщества – организованные объеди-
нения педагогов для распространения опыта и мето-
дики организации образовательного процесса в логи-
ке STEAM.

• STEAM-ячейки как формы эффективной органи-
зации учебно-познавательной деятельности учащихся  
во внеучебное время, осуществляющие STEAM-
ориентированную экспериментальную научно-исследо-
вательскую, методическую и учебную работу: STEAM-
лаборатории, STEAM-центры, STEAM-школы.

• STEAM-центр – специализированное образо-
вательное учреждение, созданное при организации, 
учебном заведении, предприятии или их объединении 
с целью предоставления STEAM-ориентированных 
образовательных услуг и предназначенное для взаимо-
действия заинтересованных лиц.

• STEAM-лаборатория – научное учреждение  
или ее отдел, который проводит STEAM-ориенти-
рованную экспериментальную научно-исследователь-
скую, методическую и учебную работу, направленную 
на внедрение и развитие STEM-образования.

• STEAM-школа – учебное заведение для полу-
чения общего среднего образования с инклюзией 
STEAM-подхода.

Восьмой раздел посвящен роли цифровых тех-
нологий и их дидактическим функциям в STEAM-
образовании.
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Технологии вносят свой вклад в разработку и реали-
зацию STEAM-образования несколькими спосо бами:

1) использование технологий в качестве ин-
струмента для подготовки и организации STEAM-
образования;

2) прямое использование цифровых технологий 
при реализации STEAM-образования.

Авторы учебной дисциплины выделили несколь-
ко перспективных направлений использования циф-
ровых технологий как в подготовке, так и непосред-
ственно в реализации STEAM-подхода в образовании: 

• приемы работы с графикой, видео-, аудиокон-
тентом (компьютерная графика и ее роль в дизайне 
STEAM-урока, интерактивное видео и др.); 

• онлайн-сервисы для STEAM-обучения; 
• приемы работы с интерактивной доской; 
• компьютерное моделирование; 
• компьютерные симуляции; 
• визуализация информации; 
• визуальная коммуникация; 
• цифровой сторителлинг; 
• веб-дизайн; 
• программное обеспечение для организации про-

ектного обучения; 
• объект-ориентированные языки; 
• одноплатные компьютеры; 
• виртуальные эксперименты; 
• научная журналистика.
Девятый раздел «STEAM-компетентность и диаг-

ностика ее сформированности» является суммирую-
щим все предыдущие. На основании материала 
учебной дисциплины формируется представление 
о STEAM-компетентности как интегративном качестве 
будущего педагога и учащихся. STEAM-образование 
подразумевает и современные методы оценки уровня 
сформированности STEAM-компетентности [6].

Так, например, ключевой компетенцией XXI века 
выступает командная работа. Педагог может успешно 
организовать деятельность учащихся в команде, од-
нако сложно представить, что есть возможность оце-
нить навыки совместной работы учащихся в тесто-
вой форме. С изменением образовательного процесса 
меняется и подход к оценке результатов обучения. 
Педагог должен включать различные виды оценки 
и мотивировать учащихся к более активному участию 
в этом процессе и мониторинге своего обучения. Для 

диагностики и оценки уровня сформированности 
STEAM-компетентности используются проблемные 
задачи и проблемные ситуации с межпредметным 
содержанием, практико-ориентированные задачи, за-
дачи исследовательского характера, проводятся меж-
дународные программы по оценке образовательных 
достижений учащихся.

Изучение дисциплины заканчивается рефлексив-
ным этапом, предполагающим выявление и картиро-
вание проблем в области STEAM-образования.

STEM/STEAM-образование набирает популяр-
ность во всем мире и приобрело статус глобального 
образовательного тренда. Для Республики Беларусь 
подобная тенденция также характерна. Однако STEM/
STEAM-инициативы носят точечный характер и не 
имеют структурированной концепции по реализации 
подхода в образовательном пространстве нашей стра-
ны. На сегодняшний день ведется разработка Нацио-
нальной стратегии по развитию STEM-образования 
в Беларуси. Над проблемой инклюзии STEM/STEAM-
подхода работают учреждения образования различного 
ранга: от университетов до дошкольных учреждений.

В БГПУ тоже ведется разноплановая работа в на-
правлении реализации STEAM-подхода в образо-
вании. Одним из ее аспектов выступает подготовка 
STEAM-педагогов. 
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Аннотация

В статье рассматриваются особенности построения и содержание учебной дисциплины «STEAM-подход в естественно-
научном образовании». Учебная дисциплина преподается на факультете естествознания БГПУ и нацелена на подготовку 
будущих учителей к реализации STEAM-образования в профессиональной деятельности. 

Abstract

The article considers the construction features and the content of the academic discipline « STEAM-approach in Science Education». 
The academic discipline is taught at the Faculty of Natural Sciences of BSPU named after Maxim Tank and aimed at training future 
teachers for the implementation of STEAM education in professional effort.


