ismerd reg!

Antirészecskék

L. rész

A XX. szazad fizikajanak két korszakalkotd eredménye a kvantumelmélet és a relativitas-
elmélet volt. Természetes médon meriilt fel e két elmélet Gsszekapesolasanak az igénye.

A specialis relativitaselméletet sikertlt beépiteni a kvantumelméletbe, aminek ,,mel-
léktermékekéntOfelfedezték az antirészecskéket.

Az altalanos relativitaselmélet és a kvantumelmélet 6sszekapcsolasa viszont, a XXI-
ik szazadra maradt. Ma ez a fizika legnagyobb feladata, ami a Bolyai Janos altal felismert
nem-Euklideszi geometrianak a kvantalasat teszi sziikségessé.

1. Bevezetés

Amint az kozismert, a klasszikus mechanika szerint egy szabad részecske m témege,

E mozgasi energiaja és p impulzus vektora, a kévetkez6 kapcsolatban all egymassal:
E=p’/2m.

Ez ag osszefiigeés érvényes marad a kvantummechanikdban is. Ezzel szemben, az Binstein-
féle specidlis relativitaselmélet szerint, ezen (pontosabban az ilyen) mennyiségek kozott,
az

E={(m)*+(pe)’]” =(me +p’2m+-)
alakd Osszefliggés érvényes, ahol ¢ a fénysebesség. (Itt azonban megjegyzendd, hogy az
m tdmeg a nyugalmi tdmeget, az E energia a p impulzussal mozgo részecske teljes

Dirac a huszas évek végén azt a célt tdzte ki, hogy a kvantummechanikat 6sszhang-
ba hozza a specialis relativitaselmélettel.

Val6ban sikeriilt is az elektronra egy olyan kvantummechanikai hullimegyenletet fel-
irni, amelynek létezik sikhullim megoldasa is, ami a

v =u (E,p) exp(-i (E t-p.x )/h)
alakban irhat6 fel, ahol x az elektron helyvektora. Ezt beirva a Dirac-egyenletbe azt
kapjuk, hogy
E=+[mc)™+ (poy]”™,
Amint latjuk, a Dirac-egyenlet 6sszhangban van az Einstein-féle 6sszefliggéssel.
Kitiint azonban, hogy léteznek olyan megoldasok is, amelyekre
E=—[(m )+ (p c)*]"2.

A negatiy energia megjelenése komoly gondot okozott, mert minden pozitiv energias elektron
leugorhat valamelyik negativ energias allapotba (amelyekbdl végtelen sok van), mikoz-
ben gammasugarzast bocsat ki. Igy a vilag ,,elfistélneQ

Dirac a problémat ugy probalta megoldani, hogy bevezette azt a feltevést, hogy a
negativ energias allapotok mind be vannak téltve egy elektronnal. Ekkor a Pauli-elv mi-
att a pozitiv energias elektronok nem hullhatnak le a negativ energias allapotokba.
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1.4bra
Ha egy negativ energids elektron elnyel egy olyan gamma részecskét, amelynek energidja nagyobb,
mint 2me® (~1Mel/), akkor az, feljuthat egy pozitiv energids dllapotba, mikizben egy huk keletke-
ik a negatiy energids elektronok fengerében. £ a negatiy energids, negativ toltésii elektron hidnya, ez
a ,lyuk”, sigy viselkedik, mint egy pozitiv energids, pogitiv toltésii részecste.

1932-ben Anderson a kozmikus sugarzasban felfedezett egy, a megjésolthoz hason-
lit6, pozitiv t6ltésd, pozitiv energiaju részecskét.

Ennck a kaprazatos sikernek ellenére a gond mégis megmaradt. A Dirac-egyenlet
egy olyan kvantummechanikai egyenlet, amelynek egy darab elektront kellene lefrnia. Az
eredmény értelmezéséhez pedig végtelen sok (negativ energids) elektront kell feltételez-
ni. Kitdnt, hogy a negativ energids dllapotok problémadjat a kvantummechanika keretei iZott meg-
oldani lebetetlen. A kvantummechanika csak addig érvényes, amig a részecskeszam valto-
zatlan marad. Most azonban a kisérletek tanubizonysiga szerint egy nagy energids
gamma részecske eltinése aran keletkezik egy elektron és egy pozitiv t6ltésd részecske.
Ezért sziikségessé valt egy olyan elmélet felépitése, amely képes kezelni a részecskék el-
tlnését is, és keletkezését is. Ez lett a kvantum térelmélet. Ennek kiépitésében hervadhatat-
lan érdemeket szerzett Wigner, Jordan, Dirac és még nagyon sokan masok.
pozitiv energidyi, pozitiv 16ltesi részecske, e a pozitron, ami azg. elektron antirészecskéje.

A negativ toltési elektronok és a pozitiv 1oltésii pozitronok a tér kvantumai (vagy gerjestéses).
Még egyszer hangsulyozzuk, hogy mind az elektronok, mind pedig a pozitronok pozitiv
energiaval rendelkeznek. A pozitron ,,lyukelméletétoﬁzikatérténeti érdekességnek kell
tekinteni. A kvantum térelméletben a Dirac-egyenlet szerepe teljesen megvaltozott.
TObbé nen egy darab elektron kvantummechanikai egyenlete, amelynek megoldasa ezt az egyetlen
elektron leirdsat szolgdltatnd, hanem az elektron tér téregyenlete. Funkcidjat tekintve hasonlit a
Maxwell-egyenletekre, amelyek az elektromagneses teret irjak le, amelynek kvantumai,
(vagy gerjesztései) a fotonok.

A kvantum térelméletbdl adédik, hogy mind az elektronok, mind pedig a pozitro-
nok a Fermi-Dirac statisztikat kévetik, azaz egy jol meghatarozott kvantumallapotban
legfeljebb egy részecske talalhatd, mas széval érvényes rajuk a Pauli-elv.

Késobb kidertilt, hogy nemesak ag elektronnak letezik antirészecskéje, banem a tobbi ré-
szecskének is. Jelenlegi ismereteink szerint 12 kilénb6z6, V2 spint hordozé fermion léte-
zik:

6 lepton: e, ve, W, vy, T, V< és 6 kvark: d, u, s, ¢, b, t.
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A fermionokra érvényes a Pauli-elv, tehat az épit6ké szerepét jatsszak.

Létezik tovabbd 12 kiilénb6z6 1 spint hordozé bozon:

1 foton: v, 3 gyenge bozon: W+, Z9, W | és 8 gluon: g1, g2, ¢3, g4, 5, 6, g7, g8.

Ezek a Bose-Einstein-statisztikat kovetd bozonok kézvetitik a kiillénb6z6 kdlesén-
hatasokat, nevezetesen az elektromagneses, a gyenge és az erés kolesonhatast. A kozis-
mert elektromos toltésen kiviil, 1éteznek még tovabbi toltések is. A leptonok lepton tél-
tést, a kvarkok pedig barion toltést hordoznak. Az antirészecske tulajdonsagai meg-
egyeznek a részecske tulajdonsagaival, kivéve a tltéseket és a magneses momentumot,
amelyek ellentétes elGjeltek. Azok a bozonok, amelyek nem hordoznak semmilyen t5l-
tést, azonosak a sajat antirészecskéjikkel. Az Osszes ismert, Osszetett mikrorészecske
(mezon, barion, atommag, atom, molekula), a fent felsorolt elemi fermionokbdl épiil
fel, amelyeket a fent felsorolt elemi bozonok ,,ragasztanak()éssze. Kovetkezésképpen
az Osszetett mikrorészecskéknek is léteznek antirészecskéi, amelyek a megfelelé
antirészecskékbdl épiilnek fel. Ezek kozil az elmult £é] évszazadban egyre tébbet sike-
rult megfigyelni.

a) pP+p>p+p+p+p
b) p+p->n+n
2. 4bra

Az antiproton-proton pdrkeltést,
1955-ben, proton-proton iitkizésben fedezték fel, Ep=6.2 Gel” bombdzd energiandl. (a)
Az antinentron-nentron pdrkeltést 1956-ban figyelték meg, proton-antiproton iitkiZés sordn
lejdts30do, toltéskicseréld reakcidban (b).

A XX. szazad masodik felében az antirészecskék igen fontos szerepet jatszottak az
anyag szerkezetének felderitésében. Ezen dolgozat folytatasdban a figyelmet erre akar-
juk 6sszpontositani.

2. Kisenergias pozitronok

Kondenzalt anyagok.

Kisenergias pozitronok kondenzalt anyagba jutva az ionizacids energiaveszteség ko-
vetkeztében igen gyorsan, néhany picosecundum alatt lelassulnak. Minthogy a jelenlevé
pozitronok szdma elhanyagolhatéan kicsi, a Pauli-elv nem akadalyozza Sket abban, hogy
a lehet6 legalacsonyabb energidju dllapotba keriljenck.

Kq Ko

Pe Pp

3. abra
A lassit pozitron, a rendszer egy elektronjival talilkozvin nagy valdszindiséggel megsemmisiil,
és két foton keletkesik, R1és k2 impulzussal.

Az energia, az impulzus és az impulzusmomentum (spin) z komponensének meg-
maradasat kifejez6 egyenletek:

e A |
2006-2007/2 49



E+E,=ckitck,,
pe+pp: kI-’_kZ,
Sze+szp: SZ1+SZZ4

Minthogy a pozitron, de még az elektron impulzusa is j6 kozelitéssel zérusnak vehet6

k=-ki s EC+Ep =2mc?

Innen leolvashat6, hogy mindkét foton energidja megegyezik az elektron mc? nyu-
galmi energiajaval, ami 0,511 MeV, és a két foton egymashoz képest 180 fok alatt reptl
ki, minthogy az impulzusuk ellentétes. Ez egy rendkivil érdekes, ,,létvényos()jelenség.
Ha pontosabban szamolunk, akkor csak a pozitron impulzusat tekintjiik zérusnak. Eb-
ben az esetben a két foton egylittes impulzusa megegyezik az elektron impulzusaval. Ha
tehat a két foton kozti szoget megmérjik, akkor az, nem lesz pontosan 180 fok. Az el-
térésbdl kiszamithatjuk a két foton egylittes impulzusat, amibSl megkapjuk az elektron
impulzusat. Ezzel a mddszerrel pontosan meghatdrozhatink a kondenzdlt anyag atomjaiban taldl-
hatd elektronok impulzuseloszldsat, ami jellemzé az atomra és a krnyezetére. Ez a modszer
igen eredményesen hasznalhat6 a kondenzalt anyagok szerkezetének feltérképezésére.

Magneses anyagok

Ha a kondenzdlt anyag mdgnesezhetd, akkor a pozitron s3étsugarzds segitségével meghatiroghat-
Juk azon elektronok impuluseloslisat, amelye felelisek a mdgnesezettségért. Az ilyen vizsgalathoz
radioaktiv bomlasbol szarmazé pozitronokat célszerti hasznalni, minthogy ezek spinje
nagy val6szintiséggel parhuzamos a pozitron impulzusaval. (Ez a gyenge kélesénhatas-
nak a paritas megmaradast sért6 tulajdonsdgabdl kovetkezik.) Ha tehdt a vizsgalt minta-
ban magnesezéssel az elektronok spinjét a beérkezé pozitronok impulzusaval ellentétes
iranyura allitjuk, akkor a pozitron és az elektron ered§ spinje zérus lesz. Ebben az eset-
ben a két fotonos szétsugarzas nagy valdszintséggel bekévetkezik, mert az ellentétes
iranyban szétrepilS két foton egytittes spinje is zérus. Ha viszont a minta magnesezett-
ségét ellenkezd iranyura valtoztatjuk, akkor az elektron-pozitron rendszer eredd spinje 1
lesz, amit az ellentétes iranyba szétrepiil§ fotonok nem tudnak elvinni, mert eredé spin-
juk csak 0, vagy 2 lehet. A két-fotonos szétsugarzas tehat tiltott.

Pozitron Emisszios Tomografia (PET)

Forradalmi véltozast hozott az orvosi diagnosztikaban a Pozitron Emissziés To-
mografia, aminek legfontosabb jellemz6je az, hogy ellentétben a legtébb diagnosztikai
képalkotasi médszerrel, nemcsak a pillanatnyi allapot leképezésére hasznalhat6, hanem
az id6beli (,,dinamikaiQ) valtozasok nyomonkévetésére is. Szép példaként megemlitjiik,
hogy a paciens agyardl készitett képben jol értékelhetS valtozas all be, ha a paciens,
mondjuk a Holdfény szonata hallgatisa kzben, elkezdi kottabdl kévetni a zenét.

A PET lényege a kévetkez6képpen fogalmazhaté meg. A pacienssel olyan cukorol-
datot itatunk, amely pozitront emittdlé radioaktiv szénizotépot, ''C-et tartalmaz. Az
agynak a mikodéséhez nagy mennyiségli cukorra van szitksége. A sziikséges cukrot a
véraram szallitja az agyba, és a cukor feldasul ott, ahol az agy ,,dolgoziko Ezen a helyen
tehat felddsul a pozitront emittalé 'C is. A feladat: meghatdrozni ezt a helyet. Itt jon
segitségiinkre az a ,,rendkiviil érdekes és latvanyos jelenség,Oamit mar emlitettiink, ne-
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vezetesen az, hogy a pozitron szétsugarzaskor tavozoé két foton 180 fokos szog alatt ta-
vozik. Ha tehat két kisméret(, D1 és D2 gamma detektort helyeziink el a paciens fejének
két oldalan, akkor ez a két detektor egyidejileg (koincidenciaban) fog megszolalni, fel-
téve, hogy a két detektor és a szétsugarzas helye egy egyenesen fekszik. Tgy kijeloltink
egy egyenest. Ha megismételjiik a megfigyelést mas helyzetd, két, koincidenciaba kétott
D3 és Dy detektorral, akkor kijeloliink egy masik egyenest (4. dbra). Ahol a két egyenes
metszi egymast, azon a helyen keletkeztek a fotonok. Mennél t6bb koincidencidba k-
tott, mennél kisebb méretd detektort hasznalunk, annal t6bb egyenest tudunk annal
pontosabban kijel6lni és ezek metszéspontjai egyre pontosabban jelolik ki a szétsugar-
zas helyét. Maga ez a hely nem olyan pontosan definialt, mint azt az elmondottakbdl
gondolnank, mert az emittalt pozitron eltavolodik a kibocsatas helyét6l miel6tt szétsu-
garzédna. De amint mar emlitettik, a lelassulds gyors, az elmozdulas kicsi, a fenti gon-
dolatmenet tehdt lényegében helyes. A detektorokbdl érkezé jelek feldolgozasa és a po-
zitron emisszi6 geometriai helyének meghatirozasa igen nagy mennyiségl szamitas el-
végzését igényli. Ezzel magyarazhat6, hogy a PET csak azutan fejlédhetett ki, miutin
megjelentek a nagysebességli és nagy emlékezbképességli szamitogépek, amelyek értel-
mezhet6vé tették ezt a ,,rendkiviil érdekes és latvanyos jelenséget.O

A szétsugarzas helye

D, D4

4. dbra
A Pozitron Emisszids Tomogrdfia elvi vaglata.

Pozitronium

Az elektron és a pozitron a kézottik hatd elektromos vonzas kévetkeztében képes
kotott allapotot is 1étrehozni. Ez a semleges részecske, a pozitronium hasonlit a hidro-
gén atomhoz, amelyben a proton szerepét a pozitron jatssza, de hasonlit a semleges
mezonokhoz is, ahol a kvark és az antikvark kézotti kélesonhatast gluonok kézvetitik.
A pozitronium gerjesztett allapotai kéz6tt atmenetek figyelhet6k meg, amelyeket foton
emisszi6 kisér. Végiil valamelyik alacsonyan gerjesztett allapotban szétsugarzas kovetke-
zik be. A pozitronium allapotainak tulajdonsagai a kvantumelektrodinamika keretében,
a perturbacio-szamitds segitségével igen nagy pontossiaggal szamithatok, és az elméleti
eredmények jol 6sszehasonlithatok az ugyancsak nagy pontossaggal mérheté adatokkal.
Az egyezés kaprazatos, ami a kvantumelméletbe vetett bizalmat nagymértékben erdsi-
tette.

(folytatisa kivetkezik)
Lovas Istvan, akadémikus
Debreceni Egyetem, Elméleti Fizikai Tanszék
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A halogén elemek biologiai jelentosége

II. rész

Az €16 sejtekben eléforduld elemeket biogén elemeknek nevezik a biologusok. Ezek
kozé tartozik a I, Cl, Br, I'is. A kémiai elemek egy részét: P, S, Na, K, Mg, Cl, Fe, ame-
lyek az €16 szervezet 1,5 — 2%-at teszik ki, masodlagos biogén elemeknek, amelyek en-
nél sokkal kisebb mennyiségben fordulnak el8, azokat nyomelemeknek, vagy mikroele-
meknek nevezik. A klér masodlagos biogén elem, mig a F, Br, I nyomelemek.

Az el6z6 FIRKA szamban targyaltuk a fluor bioldgiai szerepét, most kévessik a
tobbi biogén halogén elemét.

A brém a névények szamara nyomelem, serkenti azok névekedését. Adott koncent-
racihataron tdl (1g/1t talaj) azonban sok faj szdmira mar mérgez6. A brém kovalen-
sen kétve bizonyos fehérje molekulakhoz a barna és vorés moszatokban a sejtek
permeabilitasanak szabdlyozasiban jatszik szerepet. Az emberi szervezetben viszont
génmodositast okozhat. Pl. az 5-bromuracil a timint (5-metiluracil) helyettesitheti, ami a
sejtmagban taldlhat6 dezoxiribonukleinsav komponense.

OH O
—N NH
CHy—{ )—OH Br—( —o
N N\
Tinzin 5-bromuracil

A j6d az alacsonyabb rend névények kozil a barnamoszatok légzését fokozza, a
magasabb rendd névények szamara ndvekedést serkent6 hatasi. A véros és a kovamo-
szatok, a barnamoszatok a jédot a tengervizbdl vonjak ki, altalaban hipojédsav (HOI)
formajaban, amely szervezetiikbe jodidok, illetve jodaminosavak, jédproteidek formdja-
ban épil be. Az ilyen formaban megk6tott jod a sejtekben a jodidoxidaz nevd enzim
hatdsara dltalaban jédda oxidalédik és a sejtek feliletén, a sejtfalon lerakodik. Ezért al-
kalmasak a tengeri moszatok viszonylag egyszer( eljarasok alkalmazasaval az elemi jod
nyerésére.

Az eml6sok és az ember szervezetében a pajzsmirigy éltal termelt hormonok egyik
csoportja jodot tartalmaz, ezért ezen szervezetek szamdra a jod nélkulézhetetlen. A
sziikséges jod mennyiséget a taplalékkal veszi fel a szervezet. A Fold felszinén a jod el-
oszlasa nagyon egyenlétlen. Tengeri dllatokban, névényekben viszonylag sok jod van, a
tengerektdl tavoli hegyes vidékek jodszegények. Mivel a jodhiany névekedésbeli és szel-
lemi visszamaradottsighoz vezet, ezért potolni kell a tapldlékban. Ezt altalaban a kony-
hasé jodozasaval oldjak meg 10mg natrium-jodidot keverve minden kg natrium-
kloridhoz.

A taplalékkal jodidion forméjdban felvett jod a vérarammal a pajzsmirigybe jut,
amelynek hamsejtjeiben a peroxiddz enzim segitségével jodda oxiddlédik. A
tireoglobulin fehérje képes ezt a jodot a tirozil oldallancaiba beépiteni C—I kovalens ké-
téssel. A monojod-tirozil oldallancbdl a trijod-tironin (T3), a dijéd-tirozil oldallincbdl a
tiroxin (T4) alakul ki:
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B H:N : ' HoN
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HO y—CH,—C—CO00 HO—/ “S—0— “M—CH,—Cc—coo
\ _/ Y

| N—/ \—
1 H ’>— )_/ rl{
T, T

Trjéd-tironin Tiroxin

A T és Ty vegyliletek hormonhatastak. Ezeknek a hormonoknak hatasmechaniz-
musa tisztazasakor az tinik bizonyitottnak, hogy a jédatom nagy mérete biztositja a ha-
tast. Feltételezhetd, hogy a pajzsmirigy hormonakceptoran egy killéndsen nagyméretd
yiregOvan, ami kéti a —OH csoporthoz a-helyzetben levé szubsztituenst. Ha az ebben
a helyzetben levé jod atomot metil, vagy izopropil gyckkel cserélték le, hasonl6é hor-
monbhatast észleltek.

Ts-szdrmazék illeszkedése a hormonreceptorba T dlleszkedése a hormonreceptorba

A véraramba kertlt T5 és T4 eljut a méj, a vese, az agy és mads pajzsmirigy-hormon
receptorokat tartalmazé szévetekbe. Ezekben anyagesere szabdlyozé szerepik van. A
Ts gyorsitja a lebonté folyamatokat, igy fokozza az energiatermelést és emeli a testho-
mérsékletet.

A T35 sokkal er8sebben (~ tizszer) kot6dik, mint a T4. A hormonteceptorhoz kété-
dott T3 a mRNS-szintézist és meghatarozott fehérjék atirasat serkenti, amelyek kézveti-
tik a pajzsmirigy-hormonok sokféle hatasat.

A szervezet jodfelvételének kéros moédosulasa (pl. jédhiany) hormonkivalasztds csok-
kenést, s ezzel alapanyagcesere csokkenést okozhat. A pajzsmirigy hiperfunkcidja fokozott
alapanyagcserét eredményez, ami szivfrekvencia névekedést, pajzsmirigy nagyobbodast
(golyva), neuromuszkularis ingerlékenység fokozddasat eredményezi. Ezért fontos a
pajzsmirigy jodfelvételének kévetése a gydgyitasi folyamatokban. A vizsgalatot radioaktiv-
jodizotop segitségével végzik. Régebb a PPlI-izotépot hasznaltak, amely P és y-sugirz6, ma
mar a kisebb sugarterhelést okozé 2’I-izotépot hasznaljak, amely korpuszkularis sugarzast
nem bocsat ki valamint rontgen- és y-sugarzasa is gyengébb, mint a 131-es tdmegszamu
izotépé. A vizsgalathoz az egyénnel natrium-jodid formajaban itatjdk meg a jod izot6pot, s
mérik 2, 6, 24, 48 6ra mulva a pajzsmirigy felett a sugarzast. Az idS fiiggvényében abra-
zolva a sugaraktivitast, a jodtarolasi gérbe nyerhetd, amely informdciot szolgaltat a jodfel-
vétel sebességérdl, mértékérdl és a hormonleadas sebességérdl.
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2 & 24 ._a‘ﬁ idé (h)
1. pajzsmirigy hiperfunkcio
2. pajzsmirigy normdlfunkcio
3. pajzsmirigy hipofunkcid

A kl6r masodlagos biogén elem, jelentGsége elsésorban az allatviligban és az emberi
szervezet szamara van. A névények annak ellenére, hogy sokszor jelentés mennyiségti
kloridiont vesznek fel és kotott formaban is sok klort tartalmaznak, anyagesere folyama-
taikban csak nagyon kis mennyiségben hasznositjdk. A névény vizhaztartasaban és né-
vekedésében van szerepe. Kimondott klérigénye csak par névényfajnak van (a termesz-
tett névények kozil a répanak, a spendtnak, a reteknek).

Az allati szervezetekben a sejteken kiviili és sejteken belli térben talalhat6 klorklo-
rid-ion formajaban.

A gerincesek szervezetében a klorid-ion az egyik legjelentésebb szabad anion. Az
emberi szervezetben taldlhaté megoszlasat a kovetkezé tablazat mutatja:

Eldfordulas Kloridion koncentrdcid (mmol] dni’)
Vérplazma 115-120
Izomszovet 3,8
Vorosvértest 77
Gyomorfedbsejtekbdl 150
kivalasztott s6sav

A gyomornyalkahartya feddsejtjeibél bonyolult mechanizmussal hidrogénionok és
kloridionok keriilnek a gyomornedvbe, a gyomor sésavtartalmat képezve, melynek je-
lent6s szerepe van az emésztési folyamatban.

Az extracellularis térrészben talalhaté kloridionoknak az élettani ozmotikus nyo-
mas kialakitasdban és fenntartasdban van fontos szerepe. A sejthartyak a kloridionok
szamara gyakorlatilag athatolhatatlanok (a sejtmembranok passziv permeabilitisa na-
gyon kis mértéki), ezt csak a rajtuk keresztiil lebonyol6dé transzportmechanizmusok
képesek biztositani. Ezek kozil a folyamatok kozil legjelentésebb a CO»- transzport,
ami a CI-/HCOgs-anion cserét biztositja.

Periférias kapillarisok

a crr _
e GOy |+ HCOs
Y a1
CO,+H,0 == HyCO; == HCO; + H”
Eritrocita
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tads C; ‘ HCO; CiOg

plazma

cr—v |

HCO3 + H == H,CO3 == CO,+H,0

Eritrocita

Az eritrocitak membranjaban talalhat6 transzporter biztositja a klorid-hidrokarbonat
anion csere transzportot a koncentracié-viszonyok dltal meghatarozott iranyba. A szer-
vekbdl a katabolizmus soran keletkez6 CO; a kapillarisokba keriil és az eritrocitakba
diffundal. Itt a vizzel val6 reakcié soran, majd az ezt kévetd ionizacié eredményeként
HCOs~ hidrokarbonat ionna alakul. A hidrokarbonat ion a klorid-ionnal val6 csere-
transzport eredményeként visszakeril a plazmaba és a vér a tidébe szallitodik.

A HCOj5™ a plazmaban jobban oldédik, mint a CO», ezért az eritrocitak segitségével
a Cl- /HCO5- transzport soran megnd a vérplazma szén-dioxid szallitéd kapacitasa.

A klérnak ion formajaban fontos szerepe van az ingerlékenységi folyamatokban is.

Mig az ionos allapotu klér atomok az emberi életfolyamatok fenntartdsaban nélki-
16zhetetlenek, addig a szénatomokhoz kovalensen ko6t6dé klortartalmi vegyiletek
nagyrésze er6sen mérgezd anyag.

Felhasznalt irodalom

Gergely — Erdédi — Vereb: Altaldnos és bioszervetlen kémia, Szemmelweis K., 2005.
Fazekas Gyorgy — Szerényi Gabor: Bioldgia, Scolar Kiadd, Bp. 2002.
Mithé Eniké

ﬂudod-e?

Lapozgatas Bolyai Farkas
elektromossag jegyzeteiben

Motto:

Elsd anydnk és Pdris almdja dltal a pokol
darabontjava lett a fold, Newton almdja a3
ég csillagai tdrsasdagdaba emelte planétinkat.
Bolyai Farkas Jelentése alapjin

2006. november 20-an Bolyai Farkasra emlékeziink. Ez a nap ugyanis halalanak 150-
edik évforduldja.

Nagy matematikusunk nemcsak matematikat tanitott 47 éven 4t a marosvasarhelyi
reformatus kollégiumban, hanem fizikat, kémiat és csillagaszattant is. Bolyai Farkas ta-
nari tevékenységének idészaka (1804 — 1851) két szempontbdl is kiléndsen fontos a
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kollégium (és az egész magyar oktatis és mivelédés) torténetében. O a méasodik pro-
fesszor a kollégiumban, aki a természettudomanyokat mar nem a filozo6fia keretein beliil
tanitja. s az 6 tanari palyafutasa idején, az 1840-es években kovetkezik be a latin nyel-
v oktatasrél a magyarra vald attérés.

A Teleki Téka sok szaz oldalnyi latin és magyar nyelvi fizika, kémia és csillagaszattal
foglalkoz6 jegyzetet is Oriz. Az 1815-6s keltezésd, 500 oldalas latin nyelvd jegyzet Bolyai
Farkas kézirdsa. A tobbit tanitvanyok masoltak, illetve tanaruk diktalasa utin irtdk. A
jegyzeteket kézzel irt tankényveknek tekinthetjik. Tébbségiik a jelenségek, a torvények
és alkalmazdsuk t6mor megfogalmazasat, kisebb résziik pedig a vizsgakérdéseket és
azok megvalaszolasara irt tanuléi feleleteket tartalmazzak.

Az emlitett targyakat a fels6bb, jurista osztalyokban tanultdk és évente kétszer, feb-
rudrban és juniusban nyilvanos vizsgat tettek mechanika és hétan, illetve elektromossag,
fénytan, kémia és csillagaszat tantargyakbol.

A motté masodik mondata jelzi, mily nagy fontossigot tulajdonit Bolyai Farkas a
természettudomanyos megismerésnek. Ez a hitvallas hatja at Bolyai Farkas emlitett ta-
nari jegyzeteit.

A kovetkezbkben az egyetlen magyar nyelvid, 14 oldalas elektromossag jegyzetbdl
valasztunk néhany kisérletet, eszkozlefrast.” Abrakat a latin nyelvi elektromossag jegy-
zetekbdl is kézlink.

1. A jegyzet els6 abrija az A vezetd ,,distributiovalOtorténd feltoltését szemlélteti a
B uvegrad kozelitése révén (1), A ,szétmend bodzabél golydk vezetd czérman” figgnek.

Ha ujjunkkal megérintjitk az A vezetSt, majd elvessziik ujjunkat és a B rudat is, a II.
allapot alakul ki.

Ha az A fémtargy megérintése elmarad, akkor a B tivegrud eltavolitasa utan a bod-
zabél golyok eredeti, fliggbleges helyzetiiket veszik fel djra.

I. ' B OII.

A Conductor j;o grnd
P

hodzagolyok

*  Milyen magyar megnevezést hasznalunk ma a distributio sz6 helyett?
e Magyarazzuk meg részletesen a fenti jelenségeket!

2. ,Ha bhegyes ércz tétetik +¢ (=pozitivan feltsleote) conductorra a sotéthen ecsetesen vildgol, a -¢
(=negativan feltéltétt) pedig bebrizodottan vildgol” .

Az itt lefrt jelenségre emlékeztet a mellékelt fénykép, melyet Bolyai Farkas egy latin
nyelvl jegyzetébdl készitettiink.

* Itt szeretném megjegyezni, hogy bar 1982-t3l foglalkozom Bolyai Farkas hagyatékanak fizi-
ka jegyzeteivel, ez a magyar nyelvii elektromossig jegyzet csak két éve kerilt a kezembe. Most
o6rommel keltem életre a becses tanitast épp a Bolyai tanitvanyok leszarmazottjai, a FIRKA olva-
séi elétt.
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A jol felismerhet6 Lichtenberg-abrak ugy hozhaték létre, hogy pozitivan illetve
negativan feltsltott leideni palackhoz kapcesolt fémtavel érintiink meg egy fémlapra he-
lyezett Giveglemezt, amit azutan likopodium porral szérunk be.

*  Hogyan hangzananak mai széhasznalattal az idézett sorok?
e Tiarsithaté-e az idézett sorokban leirt jelenséghez (szakirodalomban pamacskisiilés) a
tengerhajok arbocan idénként lithat6 ’szent Elmo tiize’ ?

3. Az ,electroforum” vizlata a magyar jegyzetbél van, ahol ,, 4.
berzvezetd, péld: egy pléh tepsi, a. egy belé intott sima szinii spanyolviasz, pogd-
¢sa vagy surok placsinta (placenta), c. berzvivd, péld: egy sima on tinyér - azg,

utobbi B selyemszilak dltal csigin fol ’s le bocsdttathatik. Ha a szurok pla- €
centa sine megveretik rokafark(k)al —e ered E | ekkor, ha c-heg érek B s 4+
ba azutin felemelem — +e-t, ha pedig hogzd nem értem s gy emelem fel in b I

statu naturali les”.

Ma ezt igy mondanank kissé tomorebben fogalmazva: ha a pléh tepsibe 6ntétt spa-
nyolviasz vagy szurok felszinét roka prémmel megesapkodjuk, rahelyezzik az onta-
nyért, majd ujjunkkal megérintjik, s végul selyemszalakkal az ontanyért felemeljiik, az
ontanyér pozitiv lesz. Ha érintés nélkil emeljik fel, az 6ntanyér semleges marad.

*  Készits mini szotarat a cikk sszes idézett sora alapjan. Talald meg a régies vagy latin ki-

fejezések mai magyar megfelel6jét.
Példaul: berz= elektromossag

ércz= , sima szinG=
berzvezet6= berzvivé= , in statu naturali=

¢ Ismertesd az elektrofor felépitését mai sz6hasznalattal.

eee Készits magadnak elektrofort, ha kedved tartja! Az ontanyért merev szigetelé fogantyi-
val is ellaithatod. A spanyolviasz illetve szurok pogacsa megesapkoddsa utan az ontanyér-
ral egymaés utdn tobbszor vihetsz at toltést az elektromozandé targyra. Igy sokkal hatéko-
nyabb lesz a feltltés mint megd6rzsolt tivegraddal.

Megjegyzendd, hogy a legnagyobb elektrofort Georg Christhoph Lichtenberg
(1742-1799), a gbttingai egyetem hires csillagaszat és fizika professzora épitette. Ennek
atméréje csaknem 2m volt, fedelét csigasorral emelték fel, 40 cm-es szikrat is tudtak ve-
le kelteni. Az id8s professzor el6adasait Bolyai Farkas és Carl Friedrich Gauss is élve-
zettel hallgatta 1796. és 1799. koz6tt. Lichtenberget Gauss ‘Gottinga diszé’-nek nevezte.

4. ,Egy borvizes iivegnek kiiljét mintegy Ys-ig bépilézve, ngyanannyira vizet toltve, mellyre egy
Selyiilrdl gombba végzddd drit belé ér, a’millyenbil tibbek wvezetd dltali dsszekittetése adja a’
Batteriat”.

e A L]
2006-2007/2 57




*  Hogy neveznénk ma az itt leirt batteriat, illetve annak ,,egyes izeitQ) (,, bépilézert”, vizet tat-
talmaz6 tiveg, melybe felilr6l gdmbben végz6dé drét ér)?

oo Mi torténik, ha a ,gombba végzidd dritorOa ,,machina conductorahoz” kotjik, az Gveg , bépilézett”
kiilsejét pedig a f6ldhéz, majd — miutan az elektromozé géprdl levalasztottuk — egyik ke-
ziinkkel az tiveg kiilsejét, masikkal a drét végét megérintjik?

Bolyai Farkas valasza ez utobbi kérdésre: B ezen kor bezdrdsdval a +¢ és ¢
egymdshozi robandsa rdzO

A kiemelt szévegben leitt eszkozt E. G. Kleist (1700-1745) allitotta 6ssze. Akkoriban
sok hasonl6 erésitépalack Gsszerakasaval probalkoztak az elektromos jelenségek megszal-
lottjai. Az itt leirt eszk6zbdl fejlesztették ki a kiviil-belil sztaniollal (6n félia) bevont
leideni palackot. Leideni palackokat késébb az elektromozé gépekbe is beépitettek.

5. ,,A Machina Conductoribil jovi szikra simplesnek mondatik. E

A Harlei (Haatlem egyetemi viros Hollandiaban) #agy Machina minden V2 percg alatt 3 simplex:
cintillat (=szikeat) adott kedvezd s3arag, aérbe egy Indtol] vastagsdggal egy sing tavra [ :de a’czik-c3dkos
utat véve :/ 2-3szor is olly hosszn”.

,, a’ Batteria dltal gyijtas, dt trés cet. lehet E”

a’ menykd is nagyobb mértékbeni simplex: cintilla E 7

a’ Hildrogen)-t kicsi szikra is meggyiijtja E

wa’ spiritus vini, ha megmelegitetik elre egy Raldnba az insuldn ild az njjaval kizelitve meg
Qydijtia, szintigy ha a’ kandl insuldn il kezébe van, a’ foldon iili az wjjat hozzd tartja.”

,,Machin4valOés ,,batteriévalévagyis elektromozégéppel és kondenzator teleppel szik-
rat lehet el6idézni és meg lehet gydjtani bizonyos anyagokat. Az elektro-mozogéprdl (=
villanyozdgép) szoéljunk még néhany szét. Az els6t Otto von Guericke 1660-ban készitet-
te. O kéngémbot forgatott egy hajtokar segitségével, és kézben a masik kezével dorzsolte
azt. Késébb tveggdmbét forgattak, és bérbdl készilt, kilonbézé anyagokkal bevont
d6rzsparnat hasznaltak; majd tveggémb helyett tiveghengert és végiil ivegkorongot. A
do6rzsoléssel keltett elektromos toltések elszivasara fémféstt rogzitettek az tGivegkorong
mellé, amit az elektromozogép konduktorahoz kétdttek. A konduktor lehetett fémgdmb,
illetve fabol, keménypapirbdl készilt, 6nfoliaval bevont, lekerekitett, csicsok és élek nél-
kali targy, szigetel6 (példaul tveg) labakra helyezve.

A XVIIIL szazad vége felé leideni palackokbdl all6 telep veszi at a a konduktor sze-
repét.

+  lrd 4t mai magyar nyelvre a ,,Harlei nagy MachinaraOés a ,,spiritus viniOmeggyﬁjtéséra

vonatkozé sorokat!

*s  Magyarazd meg e jelenségeket!

6. Lassunk madsfajta, de ugyancsak elektromozogéppel vagy teleppel kivaltott je-
lenségeket!

WAz insuldn dilinek a baja fel dll; ha setétben kozelit a’ foldon dllonak keze, arra hajolva
tiizesil.”

wHa ugyanaz insuldn iild a’ kezébe lévi egy nagy rézgolyoval a’ foldhoz kizelit, a foldril a’ por
vagy mds apro kicsi testek 1ésgint tancolnak, részint forgo szél modjdra sodrodnafk.”

»»(Ha ugyanazon insulin iil6 kezében a) Aicsi a-ra felyiil kicsi frictioval egy b. forma tétetik, ezen S —
nek két hegyes végén kiomld e(=clekiromos tslies) mint Zegner machindjdban vissza felé forgdst
0koz, (Iasd a mellékelt abrat a magyar jegyzetbdl), melly dltal lebet Cuglizd, Klavirozd machinat csindini.”
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Megjegyzés: feltételezziik, hogy az ,,insuldn iiljt” a kisérlet el6tt elektromosan feltol-
totték.

Elektromos Segner-kerék

Z‘\/ |c-
k,i\_HﬁJ f

Az electris csengetyil, a’ libait mozgats pok attractio és repulsio dltal esnek OAz elekt-
romos csengettyd fényképét egyik latin jegyzetbSl mellékeljiik. A vizszintes helyzetd,
szigetelt fémradon 3 fémharang fligg: a két sz€Elsé, d és ¢ jelzést fémszalon, a kzépsd,
e jelzésh selyemszalon. A kézépsé harangot foldelték. Az a és b fémgolydeskak selyem
cérnan légnak. Ha a vizszintes fémrudat az elektromozogép konduktorahoz kotjik, a
csengettyd miikodni kezd.

Az itt felsorolt eszkoézok kozil az elektromos Segner-kereket szokas leginkabb be-
mutatni. Régi iskolak szertaraiban fellelheté még a XX. szazad els6 évtizedeibdl, esetleg
a XIX. szazad végérdl 6rzott elektromos csengettyd.

* Ismételd meg, ha van rd lehetSséged ezen kisérleteket. Adj magyarazatot a jelenségekre!

e» Készits hazilag, elektromozégép nélkiil is miikddtethetd csengettytit! Végy két tires

konzerv dobozt és tedd egymastol 1-2 cm tavolsagra.

Az egyik konzervdoboz ald helyezz egy hungarocell lemezt. 25-30 cm hossza szaraz cér-
nara késs  konnyd (aluminiumbdl késziilt) anyacsavart. A cérnat egy allvanyrdl logasd a
konzervdobozok kéz¢é, agy, hogy egyikhez se érjen. Féstilkodéssel feltsltott fésit helyezz
a szigetelSlapra tett konzervdobozba 1gy, hogy a fési fogai e mivelet kézben érintsék a
doboz peremét, majd késébb hizd ki ugyanilyen mozdulattal. Mi térténik? Miért? (E ki-
sérlet abraval ellatott lefrasa egy alsé tagozatos olvasékdnyvben is megtalalhatd, de az idei
kozépszinti irasbeli érettségi kisérletelemz6 feladata is hasonld kérdéssel foglalkozik.)

7. "A machina villanyossdga, ’s a’ 16gé, mely fokép a’ nap dltal okozott g63ileés dltal les,
azon egyféle (amir) a’ Franklin sdrkdnya /:mellyetr nem mervén legelsbb tibbek elstt
megprobalni, csak ketten a fidval mezdre menve:/ tett bizonyossa.”

B. Franklinnak vilagos elképzelései voltak a villamossag mibenlétérél. Neki készon-
het6 a villamharité 1étrehozasa is. Az els6t 1760-ban Philadelphiaban szerelték fel.

» E mivel &’ berz a testeket az Ox(igén) magahoz, vondsdra hatositia (=teszi képessé), villanyos idd-
ben bor, ser inkdbb eczetesedik, s mikor a’ te egyébb ok nélkiil dsszemegyen, a’ lég villanyos E O

+  EBrdeklédd meg, hogyan vélekednek ez utébbi kijelentésr6l boraszok, élelmiszeripari
szakemberek!

8. Erintkezési elektromossag

WMicsoda nevezetes | :a természet és vegytanban mez6t nyito:/  modja van a’ berz eléhogdsinak
csupdn egymas mellé tétet dltal”

., Gdlvini (=Galvani) amint egy békdt bonczolt, s két kiilimbféle érczeknek, mellyek kiziil
egyiknek vége musculuson, a’ mdsik nervuson volt, mikor a’ mds két végeik osszeérte, megrandult a’
holt béka liba,”

Rég tapasztaltatott, hogy ha egy cink kandl az also inyre, s egy eziist kandl a’ felsd inyre tétet-
vén, mikor osszeérnek a szem elott villamlik, szintugy ha ag egyik a’ nyely ald, a’ mids felyiil tétetik,
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mikor 0sszeérnek a’ nyely dtszurdst érez, mégpedig ha a’ cink van felyiil vagy eziist, a’ szerénti sav-
anyn vagy lugsé izérzéssel.”

ugyanezt 16bbszoroson lebet t5bb kirbe dllo emberek dltal, mind a’ szemen eldhozandd villdmra,
mind a’ nyelveni igre, mind a’ randuldsra négve eléhozni.”

wDe tapasztalvin Volta, hogy tibbféle bizonyos két heterogeneum csupdn egymds mellé téve egyik
+e, a’ mdsik ¢ [ p.o. a’ cink és réz vagy exiist, arany sat. egymas mellé tétetvén a’ Zink +e-t a’mis
—e&-t mutat :/ innen a’ Volta dltal késziilt oszlop, melyet azutin sok alakban csindltak, mellyis
ha Z. teszi a cinket, C. a’ Cuprumot, P. valami posztot, melly sos vagy (amit) inkdbb salmidkkal ned-
vesitett meg, akkor ezen sorba Z.C. P.Z. C.P. mindenik ZCP egy iznek mondatik.”

Vizbontds
(latin jegyzet)

Volta oszlop

(latin jegyzet)

Eilmellézve a Volta oszlopa magyarizatiar, mellyek a’ szembetimébb dltalai jelenetek?

E ezen oszlop hatalma a’ testek Chemiai elbontdsa, E elbontva a vizet, az Oxijgen a’ Zink
polboz megyen lég alakban, a’ Hydrogen ' E C polhoz,

Nevezetes az is, hogy (ba) nem csak ha ag, égyik megvizezett kézzel a’ + cond. s a’ mdsikkal a’ —
vesetd fogatik, mig a’ kor bé van gdrva az inakra mely batdsu érzést okoz; et cet.”

Az érintkezési elektromossdg felfedezése valéban 4j tavlatokat nyitott a fizika és a
kémia fejlédése el6tt. Az elsé 1épéseket L. Galvani (1737-1798) tette meg nagy szenza-
ciét kivaltdé békacomb kisérleteivel. Galvani még nem tudta pontosan megmagyardzni
ezeket a kisérleteket, 6 még allati elektromossagra gondolt. E jelenségeket elGszor a
hallei Gren és Reil, értelmezték helyesen. Bolyai Farkas els6sorban Gren tankényveit
hasznalta a fizika tanitasaban.

Az érintkezési elektromossag pontosabb magyarazatat A. Volta (1745-1827) adta
meg. O az elektromos izérzéssel is foglalkozott. Megépitette az tn. primer elemet (ligot
tartalmazé vegpohdrban eziist és cink elektrodak), aztin a Volta oszlopot (eziist, ned-
ves kartonpapir, cink lemezek ismételten egymasra helyezve), amely tartés aram létre-
hozasat tette lehet6vé. (Hires kisérleteit Volta a Parizsi Akadémian is bemutattal801
novemberében. A bemutatéon Napdleon is jelen volt.) A Volta oszlop kisebb fesziiltsé-
get ad mint az elektrosztatikus gépek, viszont jelentds, szinte allandé értékd aramerSs-
séget. Egyik legjelentGsebb alkalmazasa az anyagok kémiai szétbontasa, példaul a viz-
bontis (Ash, Ritter és Davy a szazadfordulon végeztek ilyen iranyua kisérleteket).

«  Ird 4t mai sz6hasznalatra a békacombra és izérzésre vonatkozé kisétleteket!

e A kisérletek egyikét végezd is ell

ses Ha régi iskolaba jarsz, kérdezd meg fizikatandrodat, van-e Volta oszlop a szertarban és
feldjithaté- , mikodtetheté-e?
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9. Elektromos és magneses jelenségek kapcsolata

,Ha a Volta oszlop + és — pdlusa egy vegetd dltal ér issze, ha ré3 is exen vegetd a’ vasat mdgnesi
erdvel vonja, valamig a kér bé van 3drva, s6t még exen felyiil a magnestiinek dlldsat is elvaltoztatia,
mig a kir zdrva van, mellynek szabdlyat Ampére kivetkezoleg fojezte ki: B \gondolja az ember ma-
gat belé a’ drtha arcgal az N vége felé mdgnesnek, s a’ Galvini erd, mig a kir bé van 2drva a’ mag-
nes végét azon N-beni képnek baljdra forditja.”

Az is kiilonds, bogy ba lgpatkd forma lagyvas siiriin keritetik selyemmel bevont rézdrittal, s
egy erds (Volta) oszloppal két feld] bézdratik a kdr, oly nagy mdgnes erdt kap az, irt vas, (hogy) 10 md-
gsa vasat is elbir.”

wDe midén a’berz magnesi erdt hog, eld, valyon megforditva nem tdmaszt é a’ mdgnes is
berz -erdt?
Hasonlolag ha lagyvas keritetik rézdrottal kiriil, s alatta egy erds (moxgé) magnes, ha a’ dritnak két
vége, egyik az, egyik: mdsik a’ mds kégzel megfogatik, E  akkor razodik .”

Az elsé bekezdésben Oersted (1777-1851) hires, 1820. julius 21-én végzett kisérle-
térdl olvastunk, valamint Ampére (1775-18306) szabalyat, amely megmutatja merre tériti
ki az arammal atjart vezeté magneses tere a vezetével parhuzamos iranytdt.

Megjegyzendd, hogy az elektrodinamika, féldmagnesség és elektromagnesség teriile-
tén végzett kutatasairél Ampére 1820-ban szamolt be a Parizsi Akadémian.

«  frdata2. és 3. idézet szovegét mai nyelvre!
*  Hogy nevezziik az itt leirt, 1831 augusztusiaban Faraday (1791-1867) altal felfedezett je-
lenséget?

Eszrevehetd, hogy Oersted és Ampere 1820-ban végzett kisérletei, valamint a Fara-
day altal 1831-ben felfedezett elektromagneses indukcié mar szerepel Bolyai Farkas
1840-es évekbdl szarmazo elektromossag jegyzetében.

Lapozgattuk Bolyai Farkas elektromossag jegyzetét. Azt a fejezetet valasztottuk,
amely az akkori fizika talan legujabb, de mindenképpen legszenzaciésabb agahoz kap-
csolodik.

Meg kellett kiizdentink a majdnem 200 éves, latin kifejezésektdl teljesen megvalni
nem tudé széveggel. Sokszor deriilhettink az igen tomor, régies, de szines, olykor vi-
dam széhasznalaton (Pl: Megrandul a holt béka ldba; A szurok szine rékafarkkal meg-
veretik.). A kisérletek lefrasa érzékletes, mintegy lattatja veliink a torténéseket
(PIE .sététben ecsetesen vildgol; Apré kicsi testek részint tincolnak, részint forgészél
médjara sodrédnak). Uj jelenségek leirasara Bolyainak j magyar szavakat is kellett ta-
lalnia, példaul a berz szét, amelyet kdvetkezetesen hasznal, de amely sz6 nem gydkere-
sedett meg a fizika magyar szokészletében. Az éltala ritkabban hasznalt villanyossag sz6
viszont, kissé 4talakulva megmaradt.

A nyelvészet irant érdekl6ddk vizsgaljak meg az idézett, nyelvujitas korabeli sorok

»  szokincsét

oo irdsmodjat példaul a kettSs méssalhangzok, szovégi hosszu/rovid maginhangzok, szen-

vedd szerkezetek haszndlatinak szempontjabdl stb.

+e+ Vilassz magad vagy irodalom tanarod segitségével mas vizsgalodasi szempontokat!

Visszatérve a jegyzetek tartalmara: korszerd ismeretek, igen tomor és preciz lefras-
ban. Kisérletek, alkalmazasok hossza sora, targykéronként legalabb egy , jelenet” pontos
magyarazata az elektromos fluidum elmélete alapjan.
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Remélem, sokan végigolvassak ezt a tanulmanyt, és Bolyai Farkassal valljak, hogy a
fizikanak ,,belsd haszna® is van, mégpedig: ,,VValamely édes orim, az igazsdg orszdgdba elébb-

elébb haladni”.
Konyvészet:
1] Fizikajegyzetek Bolyai Farkas hagyatékaban
2]  F.AK.Gren: Grundriss det Naturlehre, Halle,1797
3

Hans Backe: Kalandozasok a fizika birodalméaban, Méra kényvkiad6 1980

Giindischné Gajzagé Maria

Széchenyi Istvan Koézgazdasagi Szakkozépiskola, Hatvan

Fontosabb csillagaszati események

November

Az id6pontokat romaniai, téli id6szami-

tas (UT+2 6ra) szerint adtuk meg.

nap Ora
1. 10 Az Uranusz 0,3 fokkal északra a Holdtol,
’ fedés (hazankbol nem lathato).
5. 15 Telehold. (14" 58=)

A Merkur alsé egyiittallasban, atvonulas a

A bolygik lithatisdga
a hinap folyamdin

Merkur: 8-dn alsé egyiittallisban van a
Nappal. Ezutan lathatésaga gyorsan ja-
vul. 25-én mar legnagyobb nyugati kité-
résben, 20 fokra van a Naptdl. Ekkor
majdnem két 6raval kel a Nap el6tt. Az
év folyaman ez a legkedvez6bb id6szak
a bolyg6 hajnali megfigyelésére.

Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem fi-
gyelhet6 meg. A hé végén fél o6raval
nyugszik a Nap utan.

Mars: Helyzete megfigyelésre nem ked-
vezS. A ho elején negyed 6raval, a végén
egy oraval kel a Nap el6tt. Fényessége
1,6m, dtmérGje 3,7".

Jupiter: A Nap kozelsége miatt nem fi-
gyelhet6 meg. 22-én kertl egytttallasba
a Nappal.

Szaturnusz: Fjfél elétt kel Az éjszaka ma-
sodik felében lathaté az Oroszlan csillag-
képben. Fényessége 0,5m, atmérdje 18",

Uranusz, Neptunusz: Az esti 6rakban
figyelhet6k meg. Az Uranusz a Vizontd,
a Neptunusz a Bak csillagképben jar.
Késé ¢éjszaka nyugszanak.

9. 00 Nap el6tt (hazankbol nem lathatd).
12. 20  Utolsd negyed. (19 45m)
13. 03 A Szaturnusz 1,4 fokkal délre a Holdtol.
19. 15 A Merkur 5,9 fokkal északra a Holdtol.
21. 00 Ujhold. (00 18™)
22. 01 A Jupiter egytittallisban a Nappal.
25 15 A Merkur legnagyobb nyugati kitérésben
’ (20 fok).
26. 23 A Neptunusz 2,7 fokkal északra a Holdtol.
28. 08 [El/sd negyed. (08 29m)
08 17 Az Uranusz 0,2 fokkal északra a Holdtdl,
’ fedés (hazankbol nem lathato).
Meteorrajok
Raj neve Kéd Aktivitas Max.
Déli STA 10.01-11.25 11.05
Tauriddk
Pegasidak PEG 10.29-11.12 11.12
Hszaki NTA 10.01-11.25 11.12
Tauriddk
Leonidik LEO 11.14-11.21 11.17
Delta DER 11.06-11.29 11.18
Eridaniddk
Alfa AMO 11.15-11.25 11.21
Monoc-
erotidak
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Novemberi csillagos égbolt az esti 6rakban

osszeallitotta
Csukas Matyas

Megemlékezések

A FIRKA megalakunldsakor a fizika, informatika, kémia alapismeretekhez kapcesolta targykoré,
ezekben a temakirokben igyekezett érdekességeket, vonzd olvasnivaldt, gyakorlatokat nydjtani ifji olvasd-
inak. Az évek sordn azg dltaldnos miiveltség fejlesztésére tirekedpe tagitotink a tdrgykort bioldgiai, foldta-
i, kornyezetismeret-tani, csillagdszattant, tndomdnytirténeti és ezekhbez, kapesolddd szépirodalmi csemre-
gékkel is. Az utolso keét évben elbanyagoltnk a tudomdinytirténeti évforduldkrol vald megemlékezéseket.
Ezt szeretnénk potolni, 5 a kovetkezd szamokban a 2006. évhez kitids, fileg magyar vonatkozidsii ese-
ményekre, tuddsokra, feltaldlokra, kultirtirténeti jelentdségiikre emlékeziintk.

105 éve sziletett:

Faber Gusztav (Budapest, 1901. jan. 19. — Budapest, 1969. apr. 23.) tanulmanyait szu-
l6varosaban végezte. Mlegyetemi oklevelével mar kezdé mérnokként jelentSs hidépité-
seket, radidado6 épitkezéseket vezetett. 1933-ban a vildg akkori legmagasabb antenna-
tornyat (sokaig Eurépa legmagasabb épitménye volt), a lakihegyi-radiéadot épitette.

1942-44 koz6tt Erdélyben a Dés-Beszterce, Dés-Zsib6-Nagybanya vasutvonalon 90
vasuti hid épitését vezette. A habord utan a lerombolt Dunai-hidak Gjjaépitését oldotta
meg révid id6 alatt. Egyetemi tanarként tobb értékes szakkonyvet irt.
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Csiirds Zoltin (Budapest, 1901. febr. 6. — Budapest, 1979. okt. 28.) a Jozsef-
Miegyetemen szerzett vegyészmérndki oklevelet 1924-ben. Zemplén Géza mellett a
szerveskémia tanszéken tanarsegédként kezdte szakmai tevékenységét. 1929-ben mi-
szaki doktori fokozatot kapott. Lakkok, mdanyagok, textilidk kémidjaval foglalkozott,
amelyekr6l konyveket is irt (1942). 1946-49 kozott a miegyetem rektora volt.

Zemplén mellett dolgozva a szénhidratokat kutatta, jelentGsek a celluléz szerkezete
felderitésében végzett kutatasai. Eljarast dolgozott ki a glikozidok el6allitisara (titan-
kloridos médszer). Foglalkozott a szerves reakciok heterogén katalizisével, foszgének,
szalas anyagok kémidjaval. Szamos szabadalmat dolgozott ki a textilipar szamadra.

1946-t6l a MTA tagja, Kossuth-dijas tudds (1953). Jelentés tudomanyos ismeretter-
jeszté tevékenysége. Az Elet és Tudomany f8szerkesztSje volt hossza idén at.

Szebellédy Laszld (Rétsag, 1901. apr. 20. — Budapest, 1944. jan. 23.) Gyogyszerész ok-
levele megszerzése utan Winkler Lajos tanarsegéde lett. Zurichben és Lipcsében képez-
te tovabb magat 6sztondijasként.

A miszeres analizis legjelentGsebb fejlesztéje volt Magyarorszagon, a modern ma-
gyar analitikai kémiai iskola megalapit6ja. Els6ként dolgozta ki a coulometrids titralas
modszerét. JelentSsek a katalitikus mikroanalizis médszerében elért eredményei.

Rotter Lajos (1901. jal. 18. — Budapest, 1983. okt. 19.) A Budapesti Miiegyetemen
szerzett gépészmérnoki diplomat 1923-ban. Mar egyetemistaként megnyerte a zirichi
Orell Fissli cég helikopter-rendszerd repiilégépek muszaki megolddsara kiirt nemzet-
kozi palyazatot. A viligon els6ként a forgé szarnyakra épitett hajtomivekkel kivanta ki-
kiisz6bolni a gépre haté forgatényomaték hatasat. Tobb vitorlazoé repulégépet tervezett.
1923-ban Feigl Gyula évfolyamtarsaval megalapitotta a FEIRO Feigl — Rotter Repiils-
gép—¢pité Vallalatot. Elsé repul6gépiik, a zartkabinos, felsGszarnyas, négyiiléses utas-
szallit6, a FEIRO 1. volt, majd a FEIRO DONGO kétszarnyu iskolagép. 1929-t6l féleg
vitorlazo6 repiiléssel foglalkozott. 20m fesztavolsagy, sajat épitési gépével szamos re-
kordot déntdtt meg. 1936-ban meghivtik a berlini olimpiara, ahol az Gjonnan épitett
Nemere gépével az akkori céltavreputlés vilagrekordjat dontétte meg,

100 éve sziiletett

Detre Ldszlo (Szombathely, 1906. apr. 19. — Budapest, 1974. okt. 15.) Iskolai tanul-
manyait sziilévarosaban végezte. 1924-t6l az orszagos matematikaverseny gy6zteseként
az E6tvos Kollégiumban és a Tudomanyegyetemen tanul. 1927-t61 Betlinben folytatta
tanulmanyait, a kieli és bécsi csillagddkban dolgozott, majd 1929-ben doktoralt. Haza-
térte utin a budapesti Konkoly Obszervatérium munkatarsa, majd késébb (halalaig)
igazgatoja volt. Kezdetben sztellarstatisztikaval foglalkozott, majd a megfelel6 miszere-
zettség hianyaban, a valtoz6 csillagokat tanulmanyozta feleségével, Baldzs Julidval
egyttt. A R. E. Lyrae-tipusu csillagok fényerésség-valtozasait magneses térerésség val-
tozasokkal értelmezték. 1955-t61 a MTA tagja. Munkassaga nemzetkézi elismeréséil az
IAU Valtozdcsillag Bizottsagnak 1964-t61 alelncke, majd elndke volt 1970-ig. Elinditot-
ta az Information Bulletin on Variable Stars nemzetkézi kiadvanyt, melyet a MTA Csil-
lagaszati Kutaté Intézetében szerkesztenek, s amely folyamatosan kozli a valtozocsillag
kutatas terén vilagszerte elért legfrissebb eredményeket.

Goldmark Péter Karoly (Budapest, 1906. dec. 6. — Port Chester,1977. dec. 7.) K6zépis-
kolai tanulmanyait Pesten kezdte. Csaladja 1920-ban Bécsbe emigralt, ahol tovabb ta-
nult, majd Berlinben, ezt kévetve a chatlottenburgi miszaki egyetemen folytatta tanul-
manyait és dolgozott Gabor Dénes mellett. Doktori értekezését ,,Egy 4j eljaras ionok
sebességének meghatarozasiraOa bécsi tudomanyos akadémidn védte meg. A 20. sziile-
tésnapjara 6sszeallitott egy olyan berendezést, amelynek 2,5x3,8cm-es képerny6jén ké-
pet sikertlt kapnia. Kezdetben mechanikus televiziés berendezésekkel, majd elektroni-
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kus, képcsoves televizios késziilékekkel foglalkozott. 1940-ben kidolgozta az elsé gya-
korlatban hasznalhaté 343 képsoros szines televiziérendszert.

A II. vilaghaboru alatt haditechnikai kérdésekkel foglalkozott, megoldotta a német
radarkésziilékek zavarasat. Kidolgozta a televizié orvosi alkalmazasanak elméletét és
gyakorlatat. Kidolgozta a televiziés kép ,,konzervalisanakOeljarasat (EVR).

1948-ban szabadalmaztatta a mikrobarazdds hanglemezt. Résztvett az Grkutatisok-
hoz sziikséges Urtavkozlési feladatok megoldasaban. Munkassagat az AEA-ban a leg-
magasabb amerikai tudomanyos kitiintetéssel (a National Medal of Science) ismerték el.

Erdekességként emlitjik meg, hogy dédapja, Goldmark Jézsef, jeles kémikus volt,
aki résztvett az 1948-as bécsi forradalomban, emigransként Amerikaban élt. Az Eszak-
Dél hdboruban az északiakat ujfajta puskagyutacs taldlmanyaval segitette.

(folytatiuk)

Kémiai Nobel-dij 2006

A Nobel-dij bizottsig ebben az évben a kémiai Nobel-dijat Roger D. Kornberg (sz.
1947) kémikusnak itélte ,,Az eukariota sejtekben zajl6 DNS-transzkripcié molekularis
alapjainak kutatasaértQ Kutatémunkéja eredményeként jobban ismertté valt az a folya-
mat, amely soran a DNS-ben tarolt informacié lemasolédik annak érdekében, hogy a
sejtek kiilonb6z6 fehérjéket hozhassanak létre.

R. Kornberg ma a stanfordi egyetem kutatdja. Alig volt 12 éves, amikor édesapja,
Arthur Kornberg (sz. 1918) 1959-ben orvostudomanyi Nobel-dijat kapott S. Ochodval
megosztva a ribonukleinsav és dezoxiribonukleinsav biologiai szintézise mechanizmu-
sanak felfedezéséért. Ezeknek a nukleinsavaknak a fehérje szintézisben, a fehérjéknek a
nukleinsav képzésében val6 szerepének bizonyos részleteit tisztaztak.

Egész fiatalon Angliaban dolgozott a DNS szerkezetének megismerésén még F. Crick
(a DNS szerkezetének egyik felfedezéje, 1962-ben orvosi Nobel-dfjat kapott J. D.
Watson, M. H. Wilkins munkatarsaival megosztva) iranyitasa alatt. Kés6bb a Stanford-i
egyetemen az élesztd sejtekben vizsgalta a DNS-transzkripciés folyamatokat, amelyek mo-
lekularis szintG feltarasa soran megallapitottak, hogy egy 20 fehérjébdl allé komplexnek
(mediator fehérje komplexnek nevezték) van kiemelt szerepe. Ezt a fehérje komplexet si-
kerilt izoldlni, de szerkezetét még nem ismerjik teljes mértékben.

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

A Borland Pascal és Delphi tirténete
1971: Niklaus Wirth svajci egyetemi tanar kozli a Pascal nyelv specifikaciojat,
miutan 1970-ben sikeriilt megirni CDC 6000-es szamitogépre az elsé Pascal
forditéprogramot.
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1972: megjelent az ICL 1900-as Pascal fordito.

1973: megsziiletik a Pascal elsé teljes implementacioja.

1975: Wirth és Jensen publikaljdk a Pascal felhasznaldi kézikonyvét.
1983-ban megalakult californiai székhellyel a Borland Software Corporation. Ala-
pit6i: Niels Jensen, Ole Henriksen, Mogens Glad és Philippe Kahn.

1983. november 20.: megjelent a Turbo Pascal 1.0.

1984. aprilis 17.: megjelent a Turbo Pascal 2.0.

1985: megjelent a ,,Turbo Pascal for the MacintoshO

1986. szeptember 17.: megjelent a Turbo Pascal 3.0.

1987. november 20.: megjelent a Turbo Pascal 4.0.

1988. augusztus 24.: megjelent a Turbo Pascal 5.0.

1989. majus 2.: megjelent az objektumorientalt Turbo Pascal 5.5.

1990. oktéber 23.: megjelent a Turbo Pascal 6.0 a TurboVision kérnyezettel.
1991. februar 13.: Turbo Pascal for Windows 1.0.

1992. junius 8.: Turbo Pascal for Windows 1.5.

1992. oktéber 27.: Borland Pascal 7.0 DOS, védett tzemmodduy, Windows
rendszerek szamara.

1993 juniusa: megsziiletett a FreePascal projekt.

1995. februar 14-én jelent meg a Delphi 1-es verzidja. Miért Delphi? A va-
lasz egyszer(: ,,If you want to talk to [the] Oracle, go to Delphi.O,,Ha be-
szélni akarsz a J6ssal (Oracle), utazz DelphibelO A névvalasztas utal arra,
hogy a Delphi nagyszerten egylttmikédik az Oracle nevd adatbaziskezel-
rendszerrel. Kédnevek: Delphi95, Wasabi, Mango, AppBuilder.

1996. februar 10.: megjelent a 32 bites, Windows 95-re irt Delphi 2-es. Kéd-
név: Polaris.

1997. augusztus 5.: Delphi 3. Kédnév: Ivory.

1998. aprilis 29-én a Borland nevet valtoztat. Az ,,Integrating the EnterpriseO
jelmondatbdl kiindulva az Gj név Inprise lett.

1998. janius 17.: Delphi 4. Kédnév: Allegro.

1999. augusztus 10.: Delphi 5. Kédnév: Argus.

2000 jaliusa: FreePascal 1.0.

2001. méjus 21.: Delphi 6. Kédnév: lliad.

2001 januarjaban a cég visszatér az eredeti Borland névhez.

2002. augusztus 9.: Delphi 7 Windows ala, Kylix 1.0 Linux ald. Kédnév: Au-
rora. Morpheus kédnevvel megjelent a Delphi. NET forditéprogram is.

2003. december 22:. Octane kédnévvel megjelent a Delphi 8 Windows ala,
Kylix 2.0 majd Kylix 3.0 Linux ala.

2004. oktéber 12.: Diamondback kédnévvel megjelent a Delphi 2005.NET
kornyezet ala: ,,C# and Delphi under one IDEO

2005. oktéber 10.: DeXter kodnévvel megjelent a Borland Developer Studio
2006.NET kornyezet ala: ,,Delphi (W32 and .Net), C++ and C# under one
IDEO

2006. augusztus 8.: megjelent a Turbo Delphi.
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Kisérletek

2. Az dsvanyok kémiai vigsgdlata — folytatas az 1. szambol

b) Uvegcsbben valé hevités hatsara torténd véltozasokbdl levonhaté kévetkeztetések
—  egyik végén zart ivegesS (8-12cm hosszi, 4-5mm belsé atméro)
—  mindkét végén nyitott, meghajlitott tivegesé (10-12cm hosszu)
Az tvegesGben t6rténd hevitésekor az dsvanynak
olyan 4talakulasai torténhetnek, melyek jellemzok az il-
let6 asvanyra, annak elemi Gsszetételére. Igy torténhet
kristalyvizvesztés, szinvaltozas, lumineszkalas, szétpat-
togzas, elszenesedés, jellegzetes szagh g6z0k tavozasa,
a kémcsofalan jellegzetes szind lerakédasok képzodése.

Az alabbi tablazat az tvegesOben vald hevitést kiséré megfigyeléseket, s az ezekbdl
levonhat6 kévetkeztetésekre szolgaltat adatokat:

Megfigyelések hevitéskor A vltozdst Kivetkeztetés
kivdltd ag dsvdny
alkotdelem dssgetételére
Zrt iivegesdben Nyilt sivegesiben
melegen vOrdsessarga, hide- | SOo-re jellemz6 szagi gaz, S kénben gazdag
gen kénsarga lerakodas esetleg kénlerakodas szulfidok
hidegen fekete, fényl6 arzén- | arzéntiikor, vagy fehér krista- | As arzenidek, ar-
titkor, ami NaOCl-ban old6- lyos As;Oj3 lerak6das zénszulfidok
dik
melegen fekete, hidegen cse- | fehér lerakédas(Sb2Os3) és Sb Sb-szulfidok,
resznyepiros lerakddas szagtalan fehér fist kéntartalmu ve-
gyiiletei
fekete fémfényd tukor fekete fémfényd tukor Hg HgS
szagtalan gaz, az égé cérna- szagtalan gz, az égé cérnaszal | CO» karbonat
szal elalszik benne elalszik benne

¢) Ver6dék vizsgilata

A vizsgalathoz sziikséges egy faszéndarab, vagy gipszlemezke, dérzsmozsir, bor-
szeszégb, vagy gazégd.

A faszéndarabon (vagy gipszlemezen) a széleit6l kb. 1,5cm tavolsagra képezzetek
egy kis godrot, amibe helyezzétek a vizsgalando6 asvanynak egy kis darabjat (amennyiben
az az el6z6 hevitési probandl szétpattogzd volt, akkor el6z6leg a dérzsmozsarban aprit-
satok porra). Ezutan a favocsével a gazlangot fujjatok az dsvanymintira, amig a faszén
vagy gipsz feliletének hidegebb részén nem jelenik meg egy jellemzé szind verédék. Ez
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erésen tapad a feliilethez, mig a faszénbdl kézben keletkezett sziirke hamu kénnyen el-
tavolithat6 elfujassal.
Asvanymeghatarozasra felhasznalhato jellegzetes verédékek:

Vierddék kiillene Alkotielem
fehér, vékony rétegben sziirke, néha barnas szegéllyel (As;O3) As
hoéfehér, vékony rétegben kékes (SboO3), Sb
kézben szagtalan fehér fiistképz&dés észlelhetd

melegen sotét sargasbarna, hidegen citromsarga (Bi>O3) Bi
melegen z6ldessarga, hidegen kénsarga (PbO), Pb

néha fehéres szegéllyel (PbCO3)

melegen sargasfehér, hidegen fehér (SnO») Sn

melegen sarga, hidegen fehér (ZnO).
Oxidalé langban hevitve erSsen vilagit.

7/n

d) Elektrokémiai vizsgalat

Az asvanyokat alkot6é fémionok egy része konnyen kimutathaté elektrolitos oldast
kovet6 szines komplexképzSdéses reakeio segitségével. Az eljaras elénye, hogy gyakor-
latilag nem roncsolja az asvanymintat, gyorsan és egyszerd felszereléssel, kevés anyag-
sziikséglettel végezhet6 el.

Helyezzetek fémlemezre egy elektrolit-oldattal (lasd a kvetkezo tablazatban) és rea-
genssel megnedvesitett szirpapirt, amelyre tegyétek az asvanymintat. Létesitsetek egy
aramkort ugy, hogy a fémlemezt az aramforrds pozitiv pélusahoz, az asvanydarabot a
negativ pélusdhoz kossétek. Az aramkor zardsa utan a sz(répapiron az asvany alatt ész-
lelhet6 az adott fémionra jellemzé szinreakci6. A szines nyomat asvanyegytittesek ese-
tén is kiértékelhet6 lehet.

Meghatdrozandd fém

Elektrolit-oldat

Reagens

Eszlelbetd szin

Fe

(NH4),S04 — 0,5M

- o’-dipiridil

élénk voros

Cu (NH4)2SO4 — 0,5M benzoin-oxim sargaszold
Ni (NH4)2SO4 — 0,5M dimetil-glioxim vO10s
Co KCl-0,5M o-nitrozo-B-naftol s6tétbarna
As KBr- 10% fényképez6 el6hivod fekete

A leirt eljarast elektrografidas moédszernek nevezik.

¢) Szerkezeti kilénbségekb6l adédé kémiai aktivitasban valé eltérés kovetése

Sok esetben azonos kémiai Osszetétell, de kiilonboz4 stabilitiassal rendelkezé szer-
kezetek kémiai viselkedése eltérS lehet. Erre példaként probaljatok meg a kovetkezd el-
jarasokat:

Kalcit és aragonit formajaban kristalyosodd kalcium-karbonat kobalt(II)-nitrat
oldattal kiilénb6z6 médon viselkedik.

Az aragonit, amely a CaCOjs-nak egy metastabil valtozata (gyakorlatilag stabilnak
tekinthet8, de termodinamikailag nem, mivel szabadentalpidja nem a lehetséges
legalacsonyabb érték), Co(INOs3);-oldattal ibolyaszintivé valik, mig a kalcit nem.
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— A magnezitet (MgCO3) a dolomittél (CaMg(COs3)2 ) meg lehet killénboztetni egy
kémiai reakci6 segitségével: a magnezit titinsarga oldattal tizpiros szinezédést
eredményez, mig a dolomit nem.

(A titansarga a Mg-ionok kolorimetrias meghatarozasara hasznalhaté reagens:
0,05%-o0s vizes oldata a dihidro-tio-p-toluidinszulfonsavnak 1%-os keményits-
oldattal véddkolloidként)

Mathé Enik§

Katedra
Pedagogiai-pszichologiai kisszotar
II. rész

Rovatunkban hat részbdl 4ll6 sorozatot inditunk altalinos pedagdgiai és nevelés-
lélektani fogalmak tdmoér meghatarozasara. A fogalmak ismerete mind a diakoknak, mind
a tanaroknak hasznara valhat, de azoknak is, akik csupan az altalinos muveltségiiket Ohajt-
jak gyarapitani. Az aktiv oktatdsi folyamatban résztvevé didkoknak a metakognitiv tanu-
lashoz nyudjt segitséget, a tanaroknak varhatéan a fokozati vizsgajuk el6készitéséhez,
ugyanis a kisszotar a véglegesit6 és a II. fokozati vizsga programjanak alapfogalmait is
nagy mértékben feldleli. Az egyes cimeket nem kimerité moédon targyaljuk, és mas meg-
kozelitések is létezhetnek, a vizsgakhoz csak kiindul6 alapot nyujthatnak.

1. Felmérés. Irasbeli kikérdezés, ismeretellendrzés, nevelési eredményvizsgalat, an-
két. A pedagdgianak is egyik empirikus kutatasi modszere.

2. Gatlas. Az idegrendszeri mikodés egyik szabdlyozodja, az ingertilet ellentétese.
Egyedfejlédés szempontjabdl van velesziletett (feltétlen) és szerzett (feltételes) gat-
las.

3. Identitas és tarsadalmi status. Az identitds az egyén szocialis térben alakuld én-
azonossag tudata. A status formalis vagy informalis kapcsolatrendszerben, cso-
portban elfoglalt pozicié.

4. Individualitas. A személyiség (l. ott) egyszer 1étez6 formaja.

5. Integracié. A tarsadalom éltal elfogadott értékek elsajatitdsa.

6. Integralas. A specialis nevelési igényd gyermekek bizonyos kategériajanak megha-
tarozott feltételek mellett a normal iskoldba t6rténé befogadasa.

7. Intelligencia. Az egyén Osszetett vagy globalis képessége arra, hogy célszerden
cselekedjék, értelmesen gondolkodjék, és a kornyezetéhez eredményesen alkalmaz-
kodjék, tesztekkel mérik. Mértéke az intelligencia-hdnyados: IQ = mentalis életkor
és bioldgiai életkor aranya, megszorozva 100-al.

8. Intelligenciatipusok. Az egyénnek idegrendszerileg is azonosithaté sajatos adott-
sagai. H. Gardner alapjan t6bbféle intelligenciatipusrol (képességrol) beszélhetiink:
verbalis-nyelvi, matematikai-logikai, vizualis-térérzékel6, testi-mozgasi, ritmikai-
zenel, interperszondlis, intraperszondlis, de természeti, és Gjabban még egziszten-
cialis intelligenciatipusrodl is.
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9. Iskolai teljesitmény — megismerési folyamata. A tanulé személyiségében a peda-
gogiai folyamat annak eredményeként bekévetkezé valtozasok értékelhetd része.
Kapcsolatban van az ellenbrzés, mérés, jegyadas, értékelés fogalmaival.

10. Ismeretek. A val6sagrol tanulassal szerzett informaciok, fogalmak, térvényszera-
ségek, elméletek. Aki a tananyagot ismereti szinten sajatitja el, az képes felismerni,
felidézni, elmondani a fenti kategoriakat

11. Jartassag. Ismereteink alkot6 felhaszndlasa utjan torténé 4j feladatok, problémak
megoldasanak a képessége. A jartassagok az ismeretek alkalmazasanak, valamint
tovabbi ismeretek megszerzésének a lehetéségét rejtik magukban. A jartassagok
csak a készségek megléte mellett valésulhatnak meg.

12. Jellem. Az egyén tobbé-kevésbé allandé akarati tulajdonsagainak Gsszessége, amely
erkolesi nézeteiben és magatartasaban nyilvanul meg. AlapvetGen a csalddi hatdsok
alakitjdk ki, de nevelés és nnevelés révén tovabbfejleszthetd.

13. Jellemvonasok. Olyan pszichikus sajatossigok, olyan perceptudlis, gondolko-
dasbeli, érzelmi, motivacios jellegek, amelyek egy adott személyben viszonylag al-
lando6ak.

14. Képesség. Felkésziltség, teljesitményszint valamilyen tevékenység elvégzésére,
amely egy adottsag (diszpozicid) megléte esetén neveléssel, gyakorlassal alakitha-
t6 ki.

15. Képességek — altalanos. figyelens (a tanulas feltétele, alakitasa a csalad feladata, ter-
jedelem is lényeges), drzékelés, észlelés, megfigyelés (a felfogashoz, megértéshez fontos,
ingerléssel fejleszthetd), emlékezet (lehet mechanikus és gondolati, kiskorban lehet
gyakoroltatni az emlékezetben tartast), &dpzelet (reproduktiv-, élményt visszaado-, és
produktiv-alkotd), gondolkodis (forrasa a tapasztalat, fontos, hogy értse mir6l van
sz0). Gondolkodasi mivelet fejlesztése: analizis-szintézis (altalanositashoz, 1ényeg-
kiemeléshez fontos, altalanositas-Osszehasonlitds (azonositds, megkiilonboztetés).
Problémamegold6 gondolkodds: problémafelismerés-, hipotézisfelallitas-, elgon-
dolkodas-, tervkészités-megoldasi javaslatok. Olyan problémat akarjon megoldani,
ami életkoranak megfelelé. Specialis képességek: az iskolaban jol fejleszthet6 ké-
pességek: megismerd-, tdjékozodo-, kommunikacids-, problémamegoldé-, alkoto-
képességek.

16. Készség. A tudatos tevékenység automatizalt komponense. A motoros tevékeny-
ségvégzés konnyedségének, gyorsasaganak, pontossaganak mértéke.

17. Kommunikaci6. Frintkezési, kozlési céld tarsas viselkedés. Fajtai: verbalis-,
nonverbalis- és metakommunikacié.

18. Kompetencia. Probléma megoldasaban, muvelet elvégzésében, emberi kapcsola-
tokban megnyilvanul6 targyi hozzaértés. Alkalmazasszinti tudas. Adott képesség
magas szintd kifejlesztésének eredménye.

19. Kornyezet. Az egyént kortlvevs kilsé dolgok Osszessége, természeti-foldrajzi té-
nyezGk és a tarsadalmi (a nevelés, a csalad, barati kor, a kulturalis kérnyezet) ténye-
z6k, amelyekkel a fejlédése soran kdlesénhatasba keriil. A tarsadalmi kérnyezet ha-
tasa lehet kozeli (személyek, mindennapi helyzetek), és tavoli (a médiumok, az
internet). A kornyezeti hatasoknak az egyes személyek dltal azoknak tulajdonitott
jelentését kell figyelembe venni, mivel az ember oly médon reagal, ahogyan azokat
jelentéssel felruhazza és értelmezi.

20. Kreativitas (alkotoképesség). Az alkotisok létrehozasat biztositd fiziologiai és
pszichikus feltételek egytittese, az alkotasok létrehozasanak belsé feltétele. Diver-
gens gondolkodason alapul. Osszetevéi: altalinos problémaérzékenység, fluencia,
flexibilitas, originalitas, Gjrafogalmazas és elaboracié. (Guilford)
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21. A kultara az emberi 1étezés alapkdzege. Mint létforma, a kultura az ember életének
megvalositasat szolgald képzédményeket foglalja magaba: a nyelv; erkdlesi normak;
viselkedési mintak; az érzelmek kifejezési modja; szocialis szervezetek; szerepek és
jatékszabalyok; a jog és a politika intézményei; a gazdasag és a munka eszkozei; a
technika, intézmények (mivészetek, tudomanyok); a tarsas onkifejezés kilonb6z6
formai (sport, innepek); vallasi kultuszok.

22. Lecke. Az iskolai oktatas alapvet6 szervezési formaja.
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A Botland termékeket — Delphi, Kylix, Borland C++ Builder stb. — hasznalok sza-
mara hasznos lehet az a komponensgytjtemény, amely a Delphi Super Page-en talalhat6:

http:/ | delphi.icm.edn.pl/ .

A termékenkénti és verziészamonkénti csoportositas freeware, illetve shareware ka-
tegdriakban tartalmazza a kiilénb6z6 osztalyokba sorolt komponenseket.

A honlapot Robert M. Czerwinski hozta létre 1995-ben és azéta folyamatosan fris-
sal.
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A keres6kkel és adatbazissal ellatott lengyel honlap szamos dijat kapott: Spirit of
Delphi '98, Delphi Community Award, Poland on the Internet, Golden Bagel Award stb.

Az itt megtalalhaté komponenseket nemcsak hasznalni lehet, hanem fel is lehet
tenni a sajat, nyilvanos hasznalatra szant — j6l mikéds — komponenseinket.

J6 bongészést!

<jirkfcskiP

Erdekes informatika feladatok

XVI. rész

Tombik tdroldsa (2.)

Szabalyos szerkezetl specialis matrixok tarolasa
A cikksorozat ezen részében a szabalyos szerkezetd specialis matrixok taroldsi mod-
szereit mutatjuk be. A specialitas abban rejlik, hogy a matrixok csak hézagosan vannak
kitoltve, az elemek nagyrésze zérds. A szabdlyos szerkezet pedig abban rejlik, hogy a zé-
r6s elemek szabalyosan helyezkednek el a matrixban.
Ilyen matrixok a:
—  ritka matrixok
—  haromszégmatrixok
—  szimmetrikus matrixok
—  szalagmatrixok, sivmatrixok

Ritka matrixok
Azokat a matrixokat, amelyeknek legtobb eleme 0-val, vagy valamilyen mas, el6re
ismert elemmel egyenld, ritka madtrixoknak nevezzik.

Egy 1 X m-es matrix memoriaigénye, amelynek minden egyes eleme 4 byte memoriat
igényel: 7 X m X h.
Ha ténylegesen csak £ elem hordoz értékes informaciot, akkor a memoriaigény £ X 4.

Ritka matrixok példaul a permutdcids mditrixok. A P permuticiés matrix minden soré-
ban és minden oszlopaban pontosan egy 1-es all, a tobbi elem 0. Az elnevezés onnan
szarmazik, hogy egy vektort ilyen matrixszal szorozva a vektor elemeinek egy permuta-
ciojat kapjuk.

Példa permutaciés matrixra:

0100
1 0 00
P=
00 01
0010
[ A
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Ritka matrixok esetén érdemes a matrixot egy rekord szerkezetl vektorban tarolni,
pl. az alabbi médon:
type
TRitkaMatrix = array[l..k] of record
X, y: integer;
elem: real;
end;

Vagy ha a legtobb elem nem 0, hanem egy mas érték, akkor:
type
TRitkaMatrix = record

legtobb: real;

tobbi: array[l..k] of record
X, y: integer;
elem: real;

end;
end;

Az x és az_y a matrixelem koordinatait (oszlop, sor) jelenti.

A middszer hatrinyai:

— A matrix valamely x, y elemének elérése e pillanattol kezdve egy algoritmuson ke-
resztil torténik, amely binaris vagy linearis keresés segitségével ,,megnézi()a tarolt
vektorban, hogy a keresett elem éppen megvan-e, s ha igen, mennyi az értéke.
Mindkét keresésre jellemz8, hogy nem minden elem esetén egyforma a keresés
ideje, vagyis bizonyos elemeket hamarabb, masokat kés6bb ér el a matrixon belil.
Tehat ezen adatszerkezet elérése mar nem véletlen ideji. Az elérés mar nem koz-
vetlen, mivel sziikség van erre a keresésre. Ha annak a valdszinlségét, hogy egy
elem értéke ne legyen 0, pz-val jeldljik, akkor a kereséskori tesztelések szama:
Pe(nXm+ 1)/ 2.

—  Ezzel a médszerrel maximum 4 matrixbeli elem taroldsa lehetséges. Ezt ugy kii-
szObolhetjiik ki, hogy attériink az els6 részben mar bemutatott dinamikus tarola-
si médszerek valamelyikére.

—  Egy matrixbeli elem tdroldsa mar nem 4 byte-ba keriil, hanem 4’ byte-ba, ahol #’
=h + 2 * (egész tipus tarigénye). Tehat a # X m X } helyett &£ X /. Ezt a méd-
szert hasznalni tehat akkor éri meg, ha a £ X /7 jéval kisebb mint # X 7 X h.

A kévetkez6 példaprogram feltolt egy ritka matrixot, majd visszatériti egy ritka mat-
rix elemét:
const
k = 5;

type
TRitkaMatrix = record

legtobb: real;

tobbi: array[l..k] of record
X, y: integer;

elem: real;
end;
end;
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function Ritka (m: TRitkaMatrix; i, Jj: integer): real;
var sz: integer;
begin
Ritka := m.legtobb;
for sz := 1 to k do
if (m.tobbi[sz].x = j) and (m.tobbi[sz].y = i) then
begin
Ritka := m.tobbi[sz].elem;
break;
end;
end;
var
m: TRitkaMatrix;
mr: array[l..10, 1..10] of real;
i, 3, sz: integer;
begin
{A ritka matrix feltoltese, a legtobb elem 3-as}
for i := 1 to 10 do
for j := 1 to 10 do
mr(i, j] := 3;
mr[l, 5] := 2;
mr[3, 7] := 5.8;
mr[6, 9] := 1.23;
mr[8, 8] :=5;
mr[9, 2] := 6.89;
for i := 1 to 10 do
begin
for j := 1 to 10 do
write(mrf[i, j1:6:2);
writeln;
end;

{A ritka matrix abrazolasa rekorddal}

m.legtobb := 3;
sz := 0;
for i := 1 to 10 do
for j := 1 to 10 do
if mr(i, j] <> 3 then
begin
inc(sz);
m.tobbi[sz].x = j;
m.tobbi[sz].y = 1i;
m.tobbi[sz].elem := mr[i, Jl;
end;
writeln(Ritka(m, 1, 2):6:2);
writeln(Ritka(m, 6, 9):6:2);
writeln(Ritka(m, 8, 6):6:2);
writeln(Ritka(m, 9, 2):6:2);

end.
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Haromsz6gmatrixok tarolasa

A haromszégmatrix egy olyan négyzetes matrix (# X z), amelyben a £6atlé f516tti ele-
mek O-val egyenl6k (a[i, j] =0, j >1).

a, 0 0
Gy Ay 0
a, ap a,,

A nullatél kilonboz6 elemek szama: # X (7 + 1) / 2 — els sorban 1 elem, mésodik
sotban 2 elem, E | 7. sorban # elem.

Természetesen a haromszoégmatrixok tarolasanal helyet spérolhatunk meg, ha a
klasszikustdl eltéré abrazolasmédot haszndlunk. Igy ilyen tarolasi médszer:

Sor Elem Cim

1 a b+0xh

2 a1 b+ 1% )

2 ax b+2%x})

3 a3 b+3%x)

3 az b+4x%x)

3 a33 b+5%)

4 ay b+6%X)h

n nn b+ n+2)X(n-1)/2%})

A baz els6 elem cimét jelli, a b pedig egy elem hosszat (a tipusanak megfelel6 byte-
ok szamat).

Ez a tarolas h X n X (n— 1) / 2 byte-ot mentesit azaltal, hogy a 0-val egyenlé eleme-
ket nem tarolja.

A haromsz6g matrixok optimalis kezelése érdekében egy akkora vektort kell dekla-
ralni, amely mérete lehetévé teszi a matrix értékes (nem zérés) elemeinek eltarolasat.

Tehat az m: array(l..n, 1..n] of integer;-bél példiaul v: array
[1..n*(n+1)/2] of integer; lesz. A vektor elemei folytonosan tirolédnak el a me-
métiaban.

Ahhoz, hogy megirhassuk a megfelel6 cimkiszamolé fuggvényeket (az 7 matrix 7
eleme a » tdmb mely eleme lesz — és forditva) vegyiik észre a kévetkezdket:
— v(index) = (i-1) * n- ((((i - 2) *i) [/ 2) +i -1) +j -1+ 1,
- ha egy elem cimére vagyunk kivancsiak: cim(ali, j]) = b + h xi x (i -
1)/2 + (j — 1) x h;
Irjuk meg a visszafelé szamolé képleteket is!
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Természetesen haromszégmatrix lehet a kbvetkez6 alakok valamelyike is:

irjuk meg ezekre is az atalakité fuggvényeket!

Szimmetrikus matrixok

Egy M matrix szimmetrikus, ha M = MT, ahol M" az M matrix transzpondltja, ame-
lyet a matrix sorainak és oszlopainak a felcserélésével kapunk meg. Ertelemszertien, ha
egy matrix szimmetrikus, akkor négyzetes is.

Példa szimmetrikus matrixra:

Természetesen a szimmetria figgvényében elég csak az egyik részt tarolni, a masikat
pedig kiszamolni.
Definialjunk adatszerkezetet szimmetrikus matrixok tarolasaral

Szalagmatrixok, savmatrixok
Egy M matrixot akkor neveziink » savszélességli szalagmatrixnak, ha 1étezik 1 <
< n-1 4gy, hogy a f6atl6tdl 7-nél ,,messzebbOléve elemek mind zérdsak, azaz:
a=0,ha [i—j| > m
Ha a savszélesség 1, akkor #ridiagondlis matrixrdl beszélink. A tridiagonalis matrixok
masik neve: kontinudns mdtrixofk.

A £6atl6 melletti atlokat alsd (i = j + 1) és felsd (1 + 1 =) mellékdrlonak nevezzik.

Példa szalagmatrixra:

—_—_ 0 O
B0 DO
S 00— W
S O & 2

Definialjunk adatszerkezetet szalagmatrixok tarolasara!

Koviacs Lehel Istvan
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Alfa-fizikusok versenye

2003-2004.

VI. osztaly — 1. fordul6

1. Székaméleon! (8 pont)
a). Ha akarom egytittes, ha akarom g6rog betdl!
b). Ha akarom bolygd, ha akarom rajzfilmfigural

Mit jelent és miért?
¢). alfa és omega?
d). mega ....; giga....; mikro ....; nano ...

2. Egy adott vonatkoztatasi rendszerben egy megfigyel§ tanulmanyozta egy test
mozgasat. A mérési eredményekbdl a kévetkezé tablazatot allitotta Gssze

(d=megtett ut, t=mozgasi ido) 4 pont)
[s] 0 1 q
djm] 2 4 8

a). Készitsd el a mozgas grafikonjat
b). Mekkora volt a mozg6 test sebessége a 3s és 4s kdzott
¢). Mekkora utat tett meg az 1s és 3s k6zott

3. Egy bronzszobor tdmege 20 kg. Mekkora a bronz stir(isége, ha tomegének 84%-a
réz, 10%-a cink és 6%-a 6n? (Az Stvozéskor felléps esetleges térfogatveszteségtdl elte-
kintink.) (6 pont)
g

em? !

1] h‘.-"
P = 8,92

g
Pk = 7'|m y Pon = 7,3 L'Il13
4. Valaszolj! (6 pont)
a). A fénysugar merdlegesen érkezik a tiikor sikjara. Mekkora a visszaverédési szog?
b). A bees6 fénysugir és a tiikor sikja kozott szog 30°-0s. Mekkora a visszaverédési szog?
¢). Hogyan verédnek vissza a siktitkorre parhuzamosan érkezé fénysugarak?
d). Milyen képet latunk a siktiikérben?
¢). Hogyan verédnek vissza a homord és domboru tiikéerél a pathuzamos fénysugarak?
(készits rajzot)

5. (4 pont)

a). Egy kisérletsorozat alkalmdval azt tapasztaltak, hogy a vandorsélyom, amikor
aldozatira 30°-os szOgben csap le, 270 km/h sebességet ér el. Hany m/s se-
bességnek felel meg?

b). Az eddigi leggyorsabb hadihajét (egy ,,rombolét() a francidk épitették. Egy
1380 méteres szakaszt 60 masodperc alatt tett meg a tengeren. Mennyi volt a
sebessége?

6. Melyik a HAMIS allits? (2 pont)
— A gravitaciés koles6nhatds vonzasban és taszitasban is megnyilvanulhat.
— A magneses kolcsénhatisa vonzasban és taszitasban is megnyilvanulhat.
— Az elektromos kdlcsonhatas vonzasban és taszitasban is megnyilvanulhat.
— A gravitaciés kélesonhatas csak vonzasban nyilvanul meg.
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7. Valaszolj a kérdésekre! (6 pont)
a). Mit mérink?

1. Karos mérleggel

2. MérShengerrel

3. Rugds erdmérdvel

4. Méterruddal
b). Minek a mértékegysége?

1. o

ENFREN
87 Z

8. Két autd egymassal szemben haladva frontalisan ttkozik. Melyik az IGAZ allitas és
miért? 4 pont)
A két autévezetS az utkozéskor
1. egymis felé lendiil.
2. egymassal ellentétes iranyba lendiil.
3. a nagyobb sebességgel érkezb kocsi haladési irany4ba lendiil.
4. az uléshez viszonyitva nyugalomban marad.
Melyik a HAMIS allitas?
1. 100 g tomegt test salya 1 N.
2. 100 cm? viz salya 1 N.
3. 10 N sulyu test tomege 1 kg.
4. 10 N sulyt test tomege 10 kg.
9. Rejtvény (6 pont)
A meghatarozasok alapjan tSltsd ki a szamok feletti négyzeteket. Minden szam egy-egy

betiit jelent - ugyanaz a szam, ugyanazt a betiit. Ezutan, a szamoknak megfelelGen he-
lyettesitsd az alabbi négyzetsort, ahol a fekete négyzetek szokoézoket jelentenek:

[T W T T T T 7T M T T T T T T T 1]

1 2 3 4 5 4 6 7 8 2 6 2 10 11 2 12
1. Nagyobb helyiség: 2. Reggel, vilagosodni kezd.:
LI 1 I [ | LI I T T ]
12 2 6 2 M 5 10 6 6 4 7
3. Stirii para: 4. Vastag, posztoszerii anyag:
[T T ] LI T 1T
g8 9 7 1 2 1 2 3

Megfejtéstl, egy okori gorog tuddstol szarmazéd szalldigét kapsz. Kitdl szarmazik és
milyen kérilmények kozott hangzott el a mondas?
A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Hanyszor lenne nagyobb vagy kisebb a sulyod a Naprendszer bolygdin? Nézz
utana mekkora a bolygékon a graviticiés gyorsulasa és hasonlitsd 6ssze a Foldével. @ ponz)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,

Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 503.

a) A 25,0 t6meg%-os NaOH oldat stirlsége 1,25g¢/cm’. Mekkora a mol/dm?3-ben,
illetve a g/L-ben kifejezett tdménysége ennek az oldatnak?

b) A 10mol/dm? téménységl salétromsav-oldat strisége 1,300g/cm3. Fejezd ki az
elegy Osszetételét tomegszazalékos koncentracidval, moltért és molaritas segitsé-
gével.

¢) Fejezd ki moltort és molaritas segitségével annak a 10%(m/m)-os metanol ol-
datnak az osszetételét, amelynek stirlsége 0,9815¢/cm?!

K. 504.
Mekkora mennyiségi Mohr-sét kell bemérni 1L olyan oldat készitéséhez, amelynek
minden cm3-re 1mg vasat tartalmazz?

K. 505.
Mekkora a témeg%-ban kifejezett natrium-karbonat tartalma annak a szédaoldat-
nak, amely elkészitésekor 200,00g vizbe 42,93¢ kristalyos szoédat mértek be?

K. 506.
Egészitsd ki az alabbi tabldzatot:

Oldat neve Tomeg % pgf o’ Anyagmennyiség koncentrdcid
Soésav 36,0 1,180
Kénsav 98,0 1,839
Salétromsav 67,0 1,400
K. 507.

500cm? sésavba bemértek 74g magnéziumot. A teljes reakcié végén az edény aljan
2,6g nem reagalt magnézium maradt. Mekkora volt a felhasznélt sésav g/dm?, mol/L-
ben kifejezett toménysége?

K. 508.

Kémiai elemzés soran egy szénhidrogén minta 0,21g-jat égették el. A keletkezett
szén-dioxid térfogata standard korilmények kézott 372,5cm? volt. Ugyanilyen koril-
mények kozott a szénhidrogén strlisége 1,715¢/cm?. Hatirozd meg a szénhidrogén
molekulaképletét!
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Fizika

F. 355. R sugart, belil ires, lefedett henger fliggéleges tengelye kéril forgé moz-
gast végez. A henger fed6lapjan, a tengelytSl d tavolsagra m; tomegl testet helyeziink
el. A henger belsé falahoz m; tomegi test tapad. Hatarozzuk meg a testek és a feliiletek
kozotti w surlodasi egytitthatd értékét, ha mindkét test nyugalomban van a hengerhez
képest.

F. 356. Egy teljesen felfujt kerékpartomls térfogata 1,2. 103 m3. A t6mlét egy 9.10-
5 m3 térfogatt pompaval fijtuk fel. A toml6ben a végsé nyomas 3.105 N/m?, a 1égkori
nyomés 105 N/m? Hatirozzuk meg hanyszor kellett lenyomni a pompa dugattyujat.

F.357. A levegében talalhaté R1 =1 cm, Rz = 2 cm és R3 = 3 cm vékony faly,
koncentrikus fémgémbok kozil a legbelsét szigetelt vékony fémszallal foldeljik, az Ro
sugarut q2 = 4 nC mig az R3 sugarat g3 = 9 nC t6ltéssel toltjik fel. Hatarozzuk meg az
Ri sugard gémb toltését és a masik két gdmb potencialjat.

F. 358. 40 cm hosszu, homogén és izotrop tvegbdl késziilt henger alaku rud egyik
végét stk, masik végét 15 cm sugari gémbsiiveg alakura csiszoljuk. A rud kézepén
pontszerd fényforras talalhat6. Ha a rdd sik oldala feldl nézzik, a fényforrast az oldaltol
12,5 cm-re latjuk. A tetGpontt6l milyen tavolsagra latjuk a fényforrast, ha a gémbstveg
alaku vége felol nézzik a rudat?

F. 359. Melyik az a hidrogénszer( ion, amelyik Balmer és Lyman sorozata elsé vo-
nalai hullimhosszanak killénbsége 59,3 nm.

Megoldott feladatok

Informatika

L1. Feladat
Vizsgaljuk meg, hogy egy tizes szamrendszerben beolvasott # szam palindrom-e 16-
os szamrendszerben (palindron: Olyan betl- és szojaték, amelynek szavai, ill. az abbdl
felépitett mondatok visszafelé olvasva is értelmes szoveget adnak).
Példaul a 111 281 szam palindrom 16-os szamrendszerben (1B2B1).

Megoldds
function Dec2Hex (n: longint): string;
var
s: string;
begin
s = "'';
while (n > 0) do
begin
case (n mod 16) of
0: s :="'0" + s;
1: s :='1'" + s;
2: s :='2' + s;
3: s :="'3'" + s;
4: s := '4' + s;
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5: s :='5'" + s;
6: s '6' + s;
7: s = "7" + s;
8: s : '8' + s;
9: s = '9' + s;
10: s := 'A' + s;
11: s := 'B' + s;
12: s = 'C' + s;
13: s := 'D' + s;
14: s := '"E' + s;
15: s 'F' 4+ s;
end;
n := n div 16;
end;
Dec2Hex := s;
end;
var
n: longint;
i: byte;
s, z: string;
begin
write('n: ');
readln (n) ;
writeln (Dec2Hex (n)) ;
s := Dec2Hex (n) ;
7z 1= vv;
for i := 1 to length(s) do
z := s[i] + z;

writeln(z);
if (s=z) then writeln('Palindrom.');
readln;

end.

1.2. Feladat
Beolvasunk 7 tortet (szamldlo, nevezé alakban). Szamoljuk ki irreducibilis alakban a
tortek Gsszegét.
7 *ﬂ%'kl 4+2=4

Példa: 6 45 0-
Megoldds
function Lnko(a, b: integer): integer;
var r: integer;
begin
while (a mod b <> 0) do
begin
r := a mod b;
a := b;
b = r;
end;
Lnko := Db;
end;
var

tortek: array[l..50] of record
sz, n: word;
end;
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i, tsz: byte;
sz, n, l: word;

begin

write ('Hany tortet adunk ossze? ');

readln (tsz);

for i := 1 to tsz do

begin
write('sz: ');
readln (tortek[i].sz);
write('n: ");
readln (tortek[i] .n);

end;

sz := (tortek[l].sz*tortek[2].n + tortek[2].sz*tortek[1l].n);

n := tortek[l].n*tortek[2].n;

for i := 3 to tsz do

begin
sz := (sz*tortek[i].n + tortek[i].sz*n);
n := n*tortek([i].n

end;

1 := lnko(sz, n);

sz := sz div 1;

n :=n div 1;

write(sz, '/', n);

readln;

end.

L.3. Feladat

Szamoljuk ki egy tetszbleges 7 szam kontroll szamjegyét! Egy szim kontroll szam-
jegyét ugy szamolhatjuk ki, hogy Osszeadjuk a szdm szdmjegyeit, ha ez az 6sszeg tobb
szamjegybdl 4ll, akkor ennek is Osszeadjuk a szamjegyeit egészen addig, amig egyetlen
szamjegyet nem kapunk.

Példaul az 1971 kontroll szamjegye 9 (1971 -> 18 ->9).

Megiegyzés
Egy a szam szamjegyeinek szamat megadja a trunc(ln(a)/1ln(10))+1 Ossze-
figgés.

Megoldds
function SzamjegyOsszege(a: word): word;
var x: word;
begin
x = 0;
while (a > 0) do
begin
x := x + a mod 10;
a := a div 10;
end;
SzamjegyOsszege := X;
end;

var
n: word;
a: word;
begin
write('n: ');
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readln(n);
a := SzamjegyOsszege (n);
while (trunc(ln(a)/ln(10))+1) > 1 do
a := SzamjegyOsszege(a);
writeln(a);
readln;
end.

P L4

irado

Miért balraforgatik a természetes aminosavak?
Az o-aminosavak optikailag aktiv anyagok. Ez azt jelenti, hogy a polarizalt fény po-
larizacios sikjat elforgatjak.
Egy a-aminosav molekula 4ltalinos képlete: R — C"H — COOH
|

NHz
A *-al jelzett szénatom aszimmetrikus, kiralitas R R
centrumként viselkedik. Olyan 6sszetételd moleku- C- é
p . . s \ COOH  HOOC—~~
laban, amelyben van aszimmetrikus C-atom, kétféle H O\ /

szerkezet forméjaban létezhet: NH; NH

Ezekkel a szerkezetekkel rendelkez6 molekulik kémiai viselkedése azonos, csak ab-
ban kiilénbéznek egymastol, hogy a polarizalt fény polarizacios sikjat killénb6z6 irany-
ba forgatjak (egyik a jobbraforgaténak nevezett, az Sramutatd jarasaval megegyez6
iranyba, a masik, a balraforgaté ezzel ellentétes iranyba). Amig a szintétikusan elGallitott
vegyuletek esetén a kétféle szerkezet azonos valoszindséggel képzdédik, addig a termé-
szetes fehérjéket felépité o-aminosavak csak balraforgaték. Ennek a ténynek az okat
nem tudtak magyarazni. A nyaron Meir Shinitzky kutaté Gtletes kisérletei eredménye-
ként magyarazatot talalt a jelenségre. Szerinte a molekuldk kozti gyenge kélesénhatasok
eredményezték azt a tényt, hogy a természet él6vilagaban a balraforgaté aminosavak, s
ezek szarmazékai valtak dominalokkd. Ugyanis a balraforgaté aminosavak gyenge mag-
neses tere erGsebb, s ezért energia tartalmuk is nagyobb, mint a jobbraforgatoké. Az élet
kialakulasa vizes k6zegben az o-aminosavak megjelenésének, belSlik a fehérjék képzo-
désének koszonhets.

A természetes viz molekulainak talnyomé része k6zonséges hémorsékleten ugy ne-
vezett orto-molekula (75%), mig a para-molekulak szama sokkal kisebb (25%). Az orto
és para elnevezést az elemi hidrogén kétatomos molekulainak kvantummechanikai tar-
gyalasakor vezették be. Tudott, hogy a hidrogén atomban a magot egy proton alkotja,
melynek perdiilete kdvetkeztében momentuma van, akircsak a korilotte szaguldo elekt-
ronnak is. Ezt nevezik magspinnek. Amennyiben egy molekuldban a két hidrogén atom
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magspinje egy iranyba 4ll be, akkor ortonak, ha ellentétes iranyba all be, akkor paranak
nevezik. Ebben az értelemben beszélhetink orto-, illetve para-vizrél is. A kilénb6zé
magspin orientaciéji molekulak bizonyos tulajdonsdgaiban szamszertsitheté kilonbsé-
gek vannak.

Az orto-molekulak mégneses tere erésebb, ezért a gyenge magneses tulajdonsaggal
rendelkez6 aminosav molekuldkat a gyenge kélesonhatasok kévetkezményeként stabili-
zaljak. Ez az oka az életfunkcidkat biztosito fehérjemolekulikban talalhaté o-aminosav
szekvencidk balraforgatasanak.

Gyorsabb és biztonsdgosabb elemzd midszer a penészgombik méreganyagainak kimutatdsira

Sokféle penészgomba alfatoxinoknak nevezett méreganyagokat termel. Ezek sulyos
mérgezéseket okozhatnak, de rakkelt6 hatasukat is kimutattak. Ezért jelentSs, hogy élelmi-
szeripari termékekben, dllati takarmanyokban minél hamarabb ki tudjak mutatni Sket.

Eddig az alfatoxin termelésre képes baktériumtorzseket fluoreszcencids eljardssal
mutattak ki. Ez az eljaras nagyon id6igényes (10 napot is igénybe vehet). Ez év nyaran
spanyol kutatok kozoltek egy Gj modszert foszforeszeencias jelenséget hasznalva. Az uj
modszerrel tobb mint egy 6tddére csdkkentették a kimutatasi id6t.

A légkiri ,,nagytakaritas” mechanizmusinak tisgrazasa

Mar elég rég ismert, hogy a hidroxil-gyok (OH) kulcsszerepet jatszik a légkdri kémi-
ai folyamatokban. Mivel a légkorbe kertilt metdn és szén-monoxid nagy részét képes
felbontani (legalabb egy nagysagrenddel csékkenti az tiveghazhatasu gazok mennyisé-
gét), sok, kiilénb6zé molekulaval képes reakciéba 1épni, meghatirozé szerepe van a
troposzféraban az 6zon nagy részének keletkezésében, a leghatékonyabb légkori tiszti-
toszernek tekinthetd.

Német kutatok 6t éven keresztil folytonosan mérték a légkér OH-gyok tartalmat.
Megallapitottak, hogy mennyiségének valtozasa statisztikailag egyetlen tényez6tSl fiigg:
a Nap ultraibolya sugarzasanak valtozasatol (a 305 — 330nm hullamhosszi sugarmeny-
nyiségtdl, amivel linedrisan valtozik a hidroxil-gy6k mennyiség). A helyi kérnyezet fizi-
kai és kémiai tulajdonsdgai, mivel ezek kélcséndsen kiegyenlitik egymast, nincsenek ha-
tassal a hidroxil-gy6k mennyiségre. Bz az oka, hogy szezonalis valtozas (pl. a téli és nya-
ri értékek kozott) sem észlelheté a mennyiségében.

Természet Vildga és Magyar Tudomdny alapjan

Szamitastechnikai hirek

Révidesen piacra kertilnek az AMD elsé négymagos rendszerei, de a pontos datum
még nem ismert. A Register szerint novemberben kertlnek a boltokba a processzorok,
korabban, mint arra szamitani lehetett, 6sszhangban azzal, hogy az Intel is el6bbre hoz-
ta négymagosanak, a Core 2 Quadnak a premierjét.

A Google nemrég kézolte harmadik negyedéves eredményeit. Eszerint ebben az
id6szakban 2,69 millidrd dolldr bevételiik volt, mely az el6z6 negyedévhez képest 10
szazalékos, az el6z6 év azonos idészakahoz képest 70 szazalékos névekedést jelent.

A cég tulajdondban 4all6 szajtok 1,63 milliard dollar bevételt hoztak a mostani ne-
gyedévben, ami az Osszbevétel 60 szazaléka. Ez az el6z6 évhez képest 84 szizalékos
noévekedést jelent. A cég partnerszijtjai, az AdSense-en keresztil, 1,04 millidrd dollar
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bevételt hoztak, mely az egy évvel korabbihoz képest t6bb mint kétszeres névekedést
jelent. A nett6 nyereség 2006. harmadik negyedévében 733,4 milli6é dollar volt.

Az eredmények azt jelentik, hogy a Google folytatja terjeszkedését az online hirde-
tési piacon. Ugyancsak jé hir, hogy képes volt névelni az online keresépiacon is része-
sedését, az egy évvel korabbi 37 szazalékrdl 44 szazalékra. ,,Hirdetési és partneri hal6za-
tunk, valamint a felhasznalokra fokuszalas erejének bizonyitéka a harmadik negyedéves
eredmény>- értékelt a Google vezérigazgatdja, Eric Schmidt.

A Google folytatja menetelését. Nemrégiben a YouTube-ot vasaroltak fel. De terve-
ik szerint erésitik partneri kapcsolatukat az eBayjel, a Foxszal és az Inuittal is.

Mig tehat a Google tovabbra is meghtkkentéen jol teljesit, alig néhany napja legf6bb
rivalisa, a Yahoo azt jelentette, hogy az elmult négy év legrosszabb negyedévét zarta.

Ugy tlnik, processzort akar gyartani az Nvidia. EI6bb megszerezte az Intel par régeb-
bi tervez6mérndkét, most meg gbzerével azon dolgozik a cég, hogy két éven belil belép-
jen a lényegében kétszereplSs piacra. Az Inquirer informacidi szerint az Nvidia procesz-
szorgyartasra adta a fejét. A lap ugy tudja, hogy a kaliforniai kézpontu, 11 millidrd dollaros
piaci értékd cég megprobal betorni a lényegében kétszereplés piacra. Jelenleg csak a tiz-
milliard dollar érték AMD és a 121 milliard dollar értékd Intel harcol a pc-s vasarlokért,
az Osszes tObbi szerepld egyiittes részesedése is alig haladja meg az egy szazalékot.

Egyel6re csak azok tudjak megszerezni az Internet Explorer 7-es verziojat, akik ki-
fejezetten érdeklédnek a Microsoft uj bongészéje irant, mivel a telepit6t kilon kell le-
tolteni és elinditani. November elseje utin azonban az Internet Explorer 7 bekeril az
automatikus frissitések k6zé, tehat oda kell majd figyelni, nehogy két biztonsagi hibaja-
vitas kbz6tt megbujva feltegye magat a gépiinkre, ha nem akarjuk. (Egyel6re csak az an-
gol nyelvi verzi6 elérhet8, a magyar nyelvii novemberben varhato.)

Elsé ranézésre is lathatd, hogy sokat fejl6dott az Explorer, és az XP-be épitett 6-os
verzion felnevelkedett felhasznalok valoszindleg sikitani fognak az 4j kezel6felilet lat-
tin. De nem az 6rémtdl, hanem inkabb a zavarodottsagtol. Példaul, amikor egérrel
megprobaljak elébanyaszni az internetbeallitisokat, de nem talaljak a meniit. Az ablak
fejléce alatt ugyanis semmilyen menii nincs, csak a szokasos cimsor, néhany gomb, meg
a bongészolapok filei. A szokvanyos ,,Féle ., Eszk6z6kOstb. meniit az Alt gomb le-
nyomdsaval lehet el6hivni — a kevésbé tdjékozott felhasznalok érdekében megtehette
volna a Microsoft, hogy alapbdl elérhet6vé teszi.

Még jobban sikitanak majd a webfejlesztSk, ugyanis az IE korabbi valtozataira op-
timalizalt weboldalak szétesnek, a dizajn apré finomsagai nem ugy jelennek majd meg,
ahogyan kellene. Képeink kozott is lathatnak néhany gyongyszemet.

Az IET7 egyik legjobban kidomboritott ujdonsiga, hogy a béngészélapok segitségé-
vel egy ablakban tobb weboldalt megnyithatunk. Aki hasznalt mar Operat, Firefoxot
vagy Maxthont, annak ez nem ujdonsdg. Kiemelt szerepet kapnak az dgynevezett rss
(Really Simple Syndication) hircsatornak is, ezeknek a kezelése azonban nem olyan kifi-
nomult, mint a Firefoxban. A rivalis béngészében kénnyebb észrevenni, ha egy szajton
van rss, kiilénésen hogy vannak olyan szajtok, ahol az IE7 még csak fel sem ismeri a
hircsatorna jelenlétét.

[
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Vetélkedo

Talalés kérdések

II. rész

A jelenlegi évfolyamunkban fizikai fogalmakkal kapcsolatos taldlés kérdések szere-
pelnek. Az a feladat, hogy a Firka-szim kézbevételekor éppen tanult fizikai fogalmak
kozul egyikkel kapcsolatban ti is szetkesszetek egy talalos kérdést, majd minden sorat
lassatok el tudomanyos magyarazattal is. Minden szamban mintaképpen mi is bemuta-
tunk egy-egy talalos kérdést. Az altalatok szerkesztett talalos kérdéseteket az értelmezé-
seitekkel egytitt kildjétek be a szetkesztséglink cimére (emt@emt.ro) legkésGbb a ko-
vetkezd Firka szam megjelenéséig. Az utolsé rész megfejtését junius 10-ig kell bekulde-
ni. Leveletek targyaként {rjatok fel sorszammal a eelkedo 1 sz6t. Minden bekiildott
megoldashoz kételez6en mellékeljétek az adataitokat is: név, lakeim, telefon, iskola tel-
jes neve, cime, osztaly, fizikatanarotok neve. A megoldasokat pontozzuk. A legtdbb
pontot szerzett tanulé egyhetes nyari taborozast nyer az EMT 2007. janius-végi termé-
szetkutatd taboraba, az utinuk kévetkez6k pedig jutalmat kapnak.

Példa:

Talilds kérdés Ertelmezések

Lokd6és6désben ikerparként sziiletik. Az er6 a testek kozotti kélesdnhatasban 1ép fel,
a hatds és az visszahatds ellentétes.

Ha tarsasagba megy, lendiiletet ad. Ha egy testre eré hat, a testnek megvaltozik az

impulzusa (gyorsul).
Néknek imponal, az izompacsirta férfi- | A nék az erét értékelik,

aknak természetes. a férfiak pedig altalaban erGsek.
A legnagyobb fizikusrdl keresztelték el. | Mértékegységét Newtonrol nevezték el.
Talald ki, mi az? (az er6)

Fizikabol javasolt témak
6. oszt. A palya
7. oszt. A hang
8. oszt. A hé

9. oszt. A tavesé

10. oszt. Kaloriméter

11. oszt. Rezonancia (mechanikai)
12. oszt. Hatéarozatlansagi relacié

Kovacs Zoltan
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