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Vyznam
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Ceska komora architektii, inZzenyrt a techniki
Ceskoslovenska republika
Ceskoslovenska socialisticka republika
Cesky statisticky ufad
Ceskoslovensky uranovy pramysl
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Danov¢ identifikacni ¢islo
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geologicky prizkum, geologické prace
geologicko-prizkumné prace
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chranéné loziskové izemi
chemicka Upravna
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identifikac¢ni ¢islo izemné technické jednotky
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Krajska hygienicka stanice
Komise pro klasifikaci zasob
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katastralni izemi
geofyzikalni metoda kombinovaného profilovani
Komise pro projekty a zavérecné zpravy
koeficient vyuzitelnosti
koeficient zrudnéni
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Ministerstvo pro hospodaiskou politiku a rozvoj
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Mc mocnost zrudnéni krat obsah v % (tzv. metrprocento)

MPO Ministerstvo pramyslu a ochodu

MZP Ministerstvo zivotniho prostredi

n. p. narodni podnik

NYMEX New York Mercantile Exchange
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q produktivnost kg/m?
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SUJB Statni Gfad pro jadernou bezpecnost

SUL Sprava uranovych loZisek (odstépny zavod s. p. DIAMO)
TH vyztuz ocelova obloukova vyztuz

chemicka sloucenina UsOs — jednotka pouZzivana pro piepocet

UsOs ceny na 1 kg uranu (s koeficientem pfevodu 2,6)

ub Uranové doly, narodni podnik

UP Uranovy prizkum Liberec, koncernovy podnik

UP-IV Uranovy priizkum, zavod IV Nové Mésto na Moraveé

uUsD americky dolar!

UxC Uranium U3Og  oznaceni futures kontraktu, pod kterym je uran obchodovan
VDV geofyzikalni metoda velmi dlouhych vin

\Y objem rudniho t&lesa v m?
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Uvod

Vlada CR Usnesenim ¢&. 548 ze dne 19. &ervence 2012 ulozila ministru primyslu
a obchodu prostiednictvim statnimu podniku DIAMO zadat studii proveditelnosti otvirky
loziska Brzkov s ohledem na energeticko-bezpe¢nosti aspekty, podminky mozné podpory
rozvoje tézby uranu v Ceské republice, za predpokladu jejiho plného souladu s pozadavky na
ochranu pfirody.

Zpracovani studie proveditelnosti bylo zadano odstépnému zdvodu GEAM, ktery
spravuje vysledky vSech geologicko-prizkumnych praci na U na lozisku Brzkov a ma
v evidenci vysledkli tézby uranu a vyroby uranového koncentratu. V soucasné dobé je
jedinym vyrobcem uranového koncentratu v CR a provadi exploataci posledniho &inného
uranového dolu v Rozné.

Dopisem fteditele s. p. DIAMO ¢j. D/100/02233/2012 ze dne 5. 9. 2012, byl
zpracovatelem studie ustanoven odstépny zavod GEAM, pfiloha dopisu obsahuje upraveny
harmonogram zabezpe&eni tikolii vyplyvajicich z UV CR ¢&. 548/2012.

Prevazna c¢ast studie byla zpracovéana specialisty o. z. GEAM. Formou sluzeb byly
zpracovany tyto dil¢i studie:

> . Navyseni kapacity odkalist CHU K-I a K-11 v souvislosti s moznou otvirkou loziska
Brzkov* (Interprojekt odpady, s.r.0.),

» ,VD Dolni Rozinka a VD Zlatkov — vypocty stability svahii* odkalist CHU K-1a K-11
(VODNI DILA-TBD ass.),

» , Identifikace a odhad vyznamnosti vlivii stavby a provozu na obyvatelstvo a slozky
Zivotniho prostiedi“,

>, Vstupni biologicky prizkum * (Enviro-Ekoanalytika s.r.0.).

Podle zpracovaného materialu ,,Navrh dalSiho postupu téZby uranu na loZisku Rozna
v lokalité Dolni Rozinka“ vypracovaného RSP (jedna se o plnéni usneseni vlady CR
¢. 265/2007) se pocita, ze zatim jedinym uranovym loziskem, které je vhodné k exploataci po
dokonceni téZebnich praci na lozisku RoZna je lozisko Brzkov.

Na lozisku Brzkov jsou zasoby U rud lokalizovany na dvou tusecich, jsou to: tsek
Brzkov (s 2 rudnimi uzly) a Gsek Horni Vé&znice. Predmétné useky jsou od sebe vzdaleny cca
3 km a maji jiny stupenn geologické a bansko-technické prozkoumanosti:

» na useku Brzkov jsou spocteny tak zvané kategorizované zasoby (prozkoumané
1478,7 t U a vyhledané 340,8 t U), které tvoti 72 % zéasob z celkového ocenéni tiseku
(2 512,3t). Na tomto useku bylo stanoveno chranéné loziskové uzemi.

» na tseku Horni Véznice jsou vymezeny pievazné prognoézni zdroje, které tvoti 99 %
celkového ocenéni useku — celkem 2481,4 t U (z toho pouze 28 t U kovu zasob
vyhledanych). Zasoby na useku nejsou prozatim chranény statutem chranéného
loziskového tizemi. Na zakladé prepoctu zasob k 1. 1. 2013 je navrhovano rozsiteni
CHLU Brzkov o usek Horni VéZnice.
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Z hodnoceni zasob uranové rudy na lozisku Brzkov vyplyva, Ze dobyvani uranovych
rud je mozné projektovat zatim jen na useku Brzkov. Na useku Horni Véznice je nutné
provést nejdiive geologicko-prizkumné prace, a to s ohledem na charakter hydrotermalniho
loziska se jedna o dalni prazkum, ktery bude provedeny minimélné na dvou patrech.

V prvé casti studie jsou podany zakladni informace o zajmovém tizemi a je provedena
charakteristika loziska, piehledné jsou zpracovany vysledky geologicko-prizkumnych praci
V prognézni oblasti strazecky oblouk a v brzkovsko-polenském rudnim poli. Na lozisku
Brzkov byl k 1. 1. 2013 proveden objemovou metodou novy vypocet zasob uranu a byly
spoCteny tézitelné zasoby

Ve Il. ¢asti studie je v zakladnich rysech a podle technologickych celki navrzeno
technické fteSeni otvirky a tézby na lozisku Brzkov. Treti cast studie se zabyva
technologickymi podminkami pro pravu rud, vlastnim procesem ziskavani U koncentratu,
jsou stanoveny nutné investice na modernizaci technologického komplexu chemické upravny.
Ve ctvrté ¢asti jsou popsany oblastni vztahy, pata ¢ast pojednava o investicich.

VL. ¢ast studie proveditelnosti - ekonomické hodnoceni zdméru bude zpracovana investi¢nimi
specialisty z bankovniho sektoru a zavérecna VII. ¢ast bude zpracovana po jejich vyjadieni.
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I. ¢ast — Surovinova zakladna

1 Lokalizace zajmového prostoru
1.1  Zakladni informace

Zajmové tzemi (brzkovsko-polenské rudni pole) s lozisky Brzkov a Polna lezi v kraji
Vysocina, na rozhranni 3 okrest, a to: Havlickova Brodu, Jihlavy a Zd4ru nad Sazavou. Ma
tvar obdélniku o rozmérech 7,5 x 5,2 km a jeho plosna vyméra &inni 39,0 km?. Toto izemi je
situovano mezi obcemi Sachotin (ICUTJ 762814), Ceska Jablonna (ICUTJ 621277), Hrbov
(ICUTJ 647951), Zaborna (ICUTJ 789241), Polna (ICUTJ 725498) a Véznice (ICUTJ
781410). Toto izemi je zobrazeno na obrazku ¢. 1. Spadovymi obcemi jsou meésta Piibyslav
(3959 obyvatel) a Polna (5 142 obyvatel). Udaje o poétech obyvatel jsou uvedeny k 1. 1.
2012 - zdroj CSU viz http://obce.sweb.cz/.

Stiedem uzemi prochazi (ve sméru S-J) silnice II. tfidy ¢. 351 z Ptibyslavi do Polné.

Po geomorfologické strance je predmétné uzemi soudasti soustavy Ceskomoravské
vysociny, patii k celku Hornosazavska pahorkatina (11C-2) s podcelkem Havli¢kobrodska
pahorkatina (I1C-2C). Okrajové sem zasahuje (v okoli Polné) podcelek Jihlavsko-sazavska
brazda (IIC-2D).

Pro uzemi je charakteristicky vyvoj povlovnych hibett a dil¢ich udoli, ve kterych se
nachdzi dobfe vyvinutd poto¢ni sit. Nadmoiské vysky se v zajmové oblasti pohybuji v roz-
mezi 450 — 560 m. Dlouhodoby teplotni primér v oblasti dosahuje 7,2 °C, celkovy thrn
srazek je cca 720 mm za rok.

Podle hydrogeologické rajonizace CR je celé loziskové tizemi fazeno do oblasti vitav-
sko-dunajské elevace. Celkové hydrogeologické poméry jsou veelku monotonni, protoze cela
oblast je budovana horninami krystalinika, které 1ze povaZovat za malo propustny horninovy
komplex. Nejvétsi propustnost je dosazena na hranici zvétralinovy plast’ — rostla hornina, a to
v hloubce cca 2,0—-2,5m. Uzemi je odvodiovano na zapadé Bijavickym potokem, na
vychodé fickou Bysttice. Hydrologicky patii celé izemi do povodi feky Sazavy.

Prevazna cast plochy zajmového zemi je zemédélsky obdélavana, podil plochy lest je
cca 35 % (nejsou vsak rozsahlejsiho charakteru). Zemédélstvi je fazeno k bramboraisko-
obilnatskému typu.

Podle regionalné-geologického ¢lenéni moldanubika je predmétné tzemi soucasti
strazeckého moldanubika. Brzkovsko-polenské rudni pole je lokalizovano v mistech k¥izeni
ptibyslavské mylonitové zony (sméru S-J) s dislokacemi sazavského zlomu (sméru ZSZ-
VIV).

Z regionalné - geologického hlediska je zajmové tzemi budovano mylonitizovanymi
horninovymi komplexy straZzeckého moldanubika

V horninové vyplni ptibyslavské mylonitové zony pievazuji slabé migmatitizované
biotitické ruly, které jsou cCasto silné mylonitizovany. Pestré vlozky tvoii amfibolické ruly,
amfibolity, kvarcity, erlany a skarny.

Migmatitizované ruly, migmatity a hybridni granity vystupuji predevSim pfi
vychodnim okraji ptibyslavské mylonitové zoény. Na zapadni okraj jsou vazdna mensi télesa
ultrabazik (severné od Polné).
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Obrézek ¢. 1 Situace zazjmového vizemi s vyzna¢enym CHLU Brzkov
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Pribyslavska mylonitova zona je doprovazena cetnymi tektonickymi svy a dislokacemi
sméru S-J a SSV-JJZ.

Vlastni uranova loziska Brzkov (s rudnimi uzly Brzkov zapad, Brzkov vychod a
Véznice) a Polna jsou vazana na dislokace sz.-jv. a ssz.-jjv. sméru, které jsou limitované
tektonickymi Svy piibyslavské mylonitové zony (rozsah stovky metrtt).

1.2  Uzemi chranéna zvlastnimi predpisy

Rozhodnutim OBU v Liberci, ¢&.j. 258-Sv/1990, ze dne 21.3.1990 bylo stanoveno
chranéné loziskové tzemi Brzkov. Toto tuzemi poskytuje ochranu pouze rudnim uzlim
Brzkov vychod a Brzkov zapad. Proto byl vypracovéan v roce 2013 navrh na rozsifeni CHLU
Brzkov o rudni uzel Véznice. Vyméry CHLU na jednotlivych katastrdlnich uzemich
dotéenych obci jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Na lozisku Polnda CHLU nebylo
stanoveno.

Tabulka ¢. 1 Chranéné loziskové uzemi Brzkov

Schvalené CHLU Brzkov ]
rozloha Kat. vyméra CHLU v

km? km? %
586951 Brzkov Brzkov 613487 7,774356 0,403500 5,19
569321 Ptibyslav Ceska Jablonna 621277 3,871881 0,660000 17,05

ZUJ obce | nazev obce | katastralni uzemi | ¢islo k. 0.

Navrhované rozsiteni CHLU Brzkov
586951 Brzkov Brzkov 613487 7,774356 1,943410 25,00

569321 Ptibyslav Ceska Jablonna | 621277 3,871881 | 0,271653 7,02
569704 VéZnice Horni Véznice 781398 6,293404 | 1,181987 18,78

Rozgitené CHLU Brzkov (nové)
586951 Brzkov Brzkov 613487 7,774356 2,346910 30,19

569321 Piibyslav | Ceska Jablonna | 621277 3,871881 | 0,931653 24,06
569704 Véznice Horni VéZnice 781398 6,293404 1,181987 18,78

Do zajmového tizemi zasahuje evropsky vyznamna lokalita CZ 0613332 Slapanka

a Zlaty potok soustavy NATURA 2000. Pfedmétem ochrany je vydra ficni.

V z4jmovém Uzemi byly vyhlaSeny stavebni uzavéry na 4 poddolovanych tizemich

CSUP, a to:

» na useku Polna byl dobyvan v ramci GPP rudni vyskyt 077/92-C do hloubky 20 m na
parcele &. KP 698 v k. 1. Polna. Stavebni uzavéra byla vyhlasena na plose 1 082 m?,
Rozhodnutim Méstského tfadu Polna ¢. 41/2002-UR ze dne 27. 11. 2002.

» na useku Brzkov byla vyhldSena stavebni uzavéra Rozhodnutim Méstského tradu Polna
¢.j. 1589/2005/1589-326, Kou ze dne 13. 4. 2005 na poddolovaném uzemi Brzkov (v
okoli jamy J-12) na plose 29 622 m2. Poddolované tizemi mé tvar mnohouhelniku s 22
vrcholy, soufadnice X a Y (S-JTSK) jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Stavebni uzavéra
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Tabulka ¢. 2 Poddolované izemi Brzkov u jamy J-12

byla stanovena na téchto parcelach v k. 0. Brzkov: 677/7, 678/5, 692/4, 693/4, 701/4,
702/5, 709/3, 710/4, 710/6 719/2 a 720/2.

¢islo bodu X Y ¢islo bodu X Y
1 1115714,19 656 887,74 12 1115 908,45 656 672,74
2 1115717,20 656 877,15 13 1115 945,77 656 692,86
3 1115733,41 656 881,56 14 1115 965,54 656 712,50
4 1115735,98 656 883,63 15 1115 977,48 656 726,66
5 1115747,37 656 884,33 16 1115 987,50 656 748,78
6 1115755,11 656 880,12 17 1115 937,87 656 809,17
7 1115 765,79 656 855,45 18 1115919,16 656 859,33
8 1115 834,38 656 822,17 19 1115 924,29 656 874,64
9 1115 849,00 656 808,00 20 1115 919,09 656 894,49
10 1115872,00 656 702,00 21 1115912,80 656 896,29
11 1115 898,60 656 674,76 22 1115892,84 656 944,87

» rozhodnuti o stavebni uzavére na poddolovaném tizemi v prostoru usti vétraciho komina
VK-Il/p-1 a o stavebni uzavéie v prostoru byvalého lomu, které jsou situovany v K. 1.
Ceska Jablonna vydal dne 1. 6. 2005 Méstsky tifad Pfibyslav, odbor vystavby a ekologie
zn. 746/2005/0VE/KU. Rozhodnuti o stavebni uzavéte se vztahuje na tyto parcely 360/9,
360/2, 570/19, 44819, 448/1, 426/1 a 421/1 v katastralnim tizemi Ceské Jablonna.

Tabulka ¢. 3 Poddolované iizemi Ceska Jablonna lomové dobyvani

¢islo bodu X Y ¢islo bodu X Y
1 1115593,00 656 898,00 6 1115701,00 656 846,00
2 1115592,00 656 889,00 7 1115 704,00 656 855,00
3 1115 634,00 656 872,00 8 1115 628,00 656 891,00
4 1115 658,00 656 840,00 9 1115 626,00 656 898,00
5 1115 666,00 656 845,00

Tabulka &. 4 Poddolované tizemi Ceska Jablonna vétraci komin VK-111/p-1

¢islo bodu X Y ¢islo bodu X Y
1 1115 410,60 656 845,80 3 1115 453,60 656 802,80
2 1115 410,60 656 802,80 4 1115 453,60 656 845,80

2 Charakteristika loziska

2.1  Zakladni udaje o loZisku

Lozisko bylo nalezeno v roce 1976. Radiometrickym prizkumem bylo zjisténo v okoli
Brzkova nékolik kontrastnich radiometrickych anomadlii. Na tfech z nich byla ovéfena povr-
chovymi pracemi hloubicimi pfitomnost kontrastni U mineralizace. Jedna se o tyto rudni
vyskyty: 073/92-A (zila Brz), 086/92-A (zila Brsa) a 115/92-A (zila Brs). Vrtnym prizkumem
byly ovéfeny bilan¢ni priseciky s produktivni U mineralizaci na téchto hlavnich rudnich
strukturach: Bro, Bry, Br2 a Bra (rudni uzel I — Gsek Brzkov), Brsa, Brap a Brsc (rudni uzel 11
na useku Brzkov), Brsa Bre (rudni uzel III — usek Horni Véznice).

Na lozisku Brzkov byl vletech 1979 az 1981 vybudovan povrchovy dilni aredl
(severné od stejnojmenné obce, v lese cca 50 m zdpadné od silnice ¢. 351) a byla vyhloubena
prizkumna jama ¢. 12 (J-12).
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Na useku Brzkov byl proveden pifedbézny a podrobny geologicky prizkum
hornickymi pracemi v letech 1981 — 1990. Prace provadél k. p. Uranovy priuzkum, zavod IV,
Nové Mésto na Moravé, (pozd&ji CSUP, oditépny zavod PEGAS).

Rudni vyskyt (an. 073/92-A) pti povrchu byl likvidovan lomovym dobyvanim (k. 0.
Ceska Jablonna).

V roce 1981 bylo zahdjeno hloubeni jamy €. 12 Brzkov, ktera byla vyhloubena do
hloubky 170,0 m pocatkem roku 1983. Narazi 3. patra, ze kterého bylo nasledné rozfarano,
bylo narazeno v hloubce 150,8 m.

V letech 1982 az 1986 byl proveden piedbézny prizkum na Grovni 3. patra a mezicel-
bami cca 20 m nad 3. patrem. Dale byl vyrazen vétraci komin (VK-111/p-1) na povrch.

Na 3. patfe bylo vyrazeno celkem 4 292,4 m piekopt a slednych chodeb, 144,1 m
komin®, 3 793 m® provoznich komor (véetné narazi 3. patra). Bylo navrtano 9 354,8 bm
karotaznich a 3573,7 bm jadrovych vrtl. Naklady na tuto I. etapu (pfedbézny prizkum)
loZiska Brzkov ¢inily celkem 46 621,9 tis. K¢&.

V roce 1987 a prvnim pololeti 1988 byla jama J-12 prohloubena o 130,5 m, (celkova
hloubka jamy dosahla 300,48 m). Jama byla vyraZzena v profilu 7,93 m?, do urovné 3. patra
byla dfevéna ramova vyztuz, od 3. patra nize potom byla vyztuz zelezna (ocelova). V prubéhu
hloubeni bylo vyrazeno narazisté 4. patra a v hloubce 280,5 m narazisté 5. patra.

Ve II. etapé geologicko-prizkumnych praci, realizovanych v letech 1988-1990 bylo
Na 5. patte bylo vyrazeno celkem 2 329,6 bm chodeb a piekopti, 3 268 m? provoznich komor
(vCetné narazi) a 200,3 m komint

Béhem této etapy GPP bylo navrtano celkem 12 770,5 karotdznich a 2104,7 m
jadrovych vrtl. Cca 420 m severné od jamy ¢. 12 byl vyraZzen 156,5 m dlouhy vétraci komin
VK-11/P-1.

Néklady na II. etapu dilniho prizkumu ¢inily v obdobi let 1987 az 1990 celkem
51 083,5 tis. K¢s.

Osvédceni o vyhradnim lozisku U rud Brzkov, vydalo FMPE Praha dne 26. 7. 1989
pod ¢&.j. 422/24. Rozhodnutim OBU v Liberci, & j. 258-Sv/1990, ze dne 21. 3. 1990 bylo
stanoveno chranéné loziskové uzemi Brzkov. Dobyvaci prostor na lozisku stanoven nebyl.

Dopisem ministra paliv a energetiky ¢. j. 15/01 ze dne 15. 1. 1990 byl usek Brzkov
schvalen k likvidaci. Podrobny priizkum na 5. patie byl pfed¢asné ukoncen piikazem feditele
K. p. Uranovy pruzkum Liberec k5. 11.1990 (i kdyz nebyl naplnén projekt geologicko-
prizkumnych praci).

Na zékladé jednani mezi organizacemi Ceskoslovensky uranovy pramysl, k. p.
Uranovy priizkum Liberec, Ceského baiiského twfadu (CBU), Geofondu a Ceského
geologického ufadu ze dne 15. 11. 1990 bylo rozhodnuto, Ze prizkum loziska Brzkov bude
uzavien vypocétem Kategorijnich zasob nastav 1.7.1992 a Ze bude zpracovana zavére¢na
zprava o vysledcich geologicko-prizkumnych pracich na lozisku.

Hornicka ¢innost - zajiSténi dalnich dél useku Brzkov byla povolena rozhodnutim
OBU v Liberci ¢&.j. 66-5v/1991 ze dne 1.2.1991 organizaci CSUP, s. p., oditépny zavod
PEGAS se sidlem v Novém Mésté na Morave, a to bez ¢asového omezeni.

K 1.4.1992 byl (vramci delimitace mezi zavody), spravou loZiska povéfen statni
podnik DIAMO, odstépny zavod GEAM se sidlem v Dolni RozZince
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Na zakladé Zadosti statniho podniku DIAMO (zn. 33000/G/18/04) povolil OBU
Liberec dne 26. 3. 2004 (&. j. 780-02-Sk/04) hornickou &innost — likvidaci hlavnich diilnich
dél prizkumného dilniho tseku Brzkov. OBU Liberec povolil k likvidaci jamy &. 12
pruzkumného dulniho tseku Brzkov akomina VK-Ill/p-1 pouzit nezpevnény zasypovy
materidl. Ukonceni likvidace hlavnich dtlnich dé€l bylo ohlaseno dopisem zn. 33000/G/151/04
ze dne 15. 10. 2004.

Na navrh organizace DIAMO, statni podnik bylo vydano uzemni rozhodnuti
0 stavebni uzavéte na poddolovaném tzemi v K. 0. Brzkov — vydal Méstsky urad Polna, odbor
vystavby a ZP &. 9/2005-UR, &. j. 1589/2005/1589-326,Kou dne 13. 4. 2005 a v k. G. Ceska
Jablonna vydal Gizemni rozhodnuti o stavebni uzavétre na poddolovaném uzemi M¢stsky trad
Pribyslav, odbor vystavby a ekologie zn. 746/2005/0VE/KU ze dne 1. 6. 2005

2.2  Likvidace prizkumného dilniho useku Brzkov — |. etapa

Likvidace dulniho tuseku Brzkov byla zahajena koncem roku 1990 ,,Plan zajisténi
vyhradniho loziska Brzkov* byl schvalen OBU Liberec dne 1. 2. 1991. Diléi zména,
spocivajici v tom, ze jama ¢. 12 a VK-3/P-1 nemusi byt zasypany horninou byla schvalena
OBU Liberec 20. 5. 1991. Platnost zmény byla do 31. 5. 1996. Od 10. dubna 1991 bylo
zastaveno cCerpani dilnich vod a bylo zahajeno zatapéni dolu pfirozenymi pfitoky vod.
V pribéhu roku 1991 byla demolovana vétSina povrchovych objektii vcetné tézni véze a
strojovny. Naklady na likvida¢ni prace v obdobi 1991 az 03/1992 ¢inily celkem 10 209,8 tis.
K¢s.

Po delimitaci spravy loziska na UD Dolni RoZinka ¢inily néklady na likvidaéni resp.
(konzervaéni) prace v obdobi 04/1992 — 12/1997 celkem 668,3 tis. K¢. V téchto obdobich
byly néklady hrazeny z rezervy SP na likvida¢ni prace.

Zpracovani zavéreéné zpravy o vyhledavacim priizkumu na uranové rudy — Ukol:
Strazecky oblouk — jih, hradilo v letech 1994 — 1997 MZP CR a vyzadalo si celkové naklady
ve vysi 5 000,2 tis. K¢ (z toho z prostfedkti SR bylo hrazeno 4 544,0 tis. K¢&).

V prosinci 1998 byla kolektivem pracovniki o. z. GEAM zpracovana ,,Studie
vyuZitelnosti zdsob lozisek uranu Brzkov a Horni Véznice* a nasledné v roce 1999
»Koncepce otvirky a téZby loziska Brzkov — Horni Vé&znice*.

Na loZisku, kde byl ukonéen pfedbéZzny prizkum dilnimi pracemi na trovnich 3. patra
a 5. patra byly stanoveny zasoby kategorie C1, C> a prognozni zdroje.

Objem tézitelnych zasob je nasledujici:

Brzkov ruda 1070tis. tun H. V&znice ruda 1 000 tis. tun
obsah 0,150 % obsah 0,150 %
kov (U) 1600t kov (U) 1500t

Na lozisku Brzkov bylo ve studii uvazovano s vyuZzitim zatopené jamy €. 12 a vyra-
zenim nové jamy ¢. 19 do urovné 7. patra. Na useku Horni Véznice byla navrzena tézebni
jédma €. 15, rovnéz s téZebou do trovné 7. patra.

S loziskem Polna, kde bylo v letech 1979 — 1980 likvidovano hloubenimi 10 t U kovu
koncepce neuvazovala.
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Navrzena koncepce, ktera fesila otvirku, pfipravu a dobyvéani v obdobi 16 let a upravu
chemického koncentratu na ZCHU Dolni Rozinka zhodnotila celkové naklady na vyrobu
chemického koncentratu na primérné urovni 1 836 K¢/kg (v cenéach r. 1998).

Vzhledem Kk tehdejsim odbytovym cenam chemického koncentratu v ramci s. p.
DIAMO nebyla koncepce piijata k realizaci.

Funk¢nost a neporusenost zajisténi hlavnich diilnich dél usticich na povrch (jama €. 12
Brzkov a komin VK-IIl/p-1) byly organizaci pravidelné kontrolovany. Hladina dilni vody
Vv jam¢ Brzkov se ustalila v hloubce 2,5 — 4,0 m pod povrchem, byla pravidelné monitorovana
a vysledky monitorovani potvrzuji, ze kvalita vody dlouhodobé vykazovala hodnoty
ptipustného znecisténi vod (krom¢ mirné zvySeného obsahu Fe), které byly stanoveny
natizenim vlady CR &. 82/1999 Sb.

Pravidelné provadénymi kontrolami vody v okolnich pramenistich (4x ro¢n¢) nebyla
nikdy zaznamenana negativni zména chemického slozeni téchto vod, ani zvySeni obsahu Fe.

Rozhodnutim OBU v Liberci ¢.j. 884-02-Ce/96 byly stanoveny zvlastni technické
podminky, jejichz dodrzeni umoznilo prodlouzit platnost stavajiciho zajisténi hlavnich
dilnich dél do doby zmény hornické €innosti s tim, Ze v bod¢ 2) tohoto rozhodnuti byla
uvedena podminka neprodleného odborného posouzeni soucasného zajisténi HDD. Tato
podminka byla splnéna zpracovanim ,,Statického prepoctu stavajiciho zakryti ohlubné jamy ¢.
12 a zajisténim komina VK-111/p-1.

Dopisem OBU v Liberci &.j. 33000/G/57/01, ,,Zajisténi hlavich dilnich d&l (HDD)
Gsticich na povrch v chranéném loziskovém tizemi (CHLU) Brzkov* se stanovuje, Ze uvedené
odborné posouzeni je nutné opétovné provadet po péti letech. Pro posledni odborné posouzeni
zajisténi HDD (jama €. 12 a komin VK-I11/p-1) byla stanovena platnost do ¢ervna roku 2006.

2.3 Likvidacni a sanaéni prace II. etapa (2000 — 2011)

Zpusob zajisténi jamy ¢. 12 Brzkov a komina VK-3/p-1, tak jak byl stanoven v ,,Planu
zajidténi vyhradniho loziska Brzkov®, schvaleného OBU v Liberci ¢j. 66-Sv/1991 nebyl
v souladu s vyhlagkou CBU &. 52/1997 Sb. ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 32/2000 Sb.

Eventualni dal$i zajiStovaci prace by si vyzadaly zvySené néklady bez piedpokladu
efektivniho vyuziti loziska v redlném Casovém obdobi: 0. z. GEAM byl v 03/2000 zpracovan
likvidaéni zamér ,,Likvidace loZiska Brzkov®, ktery byl schvalen schvalovacim protokolem
MPO CR ¢&. 56/2000/5240-L ze dne 5. 6. 2000.

Likvidace loziska Brzkov byla v LZ roz¢lenéna do 3. etap. V prvni etape bylo zajisténi
legislativnich opatieni k realizaci likvidace. V druhé etapé byla navrzena likvidace
povrchovych objektt, zajisténi HDD usticich na povrch a technicka a biologicka rekultivace
uvolnénych ploch a odvalu. V tieti etapé je feSeno predani uvolnénych ploch majitelam
pozemkd, kontroly usti likvidovanych HDD. Soucasti vSech etap je monitoring chemizmu
vod.

V fijnu 2000 byla zpracovana firmou SEPARA Brno s.r. 0. dokumentace o hodnoceni
vlivll na Zivotni prostiedi stavby ,,Rekultivace odvalu jamy ¢. 12 Brzkov* (E.ILA.). Na zaklad¢
oponentniho posudku a vefejného projednani dne 12. 7. 2001 vydalo MZP CR souhlasné
stanovisko k rekultivaci odvalu j. ¢. 12 Brzkov dne 26. 7. 2001.
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V prosinci 2001 byla projekci o. z. GEAM zpracovana provadéci dokumentace
»Likvidace loziska Brzkov*, kterd teSila zajisténi podzemi, likvidaci povrchovych objekti,
rekultivaci a nasledné povinnosti spravce prizkumného useku.

Provadéci dokumentace byla schvalena schvalovacim protokolem RSP DIAMO
&. 02/02-GEAM dne 2. 8. 2002 a potvrzena MPO CR dne 3. 9. 2002.

Plan likvidace HDD prazkumného dilniho useku Brzkov byl zpracovan fy. SEVERO-
PROJEKT Ceska Lipa s.r.o. v prosinci 2002. Dopliiky planu likvidace HDD z prosince 2003
dokladovaly ,,Stavebni technické osvédceni* na zasypovy material z odvalu Brzkov, povoleni
k vypousténi vod, doklady a vyfeSeni stietu z4jmi a odborné posouzeni prof. Ing. Jifiho
Grygarka, CSc.

OBU Liberec povolil rozhodnutim ze dne 26. 3. 2004 hornickou &innost — likvidaci
dilnich dél prizkumného useku Brzkov, trhaci prace malého rozsahu a pouziti nezpevnéného
zasypového materidlu. Povoleni k odstranéni staveb na useku Brzkov bylo vydano SU MPO
CR dne 3. 5.2004.

Vlastni technické prace tj. zasyp VK-3/p-1 a jamy ¢. 12, likvidace staveb, technicka
a biologicka rekultivace (zalesnéni) probihaly v obdobi 04-11/2004. Naslednd tdrzba a
ochrana lesnich kultur probihala jesté v letech 2005-2007. V letech 2008-2011 byly v souladu
s LZ provadény pouze legislativni prace na ptredani pozemkii majitelim, kontroly tsti HDD
a monitoring vod.

Na ndvrh organizace DIAMO, statni podnik bylo vydédno uzemni rozhodnuti o
stavebni uzavéie na poddolovaném tzemi v k. 0. Brzkov — vydal Méstsky tfad Polna, odbor
vystavby a ZP &. 9/2005-UR, &.j. 1589/2005/1589-326,Kou dne 13. 4. 2005 a v k. . Ceska
Jablonna vydal uzemni rozhodnuti o stavebni uzavéfe na poddolovaném uzemi Mé&stsky ufad
Ptibyslav, odbor vystavby a ekologie zn. 746/2005/0OVE/KU ze dne 1. 6. 2005.

Navrh na stavebni uzavéru v k. . Polna byl schvélen rozhodnutim M&U Polna dne 26.
11. 2002 pod €. j. 5082/2002-326,Sm.

Néklady v obdobi piipravnych praci — v letech 2000 — 2003 ¢inily 1 567 443 K¢,
naklady v etapé realizace praci a udrzby lesnich kultur — v letech 2004 — 2007 cinily
10 203 730 K¢, naklady v obdobi let 2008 — 2011 cinily 225 611 K¢. Celkové néklady na
likvidaci tiseku Brzkov v letech 2000 — 2011 ¢inily 11 996 784 K¢.

3 Geologicka prozkoumanost
3.1  Geologicko-priizkumné priace CSUP v prognézni oblasti straZecky oblouk

V ramci tkolu ,,Prognézni ocenéni CSSR na uran“ byl vyhotoven seznam piedb&zné
perspektivnich ploch (Lepka 1970), na kterych byly nasledn¢ provadény vyhledavaci prace na
U. Voblasti tzv. labské linie byla vyclenéna nova prognodzni oblast ,,straZzecky oblouk*
(zaujimajici plochu cca 125 km? v pestré skupiné strazeckého moldanubika). Vyhledavaci
pruzkum na U na progndzni oblasti strazecky oblouk byl zahajen v roce 1972. Geologicko —
prizkumné prace (GPP) realizovali pracovnici n. p. Geologicky prizkum CSUP (od roku
1976 k. p. Uranovy prizkum Liberec) zavod UP-1V se sidlem v Novém Mésté¢ na Moravé.
Vyhledavaci prizkum byl v této oblasti ukoncen v roce 1989 (po vyhlaseni utlumového
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programu CSUP). Celkova prozkoumana plocha v ramci vyhledavaciho priizkumu na U &inila
732 km? (zemi mezi Zdircem nad Doubravou a dalni¢nim télesem D1 u Jamného).

V prvni etapé vyhledavacich praci byly v progndzni oblasti provedeny na velkych
plochach geologicko-geofyzikalni vyhledévaci prace, automobilni gamapriizkum a ucelové
geologické mapovani. Na zakladeé geologické dokumentace technickych praci byla sestavena
mapa podminek pro vedeni radiometrického priizkumu a geologickd mapa odkrytd v métitku
1:25000 (1972 -1974).

Ve druhé etapé geologicko - prizkumnych praci (1974 — 1975) byl realizovan rozsahly
geofyzikalni prizkum (emanacni prizkum v méfitku 1:25 000, kombinované profilovani
(v métitku 1:20000 a 1 : 10 000), emanac¢ni a gamapriuzkum v sondach do 2 m (v méfitku
1:10 000).

Béhem tieti etapy GP praci (1976-1981) byly aplikovany na perspektivnich plochach
odporové metody, metoda turam a VDV, magnetometrie a radiometrické metody s vétsim
hloubkovym dosahem v méfitku 1 : 10 000 (emanacni a gama prizkum v sondach do 2 m a
gama prizkum v sondach do 10 m). Perspektivni radiometrické anomalie byly detailizovany a
jejich charakter byl ovéfovan komplexem povrchovych praci hloubicich (kutaci ryhy, mélké
Sachtice a rozrazky). Hloubkovy vyvoj kontrastnich anomalii a rudnich vyskyti U byl
ovétovan jadrovymi vrty v kategorii do 150 m.

Ve ¢tvrté etapé GP praci (1979-1986), ktera se ¢asové Castecné piekryvala s predchozi
etapou, byl komplex geofyzikdlnich metod aplikovan na velkych plochach vychodné od
Jihlavy a severné od Pfibyslavi.

Na 12 prizkumnych tsecich byl proveden podrobny geofyzikalni prizkum v méfitku
1:5000 (1:2500), komplex povrchovych praci hloubicich a vrtny prizkum. Prazkumnymi
vrty v kategoriich do 150 m, 350 m a 650 m, situovanymi v n€kolika liniich, byl zkouman
hloubkovy vyvoj né€kolika desitek rudnich vyskytii. Na 4 tsecich byla ovéfena ve vrtech
produktivni U mineralizace (Svatd Anna, Polna, Brzkov a Horni Véznice). Prvy usek lezi
mimo naSe zajmové uzemi, proto se jim nebudeme podrobnéji zabyvat. Na useku Svata Anna
byly stanoveny prognoézni zdroje U o malém objemu.

V ramci predbézného prizkumu byl zkouman vyvoj a charakter rudnich struktur
dalnimi dily na téchto usecich:

> tsek Brzkov: rudni vyskyt 073/92-A (Ceska Jablonna),
» usek Polna: rudni vyskyt 077/92-C (Polnd),
» usek Véznice: rudni vyskyt 131/92-A (Horni Véznice).

V paté etape GP praci (1987-1990) byl v pfredmétné progndzni oblasti provadén
geofyzikalni prizkum v okoli Chotébote a podrobny priizkum diilnimi dily na iseku Brzkov.

Na tseku Brzkov byl realizovan dilni prizkum na 5. patie. Jama ¢. 12 byla prohlou-
bena na kone¢nou hloubku 300,48 m. V pribéhu hloubeni jamy bylo vyrazeno narazisté
4. patra a v hloubce 280,5 m pak narazi a narazi§t¢ 5. patra. Na pfedmétném patie bylo
vyrazeno 2 329,6 bm slednych chodeb a piekopti, 3 268 m® provoznich komor (véetné
narazi). Z pruzkumnych dél na 5. patie bylo ziskano celkem 11 434 t odbytové tudniny tfidy
U+A s primérnym obsahem 0,158 % U, tj. 18 017 kg kovu.
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Vesker¢ prospekéni prace na U v progndzni oblasti strazecky oblouk byly ukonceny
v roce 1990, po vyhlaseni Gtlumového programu CSUP. V nésledujicich letech zde byly
provadény pouze likvidacni a sanacéni prace, které byly realizovany ve dvou etapach (1991 -
1997a 2000 — 2011).

V nasledujicim piehledu jsou uvedeny celkové néklady na vyhledavaci priizkum na U
rudy v oblasti strazecky oblouk za obdobi 1954—-1990.

vyhledavaci prizkum v sektoru Il (1958-1975) 4 522,7 tis.K¢&s,
vyhledavaci prizkum v sektoru V (1954-1974) 10 992,7 tis. K¢s,
vyhledavaci prizkum v oblasti stazecky oblouk (1976-1989) 120 354,9 tis. K¢s,
predbézny prizkum na lozisku Brzkov (1981-1986) 44 654,6 tis. Kcs,
predbézny prizkum na lozisku Polna (1987-1989) 6 253,1 tis. K&s,
podrobny pruzkum na lozisku Brzkov (1987-1990) 51 083.5 tis. K¢&s,
vyhledéavaci prizkum s. 1. celkem 237 861,5 tis. K¢&s

Rozsah realizovanych geofyzikalnich praci na U v prognozni oblasti straZecky oblouk
nam dobfe demonstruji obrdzek ¢. 2 (plochy prozkoumané radiometrickymi metodami
s vétsim hloubkovym dosahem a obrazek ¢. 3 (plochy prozkoumané metodami strukturni
geofyziky) na nasledujicich stranach.

Pro ucely zavérecného zpracovani byla prognédzni oblast strazecky oblouk, vzhledem
Kk enormnim objemiim realizovanych geologicko - priizkumnych praci (na plose 787,0 km?),
rozdélena do 6 sektort, a to:

sektor |

sektor I

sektor 111

sektor IV

Strazecky oblouk — vychod, plocha 170,0 km?, sektor odpovida pivodni prog-
nézni ploSe pestré série zd’arsko-strazeckého moldanubika. Z tohoto tizemi
byla zpracovana pouze zprava o vysledcich Ucelového mapovani provede-
ného v roce 1973 (Starkova — Zristek, 1974). Tento sektor se Caste¢né pie-
kryva se sektorem Il. (na plose 20,0 km?) a Ill. (na plose 44,9 km?).
Piekryvajici se plochy byly hodnoceny v ramci zavérecnych zprav uvedenych
Vv nésledujicich dvou odrazkach,

Strazecky oblouk — sever, plocha 146,5 km?, zpracovina zavéreéna zprava
0 vysledcich vyhledavaciho prizkumu (Ondtik et al. 1996),

Strazecky oblouk - jih, plocha 223,6 km?, zpracovana zavéretna zprava o vy-
sledcich vyhledavaciho prizkumu (Ondiik et al. 1997),

Brtnice, plocha 175,1 km?, zpracovéana zavéreéna zprava o vysledcich vyhle-
davaciho prizkumu (Hlisnikovsky, 1999),

sektor V. Luka nad Jihlavou, plocha 157,6 km?, proveden pouze geofyzikalni priizkum,

sektor VI.

jeho vysledky struéné zhodnoceny v ro¢nich zpravach zévodu UP-1V,
Chotébor, polocha 69,5 km?, stejna charakteristika jako u sektoru V, vysledky
jsou struéné zhodnoceny v ro¢nich zpravach zavodu UP-1V,

ostatni plochy - regionalni geofyzikalni profily a malé sité lokalizované mimo sektory.

vysledky praci jsou komentovany pouze v ro¢nich zpravach zavodu UP-IV.
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Obrazek ¢. 2 Prognézni oblast straZecky oblouk - plochy prozkoumané radiometrickymi metodami
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Obrazek ¢. 3 Prognézni oblast straZecky oblouk - plochy prozkoumané metodami strukturni geofyziky
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3.2  Piehled objemii povrchovych GP praci CSUP v sektoru strazecky obluk —jih

Nase zajmové uzemi (brzkovsko-polenské rudni pole) je situovano v III. sektoru, ktery
byl oznaden jako progndzni oblast strazecky oblouk—jih (jeho plosna rozloha je 223,6 km?).
Béhem vyhledavaciho prizkumu na U rudy zde byly realizovany zadvodem UP-IV Nové
Meésto na Moraveé nasledujici druhy a objemy geologicko prizkumnych praci:

a) Geofyzikalni pruzkum

Z metod strukturni (obecné) geofyziky byly v tomto sektoru aplikovany piedevsim
geoelektrické metody, a to kombinované profilovani (KP) v métitku 1 : 20 000 (na plose
214,0 km?), dale indukéni metody: metoda turam a metoda velmi dlouhych vin (VDV)
v méfitku 1:5000 (85,0 km?) a na vybranych plochach a tfech profilech byla provedena
magnetometrickd méfeni (112,0 km?).Metodami strukturni geofyziky bylo zméfeno véetné
prekryvt pti navazovani ploch:
> 66,0 tis. bodit metodou kombinovaného profilovani na plose 221,6 km?,
16,7 tis. bodit metodou VDV na plose 51,7 km?,
42,3 tis. bodii metodou turam na plose 22,7 km?,
81,5 tis. bodii magnetometrii na plose 114,4 km?,

Y V V

Z radiometrickych metod priizkumu byly v nasem sektoru provedeny geologicko-geo-
fyzikalni vyhledavaci prace (na plose 223,6 km?), autogama prizkum (134,0 km?), emanacni
prizkum do 1 m v méfitku 1:25 000 (221,0 km?), gama priizkum v jamkach (44,0 km?),
radiometricky priizkum do 2 m (156,5 km?) a hlubinny gama priizkum (22,5 km?).Celkem
bylo zméteno:
> 744 tis. bodii emanaéni a gama metodou v sondach do 2 m v méf. 1 : 5 000 na plose 156,5 km?,
> 21 tis. bodli emana¢ni a gama metodou v sondéch do 2 m v méfitku 1 : 2 500 na plose 0,9 km?,
> 371 tis. bodii gama priizkumem v sondéch do 10 m v méfitku 1 : 5 000 na plose 22,5 km?,
> 8 tis. bodii gama priizkumem v sondach do 10 m v méfitku 1 : 5 000 na plose 0,25 km?,
> 4 tis. bodl gama prizkumem v sondach do 10 m po lesnich cestach,
>
>

200 bodt gamaspektrometrie regionalni a 3 125 bodii gamaspektrometrie detailni,
630 bodu alfakaret.

Béhem etapy vyhledavaciho prizkumu bylo v zajmovém sektoru nalezeno celkem
185 radiometrickych anomalii, z nichZ bylo 90 ovéfeno povrchovymi pracemi hloubicimi.

b) Geologické mapovani

V letech 1978-1981 bylo v sektoru III provedeno zakladni geologické mapovani
v méfitku 1 : 10 000, pti kterém bylo zmapovano ve tfech etapach tizemi o celkové rozloze
45,4 km2.Béhem mapovacich praci bylo vyhloubeno celkem:
» 584 kopanych sond o uhrnné délce 1 071,8 m,
» odvrtano 1 642 mapovacich vrtl s celkovou metrazi 9 219,8 m, s primérnou délkou 5,6 m.

V ramci tkolu Strazecky oblouk — jih byly vyhotoveny:

» mapy dokumenta¢nich bodii v méfitku 1: 10 000 (1ks)a 1:5 000 (5 ks),

> odkryta geologicka mapa celého sektoru III. v méfitku 1 : 10 000 223, 6 km?,
» geologicka mapa useku Brzkov a Pofi¢i v méfitku 1 : 5 000 13,25 km?,
» geologicka mapa useku Hrbov v méfitku 1 : 5 000 11,00 km?,
» geologicka mapa useku H.Véznice a Polna v métitku 1 : 5 000 13,25 km?,
» geologicka mapa useku Véznicka v métitku 1 : 5 000 12,00 km?,
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» geologicka mapa tuseku Jamné v méfitku 1 : 5 000 10,00 km?,
» strukturné-geologicka mapa useku Brzkov v méftitku 1 : 2 000 2,25 km?,
» strukturné-geologicka mapa useku H.Vé&znice v métitku 1 : 2 000 1,40 km?,
» strukturné-geologicka mapa useku Polnd v méitku 1 :2 000 1,85 km?,

c) Komplex povrchovych praci hloubicich
V ramci etapy vyhledavaciho prazkumu v sektoru I1l. bylo:
> vykopéano 560 kutacich ryh o thrnné délce 59 204,3 bm o celkové kubatuie 105 683 m?
(z toho bylo vykopano 27 029 m? ru¢ng),
» vyhloubeno 261 mélkych Sachtic o celkové metrazi 2 071,3 m,
» z téchto Sachtic bylo vyrazeno 141 rozrazek v profilu D29 o uhrnné délce 348,2 m.

d) Vrtny prizkum

Hloubkovy vyvoj perspektivnich radiometrickych anomalii byl zkouman jadrovymi
vrty v kategoriich do 150 m, 300 m a 650 m na téchto prizkumnych (vrtnych) tGsecich: Pofici,
Ceska Jablonna Brzkov, Horni Vé&znice, Polna, Hrbov, V&Zni¢ka a Jamné.

V Ill.sektoru bylo béhem GP praci bylo odvrtano v letech 1975-1989 celkem 200
prazkumnych vrtti o thrnné délce 63 339,3 m a 23 maloprofilovych GP vrtii o celkové délce
2 215,8 m. Nejhlubsi vrt P1-155 dosahl hloubky 687,5 m. Odvrtané vrty podle kategorii:

v kategorii do 150 m 23 jadrovych vrta, 2 215,8 bm,
v kategorii do 300 m 165 jadrovych vrti, 41 400,1 bm,
v kategorii do 650 m 35 jadrovych vrta, 21 939,2 bm,
celkova odvrtana metraz ¢inila 65 555,1 bm.

YV V VYV

e) Vzorkovaci prdce
Béhem geologicko-prizkumnych praci CSUP bylo ze vsech druhti technickych praci

odebrano:

» 4147 skartacnich vzorki, » 940 zasekovych vzorki
» 10014 KP vzorka > 2 technologické vzorky
» 1537 petrografickych vzorkt » 51 specidlnich vzorkd

» 34 815 metalometrickych vzorki »> 318 vzorkl vod

3.3  Prehled objemi technickych praci na prizkumnych usecich ve I11. sektoru

V sektoru strazecky oblouk jih byl predbézny vyhledavaci prizkum na U udy realizovan
celkem na 8 prizkumnych usecich (viz pfedchozi kapitola). Plochy jednotlivych prizkumnych usekt
jsou znazornény na obrazku ¢. 4. na nasledujici strané. Hranice mezi prizkumnymi tseky Brzkov,
Ceska Jablonna a Pofi¢i a mezi useky Horni VéZnice a Polna jsou zobrazeny na mapce &arkovang,
protoze tyto plochy byly vyélenény v ramci zaveére¢ného zpracovani.

Vysledky vyhledavaciho prizkumu ze vsech 8 vyse uvedenych prizkumnych tsekut a z lokalit
lezicich mimo plochy usektl jsou podrobné popsany a diskutovany v zavére¢né zprave ,,Strazecky
oblouk — jih* (Ondiik et al. 1997).
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Obrazek ¢. 4 Situace prizkumnych (vrtnych) tseki v sektoru strazecky oblouk-jih
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Na prizkumnych tsecich Poti¢i, Hrbov, Vézni¢ka, Jamné, Ceska Jablonna a lokalitich mimo
useky byl u vétSiny ovéfovanych radiometrickych anomalii byl prokazan jejich litologicky
puvod, v nékterych pfipadech byla ovétena neproduktivni vysokoteplotni Th-U mineralizace
vazana na Uzké pasma metasomatitii vyvinuta v puklinovych zonach.

Na prizkumnych tsecich Ceska Jablonna a Hrbov byla indikovana pouze vysoko-
teplotni neproduktivni U-Th mineralizace. Na pruzkumnych tsecich Jamné a Véznic¢ka a na
lokalitich mimo useky skoncil vyhledavaci prizkum na U rudy s negativnim vysledkem

Na prizkumnych usecich Poln4, Horni Véznice a Brzkov byly ovéfeny prumysloveé
vyznamné akumulace nizkoteplotnich U rud, tvofenych uraninitem, coffinitem a hydro-
zirkonem, vazané na strukturni systémy sz.-jv. sméru (Pl1), SSz.-jjv. sméru (Bry, Brs) a sméru
S-J (Brsa). Jadrovymi vrty byla dale prokazana existence slepych rudnich téles na strukturach
Brs a Bre.

Soufadnice X a Y (S-JTSK) vrcholi ploch prizkumnych usekli a jsou uvedeny
V nésledujici tabulce.

Tabulka ¢. 5 Vymezeni ploch priazkumnych useki v sektoru straZecky oblouk-jih

mapa usek plocha | mapa usek plocha |mapa| tsek plocha
bod ¢. X Y |bodé¢. X Y bod ¢. X Y

a Pori¢i |59km?| d |H.Véznice|9,9km? | g | Véznitka | 6,0 km?

1 1112000 |657500| 1 1115700 | 660000 | 1 |1121000 |661 000

2 1112000 |655000| 2 1115700 | 657500 | 2 |1121000 | 659 000

3 1114500 |655000| 3 1121000 | 657500 | 3 |1124000 | 659 000

4 1114200 |657500| 4 | 1119500 |659000| 4 |1124000 |661 000
5 1118000 | 660 000

b Brzkov |2, 7km?| e Hrbov [11,0km?| h Jamné |10,0 km?

1 1114200 |657500| 1 1116800 | 657500 | 1 |1124000 | 660000

2 1114300 |656700| 2 1116800 | 655000 | 2 |1124000 | 657500

3 1115650 |656550| 3 1121200 | 655000 | 3 |1128000 |657500

4 1116800 |655720| 4 | 1121200 |657500| 4 |1128000 |660 000

5 1116800 |657 500

¢ | C.Jablonna |3,3km?| f Polna | 3,4 km?

1 1114300 |656700| 1 1118000 | 660 000

2 1114500 |655000| 2 1119 500 | 659 000

3 1116800 |655000| 3 1121000 | 657 500

4 1116800 |655720| 4 | 1121000 | 660 000

5 1115650 |656 550

V tabulce €. 6 jsou uvedeny objemy realizovanych technickych praci na jednotlivych
prizkumnych usecich, pocty anomadlnich a bilan¢nich vrth a pocty radiometrickych

anomalif a rudnich vyskyti, charakter ovétenych anomalii.
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Tabulka ¢. 6 Objemy technickych praci na prizkumnych tsecich v I11. sektoru

prizkumny tsek Porici Ceska Jablonna Hrbov Véznicka Jamné

plocha [km?] 59 3,3 11,0 6,0 10,0

objekt podet [bm] podet [bm] podet [bm] pcet [bm] pocet [bm]
kutaci ryhy 28 53425 25 2 367,3 65 8314,9 27 32314 57 4 608,1
objem vykopti [m°] 10344,0 4702,0 14 093,0 6 353,0 7588,0
mélké sachtice 17 148,1 12 99,3 31 245,1 11 98,9 15 1219
rozrazky 9 24,6 3 4,6 18 46,3 8 239 8 21,2
mapovaci vrty 39 193,0 59 336,5 341 1617,0 88 599,5 176 1081,0
kopané sondy 25 448 42 78,7 48 93,1 67 122,7 111 196,7
dokumenta¢ni body 24 25 25 81 51

jadrové vrty celkem 5 1173,0 9 1935,0 22 5378,0 4 806,4 11 2837,0
anomalni vrty 5 100,0% 5 55,6% 10 45,5% 2 50,0% 10 90,0%
vrty bilan¢ni dle ¢ 0 0,0% 1 11,1% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
vrty bilanéni dle me 0 0,0% 1 0,0% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%
rad. anomalii celkem 10 12 23 7 23

z toho bylo ovéfeno 6 6 18 4 12

litologicky ptivod 4 3 15 3 10

tektonika 2 3 2 1 2

ptivod neobjasnén 0 0 1 0 0

rudni vyskyty 0 0 0 0 0

o - i lokalit sektor 111

prizkumny Gsck Polnd v:(z)rr.?cle Brzkov mimo l'lSZky celkem

plocha [km?] 34 9,9 2,7 1714 223,6

techn. dilo pocet [bm] pocet [bm] pocet [bm] pocet [om] pocet [bm]
kutaci ryhy 58 | 5588,20 86 9863,2 132 11 076,5 82 88122 560 59 204,3
objem vykoptt [m?] 10 714,00 17716,0 17 908,0 16 265,0 0 105 683,0
meélké sachtice 36 305,6 52 386,5 67 520,5 20 1454 261 20713
rozrazky 32 78,6 25 60,5 31 71,7 7 16,8 141 348,2
mapovaci vrty 29 176,1 151 7238 37 183,3 722 43096 1642 92198
kopané sondy 35 60,9 97 176,9 33 64,7 127 233,3 585 10718
dokumentacni body 28 72 9 130 445 0,0
t&Zzebni Sachtice 2 45,9 2 45,9
mezicelby 17 368 17 368,0
lom 1 31 1 120,0 2 31,0
pruzkumna jama 1 300,5 1 300,5
jadrové vrty celkem 42| 13717,00 63 17597,0 67 221120 0 0,0 223 65 555,4
anomalni vrty 26 61,9% 38 60,3% 40 59,7% 0 0,00% 136 61,0%
vrty bilanéni dle ¢ 6 14,3% 25 39,7% 14 20,9% 0 0,00% 45 20,2%
vrty bilanéni dle me 6 14,3% 17 27,0% 9 13,4% 0 0,00% 33 14,8%
rad. anomalii celkem 10 20 19 84 185

z toho bylo ovéfeno 4 9 14 29 90

litologicky ptivod 0 4 10 16 55

tektonika 4 3 4 7 26

pivod neobjasnén 0 2 0 6 9

rudni vyskyty 1 3 3 0 7
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3.4  Piehled hornickych GP praci CSUP v brzkovsko — polenském rudnim poli

Pfedbézny prizkum hornickymi pracemi byl proveden na usecich Brzkov, Horni
Véznice a Polna v letech 1976 — 1980.

Na useku Brzkov byl v roce 1979 na radiometrické anomalie 073/92-A otevien jamovy
lom do hloubky cca 8 m. Lom Ceska Jablonna mél délku cca 110 m a 2 etaze. Pii pokusném
dobyvani bylo celkem vytézeno 17,2 tis. tun rubaniny, (z toho odbytova rudnina 4 591 t
S primérnym obsahem 0,068 % U). Z pfipovrchovych partii rudni Zily Bri bylo ziskano
3100,0 kg Una tpravnu do Mydlovar celkem 4 951 t rudniny s praimérnym obsahem 0,063 %
U, tj. 3 100 kg U. Béhem vyhledavaciho pruzkumu byly v letech 1976 a 1977 ze 2 m¢lkych
Sachtic odebrany technologické vzorky o hmotnosti 13,6 a 6,4 t, ze kterych bylo ziskano
celkem 20,0 kg U, prvy vzorek obsahoval 0,199 % U a druhy 0,068 %.

Na useku Polnd bylo v roce 1980 provedeno pokusné dobyvani na rudnim vyskytu
077/92-C do hloubky 20 m. Ve vzdalenosti 25 m od sebe byla vyhloubena dvé hloubeni po
zile H1-P/O-1 (do hloubky 23,0 m) a H1-P/O-1a (do hloubky 22,5 m) v profilu 4,1 m?.
V hloubce 20 m byla obé tvodni diilni dila po zile propojena zdkladni mezicelbou. Zakladni
Zila Ply sméru cca 340°, sklonu 80° (k V) je seCena odzilkem Plia kosého sméru SSZ-JJV, tj.
smeéru cca 320°, sklonu 75 az 80° k V.

Tektonické komplikace zplsobily vyrazné nadufeni zrudnéni do mocnosti 3 az 7 m.

Mocnost zrudnéni na zilach Ply a Plia v kiidlech bloku se pohybovalo mezi 0,5a 1,0 m.

Celkova délka useku ovéfenda dobyvanim ¢ini max. 60 m. Zrudnéni bylo vydobyto
vystupkovou dobyvaci metodou bez ponechéani celiki se soucasnou likvidaci odzilkli. Na
pocvé 1. lenty byl poloZen t€zky umély strop a jednotlivé vystupky (lenty) byly vyplnény cizi
zékladkou zpevnénou cementem. Podpovrchovy usek do hloubky 4-5 m byl vydobyt lomem
a cely vydobyty prostor byl zavezen cizi zavazkou.

Celkové bylo na bloku vykazano vydobyti 2 673 m® na plose 1 121 m? pii primérné
Sitce 2,38 m. Na CHU MAPE Mydlovary bylo odvezeno celkem 7 173 t rudniny ze které bylo
po chemizaci vykézéano celkem 10 191 kg U kovu (primérny obsah U v rudé ¢inil 0,142 %),).

Na useku Horni Véznice byla zkoumana rudonosnost struktur Brs, Brs a Brz povrcho-
vymi pracemi hloubicimi (mélkymi Sachticemi do hloubky cca 10 m) a prizkumnymi vrty.

Vrty byly situovany ve 3 liniich. V prvé linii byly vrty v Kategorii do 150 m, ve druhé
do 350 m a ve tfeti linii do 650 m. Profily vrtii byly od sebe vzdaleny cca 200 m.

Bilan¢ni zasoby byly stanoveny pouze na systému Brs tvofeném vedle hlavni struktury
dvémi odZilky, a to: Brsa a Brsp. Na Zile Brg byl ovéfen ve vrtech pouze jeden bilan¢ni
prisecik.

Hornickymi pracemi byl ovéfovan charakter a hloubkovy vyvoj rudniho vyskytu
131/92-A Horni Véznice melkymi Sachticemi (Surfy) a z nich razenymi rozrazkami. Z mélké
Sachtice S-167, byl odebran technologicky vzorek rudniny o hmotnosti 20,0 t, ze kterého bylo
ziskano 40 kg kovu, primérny obsah U ¢inil 0,200 %.
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3.5  Vysledky diilniho geologického prizkumu na loZisku Brzkov

Na tseku Brzkov byl proveden v 80. letech minulého stoleti dilni prizkum centralni
¢asti loziska z jdmy J-12 na 3. a 5. patie (rudni uzel I). Rozsah rudnich téles a cocek byl dale
ovéfovan z prizkumnych meziceleb nad 3. a 5. patrem a z druhého mezipatra.

V zapadnim kiidle loziska byl ovéfovan dilnimi dily vyvoj rudnich zZil systému Brs
a vrty na 3. patte (rudni uzel II).

Celkem bylo v ramci prizkumnych praci: vyhloubeno 300,5 m prizkumnych jam,
vyrazeno 2 616,0 m piekopt, 4 006,0 m slednych chodeb a meziceleb a 517,4 m komind.

Dale bylo odvrtano Vv ramci dillnich GPP 20 962,7 m ovétovacich (bezjadrovych) vrth
a 5891,0 m podzemnich jadrovych vrt. Pfehled objemt hornickych praci a dulnich vrtnych
praci po patrech je uveden v nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 7 Lozisko Brzkov - objemy hornickych praci a dilnich vrtnych praci

objekt pocet bm | objekt pocet bm
jama J-12 1 300,5 | V. patro horizonty 81 |2 392,20
vétraci komin VK-111/P-1 1 151,2 | V. patro kominy 4 186,4
II. patro mezicelby 9 101,2 | V. patro mezicelby 7 130,8
I11. patro horizonty 102 4 316,9 | karotazni vrty III. patro DBV 404 |12 237,9
III. patro kominy 5 168,3 | karotazni vrty V. patro DBV 374 | 6558,0
III. patro mezicelby 6 166,0 | kratké bocni vrty celkem 2 166,8
IV. patro horizonty 2 10,0 | dilni vrty jadrové 33 | 58910

Béhem geologicko-prizkumnych praci bylo na useku Brzkov vytézeno celkem 210,6
tis. t rubaniny, z toho odbytové rudniny tiidy ,,U*“+,,A“ bylo 33 749 t. Objem t&zby po letech
a podle tfid rudniny je prezentovan v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8 Lozisko Brzkov - celkova bilance kovu z pruzkumné-téZebnich praci

tfida H S U+A ionex
rok t&zba tondz | obssh | kov tondz | obsah | kov tondz | obsah | kov | tondz @ obsah | kov
celkem (©) ® (%) (ko) ® @) () ® (%) (ko) ® CORRN()

1976 13,6 136: 0,199 271

1977 6,4 64: 0,061 39

1979 17 199,0 2300,0. 0,0004 103,0f 10308,0: 0,007 7370 45910: 0068: 31000

1981 191,0 1910: 0,001 19 0

1982 38510 3851,0: 0,001 384 0

1983 8892,0 8826,0. 0,001 87,8 66,0: 0,023 15,0

1984 31880,0 214990 0,001 2819| 65620 0,013 8314 38190: 0066 25392

1985 34794,0 30034,0: 0,001 4040 1532,0: 0,016 2480 32080: 0325 104133

1986 35905,0 248770: 0,002 551,7| 41420 0,016 6650 68860: 0,228 156869

1987 10404,0 45070: 0,002 100,6| 2106,0: 0,016 3333 379100 0211 79978

1988 62864 6286,0 0,001 77,0 0 04 6340: 2536

1989 382796 265920 0,002 446,11 53280 0,015 8224 63590: 0156 99361 06 5220: 3132

1990 229043 156710: 0,001 1980 2158,0: 0,013 2831 50750: 0,168: 85116 03 4790: 1437

1991 0,1 -375,9 01 4580 458
celkem 01 54710 0,002 22904| 322020 0012: 39352| 337490: 0,171: 578400 14! 5402 7563
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Celkové objemy zpracované odbytové rudniny (tfidy U + A) na MAPE v Mydlovarech
(1976 az 1986) a na Chemické upravné v Dolni Rozince (1987 — 1990) jsou uvedeny
Vv nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 9 Lozisko Brzkov - celkova bilance zpracované rudy

ruda tidy S ruda tidy U + A ionex
obdobi objekt tonaz obsah kov tonaz obsah kov tonaz | obsah | kov
(®) (%) (ka) ® (%) (ka) ® (%) (ka)
1976 -1977 | mélké Sachtice 20,0 0,155 31,0
1979 lom C. Jablonna 4591,0 0,068| 3100,
1983-1986 | dtlnidilana3.p. 10915,0 0,018| 1930,1| 177040 0,207| 36637,2
1989-1990 | dulnidilanas.p. 114340 0,158| 180718
1988—-1990 | disticka dul. vod 14| 54,02 7563
Celkem 925,0 0,018 19301 17810 0,171 897,0 14| 54,02 7563

Material tfidy S (od obsahu U 0,010 % do obsahu 0,029 % U) byl skladovan na useku
na specialn¢ upravené skladce a byl odvezen do odkalist¢ Chemické upravny v Dolni
Rozince. Celkem bylo odvezeno 21 287 t rudniny tfidy S (s pramérnym obsahem 0,019 %
U), coz piedstavuje 2 005,1 kg U. Cca 750 kg kovu bylo ziskano sorbci na ionexu na Cisticce
dilnich vod.

Prazkumné hornické prace na urovni 3. patra si vyzadaly ¢astku 68 708,4 tis. K¢s za
obdobi 1981 — 1986. Celkové naklady na prizkumné hornické prace na 5. patie vcetné
stavebné montaznich (likvida¢nich) praci probihajicich v letech 1991 — 1992 ¢inily 63 154,4
tis. K¢s. Z toho na likvida¢ni prace piipada ¢astka 9 153,2 tis. K¢s

Naéklady na geologicko-pruizkumné prace v etapé vyhledavaciho prizkumu v oblasti
Strazecky oblouk — jih ¢inily za obdobi 1976 — 1989 celkem 89 188,9 tis. Kcs.
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4 Charakteristika loziska Brzkov

4.1  Zakladni geologicka charakteristika zajmového loZiskového tizemi

Z regionaln¢ geologického hlediska je zajmové tizemi soucasti strazeckého moldanu-
bika, které je budovéano proterozoickymi horninovymi komplexy (jejich stratigrafické ¢lenéni
je uvedeno v tabulce ¢. 10).

Lozisko Brzkov je lokalizovano v prostoru kiizeni pfibyslavské mylonitové zony,
(doprovazené Cetnymi tektonickymi Svy sméru S — J), se sazavskym hlubinnym zlomem,
(jehoz povrchovymi projevy jsou strmé dislokace sméru ZSZ — VIV a SZ — JV, vyvinuté
v exokontaktu tiebi¢ského masivu). Strukturné - geologické schéma Sirsi oblasti je prezento-

vano na obrazku ¢. 5

Tabulka ¢. 10 Stratigrafické ¢lenéni straZzeckého moldanubika (Zrustek 1973)

PCs? oddil pievazuji hrubé svorové biotitické ruly ( = muskovit) s vloz-
svorovych rul E . . < e PR hlavné v oblasti svratecké antiklinaly, v usecich moldanubika
3 o| kami hustych pararul, nékdy amfiboliti, na bazi Casté erlany oo L N PP .
PC. kami hi h 1, nékd; fibol b: 1
: se skarny o . . . s LN $patné vymezitelny pro riznou metamorfni facii a tektonické
skupina | a skarny, (sporadicky i kiemenem bohaté grafitické horniny): Komplik: I I hle 2 karbontového od
SVOrov S ekdy husté (drobové ruly nad svo PR . omplikace, vyviji se plynule ale rychle z karbonatového od-
y 1 . | ly husté (drobové) pararuly ry pievazuji (napf. P PR AN s ‘. M
© h PCs' oddil o i~ P i . . dilu; lateralni i vertikalni pfechody a st¥idani hrubé a jemng
2 chrul drobovychruls | B Keirlogl, Sboblp(;lv), latekralm zastupovani souvrstvi svorovych lepidoblastickych typi
5 g L 3 rul a drobovych rul s kvarcity
2 3 erlany kvarcity
S =
g S . g . B . . F1mX xir
] 2 3 £| jemnozrnné granoblastické (drobové) biotitické pararuly vapenite h,o n‘flzonty‘.]sou vyvin uty jen lokalne,'pokud chy}g e,J_l
= S PC; . . e sy : o krystalické vapence je odliseni rul tohoto stupné nespolehlivé:
3 a p Q| s vlozkami krystalickych dolomitickych vapenci; ruly rych- . S L . ;
= & oddil rul s 3| e picchazeii SR M . - o pro celou oblast je typicky obsah serpentinizovaného Mg-oli-
= =] . . *| le piechazeji do stfedné az hrub¢ lepidoblastickych typl . o . PR , M
S| s| = vapenci 2 (svorovich rul) vinu (forsteritu; drobné zvlast’ budinované polohy ¢asto
sl 3 I pieménéné na erlany
2 = %
5 =
2 'ﬁ £| pievazuji stiedné az hrub& zrnité, misty svorovité biotitické Gasto jsou typické prechody (amfibolit-rula); méng mocné
g PC, PC? 8| ruly (+ migmatitizované) s hojnymi vlozkami amfiboliti a Vlogk ) vyp mvrzu a tiyk’m rostiedi vé; t0 budinovan
= pestra oddil rul s @I amfibolicko-biotitickych rul; ve spodnich astech ¢asto gra- 0Ky Jsou v pome ,EP, stickem prostiedi Casto bucmovany
] 1 - i L N ey o S (az pseudokonglomeraty); spodni amfibolity pivodné blizké
S skupina amfibolity &| natické a pyroxenicko-granatické (eklogitické) amfibolity; L ., . N A
g Bl e svrchnich castech erlany, resp. grafitické kvarcity gabroidnim horninam (relikty struk- tur i masivnich textur)
>
1 o
5 e - oo PR .
z PC;! 8| granulity a granulitové ruly (resp. granulitové rohovce), ultra- typicke gfanu]ny]sgm f:lpstl VZEeNE, prevazul Pas’kovgnc.
. 3 . . A P textury, vlozky odpovidaji granulitovym a norméalnim biotit-
oddil o| bazika (pyroxenovce, eklogity, serpentinity); ve svrchni €asti S P . .
ranulitovy 3| stridini s amfibolity ickym rulam; ptechody do rul mohou byt podtrzeny rekrysta-
g B lizaci (resp. granitizaci) granulitti
I= €| jemnozrnné az stfedné zrnité biotitické migmatitické ruly Casto nejvyssi metamorfoza, pokrocild mig-matitizace az
— _\2 PCy 8| (Gasto pokrogilé migmatity vzhledu ortorul, misty cordierit- homogenizace (ultrametamorfoza); v nékterych oblastech jiny
-GS) Q monotd blize nedéleno S| ické ruly a migmatity); reliktni nevyrazné viozky jemnozr- stupeti a typ metamorfozy (napf. facie cordieritickych rul pri
£l g nni & nnych granoblastickych a jemné lepidoblastickych az hrubé perplutonickém charakteru metamorfozy) ¢i kyanit-sillimanit-
g skupina S| lepidoblastickych rul (svorovych rul); vzicné eklogity, biotitickych rul); biotitické ruly hlavné ve svrchnich ¢astech
9 —| skarny a serpentinity konverguji ke granulitim (granulitovym rulam)

Rudni télesa jsou vazana na tektonické dislokace sméru SZ — JV a SSZ — JJV s tklo-
nem 55—80° k SV resp. k VSV. Rudni struktury vytvaieji v mistech styku s dislokacemi
jinych smért slozité rudni uzly. Jednotlivé rudni uzly loziska Brzkov maji vyraznou blokovou
stavbu. Rudni télesa jsou poruSovana dislokacemi sméru SSV-JJZ s uklonem k VJV, podle
kterych dochazelo k pohybiim dil¢ich tektonickych ker ¢i celych blokd. Celkové lze konsta-
tovat, ze tektonické poméry Vv jednotlivych rudnich uzlech i na celém lozisku Brzkov jsou
velmi slozité. Okolnimi horninami rudonosnych struktur na lozisku Brzkov jsou V pfevazné
mife migmatitizované biotitické pararuly (v nekterych piipadech silimanit - biotitické nebo
muskovit - biotitické) a amfibolity.

Obréazek ¢. 5 Strukturné - stratigrafické schéma Sirsi zijmové oblasti
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V horninovém profilu loziska jsou dale zastoupeny skarny, krystalické vapence,
kvarcity a erlany. Horniny jsou mistné migmatitizovany a slabé az silné mylonitizovany.
Pevnost hornin v jednoosém tlaku se pohybuje od 70 do 120 MPa.

Pokryvné utvary nepiesahuji mocnost 2,0 — 3,0 m. Hloubéji je jiz skalni podlozi.

Podle hydrogeologické rajonizace je cela loziskova oblast loziska Brzkov fazena do
oblasti vltavsko-dunajské elevace. Celkové hydrogeologické poméry jsou veelku monotonni,
protoze cela oblast je budovana horninami krystalinika, které lze povazovat za malo
propustny horninovy komplex. Nejvétsi propustnost je dosazena na hranici zvétralinovy plast
— krystalinické horniny moldanubika, a to v hloubce cca 2,0 az 2,5 m. Usek Brzkov (byvala
geologicko-prizkumna jama J-12, komin VK-II1/p-1) se nachazi na dil¢i elevaci. Rozvodi je
velmi blizko jamy J-12.

Propustnost hornin krystalinika (mimo zénu zvétravani) zavisi na hustoté, rozevieni
a vyplni puklin. Moldanubické horniny maji propustnost danou K = 0,5.10° az 0,5.10° m/s.
Vétina struktur loziska (zejména SZ-JV sméru) ma propustnost K = 0,5.10° m/s.
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Podle hydrogeologické rajonizace je lozisko situovano v severozapadnim cipu rajonu
¢. 6520 (Krystalinkkum v povodi Sazavy) naleziciho do skupiny zakladni vrstvy rajoni
Ceskomoravské vrchoviny s povodim naleZicim toku Dolni Vltavy. Celkova rozloha rajonu je
2 677,4 km2. Tento rajon ma postacujici metodiku a mnoZstvi dat pro stanoveni zakladniho
odtoku a jeho ptirodnich zdroji. V metamorfitech je ptfevazné puklinova propustnost, svrchni
zvodeti je systémem s volnou hladinou. Transmisivita zény rozpukani je nizka (T<1.10*
m?/s). Mélké podzemni vody chemického typu Ca-Mg-HCOs3-SOs, maji nizkou celkovou
mineralizaci (pod 0,3 g/l).

4.2  Popis loziska a jeho umisténi

Lozisko Brzkov je situovano Vv mistech kiizeni tektonickych dislokaci sazavského
zlomu s tektonickymi §vy piibyslavské mylonitové zony. Rudni struktury piedstavuji otev-
fené tahové struktury, které probihaji vétSinou kose k dislokacim sdzavského sméru (SZ —
JV). Na loZisku bylo prozkoumano n¢kolik strukturnich systémd, které vytvareji tfi vyznacné
rudni uzly.

Na tseku Brzkov v centralni (vychodni) ¢asti loziska je lokalizovan rudni uzel I tvo-
feny 4 strmymi rudnimi zilami sméru SZ — JV s uklonem 55 — 80° k SV, a to: Bro, Bri, Br.
a Brs, V zapadnim kiidle useku je lokalizovan rudni uzel II, ktery vytvari strukturni systém
Brs (s rudnimi zilami Brs, Braa, Brap, Brac). Tyto struktury maji smér zhruba S—J S primérnym
uklonem 60° k V.

Na useku Horni Véznice je popsan rudni uzel III, ktery nékolik obsahuje subpara-
lelnich dislokaci sméru SZ-JV a SSZ-JJV strmé uklonénych k SV resp. K VSV. Povrchovymi
pracemi hloubicimi a vrtnym prizkumem byla ovéfovana rudonosnost tfi struktur, a to: Brs,
Bre a Brz a jejich odzilki. Bilan¢ni zrudnéni bylo ovéfenou pouze na Zile Brs, na Zile Brg
ovefen 1 bilanéni prasecik.

V mistech tektonickych komplikaci jsou lokalizovany Cetné odzilky ¢i se vytvareji
slozité Zilniky. Jednotlivé rudni uzly loZiska Brzkov maji vyraznou blokovou stavbu. Rudni
télesa jsou porusovana dislokacemi sméru SSV-JJZ s tiklonem k VIV, podle kterych docha-
zelo k pohybum dil¢ich tektonickych ker ¢i celych bloku.

Celkove lze konstatovat, ze tektonické poméry na jednotlivych rudnich uzlech a i na
celém lozisku Brzkov jsou velmi slozité.

42.1 Usek Brzkov

U-zrudnéni je vazéno na nckolik subparalelnich strukturnich systéma sméru SZ-JV
a S-J strmé uklonénych k SV resp. K V, které prorazeji mylonitizované horniny strazeckého
moldanubika. Povrchové projevy U-mineralizace jsou znamy na strukturach Bry,Brin a Brs
ktera je vad¢i tektonickou strukturou. Nejhlubsi prusecik z vrtu s uranovou mineralizaci na
lozisku byl zastizen ve vrtu P1-197 v hloubce 611 m.
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Lozisko ma vyraznou blokovou stavbu. Rudni télesa jsou poruSovana dislokacemi
sméru SSV-JJZ s uklonem k VJV, dle kterych dochdzelo k pohybtm dil¢ich tektonickych ker
¢i celych bloktli. Na useku byly ovéteny dva rudni uzly: Brzkov-vychod, Brzkov-zéapad.

Tektonické poméry na lozisku jsou velmi slozité. Vrasova stavba je charakterizovana
ostrymi izoklindlnimi vrasami se zapadni vergenci. Generelni smér osnich rovin kopiruje
smér foliacnich ploch hornin, tj. SSV-JJZ suklonem k VJV. Celkové je loziskova oblast
interpretovana jako slozité vrasové synklinorium.

V disjunktivni tektonice se vedle pirevladajicich smért SSV-JJZ a SZ-JV uplatiiuji
tektonické struktury sméru ZSZ-VJV s tklonem k JJZ a sméru SV-JZ zapadajici k JV, vzacné
jsou vyvinuty dislokace sméru V-Z.

Na rudnim uzlu I (Brzkov-vychod) byla ovéfena rudni télesa prizkumnymi pracemi na
zilach: Bri, Brz, Bro, Brsa, Brin, Brin, Brij a Brie. Mimo to byly zjistény mensi rudni ¢ocky
ovéfeny na odzilcich Brif, Brii, Bria, Brin, Beic, Brik, Brie, Brio+Brip, Brig, Brir, Brza.Smérna
délka rudnich téles je fadove desitky az prvé stovky metri, mocnost zrudnéni od 0,3 do 8,0 m
(na Zilniku na III. p.). Zily a odzilky se nachazi v rudnim uzlu ozna¢ovaném jako Brzkov —
vychod.

V zapadnim kiidle tiseku Brzkov, cca 450 m v podlozi hlavnich rudonosnych struktur
loziska, je lokalizovan rudni uzel 1l (Brzkov — zapad). Dilnimi pracemi byl ovéten strukturni
systétm Brs, ktery ma zhruba smér S-J suklonem 80-85° k V. Dulnimi pracemi byla
oveéfovana rudonosnost zil Brs, Brsa, Brap, Brac a odzilka.

Pti hloubeni jamy J-12 bylo indikovano kontrastni U-zrudnéni mezi 192. m a 222. m
na zile ozna¢ené jako Briz, ktera konéi na ssv.-jjz. dislokaci s tiklonem 70° k VIV. Zila Bri2 je
velmi strmd, sméru 340° s uklonem 85° pfevazné k VSV, lokalnég je protiklonnd, mocnost 10 -
30 cm. Vypli tvofi chloritizovand horninova drt’ s lomky aplitdh a pegmatiti tmelené
tektonickym jilem s hematitem ¢i tektonickd brekcie tmelend markazitem a nartizoveélym
karbonatem.

Pfevazna Cast zasob na lozisku je vdzdna na rudni struktury ve vychodni (centralni)
¢asti loziska, a to:

c) Strukturni pdasmo Bro

Poruchové pasmo Bro ma pro lozisko zakladni vyznam, nebot’ slouzilo jako pfivodni
kanal pro hydrotermalni roztoky. V mistech seclenéni Bro s Zilami a odzilky vznikly bohaté
rudni sloupy. Poruchové pasmo ma smér 330-345° stklonem 75-90°k SV, lokdlné je
protiklonné. Poruchové pasmo Bro je do 10 m mocné, vyplnéné bud’ alterovanou horninovou
drti se Svy tektonického jilu, karbonatovymi zilami s U-mineralizaci a Zilami pegmatiti ¢i
tektonickymi brekciemi. Je poruSovano ¢etnymi kosymi dislokacemi sméru S-J az SV-JZ.

Na povrchu se projevuje jako systém nékolika subparalelnich nevyraznych dislokaci,
vyskytujicich se v 20 — 30 m Sirokém pruhu.

Na III. patfe byla tato mocné dislokacni struktura, protata pfekopy BrV-11l a BrV-111-|
Vv sterilnim vyvoji.

V severozapadnim kiidle loziska v mistech styku disloka¢niho pasma Bro S Zilou Br
byla v bloku limitovaném dislokacemi D3 a D4 ovéiena bohata akumulace U-rud, a to jak na
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vlastnim poruchovém pasmu Bro, které je zde v celé Sitce zrudnélé (6-12 m), ale i na Cetnych
odzilcich. V mistech kiiZeni jednotlivych dislokacnich systému vznikaji kratké rudni sloupy.

Podlozni Sev dislokacniho pasma zde byl oznacen jako Zila Bryj a nadlozni Sev jako
zila Brii. Tento zilnik byl déale prozkouman mezipatrovymi chodbami 26 m nad III. patrem
v délce 72 m. Mocnost zrudnéni je 3-6 m. Primérna Zilna produktivita ze vSech dilnich d¢l na
Zilniku je 27,75 kg/m?.

Na V. patte je podlozni Sev poruchového pasma Brg oznacen jako zila Brz a nadlozni
jako Zila Bro. Zrudnély interval byl ovéfen slednymi chodbami Brzo-50, Brao-51 MCBr2-50a
a MCBr,-51a v thrnné délce 330 m a slednou chodbouBrij-50 v délce 56 m. Parametry
zrudnéni nad V. patrem byly dale ovéfeny kominy K2-V/IV-1 a K2-V/IV-2 a z nich razenymi
mezicelbami. Vypln disloka¢niho pasma je obdobna jako na III. patie, jsou vSak vice zastou-
peny pegmatity. Mocnost pasma je do 10 m, mocnost zrudnéni 0,3 —5 m.

b) Zila Br1

Byla prozkoumana na povrchu celou fadou kutacich ryh, mélkych Sachtic a profily
jadrovych vrtii v celkové délce cca 1 100 m. Zila méa smér 330-340°/75° k VSV.

Rudni vyskyt na zile Bry byl vroce 1979 otevien povrchovym lomem cca 110 m
dlouhym do hloubky 8 m. Bylo zného ziskano 4 050 kg kovu o primérné zilné
produktivnosti 5,78 kg/m?. Na III. patfe byla Zzila prosperovana v délce 162 m, je na ni
¢ockovité zrudnéni (Kzr 0,46) s primérnou mocnosti 0,40 m a zilnou produktivnosti 2,95
kg/m2. Na V. patfe byla rozrazena v délce 155 m slednymi chodbami a prizkumnymi
mezi¢elbami. Mocnost zrudnéni je velmi proménlivd od 0,3 do 1,5 m, primérna Zilna
produktivnost je 3,12 kg/m?2.

Ve vyplni struktury se uplatituje pfedevSim alterovand horninovd drt tmelena
tektonickym jilem, hematitem a karbonaty s vtrouSenou U-mineralizaci, lokéIné jsou vyvinuty
brekciovité stavby s cm ulomky coffinitu. Smérem k SZ se §té€pi na III. patfe na dvé Zily, a to
Bric a Brip. Zila Brip je limitovana dislokacemi sméru SSV-JJZ oznagenymi jako D3 a Ds. M4
kulisovity pribéh. Odzilek Bric lezi v pokracovani zily Bri k SZ za strmou sv.-jz. dislokaci,
oznacenou v podélnych fezech jako D3. V mistech kiizeni obou disjunktiv je lokalizovana
kontrastni rudni cocka.

V jv. kiidle loziska bylo dale ovéfeno zrudnéni na struktufe leZici ve smérném
pokracovani zily Bri s uklonem 75-85° k SV na odzilku Brie.

V sz. kiidle loziska doslo k rozvétveni Zily a vytvofeni sloZitého Zilniku, na ktery jsou
véazany rozhodujici objemy zasob. Zilnik méa délku kolem 120 m a sitku 10 — 40 m. Zilnik je
tvofen zilami sméru 330 — 360° s uklonem 55 — 85° SV, vyjimecné i k JZ. Od téchto hlavnich
zil (Brib, Bric, Brij, Brij) odbihaji pribéhem zrudnéni kratké kosé odzilky smérti 200 — 330°
s tiklonem 65 — 80° JZ, u nékterych i SV. Cast zrudnéni je vtrousena a dispergovana dob
boc¢nich pfeménénych a mylonitizovanych hornin, nebo do vypln€é drobnych paralelnich a
kosych puklin. To je charakteristické pro okoli odzilkti Brig a Bryj i Brii, kde z tohoto diivodu
dosahuje mocnost zrudnéni 5 — 10 m. Ve vyplni odzilkl je zna¢né vyssi podil pegmatith
(alterovanych a podrcenych). Vyssi je intenzita alteraci, hlavné sericitizace, chloritizace
a hematitizace.
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Vypli zily Bri a zilniku v rudnim intervalu je riznoroda. Ptrevlada brekcie a drt’ rul
a pegmatitd, tektonicky jil nad karbonaty (pfevazné kalcit), chloritem, kfemenem, hematitem,
U-mineralizaci a sulfidy. Jsou vSak znamé rudni intervaly s takika monomineralni vyplni
uranit-coffinitu v horninové brekcii a chloritem. v bezrudnich intervalech zil a odzilku pievla-
da horninova brekcie, drt’ chloritizovana, vyjime¢né hematitizovana a grafitizovana. Mocnost
vyplné zil nemusi vzdy kooperovat s mocnosti zrudnéni. Pohybuje se v rozmezi 0,1 — 3,0 m.
Mocnost zrudnéni je jes$té proménlivéjsi a pohybuje se vrozmezi 0,1 — 10,0 m, podle
radiometrického vzorkovani primér €ini pro hlavni zily 0,7 m a 2,0 m pro jednotlivé odzilky
Zilnika.

Zila Brip a Brig byla zkouméana kominy do tirovng 15 m az II. patra (50 m). Celkovy
vyvoj zrudnéni i vertikalné je znacné€ proménlivy, a to jak v mocnostech, tak i v kvalité
zrudnéni.

a) Zila Brin

Zila ma smér 330-345 O s pramérnym tklonem 60 © k SV. Pfi povrchovych pracech
hloubicich byla prozkoumana kutacimi ryhami a mélkymi $achticemi S-17 a S-16. Sachtice S-
17 byla zaddna na maximu radiometrické anomalie ¢. 084/92-A. V Sachticich byly ovéteny U-

slidy a ¢erng s Zilnou produktivnosti 0,52 - 0,42 kg/m2. Dillnimi dily byla rozrazena na III.
a V. patie v délce 45, resp. 43 m. Mocnost je 0,3-1,0 m, zrudnéni cockovité. Vypln je tvofena
horninovou drti, karbonatovymi zilkami s vtrousenou U-mineralizaci asvy Sedého
tektonického jilu, lokalné s Fe oxidy

¢) Zila Br:

Tato rudni struktura je situovana v nadlozi struktury Br1, ma smér 345-330/75 0 k SV,
je porusovana fadou dislokaci pfibyslavského sméru. Na povrchu a v pfipovrchovych ¢astech
je sterilni. Na III. patfe byla rozfarana slednymi chodbami Br»-31 a Br,-30 v thrnné délce 136
m a kominem Ko-111/11-1.

Dtlnimi dily bylo ovéfeno ¢ockovité zrudnéni s primérnou mocnosti 0,24 m a q =
1,20 kg/m2. Struktura je 20-60 cm mocnd, vyplnénd horninovou drti, hematitizovanym
tektonickym jilem a karbondtovymi zilkami s vtrousenou U-mineralizaci.

Na V. patie je jako zila Bry oznacovan podlozni Sev poruchového pasma Brg a je na
néj vazan rozhodujici objem zéasob v blocich na V. patie. K seclenéni obou disjunktiv doslo
mezi [V. a V. patrem. Mocnost zrudnéni je 0,5 - 3,5 m v mistech tektonickych komplikaci. Je
tvofeno ostrohrannymi tlomky U-rud (coffinitu ¢i uraninitu) do 20 cm v tektonickych
brekciich, zrny U-rud vtrousenymi v karbonatové ziloviné ¢i metakoloidnimi gely U-Zr-Ti-Ca
vysrazenymi okolo zrn sulfid

d) Strukturni systém Br3

Je lokalizovan v jz. kiidle loziska cca 450 m od jamy J-12.Byl ovéfen povrchovymi
pracemi hloubicimi a vrty jako n¢kolik desitek m Siroké strmé poruchové pasmo sméru S-J
s nékolika vétvicimi se dislokacemi a tektonickymi §vy, na které byly vazany radiometrické
anomalie. Ve vrtech byly ovéteny bilan¢ni priiseciky, a proto byl pfedbézny dilni priazkum
Z jamy J-12 na III. patie rozsifen dodatecné (1985) o prizkum tohoto strukturniho systému.

Dulni prizkumem byla ovéfovana rudonosnost téchto tektonickych struktur:
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Vyvoj struktury Brs byl ovéfen dalnimi dily v celkové délce 80 m. Dislokace ma smér
350 — 10°, uklon 60 — 70°.Vyplii tvofi horninova brekcie, tektonicky jil lokdln¢ grafitizovany,
drceny pegmatit a karbonaty v coCkovitém a utrzkovitém vyvoji. Pfevlada chloritizace
a sericitizace. Zrudnéni ani radiometrické anomalie nebyly zjistény.

Sledovani Zily Brz bylo z tohoto diivodu zastaveno a chodba byla sto¢ena do podlozi
na odzilek Brza. Odzilek Brsa probihd cca 15 m zapadnéji, zrudnéni na ném bylo zjisténo
bezjadrovymi vrty zrozrazky Zs-2 chodby Brz-30. Souvisly bilan¢ni interval, ovéfeny
chodbami Brss-30, Brz-30a, ma délku cca 50 m (jizni ukonceni neni pfesné znamo). Odzilek
Brsa ma smér 340 — 350 °, uklon 65 — 80 © SV. Vypli tvofi horninova drt, brekcie hornin a
pegmatitd, tektonicky jil hematitizovany a lokaln¢ grafitizovany. Horniny v okoli zily i vypln
je vyrazné chloritizovand, mocnost 0,5 — 1,5 m. Severné¢ od rozrazek Zza-4 a V3a-4 ma
zrudnéni Cockovity charakter s niz§im koeficientem zrudnéni oproti jiznimu intervalu (0,3 :
0,8). Byly zde zjiStény prozilky a hnizda uraninitu mocnosti do 2 cm, mocnost zrudnéni se
pohybuje v rozmezi 0,2 — 2,5 m a zasahuje i do boénich hornin. K 1. 1. 1987 byl odZilek Braa
ovéien chodbami v délce 203,0 m, bilan¢ni interval ¢ini 230 m. Vyskyt zrudnéni dale k S neni
vylouéen, bude patrné nebilanéniho charakteru.

Odzilek Brsp byl ovéfen piekopem BrZ-III a slednymi maloprofilovymi chodbami (3,6
m? v délce cca 43 m. Smér 315 — 340 °, uklon 75°SV. Vypli tvofi chloritizovana horninova
drt’ a tektonicky jil, mocnost 0,0,3 — 0,20 m. Zrudnéni prozilkového charakteru se pohybuje
v rozmezi 0,05 — 0,2 m a jen lokalné je lemovano rozptylenym chudym zrudnénim (pod 0,03
%). Zrudnéni nema bilan¢ni charakter.

Odzilek Brsc probiha jesté dale k Z, na piekopu je to 40 m. Ma smér 320 — 340°, uklon
65 — 80° SV. Vypln tvoii tektonicky jil, horninové brekcie, oboji je znacné chloritizovano,
mocnost 5 — 25 m. Zrudnéni v jemné rozptylené a vtrousené formé nepievysSuje mocnost
10 cm. V jiznim sméru se odzilek $t€pi do nékolika puklin a zrudnéni vyklinuje, obdobn¢ je
tomu i sz. smérem, takze prosledovana délka ¢ini celkem 60 m, rudni interval ma délku
(v€etné prekopu) 30 m.

Horniny v okoli zily Brs a odzilkl jsou stfedné zrnité, prevazné lepidoblastické ruly
prechazejici lokalné do drobnozrnnych granoblastickych rul, které se jevi pro lokalizaci
zrudnéni ptihodnéjsi.

Nejvétsi vyznam existence rudniho uzlu Brs je piedev§im v tom, Ze byla prokazana i
existence slepych rudnich téles mezi znamymi vychozy lozisek Polna — Brzkov—zapad —
Brzkov, které byly geology jiz dfive predpokladany. To vyvolava zdivodnélou potiebu
detailniho vyhledavani dialnimi dily v kombinaci s horizontalnimi vrty mezi zndmymi lozisky
na urcitych hloubkovych urovnich, napt. 150 m, 350 m apod. Ukazuje se, ze cely interval
délky cca 10 km v okoli pfibyslavského zlomu od loziska Polnd na lozisko Brzkov lze
hodnotit jako perspektivni na U-zrudnéni.

c) Struktura Brs

V sz. kiidle loziska byla na V. patfe oveéfovana rudonosnost struktury Bra, leZici
pfinadlozi dislokacniho pasma Bro. U-mineralizace zjiSténd ve vrtu Pl-22 nemohla byt
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potvrzena, nebot’ prizkumné prace na V. patie vtomto kiidle loziska byly predCasné
ukonéeny po vyhlageni utlumového programu CSUP.

Na useku Brzkov jsou spocéteny zasoby prozkoumané (Ci), vyhledané (C2) a v dalsi
ploSe prognozni zdroje P1 a Pa.

4.2.2 Usek Horni Véznice

Uranové zrudnéni je vazano na 4 subparalelni dislokace sméru SZ-JV pirevazné
strmého sklonu k SV, které prorazeji mylonitozované horniny strazeckého moldanubika.
Hlavnimi tektonickymi rudonosnymi strukturami jsou Brs, Brsa a Bre. Povrchové projevy U-
mineralizace jsou znamy na zile Brs.

Na zéklad¢ vysledku vrtného priizkumu a z prizkumu provedeného z mélkych Sachtic
lze konstatovat, ze tektonické poméry na useku Horni VéZnice jsou také velmi slozité a rudni
télesa jsou touto prevazné SSV-JJZ tektonikou s tiklonem k VJV také porusovana.

Na rudnim systému Brs, geologicky omezeném na Z a V dislokacemi D1 a D> bylo
v ramci povrchového loziskové prizkumu vyrazeno celkem 24 mélkych Sachtic (s bilanénim
uranovym zrudnénim v 6 mélkych Sachticich). Na zile Brs byly vyclenény vyhledané zasoby
(Co).

Dalsi podrobnosti geologické stavby a stavby rudnich téles musi byt uptesnény dilnim
geologickym prizkumem. Zatim jsou na useku Horni Vé&Zznice odhadnuty v dalSi plose
progndzni zdroje uranu P1 a P2.

4.3  Typ a charakter loziska

Pro lozisko Brzkov je charakteristicky smiSeny typ uranového zrudnéni: ptevazuje
Zilny hydrotermalni typ, doplnény metasomatickym a pfechodnym typem uranového zrudnéni
metasomaticko - hydrotermalnim, ktery se vytvaii zejména v tektonicky komplikovanych
Zilnicich. Zrudnéni je variského stafi nasturan - karbonatové formace s uraninit - coffinitovym
typem rud s podiadnym zastoupenim uranonosného hydrozirkonu a komplexnich U, Zr, Si, P
geli.

Uranové zrudnéni je na obou usecich (Brzkov — rudni uzel I a rudni uzel Il a Horni
Veéznice - rudni uzel III) vazano na nékolik subparalelnich dislokaci sméru SZ-JV a SSZ-JJV
strm& uklonénych k SV resp. K VSV, které proraZeji provrasnéné a Casto mylonitizované
horniny strazeckého moldanubika. Jednotlivé rudni uzly loZiska Brzkov maji vyraznou
blokovou stavbu. Rudni télesa jsou porusovana dislokacemi sméru SSV-JJZ s tklonem
k VIV, podle kterych dochazelo k pohybim dil¢ich tektonickych ker ¢i celych blokd.

Celkové lze konstatovat, ze tektonické pomeéry na jednotlivych rudnich uzlech na
celém lozisku Brzkov jsou velmi slozité.
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4.4 Mocnost rudnich struktur

Na useku Brzkov se pohybuje mocnost rudnich zil mezi 0,3 — 3,2 m, primérna
mocnost je 1,5 — 1,7 m (pfi dobyvani rudnich téles bude mocnost vétsi, ale bude nutné pocitat
s vysokym znehodnocenim). Mocnost celkového zrudnéni v komplikovanych Zzilnicich je az
8,0 m. Ocekavana kovnatost té¢Zené rudy zuseku Brzkov je (na zakladé¢ piedkladaného
vypoctu zasob) 0,160 — 0,180 % U. Na useku Brzkov je piedpokladano vysoké vnitini
znehodnoceni v ramci RT.

Na useku Horni VéZnice se mocnost rudnich jednotlivych struktur pohybuje mezi 0,3
— 3,0 m. Primérna mocnost zrudnénych struktur cca 1,5 m se skldda obvykle z nékolika
zrudnénych tektonickych $vii o mocnosti cca 0,3 m. Primérnd mocnost zrudnénych poloh —
sumarni se zapoctenim hluchych proplastkt je cca 2,8 m (dle vysledkd vrtného priizkumu).
Vzhledem k vnitinimu znehodnoceni v rudnich télesech je potom o¢ekavana kovnatost téZzené
U rudy cca 0,105 — 0,115 %.

4.5 Charakter a velikost rudnich téles, koeficient zrudnéni

Rudni télesa jsou vazana na dislokace sméru SZ-JV a SSZ-JJV a vytvaii rudni télesa
deskovitého charakteru. Nejvétsi zasoby uranové rudy jsou vSak vazany na rudni télesa
Zilnikového charakteru o celkové mocnosti az 12 m a smérné délce az 50 m.

Rudni télesa jsou mala a jen né€ktera dosahuji stiedni velikosti (maximalné rozsah
Vv jednotkach hektartl). Rudni télesa jsou lokalizovana na rudonosnych strukturach s uklonem
55-75° k SV, ktery je na obou usecich loZiska zhruba stejny. Koeficient zrudnéni
Vv jednotlivych blocich dosahuje na obou usecich loziska hodnoty 0,4 — 0,8.

5 Vypocet zasob na loZisku Brzkov

V ramci zpracovani Studie proveditelnosti otvirky loziska Brzkov byl pracovniky
Oddéleni geologie a geologického prizkumu o. z. GEAM proveden novy vypocet zadsob na
lozisku Brzkov objemovou metodou na stav k 1. 1. 2013.

5.1 Piehled starSich vypocti zasob loZiska Brzkov

Brzkovsko-polenského rudniho pole je tvoteno dvémi lozisky U rud se stanovenymi
zasobami, a to loZiskem Brzkov a lozZiskem Polna. Na lozZisku Brzkov jsou vyclefiovany tfi

useky Brzkov vychod (rudni uzel I), Brzkov zapad (rudni uzel II) a Horni VéZnice (rudni uzel
).

Prvni pfedbézny vypocet progndznich zdrojii v progndzni oblasti strazecky oblouk byl
proveden k 1. 6. 1978 s prognoznimi zdroji P1 —450,0 t U; P, — 250 t U.

Prvni oficidlni vypocet zasob, schvaleny KKZR FMPE byl proveden na stav k 30. 6.
1980. Zékladem tohoto vypoctu byly vysledky z likvidace na Zzile Bri, zjiSténé pokusnym
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lomovym dobyvanim v délce cca 110 m do hloubky az 8 m vk. G. Ceskd Jablonna. Ve
vypoctu je realizovano 700 t U zésob kategorii Py a Po.

Dalsi vypocty zasob byly provedeny k1. 1. 1983 a k1. 1. 1984, v obou byly
stanoveny opét pouze prognozni zasoby (zdroje) viz. nasledujici tabulka.

Tabulka ¢. 11 Odhad prognoéznich zdroji v brzkovsko—polenském rudnim poli 1983-1984

lozisko (isek) 1.1.1983 1.1.1984

Brzkov P,-700tU P,— 700tU P,— 700tU P,—700tU.
Véznice P— 530tU P— 220tU P,—1000tU P,-700tU
Polna P,—-700tU P,-1200tU P.— 700tU P.—600t U.

Na zakladé vysledkt pfedézného priuzkumu na 3. patfe z jamy ¢. 12 byly provedeny
vypocty zésob k 1. 1. 1985 (rudni uzel I), 1. 1. 1987 (rudni uzly I a II) a k 1. 1. 1988 po
dokonceni GPP na 3. patie:

Vyrobni cena 1 kg kovu byla spoctena na 1 173 K¢s a cena koncentratu 1 432 Kés/kg.
Tabulka €. 12 Vypo¢€ty zasob na loZisku Brzkov - predbéZzny prizkum 3. patro 1985-1988

Brzkov kategorijni zasoby prognozni zdroje
vypocet k Ci C Py P2
1.1.1985 76,8tU 63,4tU 559,8tU 700,0tU
1.1.1987 452t U 211,3tU 630,0tU 2050, tU
1.1.1988 500,0tU 2182tU 630,0tU 205,0tU

Na ptikaz hlavniho geologa s. p. DIAMO byly vykazované zasoby na loZisku Brzkov
prevedeny k 1. 1. 1992 do nebilan¢nich zasob v nasledujicich parametrech: C1 — 464,1t U, C;
- 214t U, P1 - 557 t U, P, — 205 t U. Likvidovany kov 65,3 t U (vCetné kovu z ¢isténi vod).
Celkova cena 1 505,5 K¢/kg U.

V zavérecné zpravé o vyhledavacim prizkumu na uranové rudy Strazecky oblouk —
jih, zpracované vroce 1998 (Ondiik a kol.) je provedeno celkové ocenéni brzkovsko-
polenského rudniho pole k 1. 1. 1998 (viz nasledujici tabulka).

Vsechny vySe uvedené vypocty zasob byly provedeny statistickou metodou.

Tabulka €. 13 Celkové ocenéni brzkovsko — polenského rudniho pole k 1. 1. 1998

strazecky oblouk jih | kategorijni zasoby prognodzni zdroje celkem likvidace
Usek C Co P P, tu tu
Brzkov 1154,2 459,4 478,9 195,8 22883 63
Horni Véznice 2031,0 507,0 2538,0

Polna 655,0 166,0 831,0 10
P2 negeometrizované 583,0 583,0

Celkem 1154,2 4594 | 31749 | 14518 6 240,3 73

K 1. 4. 1992 doslo, v ramci delimitace mezi o. z. Pegas a UD Dolni Rozinka (nyni
DIAMO s. p., 0. z. GEAM), k pievedeni spravy loziska Brzkov. Novym spravcem loziska byl
proveden vypocet zasob loziska Brzkov k datu 1. 7. 1992, ktery vyuziva jak valového, tak
i radiometrického vzorkovani ze 3. a 5. patra jamy ¢. 12.

Vyse zasob dle tohoto vypoctu je nasledujici: C1 — 1 1542t U, C> — 4594t U, P1 —
47891t U, P2 19581t U —tj. celkem 2 288,3 t U.
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Dle posledniho ro¢niho vykazu o pohybu a stavu zasob lozisek nerostnych surovin
MHPR CR (dnes MZP CR) jsou na lozisku Brzkov v kategorii C1 + C evidovany doposud
pouze nebilan¢ni zasoby ve vysi 678,1 t U.

5.2  Vypocet zasob k 1. 1. 2013
5.2.1 Metodika vypo¢tu vyhledanych a prozkoumanych zasob (kategorie C1 aC>)

Vypocet zasob je proveden objemovou metodou dle vzorce Q = V.p. ¢ Vv geo-
logickych blocich.

Objem V je vypocten ze zrudnélé plochy rudniho télesa (V =S . Kzr . m). Zakladem
pro vypocet stfednich hodnot mocnosti a obsahu jsou méfeni ziskana z vrtnych a hornickych
praci. Vlastni algoritmus je navrzen tak, aby uvazoval vahovou funkci vlivu prozkoumanosti
a velikosti plochy, na které se po¢itaji zasoby.

Q vypoétené zasoby uzitkové slozky (t) S plocha rudniho télesa (m?)

V  objem rudniho télesa (m?) Kzr koeficient zrudnéni

p objemova hmotnost (t/m?) m  prumérnd mocnost rudniho télesa (m)
c obsahUv %

Celkové rozméry rudnich téles jsou vymezeny geologicko - strukturnimi podminkami.

Metoda geologickych (eventudlné tézebnich) blokii je zalozena na zaméné rudniho
télesa deskou stejného objemu o ploSe S dle piijatého omezeni (kontury) a vySce rovné
odhadu stfedni mocnosti. I dal§i parametry jsou stanovovany jako odhad stfednich hodnot
(obsah, objemova hmotnost).

Zakladni vypocetni vztah pro vypocet (odhad) zasob v bloku je dan vztahem:

Q=S.Kzr.m. p.c.10? coz lze napsat také: Q =V .p.c. 10?2

Stanoveni zdakladnich vypocetnich parametrii:

» stanoveni plochy: plocha geologickych (té¢zebnich) blokti se méfi planimetricky nebo se
vypocte na zékladé¢ rozdéleni do geometrickych tvart ploch,

» stanoveni objemové hmotnosti: objemova hmotnost rudniny byla stanovena na zakladé
vyzkumnych praci, konstantni pro oba rudni uzly (Brzkov, Horni VéZnice) a pfi vypoctu
je pouzita hodnota p = 2,65 t/m?,

» vypocet Kzr: na zakladé geologické analyzy stavby rudnich téles je koeficient zrudnéni
spocten pomérem zrudnélé a celkové plochy. Na zdklad€ prozkoumanosti je vétsi vaha
pfisouzena vysledkiim z hornickych praci,

» wypocet stirednich hodnot mocnosti a obsahu: vypocet stfednich hodnot je stanoven jako
aritmeticky pramér (u obou parametri). Stfedni hodnoty jsou dale odvozeny od plochy
prozkoumanosti. Tyto parametry jsou propocteny na jednotlivych podélnych tfezech zil
S logickym vysvétlenim navrZzené konturace geologickych blokid 1 s geologickym
popisem.
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5.2.2 Metodika ocenéni prognéznich zdroji

Ocenéni perspektivnich ploch prognoéznimi zasobami na lozisku Brzkov je zalozeno na
komplexni interpretaci vysledki geologicko - prizkumnych praci vramci jednotlivych
rudnich uzla (Brzkov zépad a vychod a Horni Véznice).

Do prognéznich zdroji kategorie Pi fadime piedpokladané zasoby U na hlubsich
patrech av kiidlech jednotlivych tseku loziska, a to i naplochach analogicky piedpokla-
danych.

Do progndznich zdroji kategorie P2 fadime piedpokladané zasoby U v zatim nepro-
zkoumanych ¢astech rudnich uzll, a to na zaklad¢ analogického zhodnoceni geologickych
podminek (to znamena jen pfiznivych geologickych podminek pro lokalizaci rudnich téles).

Pro vypocet (odhad) prognéznich zdroji (ocenéni rudnich uzli) na lozisku, kterd jsou
charakterizovana nerovnomérnym rozlozenim rudnich komponentii v rudnich uzlech se
pouziva statisticky zpiisob vypoctu (aroven primarni spojitosti zrudnéni je sttedni a nizka):

Q =S.q kdeje:

Q celkovy objem uZzitkové slozky (kg U)

S celkova plocha v m? (sniZena piisluinym o¢ekavanym koeficientem zrudnéni) v m?
g produktivnost v kg m?

Stiedni produktivnost q je spoctend z vysledkt vrtného prizkumu a hornického
prizkumu v fidké prizkumné siti, nebo se odvozuje z graft produktivnosti v rudnich uzlech
V hloubkovém nebo plosném vyvoji.

5.2.3 Evidence zasob a prognéznich zdroji

Zasoby U jsou evidovany v geologickych (dobyvacich blocich), v souladu
s metodikou vypoctu zasob. Délime je podle:
a) stupné prozkoumanosti na zdasoby prozkoumané (C1) a vyhledané (C1)
b) podle vyuZitelnosti se zasoby deli na:
» zasoby bilan¢ni - ekonomicky rentabilni dobyvani
» zasoby nebilan¢ni — nespliuji podminky ekonomického zadani exploatace

Geologické zasoby jsou evidovany v téchto parametrech:

S celkova plocha ocefiovaného objektu (m?),

m mocnost zrudnéni (m),

Cz stiedni obsah U v %,

Kzr koeficient zrudnéni (definovany jako podil bilan¢ni zrudnélé pochy k celkové ploSe
bloku,

Gz hmotnost rudy v t,

Q mnozstvi kovu v rudé v kg.

YV V VYV

VYV VvV

podle vazanosti se zasoby deli na:

zasoby volné,

zasoby vazané vV doCasném ochranném celiku,
zasoby vazané v trvalém ochranném celiku.

vVVYVYVE2
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Odvozené parametry tézitelnych zasob:

» Trau hmotnost odbytové rudniny v tézbé (t),

» Crau vypocéteny tézitelny obsah U v rudniné (%),
» Krau vypoétené mnozstvi kovu v rudé (kg).

d) Prognozni zdroje jsou evidovany v téchto parametrech:
Q mnozstvi kovu v rudé v kg

q produktivnost zilné plochy (kg U.m),

S celkové plocha objektu (m?),

Cz stitedni obsah U v rudé vypocteny (%),

Mz  mocnost zrudnéni dopoctena,

Kzr  koeficient zrudnéni.

YV VVVY

5.2.4 Metodika piepoctu zasob na téZitelné zasoby

Ptepocet zdsob na tézitelné parametry je na useku Brzkov stanoven na zékladé
stanoveni minimalni provozni §ifky, znehodnoceni pii odpalu a dodatkového znehodnoceni
podle mocnosti zily, kterd ovliviiuje hlavni technologické podminky dobyvani (pti dobyva-
cich metodach vyuzitelnych na lozisku a popsanych dale).

Na useku Véznice nebyl (vzhledem k nizkému stupni prozkoumanosti zasob) prove-
den ptepocet zasob na tézitelné parametry. T&Zitelné zasoby byly dopocteny na zaklade
kvalifikovaného odhadu (byly odhadnuty ztraty U kovu, tézitelny obsah), a to analogicky na
zakladé zndmych geologickych podminek.

Prepocet téZitelnych je provadén pomoci algoritmi a je rozdélen do dvou ¢asti:
a) stanoveni obsahu UV rudniné
Pti prepoctu byly pouzity tyto vypocetni vztahy:

= *
Crav=c* (1 DEHL -DR) prom>12m

- DEHL + Mz
1,2
=c* /-
Crav=c (% 12 + -DR) prom<1,2m
Mz
Kde je: Crau vypocteny tézitelny obsah U v rudning (%),
c obsah U v odbytové rudniné (%),
Mz sttedni mocnost dobyvaciho bloku,
DEHL  provozné nutné pfistfeleni hluSiny v m,
RD dodatkové znehodnoceni rudniny,
m minimalni Sitka dobyvani v m.

Hodnoty znehodnoceni rudniny a minimalni provozni §itky dobyvéni jsou stanoveny
na zéklad¢€ navrzené dobyvaci metody.
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b) stanoveni vynosu bilan¢ni rudy (pfi tfidéni na RKS a vytéznosti U kovu v bilan¢ni
rudning.
Gz

TraU= —————— *RT
RAU (1-RE)

Kde je: Trau hmotnost odbytové rudniny v t&Zb¢ (t),

Gz hmotnost rostlé rudy (t),
RE sumarni znehodnoceni,
RT vytéznost kovu v bilan¢ni rudniné

5.2.5 Zasady geometrizace zasob, rozblokovani a extrapolace

Vypocet zasob na lozisku Brzkov vychazi z vysledka geologicko-prizkumnych praci
vedenych z povrchu hlubokymi vrty a zejména z vysledkil banskych prizkumnych praci na
3. a 5. patte loziska Brzkov. Na zdkladé tohoto prizkumu bylo zjiSténo, ze lozisko Brzkov
pfedstavuje smiseny typ uranového zrudnéni (pievazuje zilny hydrotermalni typ doplnény
metasomatickym) a pfechodnym typem uranového zrudnéni metasomaticko-hydrotermalnim.
Zrudnéni je variského stafi nasturan-karbonatové formace s uraninit-coffinitovym typem rud
s velmi podiadnym zastoupenim uranonosného hydrozirkonu.

Uranové zrudnéni je vazano na né€kolik subparalelnich dislokaci SSZ-JJV sméru strmé
uklonénych k SV, které proraZeji mylonitizované a vrasové usmérnéné horniny straZzeckého
moldanubika. Pokud charakterizujeme jednotliva zrudnéld disjunktiva (v celkovém kontextu
geologického vyvoje), jednd se o smykové trhliny a tektonické poruchy souvisejici
S jednotlivymi vétvemi sazavského zlomu SZ-JV sméru. Jejich mocnost dosahuje maximalné
1,5 m, pfevaZzuje mocnost 0,3 — 0,8 m. Rudni télesa jsou vazana pfedevSim na tektonické
poruchy a Zily. Tyto tektonické poruchy a Zily maji délku az n€kolik stovek m. Vyplnéné jsou
jak horninovou drti, tak maji 1 klasickou karbonatovou vypln (cca 10 % celkového objemu).
Struktury loziska jsou doprovdzeny metasomatozou ( i metasomatickym typem zrudnéni).
Rudni télesa jsou plosn€ mensi — dosahuji plochy maximalné n¢kolik ha. Specifikou rudnich
téles na téchto tektonickych strukturach je vysoka nerovnomérnost rozmisténi rudnich ¢ocek
a zaroven 1 obsahu uzitkové slozky. Rudni télesa jsou pii stykovych liniich vazdna 1 na
dislokace dalsich sméra.

Vypocet zasob uranu je proveden podle geologickych blokl. Zakladni geometrizace
geologickych blokii je odvozena od strukturniho vyvoje v jednotlivych Zzildch, konturace
stykovych linii. Dal§i kontumace geologickych blokli vychdzi z mozného vlivu vyvoje
loziskovych struktur a vyvoje zrudnéni na zakladé prazkumnych praci. Vypocet zasob
predpokladd, Zze rudni télesa jsou vyvinuta podél stykovych linii a ve vypoctu zasob je
uptednostnéna orientace rudnich téles ve sméru vyvoje téchto stykovych linii. Prevlada tedy
vyskova konturace rudnich téles vazand na strmé tektonické pruniky, kontakty a styky
hlavnich 7il a odzilkl. Extrapolace ve vertikdlnim sméru rudnich téles je vedena do
vzdalenosti max. 1,3 — 1,35 jejich Sitky (smérné délky). Prostorové omezeni rudnich téles na
hornickych geologicko-prizkumnych smérech je provedeno na zakladé radiometrického
vzorkovani.
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5.3  Vysledky vypoétu zasob
5.3.1 Stanoveni objemu vyhledanych a prozkoumanych zasob na useku Brzkov

Béhem zpracovani tohoto ukolu byly stanoveny vypoc¢tové parametry u cca 150 blokd.
Oznaceni blokti zasob vyhledanych a prozkoumanych kategorie (C: a C») vychazi z oznaéeni
bloku ve ,,Vypoctu zasob loziska Brzkov* provedeného statistickou metodou k 1. 7. 1992,
ktery byl zpracovan na o. z. GEAM Dolni RoZinka po razantnim tGtlumu té¢Zby uranu a z toho
plynouciho pfedcasného ukonceni bainského prizkumu na 5. patie.

V nasledujici tabulce je uveden piehled bloki, u kterych byly stanoveny ekonomicky
tézitelné zasoby, tj. bloky s vypoctenym obsahem U v rdé (Cz) vy$sim nez 0,1 % U.

Tabulka ¢. 14 Prehled ekonomicky tézitelnych zasob po blocich na useku Brzkov

Zila Brin S (m2) Kzr M;: (m) | C; (%) Gz (b) K: (kg) Trau (t) Krau (kg) Crau (%)
C:-16 1141 0,53 1,21 0,160 1939 3102 3459 3072 0,089
Ci-17 1301| 0,53 1,21 0,160 2210 3537 3945 3503 0,089
Ci1 celkem 4920| 0,49 0,88 0,173 5629 9762 7404 6575 0,089
Co-17 5473 | 0,52 0,32 0,488 2413 11775 10972 11753 0,107
C,-18 5482 | 0,52 0,32 0,488 2417 11796 10990 11773 0,107
C»-25 2616| 0,50 0,41 0,357 1421 5073 4998 5 066 0,101
C,-26 2625| 0,50 0,41 0,357 1426 5091 5016 5083 0,101

C. celkem 21696 | 0,48 0,38 0,361 10403 | 37549| 31976 33675 0,105

iila Brza S (mz) Kzr M; (m) C (%) G (t) K; (kg) Trau (t) Krau (kg) Crau (%)
Ci-11 3250 0,53 1,93 0,197 8810 17355| 14279 17 307 0,121
Ci-11A 11050| 0,41 1,27 0,282 15247 42998 | 28258 42 996 0,152
Cy-12 3400| 0,53 1,93 0,197 9216| 18156| 14279 18 105 0,127
Ci-12A 10700| 0,41 1,27 0,282 14764| 41636| 27363 41634 0,152
C1 celkem 28400| 0,44 1,47 0,250 48 037| 120145| 84179 120 042 0,143
Cx-11A 11900| 0,27 0,85 0,188 7237 13606| 15144 13 507 0,089
Co12A 11900| 0,27 0,85 0,188 7237 13606| 15144 13 507 0,089

C. celkem 30800 0,29 0,97 0,167 22850| 38184| 30288 27014 0,089

iila Bro S (mz) Kzr M (m) C (%) G (t) K (kg) Trau (t) Krau (kg) Crau (%)
Ci-33A 1550| 0,77 | 0,89 0,470 2815 13230 6 063 13216 0,218
Ci1-34A 1680| 0,77 0,89 0,470 3051| 14339 6572 14 324 0,218
C,-38 380| 0,68 1,21 0,176 829 1458 1503 1439 0,096
C1-39 440| 0,68 1,21 0,176 959 1689 1739 1 665 0,096
C: celkem 4050| 0,74 | 0,96 0,401 7654| 30716| 15877 30 644 0,193
Cp-27 2988 | 0,55 0,35 0,428 1524 6 524 6 267 6 508 0,104
Cp-31 1050| 0,60 0,55 0,483 918 4 435 2620 4434 0,169
C2-32 1460| 0,60 | 0,55 0,483 1277 6 167 3644 6168 0,169
Cp-33 1800| 0,51 | 0,59 0,310 1435 4 449 3 856 4 454 0,116
Co-34 1800| 0,51 | 0,59 0,310 1435 4 449 3 856 4 454 0,116
C»-38A 1400| 0,48 0,18 0,988 320 3167 3553 3158 0,089
C2-39A 960 | 0,48 0,18 0,988 220 2172 2435 2164 0,089

C2 celkem 15578 | 0,56 0,47 0,351 10845| 38087| 26231 31 340 0,119
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Tabulka ¢. 14 Piehled ekonomicky téZitelnych zasob po blocich na tseku Brzkov — pokra¢ovani

Zila Br1 S(m?) | Kzr | Mz(m) | Cs (%) Gs (1) Ks(kg) | Trau(t) | Krau(kg) Crau (%)
Ci-1 10986 | 0,48 | 0,70 | 0,343 9782| 33552| 23844 33600 0,141
Cy-2 10594 | 0,48 | 0,70 | 0,343 9433 32355 22933 32401| 0,141
Ci-3 6750| 0,63 | 1,10 | 0,174 12396 | 21569| 23287 21496| 0,092
Ci-4 6130| 0,75 | 1,11 | 0,162 13524| 21909 24962 21788| 0,087
C;-13 14808| 0,67 | 1,32 | 0,177 34705| 61428| 61725 61321| 0,099
Ci-24 10207 | 0,79 | 1,32 | 0,157 28206| 44284 49186 44 235| 0,090
C1-25 10028| 0,79 | 1,32 | 0,157 27712| 43508| 48325 43460| 0,090
C:-30 707| 055 | 1,30 | 0,105 1340 1407| 2005 1338| 0,067
C1-31 812| 0,55 | 1,30 | 0,105 1539 1615 2303 1537| 0,067
C1 celkem 71022| 0,65 | 1,13 | 0,189 | 138637 | 261627| 258570 261176| 0,101
C2-1 3851] 0,63 | 1,01 | 0,250 6494 16234 13093 16264 | 0,124
C2 celkem 3851| 0,42 | 087 | 0,131 6494 16234| 13093 16264| 0,124
Zila Br> S(M?)| Kzr | Ms(m) | C2(%) | G:(t) | Ki(kg) | Trau(t) '?Ijg)“ Crau (%)
Ci-14 10996 | 059 | 297 | 0,393 51061| 200670| 76389| 200670| 0,263
Ci-15 8750| 0,59 | 297 | 0,393 40631| 159682| 60785 159680| 0,263
Ci-22 4535| 053 | 1,37 | 0,149 8726 13002| 14872| 12881| 0,087
Ci-23 1800| 053 | 1,37 | 0,149 3463| 5161 5902| 5112| 0,087
Ci-18 8339| 0,49 | 157 | 0,148 17000 25160| 28013| 25135| 0,090
Ci-19 9570| 0,49 | 157 | 0,148 19510 28875| 32149| 28846| 0,090
Ci-20 9944| 0,71 | 2,18 | 0,412 40787| 168042| 64853| 168246| 0,259
Ci-21 12864 0,71 | 2,18 | 0,412 52764| 217387| 83898| 217651| 0,259
C1 celkem 79606| 0,58 | 1,98 | 0,344 | 242237| 833076| 366861 | 818221 | 0,223
Co-7 4350| 0,44 | 2,23 | 0,295 11311| 33367| 17886| 33424| 0,187
C>-9 15019 0,47 | 145 | 0,275 27124 | 74591| 48070| 74454| 0,155
C-6 6900| 0,47 | 145 | 0,275 12461 | 34268 22084| 34205| 0,155
C-6A 1700| 0,31 | 097 | 0,183 1355| 2479 2684 2471| 0,092
Cz celkem 42644 043 | 1,38 | 0,241 67122 | 161465| 90724| 144554| 0,159
odZilky Br: SM)| Kzr | Ma(m) | C: (%) | Gi() | Ki(kg) | Trau(®) '?Ijé‘)“ Crau (%)
Ci-5 1250| 056 | 1,33 | 0,144 2467| 3553 4203 3525| 0,084
Ci-7 2946| 052 | 085 | 0,162 3451 5590| 6946| 5522| 0,079
Cis 1800| 056 | 1,33 | 0,144 3553 5116| 6054 5076| 0,084
Ci-8 3163| 052 | 085 | 0,162 3705 6002| 7457 5929| 0,080
C1 celkem 11158| 052 | 098 | 0,147 15084 | 22134| 24660| 20052| 0,081
Cp-21 1225|073 | 048 | 0,272 1137| 3094 3397| 3010| 0,089
C-22 1850| 0,73 | 048 | 0,272 1718 4673| 5129| 4544 0,089
C-23 1376| 0,60 | 037 | 0,332 809| 2688 3047| 2671| 0,088
Co-24 830| 0,60 | 0,37 | 0,332 488 1621 1836 | 1609| 0,088
Cz celkem 14331] 0,49 | 049 | 0,202 9205| 18597| 13409| 11834| 0,088
odZilky Br> SM)| Kzr | Ma(m) | C2(%) | Gi() | Ki(kg) | Trau(®) ’?ISS‘)U Crau (%)
Ci-42 4063| 0,68 | 2,13 | 0,464 15595| 72360| 24928| 72283| 0,290
Ci-43 4063| 0,68 | 2,13 | 0,464 15595 72360| 24928| 72283| 0,290
Ci-44 306| 0,83 | 096 | 0,470 646| 3037 1335| 3000| 0,225
Ci-45 350| 0,83 | 0,96 | 0,470 739| 3473 1527| 3432| 0,225
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| C:-48 | 1670/ 060 | 149 | 0337 | 3956| 13333] 6961| 13351 0192 |
Tabulka ¢. 14 Prehled ekonomicky téZitelnych zasob po blocich na tiseku Brzkov — pokra¢ovani

odzilky Br> SM)| Kzr | Ma(m) | C:(%) | G:(t) | Ki(kg) | Trau(t) f;g; Crau (%)
C1-49 2100 0,60 | 1,49 | 0,337 4975| 16766 8755 16791| 0,192
C1-50 125 0,85 | 1,72 | 0,275 484 1332 815| 1329| 0,163
C1-51 150| 0,85 | 1,72 | 0,275 581 1598 979| 1595| 0,163
C1-52 506| 0,85 | 1,15 | 0,332 1311 4352 2525 4346| 0,172
C:-53 563| 0,85 | 1,15 | 0,332 1458 4842 2808 4833| 0,172
Ci-54 263| 055 | 1,08 | 0,208 414 861 802 862| 0,107
C1-55 350 0,55 | 1,08 | 0,208 551 1146 1068| 1148| 0,107
C1 celkem 16366 | 0,70 | 1,64 | 0,403 49819 | 200977| 77431| 195253| 0,252

5.3.2 Stanoveni vyhledanych zisob na tiseku Horni VéZnice

V ptipovrchové partii systému Brs byl, (na zaklad¢ vysledkd z mélkych Sachtic a vrti),
vy€lenén blok kategorie Co. Blok o délce 165 m a byl stanoven do hloubky 75 m. Plocha
bloku byla stanovena nasledovné S = (165 * 75) : 0,96592 = 12 800 m?

V tseku, kde byly vypocteny zasoby kategorie Cz bylo vyhloubeno 9 mélkych Surfu, z nich
Vv 6 bylo zjisténo bilan¢ni zrudnéni, v daném useku zily byl systém Brs protnut 3 vrty z nich 2 vykazuji
bilan¢ni zrudnéni (z toho vrt PL-19-GP 2 bilan¢ni polohy). Vypocet Kzr: z celkovych 12 praseciki
bylo bilan¢nich 8, z ¢ehoz plyne Kzr = 0,67.

Pro vlastni vypocet parametri bloku bylo vyuzito radiometrické vzorkovani ze Surfi (8
zamerl) a interpretace zrudnéni z vrti (3 zdméry).

Parametry zasob bloku C>-1V jsou nasledujici:

S =12800 m? Kzr = 0,67 c; = 0,141
m; = 0,88 G»=19999t K> = 28199 kg

5.3.3 Prognozni zdroje rudniho uzlu I (Brzkov — vychod)

Kontura prognéznich zdroju byla oproti vypoctu z r. 1992 rozsifena jiznim smérem po
geologicky styk zdkladnich struktur loziska s dislokacnim pasmem s granitoidy. Hloubkové
byla hranice zasob kategorie P1 stanovena do hloubky 500 m a hranice zasob kategorie P2 do
hloubky 750 m. Celkova plocha S1 byla vypoctena dle vzorce:

S1=(d.v): sin 75° S: = (1100 * 500) : 0,96592 S1 =569 400 m?

Zbytkova plocha zasob P1 byla vypoctena jako rozdil mezi S1 a S (planimetricky
zjisténa plocha zasob C1 + Cz ze souhrnného podélného fezu 1 : 2 000).

S, =198 460 m?

S = (569 400 — 198 460) S =370 940 m?

Vypocet progndznich zdrojii je proveden dle produktivnosti (q) a (Kzr) zasob
kategorie Cy + C, (vazeny primér). Produktivnost q zasob kategorie C1 + C2 = 9,31 kg/m? pfi
Kzr =0,52.

Protoze pravdépodobnost stejnych parametrti je v kiidlech a na hloubku loZiska nizsi,
byl pro prognézni zdroje kategorie zasob P1 pouzit koeficient 0,5 a pro zasoby kategorie P>
koeficient 0,25.
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Plocha prognédznich zdrojii kategorie P, = 1025 x 250 : 0,96592 = 265 290 m?.

Odhad prognoznich zdroju rudni uzel |

Pi: S =370 940 m? P2: S = 265 290 m?
Kzr =0,26 Kzr =0,13
q = 4,65 kg/m? q = 2,33 kg/m?
U =448 466 kg U =157 622 kg

5.3.4 Prognozni zdroje rudniho uzlu 11 (Brzkov — zapad)

Kontura prognéznich zdroji P1 ma délku 440 m a vysku 400 m. Plocha zasob
kategorie P1 byla zohlednéna na pramérny uklon struktury, ktery ¢ini 75°. Celkova plocha
v konturach progndznich zdroju (S1) byla spoctena dle vzorce:

S1=(d.v):sin 75°  S1=(440.400) : 0,96592 S1=182210 m?

Zbytkova plocha (S) byla spoctena jako rozdil mezi S1 a Sz. Sz se rovna celkové plose
zasob na zile Brsa v kategorii C1 a Co.

Zbytkova plocha S prognéznich zdrojl P1 €ini:

S =182210 m? - 59 200 m? =123 010 m?.

Zasoby Ci1 + Cz na zile Brsa maji primérny koeficient zrudnéni 0,36 (vaZeny primér).
Zilna produktivnost q zasob C1 + Cz Zily Braa &ini 7,43 kg/m®. ProtoZe je pravdépodobnost
stejnych parametrti na hloubku loziska nizsi, byl pro prognézni zdroje kategorie P1 pouzit
koeficient 0,5 a pro prognozni zdroje kategorie P> koeficient 0,25.

Plocha progno6znich zdroji kategorie P2 = 400 x 70 m.

S = (400 x 70) : 0,96592 S =28 990 m?

Odhad progndznich zdroju — rudni uzel 11

P1: S=123010 m? Pa: S =28990 m?
Kzr=0,18 Kzr =0,09
q = 3,72 kg/m? q = 1,86 kg/m?
U = 82 367 kg U =4 853 kg

Celkové prognézni zdroje na useku Brzkov c¢inni v: Kategorii P1 530 833 kg U,
kategorii P> 162 475 kg U.

5.3.5 Prognozni zdroje na useku Horni VéZnice (rudni uzel III)

Kategorijni zasoby C; i prognozni zdroje P1, P2 byly stanoveny pouze na strukturnim
systému Zily Brs. Strukturni systém Br6 (leZici cca 150 m zipadn€) a Br7 nebyl vrtnym
prizkumem zachycen v bilanénim vyvoji.

V intervalu systému Brs, omezeného geologicky stykem na Z a V s nadlozni a pod-
lozni ¢asti dislokace D1 a D2, bylo vramci pfedbézného prizkumu vyrazeno celkem
24 melkych Sachtic. Primérné hloubka Sachtice je 7,35 m. Rozradzky na ovéteni zrudnéni byly
vyrazeny z 9 Sachtic. Bilan¢ni zrudnéni bylo zachyceno v 6 Sachticich. Nebilan¢ni zrudnéni
s obsahem C; od 0,030 % bylo v dalsich 3 $achticich.
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Bez struktur ¢i zatopenych, zavalenych a nedokoncenych Sachtic bylo 9. Kzr z bilan-
¢nich Sachtic je 0,40 (6 bilan¢nich Sachtic/15 dokoncenych Sachtic). Kzr z Sachtic se
zrudnénim C; nad 0,030 % (9/15) je 0,60. Primérné ovéteni systému Brs (24 Sachtic) je 9 %
rudonosného systému Brs. Vzhledem k nizkému procentu ovéfeni systému Brs z mélkych
Sachtic nejsou vysledky do odhadu prognéznich zdrojti zahrnuty.

Odhad progndéznich zdroji je proveden pouze z vrtného povrchového pruzkumu.
Z celkovych 31 prazkumnych vrtl vedenych na rudonosny systém Brs je 15 vrtt bilan¢nich.

Geologickym omezenim progndznich zdroji doslo oproti vypoétu zroku 1992
K nartistu prognoéznich ploch na 483,8 tis. m2. Ve vypoétu Kzr doslo k poklesu z Kzr = 0,682
(15 bilanénich vrtd z 22 celkem) na Kzr = 0,48 (15 bilan¢nich vrti z 31 celkem).
Produktivnost q u progndéznich zdroji P1 ziistala beze zmény, tj. 9,21 kg/m?.

Parametry Kzr a q byly pro odhad prognéznich zdroju kategorie P> sniZzeny na 2/3
z diivodu zatim omezené¢ho poznéni hloubkového vyvoje zrudnéni (analogie mezi Useky
Brzkov a Horni Vé&Znice).

Odhad prognoznich zdroju kategorie P1_a P systému Brs:

Pi: S =483,8 tis. m? (820 x 590 m) P2:  S=160,0 tis. m? (800 x 200 m)
Kzr = 0,48 (15 bilan¢nich vrtt z 31) Kzr =0,32 (2/3 z P1)
q = 9,21 kg/m? q = 6,14 kg/m? (2/3 z P1)
U=21388t U=3144t

5.3.6 Celkové vysledky vypoctu zasob na lozZisku Brzkov

Podle nového vypoétu zasob k 1. 1. 2013 provedeného na zakladé predbézného a pod-
robného dulniho prizkumu na 3. a 5. patfe je celkové ocenéni prozkoumanych zasob,
vyhledanych zasob a prognéznich zdroji na #seku Brzkov nasledujici:

» zasoby prozkoumané C1 1478,4tU
» zasoby vyhledané C 340,8tU
» prognozni zdroje P1 530,8tU
» progndzni zdroje P2 1625tU
celkem usek Brzkov 2512,5tU

Pfi vybérové tézb¢ Ize odhadnout praiméry téZitelny obsah 0,167 % U.

Podle vypoctu zasob k 1. 1. 2013 provedeného na zéklad¢ vyhledévaciho geologic-
kého prizkumu hlubokymi vrty do 600 m je celkové ocenéni vyhledanych zasob a prognoz-
nich zdrojii na useku H. VéZnice nasledujici:

» zasoby vyhledané C 28,2tU
» progndzni zdroje P1 2138,8tU
» progndzni zdroje P, 3144tV
celkem usek Véznice 2481,4tU

Pii vybérové tézb¢ Ize odhadnout primérny téZitelny obsah 0,105 % U. RozloZeni zasob
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5.4  Tézitelné a vyuzitelné zasoby loZiska Brzkov

Metodika ptfepocCtu zasob na tézitelné zasoby je uvedena v kapitole 5.3, objem téZitelnych

zasob na useku Brzkov po blocich je uveden v tabulce €. 15 na piedchazejicich strandch. Souhrnné
vypoctové parametry rudnich téles a ¢oCek na jednotlivych Zilach jsou uvedeny v tabulce ¢. 16 na

nasledujici strang.

Vyuzitelnost zdsob na lozisku Brzkov je zalozena na ptfepoctu tézitelnych zasob na stav

k 1. 1. 2013, ktery vychazi z téchto podminek:

>

na lozisku nejsou uplatnény ekonomicky zdivodnéné kondi¢ni ukazatele, nebot’ se zahaje-
nim té€zby je mozno pocitat nejdiive za 8-10 let a nelze tudiz nyni stanovit exatné hlavni
ekonomické ukazatele,

v aktudlnim vypoctu zasob byly uplatnény ,,0becné kondice* s t€émito parametry: mezni
obsah U ve vzorku 0,03 %, mezni metroprocento 0,03 m%, mezni produktivnost 0,25
kg/m? a mezni produktivnost v tézebnim bloku 0,5 kg/m?,

neni uplatnéna ekonomické konturace rudnich téles (obsah uzitné slozky) a tim je zaroven
zvySen koeficient zrudnéni. V tomto ptipadé dilezity parametr tak zvané spojitosti
zrudnéni (ukazatel pouZitelny pro posouzeni celkové efektivnosti dobyvani loziska),

na zaklad¢ vyse uvedenych skutecnosti (zejména nezavedeni do vypocétu zasob ekono-
micky zdivodnénych kondi¢nich ukazateld) jsou podle stupné prozkoumanosti zvoleny
prepoctové koeficienty vyuzitelnosti (Kv) zasob takto: pro Gsek Brzkov Kv 0,7 a pro usek
Horni Véznice Kv 0,6.

Tabulka ¢. 15 Objemy tézitelnych zasob na tuseku Brzkov po strukturnich systémech

zila SM?) | Kzr | Mz(m) | C: (%) | Gz (1) Kz (kg) Trau (t) | Krau(Kg) | Crau (%)
Brz (Ca1) 79606 | 0,58 1,98 0,344 | 242 237 833076 366 861 818 221 0,223
Br1, Brip (Cy) 71022 | 0,65 0,13 0,189 | 138 637 261 627 258 570 261176 0,101
Brsa(C1) 28400 | 0,44 1,47 0,25 48 037 120 145 84 179 120 042 0,143
Br o+ odzilky (C1) 4050| 0,74 0,96 0,401 7654 30716 15877 30 644 0,193
Brin (C1) 4920 0,49 0,88 0,173 5629 9762 7404 6 575 0,089
Odzilky Brz (Ca) 11158 0,52 0,98 0,147 15084 22134 24 660 20 052 0,081
Odzilky Brz (Cy) 16 366 | 0,70 1,64 0,403 49 819 200977 77431 195 253 0,252
Celkem C1 215522 | 0,59 1,50 0,292 | 507097 | 1478437 834982 | 1451963 0,174
Brz, Brij (C2) 42 644 | 0,43 1,38 0,241 67 122 161 465 90 724 144 554 0,159
Bri, Brip (C2) 34091 | 0,42 0,87 0,131 33431 42903 13093 16 264 0,124
Brsa (C2) 30800 | 0,29 0,97 0,167 22 850 38184 30288 27014 0,089
Bro+ odzilky (C2) 15578 | 0,56 0,47 0,351 10 845 38 087 26 231 31340 0,119
Brin (C2) 21696 | 0,48 0,38 0,361 10403 37 549 31976 33675 0,105
Odzilky Br1 (C2) 14331| 0,49 0,49 0,202 9 205 18 597 13409 11834 0,088
Briz (C2) 2386 | 0,65 0,35 0,280 1438 4026

Celkem C: 161526 | 0,43 0,84 0,219 | 155294 340 811 205721 264 681 0,129
Celkem C1+C2 377048 | 0,52 1,28 0,275 | 662391 | 1819248 1040703 | 1716644 0,165
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Obrazek €. 6 Struktura zasob na loZisku Brzkov po strukturnich systémech a rudnich uzlech
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Na celém lozisku Brzkov bude aplikovana vybérova tézba. Objem efektivné tezitel-
nych zasob (v€etné prognoznich zdroji P1 a P2) a objem efektivné tézitelnych kategorijnich
zasob vyhledanych (C1) a prozkoumanych (C2) jsou uvedeny nasledujici tabulce.

Tabulka ¢. 16 Lozisko Brzkov vyhledané a prozkoumané téZitelné zasoby

lozisko Brzkov tézitelné zasoby — vybérova tézba efektivné tézitelné kategorijni zasoby

ukazatel Brzkov H. V&znice | lozisko cel. | ukazatel | Brzkov C; + C, | H. Vé&Znice C; | lozisko cel.
ruda odbyt 1020tis. t | 1380tis. t 2 400 tis. t Trau 1040,7 tis. t 37,8tis. t 10785 tis. t
tézitelny obsah | 0,167 % 0,105 % 0,131 % Crau 0,165 % 0,073 % 0,162 %
kov (U) 1700t 1450t 3150t Krau 17165tU 275tU 17440t

V ochrannych celicich je blokovano zanedbatelné mnozstvi zasob (z hlediska celkové
vyuzitelnosti zasob loziska Brzkov).

Zaroven je nutné konstatovat, Ze ve zpraveé k podminkdm vyuzitelnosti zdsob uranu na
lozisku Brzkov neni navrzeno, ze vSechny zasoby loziska budou geologicky doprozkoumané
a neni navrZena ani Uplna otvirka a pfiprava vSech zasob a zdroji uranu. To znamend, ze
nekteré okajové rudni cocky nejsou zahrnuty do planu (projektu) pfipravy, otvirky
a dobyvani.

Dale se predpoklada, ze navrhované povrchové a dilni geologicko — priizkumné prace
pln¢ nepokryji v§echny znamé indicie, a budou zkouméany pouze ty nejperspektivnéjsi.

5.5  Porovnani vypocta zasob

V roce 1992 byl zpracovan ,,Vypocet zasob loziska Brzkov na stav k1. 7. 1992%,
Tento vypocet zadsob byl zpracovan statistickou metodou. Novy piepocet zadsob na lozisku na
stav k 1. 1. 2013 byl proveden objemovou metodou. Vysledky obou nezavislych vypocti jsou
porovnany V nasledujici tabulce.
Oba vypoéty zasob prosly oponentnim fizenim, prvy vypocet zasob z roku 1992 oponoval
prof. Ing. Schejbal, DrSc., druhy vypocet z roku 2013 oponoval RNDr. J. Novak z CGS.

Tabulka ¢. 17 Porovnani zasob vypo¢ti zasob na loZisku Brzkov z let 1992 a 2013

Brzkov 1992 2013 rozdil H. Vé&znice 1992 2013 rozdil
Z4soby tuU tuU tuU Z4soby tu tuU tU
Cy 1154 1478,4 234 C:
C 459 340,8 -118 Co 28,2 28
Py 479 530,8 52 Py 2031 2138,8 108
P2 196 162,5 -34 P2 507 314,4 -193
celkem 2288 25125 224 | celkem 2538 24814 -57
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I1. ¢ast — Technické FeSeni otvirky a tézby loZiska

1
1.1

Povrch
Vystavba povrchovych areali

Na lozisku je uvazovano s vystavbou dvou povrchovych aredli. Na tuseku Brzkov, je
projektovan povrchovy kompletni povrchovy areal s veskerymi stavbami a pomocnymi provozy. Na

useku Horni Véznice budou pouze obsluzné provozy. Plany obou arealt je zndzornéna na

111 Povrchovy areal dilniho useku Brzkov

Na useku Brzkov jsou projektovany tyto povrchové objekty:

e jamad. 12 e transformovna 110/22 kV
e Sachetni budova e transformovna 22/6,3/0,4 kV
e strojovna e kompresorovna
e obchvozl e plynova kotelna
e vétraci budova a kaloriferna e  drtirna rudy
e unikovy kanal e drceni a tfidéni rudy
e satny, lampovna a sklad pradla e manipulaéni plocha s U-rudou
e  koridor e sklad
e sklad nafty a oleju e sklad vybus$nin
e vydej PHM e dilny
e sklad plynu e mycka vozidel
e rampa na myti aut a stavebnich stroju e  (istirna dulnich vod
o skladka materidlu a dievisté e  garaze stavebnich stroju a ndkladnich aut
e nadrz vycCisténé dilni vody a pozarni nadrz e gardze osobnich automobilil
e Cerpaci stanice a kalové jimky e administrativni budova
e  osobni vratnice e hydroforova stanice
e nékladni vratnice e COV
e autovaha e lapol
e regulacni stanice zemniho plynu e  parkovisté
e autobusova zastavka e komunikace a zpevnéné plochy
e skladka neaktivnich rud e oploceni povrchového arealu
e skladka nizkoaktivnich rud e helioport ?
Povrchovy aredl na tiseku Brzkov bude pfipojen na nasledujici inZenyrské sité:
»  pitnd voda — pramenisté u Brzkova
» VN — nutné dvé piipojky
»  zemni plyn — z Brzkova po nové komunikaci
»  kanalizace a dilni voda — do Bystficky
1.1.2 Povrchovy areal dulniho useku Horni VéZnice

Na tomto usek jsou projektovany nasledujici povrchové objekty:

tézni véz h=25m

Sachetni budova

obéh voz

strojovna 1B — 2014 (t&Zni)

Satna a umyvarna povrch. zaméstnancti, WC
trafostanice, rozvodna

sklad a dilna

vnitrozavodni komunikace, zpevnéné plochy
oploceni

sbérna jimka odpadnich vod
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kaloriferna

vratnice

¢ekarna, WC

strojovna H-1200 (havarijni zatizeni)
koridor

kompresorovna

piijezdova komunikace s parkovistém,
kancelar

podurovnova jimka pozarni vody
svadinarna, oSetfovna



Obrazek ¢. 7 Situace povrchového arealu Brzkov

POVRCHOVY AREAL BRZKOV

}

JAMA €. 12

1
2 SACHETNI BUDOVA J. 12

3 OBEH vOZU J. 12

4 VYNASECI MOST OD SKIPU J. 12
5 ZASOBNIK RUDY J. 12

6 ZASOBNIK HLUSINY J. 12

7 KALORIFERNA J, 12

8 PROVOZNI A SOCIALNI BUDOVA
9 KORIDOR

10 STROJOVNA 2K-6118 ). 18

1 STROJOVNA 18-3212 ). 19

12 POKLADANILAN J. 18

13 TRANSFORMOVNA 110/22 KV

14 TRANSFORMOVNA 22/8,3/0.4 KV
15 KOMPRESOROVNA

16 KOTELNA

17 NASYPKA K DRCENI RUDY

18 DRCENIATRIDENI RUDY (17)

19 SKLADKA RUDY

20 VYNASECI PAS

24

SDRUZENY SKLAD

22 SKLAD NAFTY A OLEJU

23 STACENI NAFTY

24 SKLAD PLYNU

. 28 SKLAD VYBUSNIN PRO HLOUBENI
26 DILNY

27 UMYVARNA VOZIDEL

28 PLOCHA MY TI MECHANIZMU
29 SKLADKA MATERIALU

30 POZARNI NADRZ

a1 KALOVA JIMKA

K 0080CCE WN E\3310

32 DEKONTAMINACNI STANICE

33 AKUMULACNI A DSAZOVACI NADRZE DULNICH vOD
34 CERP. STANICE PROVOZNI VODY

as LAPAC OLEJO

36 CISTIRNA DDPADNICH VOD

a7 CISTIRNA DDPADNICH A DESTOVYCH VoD

8 AKUMULACNI JIMKY KONTAMIN. A DESTOVWCH VoD
29 HYDROFOROVA STANICE

40 VRATNICE

4 AUTOVAHA

a2 PRIEZDN] KOMUNIKACE

a3 KOMUNIKACE A ZPEVNENE PLOCHY

aa ODVAL

as OPLOCENI

a8 PARKOVISTE

56



Obrazek ¢. 8 Situace povrchového arealu Horni Véznice

LEGENDA: -
1 TEZNIVEZ h=25m -~
2 SACHETNI BUDOVA
3 OBEHVOZU
4 STROJOVNA 1B - 2014 TEZNi
5 STROJOVNA H - 1200 - HAVAR. TEZNI ¥
6 KALORIFERNA 2
7 VRATNICE y
8 CEKARNA, WC
9 SVACINARNA, OSETROVNA
10 SATNA A UMYVARNA POVRCH. ZAMESTNANCU, WC
11 KORIDOR -
12 TRAFOSTANICE, ROZVODNA >
13 KOMPRESOROVNA v
14 SKLAD o
15 DILNA
16 VNITROZAVODNI KOMUNIKACE, ZPEVNENE PLOCHY
17 PARKOVISTE
18 PRIJEZDNI KOMUNIKACE
19 KANCELAR
20 OPLOCENI
21 PODUROVNOVA JIMKA POZ. VODY 250 m
22 SBERNA JIMKA ODPAD. VOD

Napojeni useku Horni Vé&znice na inzenyrské sité neni doposud naprojektovano.

1.2  Zakladkové a odvalové deponie

Na useku budou vybudovany na odizolovaném betonovém plato tii odvaly, a to: hlusinovy, na
rudninu tfidy S (ruda s obsahy < 0.03 % a na odbytovou rudninu. Ta bude odvazena v kontejnerech na
zpracovani na chemickou Upravnu. Material z hlu§inového odvalu se bude odprodavat na budovani

komunikaci v extravilanu (¢i na lesni cesty).

1.3 Vodni hospodarstvi

Pti hloubeni jamy J-15 na tseku Véznice bude vybudovéana na tseku docasna cisticka dtlnich
vod. Po propojeni obou tsekl spojovacim prekopem na 5. patfe budou veskeré dilni vody Cerpany
jamou J-12 na povrch, kde bude vybudovana dekontaminacni stanice (Cistirna dilnich a oplachovych
vod) se sedimenta¢nimi nadrZzemi. Po vy¢i$téni a dekontaminaci budou vy¢isténé vody vypoustény do

vodotecCe Bystfice.
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2 Podzemi
2.1 Otvirka loziska

Na tseku Brzkov se vyhloubi Vv profilu byvalé jamy ¢&. 12 (svétly prifez 5,68 m?) nova tézebni
kruhova jama betonova o Cistém priméru 4,5 m vybavena skipokleci o uzite¢cném zatizeni 10 tun.
Kapacita jamy je projektovana na 450 000 tun za rok. Jdma bude rovnéz vybavena havarijnim
dopravnim zafizenim (t€Zzni stroj i na dopravu materialu). Otvirka bude vedena na 2. az 7. patfe,
pricemz na 7. patie by mél byt proveden geologicky prizkum.

Na useku Horni Vé&znice bude vyhloubena jama €. 15 (betonova o Cistém praméru 4,0 m). Obé
jamy budou propojeny na 5. patie spojovacim piekopem, po kterém se bude pretéZovat rubanina mezi
jamami ¢. 15 (pfetézovaci) na jamu €. 12 (t€Zebni). Na useku Horni Véznice budou oteviena patra 3.,
4.,5.,6.a7 patro. Na tomto useku je na 3., 5. a 7. patie projektovan dilni geologicky prizkum.

2.2  Vétrani

Lozisko bude mit saci zplisob vétrani s hlavnim ventildtorem umisténym na jameé J-15,
pficemz jama J-12 bude slouzit jako hlavni vtazné dtlni dilo a jama J-15 jako hlavni vydusné dalni
dilo. Za aplikace sestupkové nebo vystupkové metody dobyvani a za predpokladu, ze nebude vice nez
20 dobyvek v provozu soucasné, bude zapotiebi celkem cca 100 m® gerstvého vzduchu pro cely diil, tj.
primérné cca 5 mis?! gerstvého vzduchu pro jednu dobyvku. Piesné tudaje o vétrani spolu
S ptislusnymi vypocty budou feSeny V ramci projektu.

2.3 Cerpani diilnich vod

Cerpéani bude provadéno systémem &erpacich stanic na jamé J-12 z irovn& V. patra na povrch
arealu Brzkov, kde bude umisténa dekontaminac¢ni stanice. Dulni voda bude soucasné pouzivana jako
pozarni a technologickd. Jama J-12 bude vyuzivdna pro odvodnéni lokality Véznice, kde se
pfedpoklada pouze pomocnd Cerpaci stanice v urovni VIL patra jamy J-15. Touto jamou bude voda
¢erpana kaskadovité do jimky na 1. patro a odtud ptepadem do spadového potrubi v jamé. Z Lokality
VéZznice bude voda odvadéna gravitacné k jame J-12 Brzkov potrubnim fadem v trovni 5. patra.

2.5  Zasobovani energiemi

Napajeni elektrickou energii uvazovanych arealt dolt Brzkov a Horni VéZnice lze feSit
nasledovné: Je nezbytné vybudovat povrchovou trafostanici 110/22/6,3/0,4kV, ktera bude napajena ze
dvou nezavislych vysokonapétovych venkovnich vedeni 110kV a 22kV situovanych v t€sné blizkosti
arealu dolu Brzkov.

Vzhledem k absenci potifebnych vysokonapétovych vedeni v Katastru obce Horni Véznice bude
druha nové vybudovand povrchova trafostanice 22/0,4kV napajena z trafostanice Brzkov dvéma
kabelovymi (respektive) sloupovymi vedenimi 22k V.

Pro napajeni dulniho pole budou dle potfeby vybudovany podzemni trafostanice napajené
z vy$e zminénych povrchovych trafostanic.
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Obrazek €. 9 Schéma otvirky a vétrani na loZisku Brzkov

usek Horni VéZnice rudni uzel 111

rudni uzel 11 usek Brzkov

rudni uzel 1

600 mn.m. []

500 mn.m.

400 mn.m.

300 mn.m.

200 mn.m.

100 mn. m.

0 mn.m.

-100 mn. m.

-200 mn. m.

-300 mn.m. -

J-15
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3 Podminky pro dobyvani uranového loziska Brzkov
3.1  Geologické podminky

Dobyvani na obou usecich loZiska Brzkov bude provadéno vybérovou metodou.
Rudo-nosné zily a odzilky prorazeji kose k foliaci horninové pruhy a thel jejich styku je
v generelu 30°, coz mé za nasledek oslabeni inosnosti nadloznich hornin. Rudni struktury na
lozisku Brzkov jsou vyplnény ve vétsSin€ pripadi malo soudrznou horninovou drti, tmelenou
tektonickym jilem, karbonaty, chlority, sericitem, jilovymi minerdly ¢i Fe-oxidy. Bo¢ni
horniny jsou siln¢ hydrotermalné¢ alterovany az do vzdalenosti n¢kolika metrii od zily a maji
¢astecn¢ porusenou soudrznost.

V okoli rudnich struktur ptevladaji mylonitizované biotitické ruly slabé migmati-
tizované S vlozkami jemnozrnnych biotitickych rul, vépenctl, eldnd, skarni a amfibolitd.
Horniny jsou lokdlné prokifemenény, chloritizovany a rozpukany. V okoli Zil se horniny
vlivem mechanickych a chemickych procest stavaji nepevnymi, rozpadavymi, se sklonem
k opadavani a vyvalim ze stén a boka slednych chodeb. Kategorie tvrdosti v okoli zil se
snizuje oproti Cerstvym horninam o 1 az 3 stupné (dle klasifikace tvrdosti hornin o. z.
GEAM). Pevnost hornin v blizkosti rudnich struktur 1ze klasifikovat dle pouzivané klasifikace
pevnosti hornin 7,5 — 8,0. Horniny na ptekopech maji vzhledem k migmatitizaci hornin
tvrdost 8,5 — 9,0. Foliace, klivaz a pukliny systému ac jsou hlavni pfi¢inou nesoudrznosti
a mensi tlakové tnosnosti hornin.

V mistech kiizeni s dislokacemi ptibyslavského sméru generdlné (S-J) dochézelo pfi
prizkumné geologickych pracich k vyvalim horniny ze stropii i boki dilnich chodeb. Pfi
dobyvani a razb¢é mezipater, které byly realizovany v obdobi geologicko prizkumnych praci
se prakticky prokézalo, ze je nutné obdobné vyztuzovanijako bylo aplikovano na loziskach
Rozna nebo OISi.

Mocnost zrudnéni je proménlivd, na rudonosnych strukturach od 0,3 do 5,0 m,
vyjimeéné na zilniku Briy na 3. patfe v mistech vzniku rudnich sloupti 8 — 12 m, mocnost do
5 m byla geologickym prizkumem potvrzena na 5. patie, na Uiseku loZiska Véznice do 4 m.

Vétsina tektonickych struktur pfibyslavského sméru (tj. S.-j. aZ Ssv.-jjz), je mirné
zvodnéla. Vzhledem k témto skute¢nostem a strmému uklonu rudnich zil na lozisku pfipadaji
VvV uvahu pro exploataci pouze tyto dobyvaci metody, a to: sestupné lavkovani na zaval pod
umélym stropem, (ktera by méla byt uplatnéna piedev§im na hlavnich strukturach loziska
s vysokym koeficientem zrudnéni), dale pak vystupkové dobyvani s vyztuZzovanim a
zakladanim vydobytych prostor. Na odzilcich a rudnich Zilach s nepravidelnym ¢ockovitym
zrudnénim s malym koeficientem zrudnéni bude uplatnéna metoda dobyvani rudnych ¢ocek
Z mezipatrovych chodeb.

Zasoby vazané na ochranny pilif silnice v piipovrchovych €astech loziska Brzkov
nebudou dobyvany, na vétsich hloubkach bude uplatnéna specialni technologie dobyvani se
zakladanim vydobytych prostor. Ochranny pilii jamy J-12 nebude vydobyt.
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3.2 Mineralogické podminky pro dpravu rud

Uranovou mineralizaci tvofenou ve vétSim rozsahu prozilkovo-vtrouSenym typem
mineralizace v zilach a v mensi mife metasomatickym zrudnénim, lze pfifadit k nasturan-
karbonatové formaci mineralizace variského stari. Lozisko je fazeno do skupiny nizkotep-
lotnich hydrotermalnich lozisek s malymi a stfedn¢ rozmérnymi rudnimi télesy v zilach. Ruda
zobou usekd je tvofena uraninit-coffinitovym (UO2.UQOsz; USiO4) typem rud s podiadnym
zastoupenim uranonosného hydrozirkonu.

Uranovou mineralizaci tvofenou ve vétSim rozsahu prozilkovo-vtrousenym typem
mineralizace v Zilach a v mensi mife metasomatickym zrudnénim, lze pfitadit k nasturan-karbonatové
formaci mineralizace variského stafi. Loziska patii do skupiny nizkoteplotnich hydrotermalnich
lozisek s malymi a stfedné rozmérnymi rudnimi télesy v zilach.

3.3  Technologické podminky pro upravu rud

V ,,Zaméru exploatace loziska uranu Brzkov* se ptfedpoklada, Zze veSkerd uranova ruda
z lokality Brzkov, Horni Vé&znice bude hydrochemicky upravovana na chemické tpravné v Dolni
Rozince.

Na vzorcich U rud z obou tsekut byl v laboratofich MAPE Mydlovary experimentalné
uplatnén kysely i alkalicky zptisob vyluhovani a zpracovani uranového koncentratu.

Technologicky i ekonomicky piiznivéjsi byly vysledky alkalického louzeni. Alkalické
louZeni (reprezentované technologickym postupem zavodu CHU v Dolni RoZince) mélo na
velkém technologickém vzorku vytéznost 92 — 95 % pfi vstupnich parametrech obsahu uranu
v rude¢ 0,130 — 0,200 %.

3.4  Technické podminky

Vyska pater na loZisku byla stanovena jiz diive na 65. m. TéZebni kominy bude nutno
prevazné vyrazit z délicich ptekopt (rozrazek) v soudrzném podlozi rudonosnych struktur.

Z celkového rozlozeni zdsob uranu, objemu zisob uranu, délky trvani exploatace
a moznosti pripravy vice tézebnich pater, byl stanoven objem odbytové rudniny na 175 000
tun za rok, coz predstavuje vyrobu chemického koncentratu 250 tun.

Zasoby vazané na ochranny pilii silnice v ptipovrchovych castech loziska Brzkov nebudou
dobyvany, na vétSich hloubkach bude uplatnéna technologie dobyvani se zakladanim vydobytych
prostor (tyka se jen ochrannych celikll).

Vzdalenost pater od sebe (vyska patra) byla naprojektovana uz diive a byla a je stanovena na
65 m. Principialné se predpoklada ¢ast otvirkovych praci na patrech vést smérnymi piekopy, Cast
pfimo chodbami. TéZebni kominy bude nutno vyrazit z délicich pfekopt (rozrazek) v soudrzném
podlozi rudonosnych struktur.

4 Zakladni principy OPD na lozisku Brzkov a souvisejici GP prace
Geologicko-prazkumné prace na lozisku Brzkov jsou provedeny hornicky na 3. a 5. patfe a to
zjamy ¢. 12, ktera byla v roce 2004 zlikvidovana zasypanim, ostatni ddlni dila jsou zatopena. Na
lozisku je proveden vypocet prozkoumanych a vyhledanych zasob uranu, ¢ast zasob je evidovana jako
prognozni zdroj. Na lozisku Brzkov je stanoveno chranéné loZiskové tzemi vyhradniho loziska
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Brzkov rozhodnutim OBU v Liberci &. j. 258-8v/ ze dne 21. 3. 1990 bez dalsich podminek. Pro
zahéjeni otvirky, ptipravy a dobyvani loziska bude nutné stanovit dobyvaci prostor.

Na lozisku Horni Véznice je proveden prizkum vrty do hloubky 600 m. Na lozisku jsou
evidovany prognozni zdroje uranu. Pro vedeni dalSich geologicko-prizkumnych praci je nutné
stanovit prizkumné izemi. Po prvnim vypoctu zasob mtze byt na lozisku Horni Véznice stanoveno
chranéné loziskové iizemi. Nasledn¢ pro otvirku, ptipravu a dobyvani loziska bude stanoven dobyvaci
prostor.

4.1  Priprava loziska k tézbé

Pti vystavbé dolu bude pouzito mnoho prvki, které budou smontovany a vyrobeny
mimo uzemi aredlu Brzkov (jednd se napf. o t€Zni véz, téZni stroje, nosniky v jednotlivych
stavbach atp.).

Ostatni vystavba je navrzena c¢asteCn¢ s klasickych materialli, ¢aste¢né je vzhledem
k Zivotnosti dolu (to je cca 20 let) demontovatelna.

Pti vystavbé uz bude pouzito vytapéni zemnim plynem, lokdlné¢ bude vyuzito
elektrické vytapéni.

Cisténi vod bude zajisténo v obdobi vystavby mobilni &istici stanici, stabilni Gistirna
odpadnich vod a dalnich vod bude vystavéna piednostné.

4.2 Otvirka loziska

Na otevieni zdsob, jejich dobyvani a vedeni geologicko-priizkumnych praci je na
kazdém tuseku (Brzkov, Horni Vé&znice) navrzeno vyhloubeni té€Znich jam. Obé jamy jsou
navrzeny do hloubky 7. patra, (pfi vySce jednoho patra 65 m). Centralni jama J-12 na useku
Brzkov je navrzena jako betonova kruhova o svétlém priméru 4,5 m, (obnoveni a rozsifeni
puvodni, jiz likvidované jamy ¢. 12). Jama bude vybavena skipokleci (uzitecné zatizeni 10,0
t) a havarijnim téZnim zafizenim. Jama na useku Horni Véznice (J-15) bude betonova,
kruhova se svétlym pramérem 4,0 m. Bude vybavena dvoj€innou klecovou téZbou.

Po vyhloubeni a vystrojeni jamy J-12, a po rekonstrukci néaraziSt’ na 3. a 5. patfe,
budou vyrazena a vystrojena ndraziSt¢ a narazi na 2., 4. 6. a 7. patie a souCasn¢ bude
provadéna razba spojovaciho piekopu na 5. patfe k jdmé J-15 na useku Horni VéZnice.
Projektovana délka piekopu je cca 3 100 m, razeny profil 7,7 m? s TH vyztuzi. Timto
piekopem budou otevieny zasoby na systému Brsz (rudni uzel II). Ve vzdélenosti cca 1,5 km
od jamy J-12 bude vyraZen na povrch vétraci komin.

4.2  Priprava dobyvani loZiska (useky Brzkov a Horni VéZnice)

Po vyraZeni a vystrojeni narazi na jednotlivych patrech budou na tseku Brzkov
vyrazeny hlavni pifekopy a obéhy vozil. Z téchto ptekopli budou vyrazeny cca 30 m v podlozi
hlavnich rudnich struktur smémé piekopy, (oznadované jako PS). Z téchto piekopti budou
vyrazeny tézebni rozrazky po 50 m. Na jiz otevienych patrech, pokud to bude mozné, budou
obnoveny stavajici sledné chodby a ptiprava bude provadéna z téchto diillnich dél.
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Podle geologické situace a fyzikaln¢ mechanickych vlastnosti horniny budou tézebni
kominy razeny po zile, Vv ptipadé strukturnich komplikaci budou kominy vyrazeny Vv podlozi
rudnych struktur. Blokové kominy jsou projektovany v étvercovém profilu do 8 m? s
dfevénou véncovou vyztuzi. V tektonicky siln¢ postizenych a alterovanych horninach budou
tyto kominy vyrazeny v kruhovém profilu s ocelovou TH vyztuzi.

Z jamy J-12 bude nejprve feSena otvirka a piiprava 2. patra z divodu zajisténi Casove,
ekonomicky a provozné vyhodného postupu dobyvaci fronty. Nasledné budou pfipraveny
zasoby na 3. patie a dal$ich spodnich patrech.

Zasoby budou pripravovany z tézebnich rozrazek, ale i ze slednych chodeb, kominy
po zile i v podlozi rudonosnych struktur. Na horizontalnich dulnich dilech s razenym profilem
do 7,7 m? je planovéana dievénd vyztuz. V usecich se zhor$enou geologickou situaci pak bude
pouzita ocelovd obloukova vyztuz se zatahem stropu a bokd vlnitym plechem nebo
tahokovem. Dobyvaci kominy budou razeny obdélnikovém profilu s dfevénou véncovou
vyztuzi a budou situovany V podlozi rudnych struktur, pomocné kominy v blocich budou
¢tvercové s dievénou vyztuzi. V mistech s komplikovanou geologickou situaci budou
vyrazeny kruhové kominy s ocelovou TH vyztuzi o profilu 8 m?). Pro dobyvani budou
pfipravovany zasoby z jamy €. 12 na 2. az 7. patfe.

Na useku Horni Vé&znice bude z jamy €. 15 nejdiive proveden geologicky prizkum na
3.,5.a7. patie slednymi chodbami a na zaklad¢ jeho vysledkll bude provadéna ptiprava zasob
na 3. az 7. patie.

Projektované objemy otvirkovych a ptipravnych praci na obou tsecich jsou uvedeny
V nasledujici tabulce €. 18.

Tabulka ¢. 18 Otvirkové a pripravné hornické prace na loZisku Brzkov

hornické prace usek Brzkov (m) | usek H. VE&znice (m)
hloubeni jam 430 380
horizontalni prace celkem 11 920 6 340
z toho: geologicko — prazkumné prace 1280 4070
spojovaci ptekop 5. patro 3 050 -
vertikalni prace celkem 7790 4160
z toho: kominy patrové 5495 2 860
pomocné kominy v dobyvanych blocich 2 295 1300
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Obrazek ¢. 10 Axonometrické schéma otvirkovych a pripravnych praci na usecich Horni Véznice a Brzkov

NOVA JAMA &, 15 VEZNICE

REKONSTRUOVANA JAMA ¢. 12 BRZKOV / ol /

LEGENDA:
VYDUSNE VETRY
VTAZNE VETRY
2.PATRO
3.PATRO

4. PATRO
5.PATRO

6. PATRO
7.PATRO

[T

64



4.3  Dobyvaci prace

Dobyvani bude vedeno postupné od povrchu po jednotlivych dobyvacich patrech. Dobyvaci
metody vychazeji ze zkusenosti s dobyvanim podobnych zilnych uranovych lozisek v horninach pestré
skupiny moldanubika. Délka dobyvacich blokii byla stanovena na cca 50 m, vySka 65 m (po
zile do 75 m). Dobyvaci bloky budou otevieny stiedovymi blokovymi kominy.

Pro dobyvani loziska Brzkov jsou projektovany tyto dobyvaci metody:
» sestupné lavkovani na zaval pod umélym stropem. Tato dobyvaci metoda by méla byt uplat-
néna piedevsim na hlavnich strukturach loziska s vysokym koeficientem zrudnéni,

» vystupkové dobyvani s vyztuzovanim a zakladanim vydobytych prostor. Dobyvaci metoda
bude uplatnéna na odzilcich a rudnich Zilach s nepravidelnym cockovitym zrudnénim s malym
koeficientem zrudnéni,

» dobyvani rudnich ¢oéek z mezipatrovych chodeb (dobyvaci metoda bude uplatnéna pti nizkém
koeficientu zrudnéni).

Ochrana povrchu pfed pfimymi vlivy dobyvani bude provadéna tplnym zavezenim vytézenych
prostor. Vlivy dobyvani na povrch (vytvoieni poklesové kotliny) budou vzhledem ktomu, Ze
vymezena Uzemi nejsou zastavéna, tolerovana bez omezeni.

Celkova rozvaha kapacity tézby z dobyvacich praci je prizptisobena pocétu pater v provozu,
velikosti objemu rudy v blocich a kapacitnim moznostem vertikalni a horizontalni dopravy. Soucasné
Vv tézb¢ (provozu) se piredpokladaji 3 — 4 patra na obou usecich.

Predpokladana doba exploatace loziska Brzkov je po dobu 16. let.

V tabulce €. 19 na nésledujici strané jsou uvedeny projektované objemy horizontalnich
a vertikalnich ptipravnych praci a dobyvacich praci po letech na loZisku Brzkov.

4.4  Diilni geologicky prizkum

Do geologicko — prizkumnych praci je nutno zatfadit dilni geologicky prizkum na
useku Horni Véznice. Diivodem je jednak slozita geologickd situace a jednak fakt, Ze na
tomto useku jsou lokalizovany pfevazné prognozni zdroje, a to na zéklad¢é vrtného prizkumu
a komplexu povrchovych praci hloubicich. Nutny bansky prizkum zde nebyl ani zahdjen. Do
GPP je nutno zafadit razbu jamy J-15 (380,0 m) a prizkum zasob U na 3. patfe a 5. patie
Vv celkové délce 2 500 m (1 250 m na patie).

Na useku H. VézZnice bude dale proveden na povrchu doplikovy vrtny prizkum
zapadniho kiidla rudniho uzlu III (systém Brs a Bre) do hloubky 600 m.

Cilem dilnich geologicko — prizkumnych praci bude jednak ovefit slednymi
chodbami vyvoj hlavnich rudnich struktur a velikost rudnich téles a jednak prozkoumat
charakter a event. rudonosnost ¢etnych odzilkd zjisténych vrtnym pruzkumem v 80. letech
minulého stoleti.

Na obou usecich loziska (Brzkov a Horni Vé&ZzZnice) je projektovan upiesiujici
prizkum hlubsich horizontt, a to na trovni 5. patra - a 7. patra.

Celkovy projektovany rozsah geologicko — prizkumnych praci na 5. a 7. patie je na
useku Brzkov 1 280 m a na tiseku Horni Véznice 1 410 m.

65



Na tseku Brzkov budou projektovany dalsi geologicko — prizkumné prace pouze
Vv piipad€, Zze budou zjistény ekonomicky tézitelné zasoby na systému Brz (rudni uzel II)
nas. patte.

Tabulka ¢. 19 Planované objemy otvirkovych a dobyvacich praci po letech na loZisku Brzkov

poradi otvirka + pfiprava na vertikalni pfiprava dobyvaci tézba
roku urovni patra (blokové kominy, PK¥) prace celkem
jednotka m t m t t t
1. 500 10 600 200 4 240 25000 40 040
2. 600 12 720 350 7420 45 000 65 490
3. 600 12 720 400 8480 50 000 71600
4. 1000 21 200 400 8 480 50 000 80 080
5. 1200 25 440 600 12 720 105 000 143 760
6. 1200 25 440 800 16 960 130 000 173 200
7. 1500 31800 1000 21200 155 000 209 000
8. 1500 31 800 1000 21 200 175 000 229 000
9. 1500 31 800 1000 21 200 175 000 229 000
10. 1500 31 800 1000 21 200 175 000 229 000
11. 1500 31 800 1000 21 200 175 000 229 000
12. 1500 31800 1000 21200 175 000 229 000
13. 1500 31 800 1000 21 200 175 000 229 000
14. 1500 31800 900 19 080 175 000 226 780
15. 1000 21 200 900 19080 165 000 206 180
16. 160 3392 400 8 480 120 000 132 272
Celkem 18 260 387112 11 950 253 340 2070000 | 2722402

Do tézby z dobyvek je nutné pripocitat cca 15 - 20 % objemt z vnitroblokové ptipravy.

Tabulka ¢. 20 Planovana téZzba z loZiska Brzkov a vyroba chem. koncentratu po letech

Rok usek Brzkov usek Horni Vézice celkem vyroba
. . chemického
o e I R R Rt T I

1. 25 10,160 40 - 25 0,160 40 38
2. 45 | 0,155 70 - 45 0,155 70 66
3. 50 | 0,150 75 - 50 0,150 75 71
4. 50 | 0,150 75 - 50 0,150 75 71
5. 60 | 0,150 90 45 0,144 65 105 0,148 155 147
6. 65 | 0,146 95 65 0,154 100 130 0,150 195 185
7. 75 | 0,147 110 80 0,150 120 155 0,148 230 219
8. 85 | 0,147 125 90 0,150 135 175 0,149 260 247
9. 85 | 0,152 130 90 0,150 135 175 0,151 265 251
10. 85 | 0,152 130 90 0,150 135 175 0,151 265 251
11. 85 | 0,152 130 90 0,150 135 175 0,151 265 251
12. 85 | 0,152 130 90 0,150 135 175 0,151 265 251
13. 85 | 0,147 125 90 0,150 135 175 0,149 260 247
14, 85 | 0,147 125 90 0,150 135 175 0,149 260 247
15. 75 0,153 115 90 0,150 135 165 0,152 250 238
16. 30 | 0,117 35 90 0,150 135 120 0,142 170 160
Celkem | 1070 0,150 1600 1000 0,150 1500 2070 0,150 3100 2940
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Vytéznost do chemického koncentratu — 95 %.

45  Vybérova tézba na lozisku Brzkov

Na zaklad¢ aktualniho vypoctu kategorijnich zdsob a odhadu prognoéznich zdrojli na
lozisku Brzkov k 1. 1. 2013 Ize exploatovat v ramci vybérové téZzby tyto objemy rudniny:
usek Brzkov rudnina  1020,0tist. obsah uranu 0,167 % kov 1700,0t
usek H. VéZnice rudnina  1380,0tis.t obsah uranu 0,105 % kov 14500t
Celkem lozisko rudnina 2 400,0tis.t obsahuranu 0,131 % kov 3150,0t

4.6  Moznost vyuziti radiometrického rozdruzovani rudniny

I kdyz ruda vytéZzend na lozisku je obtizné¢ radiometricky obohatitelnd (pouzita
analogie z radiometrického obohacovani na lozisku Rozna) je mozno radiometrickou pied-
upravu rudniny z loziska Brzkov efektivné provadét. Rubanina ve vozech bude na stanici
RKS rozd¢lena do 4 tfid, a to:

- hlu$ina s obsahem do 0,009 % U - rudnina t¥idy ,,U* s obsahem 0,030 — 0,099 %
- rudnina tfidy ,,S“ 0,010 — 0,029 % U - rudnina t¥idy ,,A + R*s obsahem > 0,100 U%

Rudnina tfidy ,,A + R* bude odvazena na chemickou upravnu, rudnina tfidy ,,S“ bude
ukladana na zvlastni odval, (bude vyuzivana na zalozeni vydobytych prostor), a pouze
rudnina tfidy ,,U* podrobena procesu radiometrické predupravy.

Pfed vlastnim radiometrickym rozdruzenim bude rudnina tiidy ,,U* prochazet 2 — 3
stupni drceni a sitovani (velikost ok v sitech 40 x 40 mm. Vlastni radiometrické rozdruzovani
bude provadéno na kouscich rudniny o velikosti 20 — 30 mm na radiometrickych tfidicich
strojich. Je predpokladano, ze radiometrickou predupravu projde cca 75 % odbytové rudniny.

Celkova bilance tézby a radiometrické upravy:
celkova tézba odbytova rudnina 2 400 tis. t rudniny, pramérny obsah 0,131 % U tj. 3 150t U,
vstup na tfidirnu (rudnina t¥idy ,,U*) 1 800 tis. t rudniny, primérny obsah 0,080 % U tj. 1440t U,
odpad na tfidirné (rudnina tfidy ,,S“) 360 tis. t rudniny, pramérny obsah 0,013 % U t;. 47tU,

vystup tfidirna odbytova rudnina 1 440 tis. t rudniny s pram. obsahem 0,097 % Utj 1393 tU,
celkem odbyt. ruda po obohaceni 2 040 tis. t. rudniny s prim. obsahem 0,152 % U tj. 3 103t U.

YV VYV VYV

5 Jakostni a technologicka charakteristika U rud
5.1  Mineralogicka charakteristika U rud

Rudni télesa na uranovém lozisku Brzkov jsou vadzana pfedevSim na tektonické
poruchy a Zily souvisejici se smykovym naméhdnim mylonitizovanych hornin strazeckého
moldanubika. Tyto strmé tektonické struktury pfevdzné¢ SSZ-JJV sméru o délce az n€kolik
stovek m a mocnosti az 1,5 m jsou vyplnény a tvofeny jak kataklazity (s pfevdznou vyplni
drcenych okolnich hornin), tak jsou tvofeny i zlomovymi pasmy s klasickou Zilnou vyplni,
tvofenou mistn¢ az 30 % karbonatd. Uranovou mineralizaci tvoii pfevazné uraninit a coffinit
v kataklazitech, ale vysoky podil uranového zrudnéni je i v karbonatovych zilach a prozilcich.
Struktury loziska jsou doprovazeny metasomatozou (i metasomatickym typem zrudnéni).

Na lozisku lze rozlisit tfi zékladni typy uranovych rud:
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»  Mineralizace rudnich zil tvofici vypln zpetfenych poruch (vétSinou s karbonatovou
zilovinou), jejichz vznik souvisel s pohyby podél hlavnich poruchovych zén.
Mineralizace cCasteéné (ne ve velkém rozsahu) rudnich zon s vyraznymi projevy
grafitizace, pyritizace a chloritizace. Zrudnéni ma pievazné vtrouSeninovou a zilkovité-
vtrouSeninovou povahu. Na tyto rudonosné struktury je vazéno ptiblizné 30 % zasob
uranu.

»  Mineralizace vazana na metasomatity, to je albitizované, hematitizované a chloritizo-
vané, Casto velmi silné porézni stiedné zrnité az hrubozrmné ruly. Tento typ
vtrouSeninového a zilkovité vtrouseninového zrudnéni se nachazi predevSim na Iépe
tektonicky vyvinutych strukturach Bry, Br,

Mezi uvedenymi typy zrudnéni nejsou vzdy ostré hranice, nebot’ zily, i kdyz méné
mocné se nékdy nachazeji i v rudnich zoénach a na druhé strané byly projevy albitizace a chlo-
ritizace zjiStény prakticky v celém lozisku.

Ruda na lozisku Brzkov je piedstavovana uraninit - coffinitovym typem rud
(UO2.UO3;USIiO4) s podiadnym zastoupenim uranonosného hydrozirkonu a komplexnich
gelt. Uranovou mineralizaci tvofenou ve vétSim rozsahu prozilkovo-vtrousenym typem
mineralizace v zilach a v mensi mife metasomatickym zrudnénim, lze pfifadit k nasturan-
karbonatové formaci mineralizace variského stafi.

Lozisko je fazeno do skupiny nizkoteplotnich hydrotermalnich lozisek s malymi
a stfedné rozmérnymi rudnimi télesy v zilach.

Zdosud provedenych mineralogickych praci tykajicich se vlastni uranové
mineralizace vyplyvaji zasadni poznatky:

> Na lozisku Brzkov jsou ekonomicky nejdilezitéjsimi mineraly uranu coffinit (USiOg)
a uraninit (UO2.UQ3).

> Oba hlavni mineraly vytvafeji nckolik generaci, Casto navzijem velmi intimné
spjatych, jejichz pfesné vymezeni je v ramci celého loZiska velmi obtizné.

> Vyzkumné prace v oblasti posloupnosti mineralizace ukazaly, Ze je velmi obtizné

jednoznaéné posoudit ¢asovou sukcesi mineralll v celém lozisku. To se tyka vtrousSe-
ninového a zilkovité vtrouSeninového zrudnéni a téz i metasomatického zrudnéni
V horninach albitizovanych a chloritizovanych. Dale v uranové mineralizaci byly
zjistény ve velmi malych mnozstvich komplexni gely U-Zr-Ca-Ti, hydrozirkon, thorit,
uranothorit, autunit, metaautunit, metauranocyrcit a uranové cerne.

5.2  Primérné slozeni uranovych rud na lozisku

Pokud se lozisko Brzkov bude exploatovat, bude se rudnina tézit z rudnich téles lokali-
zovanych v Zilach a v mens$i mife tektonickych zonach. Relativné velky objem rud se nachézi
I V hydrotermaln¢ alterovanych horninach vytvaiejici slozita rudni télesa a zilniky.

Rudnina na obou usecich loziska je tvofena horninami, které se nachazeji v okoli zon
a zil. Hlavni priivodni horninou je biotiticka rula (migmatitizovana). Rudni mineraly a kalcit
jsou zastoupeny Vv objemu maximalné cca 30 %. Pramérny obsah v piedpokladané tézb¢ U
rud je 0,15 — 0,20 %. Geologické zasoby maji obsah U 0,1 — 0,4 %.
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Petrologicko-mineralogické slozeni, v¢etné akcesoricky zastoupenych mineralti kovd,
je charakterizované zakladnimi mineralnimi slozkami:
Kremen — tvofi jednu z podstatnych slozek horniny, velikost zrn je variabilni a kolisa do
velikosti 1 mm,
Plagioklas — je hlavni slozkou rul, nejéastéjsi akcesorii v ziveich je kiemen. Do plagioklaso-
vych zrn se dostavaji i jiné akcesorické mineraly. Velikost zrn je okolo 1,5 mm.
Draselny zivec — je v mnozstvi do 5 % maximaln¢. Velikost zrn je okolo 1,5 mm.
Biotit — je hlavnim tmavym mineralem, jeho zrna jsou ve formé Supin o velikosti do 1,5 mm.
Amfibol — tvofi mensi podil v nékterych vzorcich (i akcesoricky). Velikost zrn do 1,5 mm.
Grandt — sporadicky se vyskytujici akcesorie (v celkovém priméru loziska).
Chlorit — vytvaii jemné Supinky po biotitu.
Albit — Zivec vznikly alteraci hornin pii sou¢asném vynosu Fe.
Rudni mineraly — pyrit, pyrhotin, vzacné sfalerit, chalkopyrit, galenit.

Primérné oc¢ekavané slozeni (té¢Zené rudniny):

U 0,15-0,20 % TiO, do 03% Fe:03 1-15%
SiO; 50-65% MnO 0,05-0,1% FeO 2-3,0%
Al,03 12-18% Na.O 4-6%
CaO + MgO 3-5% K20 4-5%

5.3  Etapy a stadia metasomatickych procesi, sukcese minerali

Studiem metasomatickych procest na loZisku Brzkov se podrobné zabyval Doc. A. P.
Ivanov, kterym byly vy€lenény tfi hlavni etapy metasomatickych procesti s 8 dil¢imi stadii.

V etapé vysokoteploni alkalické metasomatozy jsou vyc€lenéna dvé stadia, a to:
» stadium K — metasomatozy (K — zivec, granat),
» stadium vysrazeni (zirkon, allanit, thorit, uraninit I, alumosilikaty a karbonaty TR.

V etap¢ vysokoteplotni kyselé metasomatozy jsou vyclenéna tato stadia:
» greisenizace (monazit, xenotim, kolumbit),

» prokiemenéni (kfemen, plagioklas),

» muskovitizace (muskovit, sillimanit, oxidy Ti),

» stadium vysrazeni (chlorit, grafit a sulfidy).

V nizkoteplotni hydrotermalni etapé byla vyClenéna dv¢ stadia:

» kaolinit - hydroslidovych metasomatitt (oxidy Ti Il, K—zivec, hydroslidy, kaolinit,
karbonat

» sulfidicko-uraninit-coffinitové (sulfidy Pb, Zn, Cu, Fe, coffinit 1, 2, uraninit Il - 1 az 4.

Posloupnost vzniku minerald v jednotlivych stadiich metasomatickych procest je
prezentovana v nasledujici tabulce (zpracovano dle Doc. A. P. Ivanova).
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Tabulka ¢. 21 Sukcesni schéma U mineralizace na loZisku Brzkov

Etapa

Mineral

metamorfoza (amfibolitova
facie)

etapa
vysokoteplotni
alkalické
metasomatozy

etapa vysoko-
teplotni kyselé
metasomatozy

etapa nizkoteplotni
hydrotermalni

metasomatozy
vysrazeni

stadium K-
stadium

femenéni

stadium greisenizace
stadium prok
muskovitizace
stadium vysraZeni

stadium

ultramylonitizace

stadium kaolinit -

hydroslidovych
metasomatit

uraninit - coffinitové

stadium
sulfidicko —

kiemen

plagioklas

o O

biotit

amfibol

granat

K-zivec

apatit

ilmenit

oxidy Ti

o

zirkon

mosazit

xenotim

allanit

O 0O 00O 0O 0O 0O 0 00000

thorit

uraninit |

alumosilikat TR|

karbonat TR

O o o ©

turmalin

kolumbit

o

muskovit

sillimanit

hydrobiotit

chlorit

grafit

pyrhotin

pyrit

sfalerit

galenit

chalkopyrit

O O O OO0 O o

O 0 0o

hydroslida

kaolinit

karbonat

coffinit

uraninit 1l
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5.4  Radiologické vlastnosti uranovych rud

Na zékladé chemickych analyz obsahu U a Ra byla na lozisku proméfena radioaktivni
rovnovaha mezi U a Ra (je zdkladnim ptfedpokladem pouziti radiometrickych metod pfi
meéteni obsahu U).

Byl na vzorcich U rud zji$tén koeficient radioaktivni rovnovahy 0,9 — 1,1 (to znamena,
ze na lozisku Brzkov Ize pouzit vysledky radiometrickych méfeni — pro vypocet zasob a pro
dalsi technologicka zjisténi).

5.5  Fyzikidlné-mechanické vlastnosti rudy

Objemova hmotnost U rudy je 2,65 t/m®, stfedni pevnost kouskd rudniny je 50 — 60
MPa Vv jednoosém tlaku. Uranovou rudu z loziska Brzkov Ize drtit bézné pouzivanymi drtici
a mlit v kulovych mlynech. Po prvotnim drceni je velikost kouskli rudy prevazné 15 — 30 mm,
podsitné velikost oka sita 40 x 40 mm (to je jemna frakce) dosahuje 40 % - 45 %.

6 Charakter deponovaného materialu

Deponované horniny jsou Vv ptevazné mife biotitické ruly slabé migmatitizované,
biotitické ruly s amfibolem, biotitické ruly s grandtem. Horniny jsou ve vztahu ke
klimatickym podminkdm (nizkd primérnd teplota — cca 7 °C, neagresivni destové srazky)
inertni vic¢i okolnimu prostfedi. Na haldach se rovnéz skladuje rudnina s nizkym obsahem
uranu. Uranové minerdly se pfirozené louzi. Tato Cast haldy (vymezena pro material tfidy
»3°) je tedy specialné zabezpecena (je ji nutno i pii projektovani zajistit zvlaStni ochranu).
Vody vytékajici z haldované rudniny o nizkém obsahu U jsou ¢istény. Cisténi vod odstraiiuje
zasadni kontaminanty — to je uran, zelezo a radium. Na lozisku Brzkov nehrozi kontaminace
zivotniho prostiedi dalSimi Skodlivymi prvky (nebo téZkymi kovy). Vzhledem k celkovému
charakteru horninového prostiedi lozisek U Brzkov a mineralizacnimu procesu, ktery vytvofil
celkové monomineralni loZisko (uran).

7 Hydrogeologie loZiskového uzemi a chemické sloZeni podzemnich vod

Hydrogeologické vlastnosti hornin zastoupenych na lozisku Brzkov jsou z hlediska
hornického prizkumu a dobyvéni ptiznivé. Jde o horniny vétSinou jen nepatrné porézni,
charakterizované pouze slabou puklinovou propustnosti. Pukliny a dislokace jsou casto
vyplnény tektonickym jilem nebo horninovou brekcii a jsou jen velmi mélo propustné. Mira
zvodnéni je v pfimé zavislosti na propustnosti vyplné dislokaci a na mnozstvi infiltrovanych
atmosférickych srazek. Pfi geologicko-priizkumnych pracech provadénych hornicky na 3. a 5.
patie nebyly zjiStény zadné soustfedéné ptitoky vod, ani nebyly registrovany vody v dutinach
nebo zvlastnich horninovych kolektorech. Mimo loZisko byl vrtem objeven pramen pitné
vody (3. patro) - (tento zdroj je mimo mozné rozfarani loziska). Pfirozené podzemni vody
jsou malo mineralizované (obsah rozpusténych latek 200 — 500 mg/l). Teplota vod je cca
8 °C, pH 6-7. Vody nejsou kontaminovany U ani Ra.
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Dtlni vody v etap¢ geologicko-prizkumnych praci provadénych hornicky (prizkum
3. a 5. patra) byly pomérn¢ slabé mineralizovany. Celkovy obsah rozpusténych latek byl 300
— 500 mg/1, vody mély siranovy charakter. Faktor pH se pohyboval v rozmezi 7,5 — 8,0. Dllni
vody byly kontaminovany U a Ra (obsah U cca 2,60 mg/l a °Ra 500 — 700 Ba/I).

Na geologicko-pruizkumném useku byla vybudovana dvoustupiiova dekontaminaéni
stanice. Cisténi dtlnich vod bylo provadéno na principu sraZeni radia chloridem barnatym
(BaCly) a zachyceni uranu na ionexovych filtrech.

Podle obtiznosti a slozitosti hydrogeologickych pomért bylo lozisko Brzkov zatazeno
do skupiny lozisek se stiedn¢ obtiznymi hydrogeologickymi poméry (3. stupein — z pétistup-
nové klasifikace).

Po celkovém rozfarani loziska lze o¢ekavat ptitok do dolu Brzkov cca 15 — 20 I/s
dulnich vod. Vody budou stfedné siln¢ mineralizované (cca do 800 mg/1), budou kontami-
novany U a ??°Ra.

8 InZenyrsko - geologicka charakteristika izemi
8.1  Podminky dobyvani loZiska

Uranové zrudnéni na loZisku Brzkov je vazdno na nékolik subpara-lelnich dislokaci
sméru SZ-JV strmé uklonénych k SV. Okolni horniny tvofi pfevazné mylonitizované
biotitické ruly moldanubika, které jsou mistné vice migmatitizovany. Dle jejich pevnosti v
jednoosém tlaku (70 — 105 MPa) se daji klasifikovat jako stiedné pevné az pevné horniny.
Vlastni vypln zil ma pevnost v jednoosém tlaku cca 50 MPa. Z divodu zjisténé i
predpokladané dalsi drobné tektoniky a vyrazné metasomatozy (albitizace, chloritizace) lze
horniny vyplné Zil charakterizovat jako nepevné a nachylné k zavalovani.

Pro dobyvani loziska se projektové uvazuje s vyuzitim ,,vystupkového dobyvani se
zakladanim vydobytych prostor a dobyvaci metody ,,sestupné lavkovani na zaval pod
umélym stropem®. Déle by na lozisku méla byt vyuzita dobyvaci metoda ,,dobyvani rudnich
coek z mezipatrovych chodeb* (exploatace pii této dobyvaci metodé¢ miiZze byt vedena jak
dovrchng, tak i sestupné). Omezujicim faktorem dobyvaci metody ,,sestupné lavkovani na
zaval pod umélym stropem® je ten fakt, Ze okolni horniny se budou do vydobytych prostor
Spatné€ zavalovat (strmy Uklon rudnich struktur a stfedn€ pevné az pevné horniny). Opatfenim
pro dobyvani bude sestfelovani bo¢nich hornin na umély strop a vytvofeni ochranné vrstvy
rozsttelené horniny nad prostorem dobyvani.

8.2  Stabilita tzemi p¥i exploataci loZiska Brzkov

Systém dobyvani na lozisku Brzkov pfedpoklada, ze se nevytvofi nespojité kotliny.
Ochrana povrchu pted vlivy dobyvani bude v pfipovrchové Casti zajisténa tplnym zavezenim
vydobytych prostor. Pokud by takové uzemi lokaln¢ vznikla, budou zlikvidovana (zavezena).
Spojitd poklesova kotlina se nad vydobytym prostorem pravdépodobné vytvoii.
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Vzhledem Kk tomu, Ze vymezena izemi nejsou zastavéna, velikosti loziska a geome-
chanickému charakteru okolnich hornin vSak tato plocha (to je plocha poklesové kotliny)
bude moci byt bez omezeni vyuzivana pro zeméd¢€lskou a lesnickou ¢innost.

I11. &ast — Uprava rudy

1 Zikladni udaje o chemické ipravné

Zpracovani uranové rudy zloziska Brzkov se predpokladd v aredlu Chemické upravny
odstépného zdvodu GEAM Dolni Rozinka. Tento zavod disponuje dvémi odkalisti i potfebnou
infrastrukturou pro zpracovani rudy hydrometalurgickym zpisobem.

Stavajici upravna je v provozu od roku 1968, je udrZzovana v provozu za cenu stale vysSich
nakladd na opravy po dobu té€Zby na lozisku Rozna. Z divodu predpokladané doby tézby na Brzkove
min. 16 let, z divodu zvySeni G¢innosti technologie a sniZeni provoznich nakladi diky vhodné&ji
volenym apardtim je navrzena vystavba nové technologie zpracovani U rudy. Ze stavajiciho zatizeni
je po posouzeni technického stavu mozné vyuzit:

» odkaliste K1 a KII, u kterych Ize postupné navySovat objem (viz Studie navyseni objemu
odkaliste KI a KII zpracované firmou Intreprojekt Praha),
kotelnu,
vlecku, u které bude tfeba drobna uprava na vykladani kontejnert,
sklady uranového koncentratu,
aktivni kanalizaci, kterou bude tieba pfivést K novym objektiim,
destovou kanalizaci,
rozvod pitné vody,
¢ast rozvodu dilni vody,
komunikace v ramci zdvodu,
odpatovaci stanici,
budovu ¢isténi odkaliStnich vod,
potrubni mosty, u kterych bude tieba ¢aste¢na rekonstrukce,
kolonu CVAK,
biologickou ¢istirnu odpadnich vod,
parkovisté pfed AB budovou,
laboratofr,
administrativni budovu a socialni budovu, u kterych by bylo vhodné provést zatepleni,
kuchyni a jidelnu,
halu dilen, u které bude tfeba provést rekonstrukci vytapéni a zatepleni

VVVYVYYVVVVYVYYVYVVVYYVYYVY

Nové bude nutno vybudovat mechanickou a chemickou ¢ast Upravy uranové rudy véetné
pomocnych hospodaistvi a uzlu suseni a expedice uranového koncentratu.

Pro zpracovani uranové rudy byla zvolena, vzhledem k jejimu slozeni, technologie
kombinujici alkalicky a kysely zptsob louzeni, kterému by byla pfedfazena flotace. Tato technologie
umoziuje eventuelni ziskavani i jinych koncentrati (Mo, Ta, V, Ac, ...) soucasné s uranovym, a to za
cenu jiz relativné nizkych dalSich investic, které by bylo mozné stavebnicové pfiélenit k vybudované
technologii.

Vzhledem k nizké tirovni znalosti obsahu téchto doprovodnych prvka v uranové rudé loziska
Brzkov se tato studie vyrobou neuranovych koncentratli nezabyva a ptredpoklada se, ze jednotlivé
koncentraty by byly vyrabény az po dikladné technicko-ekonomické analyze vysledki ziskanych po
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najezdu uranové technologie. Vyroba téchto koncentrati by se potom mohla vyrazné pozitivni mérou
odrazit v celkové ekonomice zpracovani rudy z loziska.

2 Popis technologie zpracovani rudniny
2.1  Rudné depo

Rudné depo je zpevnénd plocha slouzici ke skladovani navezené uranové rudy pted jejim
zpracovanim. Pro pfedpokladanou kapacitu se dle zkuSenosti jevi jako optimalni pfiblizné ctvercovy
pudorys o rozmérech cca. 55 m. Okolo depa musi byt vybudovana kanalizace zachycujici piipadnou
odtékajici srazkovou vodu. Ruda bude na depo dopravovana nakladnimi automobily v kontejnerech
ptistavenych na vlecku. Pro ptipad dopravy soupravami s vlekem by bylo vhodné, aby bylo depo
prijezdné. Z depa bude ruda do procesu nahrnovana buldozerem na zacatek pasovych dopravniki
zajistujicich dopravu do mlynice. Pfitomny buldozer bude dle potfeby =zajistovat i piipadné
rozhrnovani navezené rudy a vytvafeni potfebnych cest pro navoz. V blizkosti depa musi byt dale
vybudovan jednoduchy piistiesek pro buldozer s mistnosti pro obsluhu.

2.2  Mlynice uranové rudy I

Pro hydrometalurgické zpracovani uranové rudy je nezbytné jeji rozemleti na frakci 150 -300
pm (pro kyselé louzeni), ptipadné na 75 pm (pro alkalické louzeni). Uranova ruda o velikosti do 5 cm
bude z rudného depa dopravovana pomoci pasovych dopravnikii do mlynice a do mlynu. K mleti
uranové rudy na takto jemnou frakci se pouzivaji mlyny s ocelovou kulovou néplni. Vzhledem
Kk planované tonazi se jako optimalni jevi mlyn s hodinovym vykonem 30 t. Kviili omezeni prasnosti je
vhodné&jsi mleti mokrou cestou, tj. k rudé se v mlynu ptidava technologicka voda a vznika tzv. rmut.

Rmut vystupujici z mlynu je zaveden do klasifikatoru, ktery vraci ptipadné hrubé Castice zpét
do mlynu na domleti. Pfed vystupem z mlynice bude rmut zaveden na hydrocyklénovou stanici, ktera
bude vracet zpét do mlynice podily nad 300 um.

2.3 Flotace a zahuS§t’ovani rmutu
2.3.1 Flotace

Technologie flotace vyuziva rozdilné smacivosti Castic, na zaklade které déli vstupujici rmut
na dva proudy — hydrofilni a hydrofobni. Pro zvyraznéni této vlastnosti se piidavaji tzv. flotaéni
¢inidla, ktera ve vlastnim flotatoru vytvari pénu, do niz se zachytavaji hydrofilni ¢astice. V technologii
zpracovani U-rudy by flotace slouzila k rozdéleni rmutu na silikatovou (vhodna pro kyselé louzeni)
a karbonatovou frakci (vhodna pro alkalické louZeni).

2.3.2 Zahustovani I

U rmutu obsahujiciho prevazné silikdtovou frakci musi byt pred vstupem do linky kyselého
louZeni upraven pomér pevné ku kapalné fazi z 1:6 na 1:1. Toto zahuSténi bude probihat v zahust'ovaci
Doorova typu s pracovnim objemem 600 m®. Suspenze s pomérem p:k 1:6 je zavedena do stiedu
zahuStovace, zahustény podil je rovnomérné odCerpavan ze dna a vyCefena technologicka voda se
vraci zpatky z hrany do mlynice. Pro zlepSeni sedimentace bude do zahustovaného rmutu ptidavan
roztok flokulantu. Pro rovnomérné rozvrstveni rmutu v prostoru zahuStovace bude instalovano
pomalubézné shrnovaci rameno.
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2.4 Kyselé louZeni

Rmut s vyssim obsahem silikatt se louzi za atmosferického tlaku v roztoku kyseliny sirové
s piidavkem oxidu mangani¢itého. Ten v procesu zabezpe€uje nutnou oxidaci piitomného U'"Y na UV',
Kolony kyselého louzeni musi byt vytapéné parnimi vyméniky na 60°C a mechanicky michany,
pticemz predpoklddana doba zdrzeni je 48 hodin. Louzeni silikatového podilu budou zajistovat 2
linky zapojené paralelné. V kazdé lince budou zapojeny 4 mechanicky michané reaktory, kazdy o
objemu 70 m®. Viechny kolony budou muset byt vzhledem k charakteru roztoku vyrobeny z nerezové
oceli.

2.5 Sorpce, eluce, sraZeni, separace a rafinace a suseni

2.5.1 Sorpce

Po kyselém louzeni nasleduje uzel sorpce, kde se vylouzeny (rozpustény) uran sorbuje na ionex.
Po nasorbovani uranu na ionex se ionex s uranem na zakladé rozdilné velikosti ¢astic oddéli na sitech
od rmutu. Sorp¢ni linka bude provozovana v rezimu RIP — ionex se volné micha se rmutem, pficemz
pohyb ionexu a rmutu je protiproudy. Sorpcni linku budou tvofit ¢tyfi nerezové kolony o objemu 40
m. Ionex po oddéleni na sitech bude zpracovavan eluci, rmut prosly sity bude veden do uzlu
neutralizace kalu.

2.5.2 Eluce

Po nasorbovani uranem a oddéleni rmutu je ionex veden do pulzacnich kolon, kde probiha jeho
eluce roztokem siranu sodného. Urcené mnozstvi ionexu je do pulzacnich kolon pfivedeno
jednorazové spodem (pulz), pficemz jiz zeluovany ionex odchazi soucastn€¢ vrchem. Po celou dobu
eluce je proti proudu ionexu kontinualné privadén elucni roztok. Zeluovany ionex se poté vraci zpét do
sorpcni linky. Elu¢ni roztok je pfipravovan z mate¢nych louhti po vysrazeni uranového koncentratu,
matecnych roztokli z odpafovaci stanice a cirkulacni vody z odkalisté. Nerezové pulzacni kolony
budou dvé&, kazda o objemu 20 m?,

2.5.3 SrazZeni, separace a rafinace

Po eluci nasleduje srazeni pifitomného uranu zeludtu amoniakem (dodavanym ve formée
¢pavkové vody anebo v plynné forme) za vzniku diuranatu amonného. Toto srazeni probiha ve Ctyfech
nerezovych kolonach o objemu 10 m3. Vznikla Zluta srazenina (Zluty kolag) se odfiltruje na kalolisech
od mateénych louht, které lze pouzit opét na eluci ionexu. Takto vytvofeny surovy koncentrat je
zneCistén riznymi kontaminanty a pro dosazeni pozadované Ccistoty musi byt dale rafinovan.
Odstranéni pevnych necistot se provadi rozpusténim zlutého kolace v kyseling dusi¢né a naslednou
filtraci. Po odfiltrovani se rozpus$tény uran opét vysrazi amoniakem na diuranat amonny. Rozpustné
latky se odstranuji vicestupnovymi vodnimi promyvkami a naslednou filtraci. ZvySeny obsah
molybdenu je mozné odstranit tzv. ¢pavkovou rafinaci, kde se vyuziva skutecnosti, ze molybden je na
rozdil od uranu pii zvySenych koncentracich amoniaku rozpustny. Pro rafinace budou slouzit dvé
nerezové kolony o objemu 10 m3,

75



2.5.4 SuSeni

Zrafinovand suspenze diuranatu amonného se susi v plynové suSarné. Suspenze je
nastfikovana do suSici komory proti proudu spalin z plynového hotdku a nasledné odloucena na
cyklonech. Z téch gravitacné pada do zasobniku. Ze zasobniku jsou nakonec plnény ocelové sudy, ve
kterych se usuSeny diurandt amonny skladuje a ptepravuje do konverzniho zavodu na vyrobu
jaderného paliva.

2.6 Mlynice IT

Karbonatové podily oddélené od silikatovych ve flotacni lince je nutné rozemlit az na frakci cca
75 pm. Mleti probihé opét v kulovém mlynu mokrou cestou s naslednym rozttidénim na klasifikatoru.
Vykon mlynu bude 20 t/h.

2.7 Zahus$tovani I1

Rmut vystupuje z mlynice II v poméru fazi p:k 1:6. Pro technologii tlakového louzeni je
optimalni pomér 1:4. Pro zahusténi bude opét pouzit zahustovac Dorrova typu o objemu 800 m®,

2.8 Tlakové alkalické louzeni

Alkalické louzeni rmutu je zalozeno na reakci uranylové skupiny s karbondty za vzniku
komplexnich slouc¢enin — uranyl karbonat. Karbonaty jsou do roztoku dodavany ve formé uhli¢itanu
sodného. Louzeni probiha v autoklavech pfi zvySeném tlaku a teploté. Autoklavy jsou michany
michadly a vytiapény parnimi vyméniky. Oxidace U na UY' je zajistovana kyslikem pifitomnym
v roztoku. Pfedpokladana doba reakce za téchto podminek je 2 h. Pfedpoklada se, Ze alkalické louzeni
bude probihat ve ¢tyfech paralelné zapojenych tlakovych reaktorech o objemu 200 m®,

2.9 Filtrace

Oddgleni vylouzené kapalné faze od rozemleté, vylouzené rudniny bude probihat filtraci na
kalolisech. Pfedpoklada se instalace 12 ks kalolisi umoziujici filtraci jak rmutu po louZeni, tak
i promytého rmutu po nasledné repulpaci v odkali$tni vodé. Vhodné teploty vylouzeného rmutu po
louzeni bude docileno neptimym chlazenim vystupem ze zahustovact. Kal po filtraci bude cerpan do
uzlu neutralizace kalu. Filtrat po repulpaci bude recyklovan, ptipadn€ pouzit na jemné mleti.

2.10 Rozkyseleni a srazeni U

Pred vlastnim sraZzenim uranu na diuranat amonny je nejprve nutné rozlozit karbonatovy
komplex vznikly alkalickym louzenim. To se provadi rozkyselenim roztoku na pH > 3. Tohoto
rozkyseleni se docili smisenim alkalického filtratu s kyselym eluatem a piipadné upravou pH
kyselinou sirovou. Dalsi zpracovani (srazeni, filtrace, rafinace a suseni) jiz bude probihat dle postupu
popsaného vyse.

2.11 Neutralizace kalu

Rmut po kyselé sorpci a alkalické filtraci je smichan a zneutralizovan vapennym mlékem. Poté
muze byt alternativné naplaven na odkalist¢ nebo zfiltrovan a uloZen v solidifikovaném stavu
(kompaktni smés rmutu a sadry). V této studii je primarné uvazovano plaveni a ulozeni na odkalisti.
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Pro ukladani v solidifikovaném stavu by musela byt vybudovana filtracni linka, coz by predstavovalo
investi¢ni naklady ve vysi cca 25,0 mil. K¢.

Schéma technologického procesu na chemické upravné je prezentovdno na obrdzku na
nasledujici strané.
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Obrazek ¢. 11 Technologické schéma zpracovani rudniny na chemické dpravné
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3 Popis pomocnych hospodaistvi
Velka cast pomocnych hospodarstvi je jiz v aredlu vybudovana a piedpoklada se, Ze je bez
vétSich uprav pijde vyuzivat i nadale. Jedna se o:
» vyrobu pary a parni rozvody (v soucasnosti jsou instalovany tfi kotle o vykonech 16 t, 16 t
a 10 t pary za hodinu),
» ptipravu roztoku sody a sodovou smycku (staeci misto z vagonu, michacka, vytapény
zasobnik a cirkulacni ¢erpadla),

»  kyselinu sirovou (staceci misto, zasobnik),
»  kyselinu dusi¢nou (staceci misto, zasobnik),
»  hospodarstvi ¢pavku a ¢pavkové vody (staceci misto, zasobniky, ¢erpadla).
Novée bude nutné vybudovat nasledujici zatizeni:
» michacku a zadsobni nadrz flokulantu,
» michacku a zasobni nadrz oxidu manganicitého (burelu),
»  vapenné hospodarstvi (michacka, zasobnik, staceci misto).
4 Spotieba energii a chemikalii
Pro vyse popsany postup vyrobu uranu lze o¢ekavat nasledujici spotfeby energii a chemikalii:
» elektricka energie: 50 kW/kg U,
» teplo: 0,3GJlkg U,
» chemikalie:
e kyselina sirova: 10 kg/kg U e oxid manganicity: 0,2 kg/kg U
e kyselina dusic¢na: 2 kg/kg U (konc. 60%) e flota¢ni ¢inidlo: 0,01 kg/kg U
e soda: 11 kg/kg U e vapenny hydrat: 10 kg/kg U
e flokulant: 0,01 kg/kg U e mleci koule: 1,5 kg/kg U
e amoniak (100%): 0,5 kg/kg U e jonex: 0,2 kg/kg U
5 Investi¢ni naklady na jednotlivé technologické uzly na zavodé Chemicka ipravna

Investice na mechanickou a chemickou ¢ast technologie zpracovani U rudniny, na
ostatni investice na CHU na nasledujici strang. Celkové investi¢ni naklady na technologii
byly spocteny na 725,0 mil. K¢.

Poznamka: N investici se neuvazuje se zaloznim mlynem ¢i zahustovacem. Pripadné riziko snizeni
produkce z ditvodu odstavky téchto zarizeni je eliminovano 15%-ni rezervou v jejich vvkonu.

6 Naklady na piepravu U rudy z loZiska Brzkov na Chemickou upravnu

U ruda bude na useku Brzkov naloZena do kontejnert a odvezena nakladnimi auty do
zelezniCni stanice Pribyslav, kde budou kontejnery pielozeny na kontejnerové vagény (napi.
systémem ACTYS).

Vlakové soupravy pojedou ze stanice Piibyslav do Zd’aru nad Sazavou (po trati &. 250) a dale
po trati ¢. 251 (pfes stanici Bystiice nad PernStejnem) do stanice Roznd, ze které vede vlecka do
zavodu Chemicka upravna o. z. GEAM Dolni Rozinka. Poté budou kontejnery s U rudou prevezeny
nakladnimi auty na rudni depo, kde bude ruda z kontejnerd vysypana.
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Tabulka ¢. 22 Predpokladané investi¢ni naklady na chemické apravné

Polozka | mil. K¢
Mechanickd Cdst
mlyn 30t/h 30,0
tfidéni rozemleté rudy 50
flota¢ni linka 10,0
mlyn 20 t/h (pro alkalickou linku) 20,0
zahustova¢ 600 m® 20,0
zahu$tovaé 800 m?® (pro alkalickou linku) 25,0
stavebni ¢ast 50,0
Chemickd Cast
kyselé louzeni (8x nerezova kolona o objemu 70 m®) 40,0
sorpce (4x nerezova kolona o objemu 40 m°) 12,0
eluce (2x nerezova pulzaéni kolona o objemu 20 m°®) 6,0
srdzeni (4x nerezova kolona o objemu 10 m°) 8,0
filtrace kalu (2x kalolis) 5,0
rafinace (2x nerezova kolona o objemu 10 m°) 5,0
zasobniky koncentratu (2x nerezova kolona o objemu 30 m®) 4,0
z4sobni nadrz (10x plastova nadrz o objemu 50 m°) 10,0
sedimentace uranového koncentratu (zahustovac 260 m®) 15,0
susarna uranového koncentratu 25,0
alkalické tlakové louzeni (4x tlakovy reaktor o objemu 200 m®) 80,0
filtrace alkalického vyluhu na kalolisech 25,0
stavebni ast 100,0
Ostatni investice
rozvody potrubnich tras 30,0
hospodarstvi chemikalii, staceci mista 25,0
izolace 10,0
neutralizace kyselych odpadi + ¢erpani na odkalisté 15,0
vyroba tlakového vzduchu — kompresory 15,0
fidici sytém a ovladavi prvky 80,0
kanalizace 20,0
cerpadla 10,0
projekt, piislusné povoleni a ozndmeni, laboratorni testy a zkousky 15,0
trafostanice 10,0
Celkové investi¢ni naklady na CHU celkem 725,0

Kalkulace nakladt na pfepravu vychazi z nasledujicich predpokladi:
» denni navoz rudy = 540 tun (ro¢ni produkce rudy = 175 000 tun),
» pocet kontejner nutnych pro prepravu denni produkce = 36 kontejnert (12 vagonti),
» 1 vagon = 3 kontejnery,
» pouziti 3 souprav o 12 vagonech.

7 Provozni naklady na vyrobu 1 kg U

Provozni néklady zavodu Chemicka tpravna o. z. GEAM na vyrobu 1 kg U v koncentratu jsou
kalkulovany na ro¢ni produkci 240 188 kg U.
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Tabulka ¢. 23 Kalkulace piepravy rudy z Zel. stanice P¥ibyslav na depo na CHU o. z. GEAM

Kalkulace prepravy rudy Pribyslay - vlecka CHU
Prepravné
ptepravné 110 | K&/t rudy (veetné prazdného béhu)
prepravné celd souprava 59 400 | K¢/den/ 540 tun rudy
Roc¢ni naklady celkem 19 250 | tis. Ké/rok
Kalkulace prepravy rudy z viecky CHU na DEPO
Prepravné
prepravné nosi¢ kontejneru 50| K¢/km
vzdalenost vlecka-depo 2| km (tam i zpét)
cena Cekani 900 | Ké/hod
doprava 1 kontejneru 20| minut
doprava vsech kontejnert 12| hodin
doba ¢ekani 6| hodin
celkem doprava 3600 | K¢/den
celkem vykon 5400 | Ké&/den
naklady na 1 tunu rudy 16,67 | K¢/t rudy
denni naklady celkem 9000 | Kcé/den/ 540 tun rudy
Ro¢ni naklady celkem 2 917 tis. Ké/rok
Ro¢ni naklady Pribyslav - DEPO 22 167 | tis. K&/rok/175 000 tun

Poznamka kalkulaci neni zahrnuta preprava z useku Brzkov do Zeleznicni stanice Pribyslav, ta je
zahrnuta v nakladech viseku Brzkov.

Tabulka ¢. 24 Naklady na vyrobu 1 kg U v chemickém koncentratu

polozka tis. K¢ Ké¢nalkgU polozka tis. K¢ Ké¢nalkgU
chemikalie 54 525 227,01 | socialni pojisténi 6123 25,49
elektricka energie 25710 107,04 | zdravotni pojisténi 2204 9,18
teplo 22915 95,40 | ochranné napoje 9 0,04
plyn 786 3,27 | ostatni ndhrady - nemoc 100 0,42
voda 24 0,10 | ochranna strava 54 0,22
OOPP 156 0,65 dan silniéni 28 0,12
spotieba zakl. materidlu 10 000 41,63 dan z nemovitosti 4 235 17,63
ostatni material 3000 12,49 | poplatky SUIB 240 1,00
spotieba PHM 200 0,83 | zakonné pojisteéni 5 0,02
opravy a udrzba HIM 7 500 31,23 | pojisténi majetku 24 0,10
Cestovné 5 0,02 | piepravné -surovina 25167 104,78
piepravné 140 0,58 | laboratorni prace 880 3,66
naklady spojt 10 0,04 | vyrobni rezie-ZBZS 2751 11,45
jiné tech. sluzby-TBD 1200 5,00 | vyrobnirezie-SZLAB 2 056 8,56
ostatni sluzby 400 1,67 | spravni rezie zavodu 6 929 28,85
vykony védecko-techn. 50 0,21 | spravni rezie o. z. 8893 37,03
mzdy 24 490 101,96 zasobovaci rezie 550 2,29
naklady na ulozeni rmutu - 57,00 Celkem 211 358 937,00

Poznamka:

» Naklady na uloZeni vylouzeného rmutu do odkalist¢ byly dopocteny na 57 K&/t (pfi
objemu 180 tis. t. uloZeného rmutu ro¢né),

rezie zuistaly zachovdny jako planované v roce 2013

v kalkulaci nejsou uvedeny odpisy

V kalkulaci nejsou zahrnuty ndklady na cisteni vod

Y V V
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IV. ¢ast — Oblastni vztahy

1 Priprava izemi a harmonogram praci
1.1  Projekt otvirky loZiska Brzkov

Cilem, hlavni podstatou projektu je tézba uranové rudy a provedeni dalSich geologicko-
priazkumnych praci na lozisku Brzkov. V rdmci projektu je nutné zajistit i upravu uranovych rud na
chemické upravné na prodejny uranovy koncentrat. Uprava se piedpoklada na chemické Gpravné
v Dolni Rozince. Tim se do projektu dostava i doprava rudy z nového uranového dolu Brzkov na
chemickou upravnu v Dolni RozZince (vzdalenost 50 — 55 km). Pfedpoklada se vzhledem ke stavu
silni¢ni sité, ochrany pfirody a obyvatel s vyuZzitim silni¢ni dopravy.

Na chemické upravné v Dolni Rozince je nezbytné provést inovaci v ramci upravarenské
technologie a zabezpecit uloZeni cca 2,4 mil. tun vylouzeného rmutu (to znamena provést stavebni
prace na rozSifeni objemu stavajicich odkalist’). Zpracovat projekt otvirky nového uranového dolu
Brzkov bylo mozné na zakladé vysledka dulniho prizkumu provedeného v letech 1981 — 1990.

Tabulka ¢. 25 Etapy projektu stavby: Otvirka nového uranového dolu Brzkov

1. Vypocet vyhledanych a prozkoumanych zasob uranu na loZisku Brzkov, vymezeni a | 2013
odhad prognoéznich zdrojti na stav 1. 1. 2013

2. | Zpracovani studie proveditelnosti otvirky nového uranového dolu Brzkov, oponentni | 2014
fizeni

3. Vyvhodnoceni potieby oteviit nové uranové loZisko Brzkov k tézbé z hlediska zabez- | 2014
peceni energetickych surovin pro Ceskou republiku, MPO — provede vyhodnoceni

4. | Rozhodnuti viddy CR jestli provede otvirku nového uranového loziska statni podnik | 2014
DIAMO, nebo soukromy subjekt

5. | Predprojektova priprava — otvirka nového uranového dolu Brzkov, feSeni stfett | 2015
zajml, zpracovani EIA a jeji vyhodnoceni — termin do 1. 7. 2016

6. | Zpracovani projektu pro uzemni rozhodnuti: Projekt nového uranového dolu Brzkov | 2016
— projekt pro uizemni rozhodnuti

7. | Schvdleni uzemniho rozhodnuti, eventualni odvolaci fizeni 2017

8. | Zpracovadni 1. etapy projektu stavby ., Otvirka uranového dolu Brzkov* a schvalovaci | 2018
fizeni

9. | Financovani stavby 2018

10. | Zpracovani 2. etapy projektu stavby ,, Otvirka uranového dolu Brzkov‘, schvalovaci | 2019
fizeni

11. | Zahdjeni investicnich praci na stavbé ,, Otvirka uranového dolu Brzkov* 2019

12. | Vystavba povrchovych aredlir, vyhloubeni 2 téZnich jam, pfiprava 2. patra na tseku | 2020
Brzkov Kk té€zb¢, razba spojovaciho prekopu na 5. patfe mez ob&émi seky 2022

13. | Zahajeni exploatace loZiska na useku Brzkov, ovéfeni zasob na II. rudnim uzlu na 5. | 2023
patie, dilni prizkum na Grovni 3. patra na useku Horni Vé&znice,

14. | Dokonceni investicnich praci, zahajeni exploatace na Gseku Horni Véznice a na II. | 2025
rudnim uzlu na Gseku Brzkov

15. | Exploatace loziska (16 let) 2023
2039
16. | Likvidace loZiska (3 roky) 2040
2042
17. | Monitoring vod 2040
2050
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2 Limity moZného vyuZiti loZiska
2.1  Predpokladany zpiisob dobyvani loZiska

Vzhledem k charakteru loziska Brzkov (hydrotermalni lozisko Zilného a Zilnikového typu ve
strmé uklonénych strukturach) bude dobyvani vedeno z hlubinného dolu. Pfedpoklad4 se vyhloubeni

dvou téznich (a zaroveini i vétracich) jam. A to jedna na useku Brzkov a jedna na useku Véznice.
Vzhledem k rozmisténi rudnich télese projektuje vyska patra 65 m.

Na useku Brzkov by mél byt vyuzit zbytkovy areal po geologicko-prizkumném useku Brzkov
pro zbudovani technického zazemi dolu a vybudovani centralniho odvalu. Odvalové hospodaistvi by
meélo byt vedeno oddélen¢ pro ,,S* (to je nizkoobsahova rudnina nemajici momentalni ekonomicky
vyznam) a haldu ,,H* s obsahem uranu niz§im nez 0,008 %.

Ruda z loziska Brzkov se bude na misté samém ¢asteéné radiometricky obohacovat (tfidéni
sitovanim a nasledné tfidéni kouskl rudniny radiometricky). HluSinovou haldu bude mozné drtit na
prodejné kamenivo.

Hydrochemicky upravarensky proces bude provadén na stavajici kapacité — to je na chemické
upravné v Dolni RozZince.

2.2  Pozemky pro vystavbu

Na lozisku Brzkov se predpokladd vybudovani dvou povrchovych arealt (useki) — usek
Brzkov a usek Horni Véznice. Na useku Brzkov je nékolik pozemki, které jsou majetkem statu (ve
sprave s. p. DIAMO). Na useku Véznice jsou vsechny pozemky v majetku soukromnikil a na useku
Brzkov jsou dalsi potiebné pozemky rovnéz v majetku soukromnikd.

Na listu vlastnictvi ¢. 148 v k. 1. Brzkov jsou pro Ceskou republiku, s. p. DIAMO zapsiny
tato parcelni Cisla: 677/7, 2000, 2001, 2010. Pozemek s uzavienou geologicko-prizkumnou jamou
¢. 12 je v prongjmu od soukromého vlastnika (Wasserbauer Stanislav, Brzkov ¢. p. 53).

V Katastralnim tGzemi Ceska Jablonna jsou pozemky ve vlastnictvi stitu (s pravem
hospodateni DIAMO s. p.) pod parcelnimi ¢isly 421/7 (¢ast byvalého odvalu) a €. 360/2 (usti vétraciho
komina VK-111/0-1).

2.3  Pozemky dotéené predpokladanym dobyvanim

V projektu otvirky, pfipravy a dobyvani je zakotveno, ze poddolovani nesmi zpisobit nespo-
jité poklesy a propady povrchu. Pokud tyto jevy vzniknou, bude provedeno se jejich zavezeni
a rekultivace v intervalu do 1 roku (podle vegetac¢nich obdobi).

Na lozisku Brzkov se v pribehu dobyvani predpoklada vytvoteni spojité poklesové kotliny.
Tato poklesova kotlina nasledné umoznuje zemédélské a lesni vyuziti zasazenych pozemki bez
omezeni.

2.4 Vztah dobyvani loZiska Brzkov k zajmim chranénym zvlastnimi pravnimi pi‘edpisy

V zajmovém uzemi jsou chrdnéna pasma celostatnich plynovodi a produktovodi,
které maji vymezeny ochranné celiky. Chranéné pasmo je vymezeno kolem silnice €. 351
(Ptibyslav — Polnd) a dal$i ochrannd pasma jsou podle telekomunikac¢nich kabela. V zajmové
Gizemi jsou 4 stavebni uzavéry na poddolovanych tizemich CSUP (viz kapitolu 1.2) a jz. od

83



obce Véznice se nachdzi evropsky vyznamné lokalita Natura 2000. Dalsi izemi nejsou
chranéna zvlastnimi pravnimi predpisy.

Uzemné-planovaci dokumentace piislusSnych obci prozatim s exploataci loziska uranu
Brzkov nepocita. Exploatace tohoto loZiska neni uvedena ani v planu rozvoje Kraje Vyso€ina.

Obrazek ¢. 12 Chranéna uizemi zvlastnimi piredpisy

= ( < E svisla duini dila
YU spray EI prumét 3. patra

E spojovaci pfekop na 5. patfe

prizkumné vrty
evropsky vyznamna lokalita
(Naturakgx&z))

: komunikag'\alirg?(abelu 9

84



3 Doprava

Doprava zaméstnancti na oba useky bude provadéna vlastnimi a sluzebnimi auty, nebot
autobusova doprava je mezi Ptibyslavi a Polnou je fidk4 a nelze zajistit ndvaznost spojii na tfisménny
provoz.

Preprava veskerého materidlu béhem vystavby povrchovych areald dilnich usekt i v dob&
exploatace loziska bude na oba diilni iseky provadéna ndkladnimi automobily.

Doprava rubaniny po dole bude kolejova, dillnimi voziky s obsahem korby 0,65 m®. Vertikalni
dopravu materialu a rubaniny na tseku Horni VéZnice bude na jamé J-15 zajistovat dvoucdinné téZebni
zafizeni s dvouetazovou kleci. Na useku Brzkov je projektovdna centrdlni t€zni jdma se skipem
0 nosnosti 10 t a se samostatnym havarijnim zatizenim pro dopravu osob.

Pfeprava rudniny na chemickou tpravnu v Rozné bude kombinovand. Na dole bude rudnina
nalozena do ocelovych kontejnerti a na nakladnich automobilech ptevezena do Ptibyslavi. Zde budou
kontejnery pieloZzeny na nakladni vagény. Vlakem budou pfevezeny do stanice Rozna a po vlecce na
chemickou upravnu, kde budou kontejnery pteloZzeny na nakladni auta a odvezeny na rudné depo, kde
budou vysypan jejich obsah.

Zelezni¢ni dopravni trasa rubaniny z loZiska Brzkov z nadrazi Pibyslav na vle¢ku

Chemickeé upravny GEAM Dolni Rozinka je znazornéna na obr. €. 33. Vyuzivané trat€ pro dopravu

rubaniny do GEAM Dolni Rozinka:

e Zelezniéni trat’ (Praha) - Havli¢kav Brod - Brno - Kity (ZSR) v useku Pfibyslav — Zd’ar
nad Sazavou — km zel. trati 103,443 - 86,314, délka 17,13 km, V jizdnim tadu pro
cestujici oznacend ¢islem 250) je dvoukolejna elektrizovana celostétni trat’, v iiseku Brno
- statni hranice se Slovenskem je soucasti 1. koridoru.

e Zelezniéni trat Zd’ar nad Sazavou — Tisnov v useku Zd’ar nad Sazavou — vletka DIAMO
— km Zel. trati 33,531 — 68,413, délka 34,89 km. (v soucasném jizdnim fadu pro cestujici
oznacena Cislem 251) je jednokolejna regionalni draha o délce 59,8 km spojujici Ctyti
mésta na Ceskomoravské vrchoving: Zd’ar nad Sazavou, Nové Mésto na Moravé, Bystfici
nad PernStejnem a TiSnov. Zprovoznéna byla v roce 1905.

e Po vlecce DIAMA s.p. cca 450 m.

o  Celkova trasa zelezni¢ni dopravy 52,47 km.

Obrazek &. 13 Zelezni¢ni dopravni trasa z Piibyslavi do Rozné
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Nov%C3%A9_M%C4%9Bsto_na_Morav%C4%9B
http://cs.wikipedia.org/wiki/Byst%C5%99ice_nad_Pern%C5%A1tejnem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Byst%C5%99ice_nad_Pern%C5%A1tejnem
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ti%C5%A1nov

4 Socialni a hospodarské vztahy
4.1  Socialni vztahy

V soudasné dobé je v zajmovych okresech Jihlava, Havlickiv Brod a Zd’ar nad
Sazavou nezaméstnanost cca 10-11 % (coZ predstavuje cca 5 000 — 6 000 zdjemch o praci
Vv dojezdovém dosahu od projektovaného dolu Brzkov).

Provoz dolu Brzkov bude pfimo zaméstnavat 350 pracovnikd a 50 povrchovych
pracovnikt (celkem 400).

Do okrest v okoli loziska Brzkov, (kde je vysoka nezaméstnanost a tim i dil¢i socialni
nap¢ti) pfinese tato pracovni pfilezitost cca 130 mil K¢ hrubych mezd za rok a to po dobu cca
20 let. Tento fakt pfinese do okolnich obci a mést zhruba 130 — 150 novych pracovnich
prilezitosti. Ty budou vyvolany potiebou vyplyvajici ze zvySené ekonomické aktivity
obyvatelstva (zhruba o 10 % je vyssi hospodaisky rist o¢ekavany v okoli oteviené¢ho dolu
Brzkov).

4.2  Hospodaiské vztahy

Vzhledem K rozvinuté infrastruktufe CR — rozvod elektrické energie, rozvod plynu,
vodni hospodaistvi, dopravni infrastruktura — nepfinese vybudovani dolu dalsi zatizeni, které
by nebylo mozné investi¢ni vystavbou v ramci realizace dolu zvladnout. Hospodatsky bude
dal Brzkov piinosem, po vydobyti zasob bude dil zlikvidovan, rekultivovano tzemi a cela
oblast bude podrobena sanaci.

5 Vliv dobyvani na okolni tizemi

Projektovany uranovy dil Brzkov (hlavni téZebni usek Brzkov a t€zebni usek Horni Véznice)
je technicky a provozné organizovan tak, aby zanechal v regionu co nejmensi ekologickou stopu.
Predpoklada se, Ze zpracovani rudy bude provadéno na chemické upravne v Dolni RoZince.

51 Povrch

Ovzdusi bude chranéno tim, Ze budou na obou téZebnich usecich pro vytapéni pouzity tepelné
zdroje na zemni plyn.

Prach obecn¢ a radioaktivni prach ztéZzené¢ uranové rudy bude zneSkodiiovan. Budou
projektovany bezprainé vozovky, budou navrzeny ozelenéné plochy. Uzemi pouZivanych vozovek a
mist zdroje praSeni (napf. halda nebo technologické uzly) budou zkrapény. Uranova ruda pfi
pfevozech bude zakryta plachtami, v pfipad¢ delSich pfepravnich tras budou pouzity uzaviené
kontejnery.

Z dolu pfti jeho vétrani bude unikat radon a dalsi radioaktivni prvky. Tento problém se bude
tesit rozptylem a bude dodrZena dostatecna vzdalenost od trvalych mist osidleni. Pro pfesné vymezeni
vétracich objektti bude zpracovana rozptylova studie.

Voda z dolu (dtlni voda) bude ¢isténa na Cistirné dalnich vod. Pfedpokladaji se kontaminanty:
Ra, U. Radium bude z dilnich vod vysrazeno chloridem barnatym (BaCl) a z dalni vody odfiltrovano.
Uran bude zachycovan na ionexech. Nasledné bude z ionexd vymyt kyselinou sirovou a bude vysrazen
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do tzv. Zlutého kolace (uranového koncentratu). Veskera dilni voda bude pievedena na hlavni t€zebni
usek Brzkov a zde bude vybudovana Cistirna diillnich vod.

Na obou tézebnich usecich (Brzkov, Horni Vé&znice) bude vystavéna Cistirna odpadnich vod
(biologicka cistirna odpadnich vod). Celkové se pocitd, Ze na obou tézebnich usecich bude pracovat
400 — 450 pracovnikd.

Odval (halda) na skladkovani hlusiny (jalovych hornin) bude lokalizovan jen na hlavnim
tézebnim tseku Brzkov. Odval bude zabezpecen proti piitoku Cistych vod z okolniho terénu. Vody
z odvalu, které budou z odvalu vytékat (na daném tzemi jsou vétsi srazky nez odpar) budou ¢istény na
Cistirn¢ dilnich vod. Pfevazna ¢ast haldoviny bude pfedrcena a odprodana k obecnému pouziti dle
limitti a podminek stanovenych SUJB a KHS.

5.2  Prace v podzemi, vlastni otvirka, priprava a dobyvani loZiska Brzkov

Horninovym celikem budou chranény plynovody, ropovody a produktovody, které prochazeji
¢asti chranéného loziskového tizemi.

Zasoby vazané na ochranny pilif silnice v pfipovrchovych ¢astech uranového loziska Brzkov
nebudou dobyvany. Na vétSich hloubkach (podle geomechanického vypocétu a posudku) bude na
zajmovych rudnich strukturdch uplatnéna specialni technologie dobyvani se zakladanim vydobytych
prostor. Dale nebudou dobyvany zasoby vazané na ochranny celik jamy J-12.

Ochrana povrchu pfed vlivy dobyvani bude provadéna v pfipovrchové casti — uplnym
zavezenim vytézenych prostor. Nepfimé vlivy dobyvani na povrch (vytvofeni poklesové kotliny)
budou vzhledem k tomu, Ze vymezena uzemi nejsou zastavéna, tolerovana bez omezeni.

6 Bezpecnost prace

Ochrana pracovnikii bude fizena na jednotlivych pracovistich samostatnymi
opatienimi zakotvenymi v dokumentech systému jakosti s. p. DIAMO vychazejicich prioritné
ze zakona ¢ 262/2006 Sb. zakoniku prace, z banskych ptedpisu (zakon ¢. 61/1988 Sh. o
hornické ¢innosti, vybusninach a o statni spraveé, zakona ¢. 62/1988 o geologickych pracich) a
zakon €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuziti jaderné energie a o ionizujicim zafeni (atomovy
zakon. Pfi projektovani a provozu dolu Brzkov budou plné akceptovana ustanoveni zédkona €.
135/1985 Sb. o pozarni ochrané.

Dale bude provadén prubézny monitoring vSech rizikovych pracovist, povrchovych
vodoteci, vybranych studni a diillnich vod, ovzdusi a bude sledovana prasnost. Ve sledovaném
pasmu budou monitorovani vSichni pracovnici. Monitoring bude provadén dle platnych
dokumentii systému jakosti vychazejici z platné legislativy (zdkon €. 258/2000 Sb. o ochrané
vetejného zdravi a o zméné nekterych souvisejicich predpisti, zékon €. 17/1992 Sb. o zivot-
nim prostfedi v aktudlnim znéni).

Bezpecnost prace (obecné) bude fizena technikem specialistou odpovédnym piimo
vedoucimu (fediteli organizace) a kontrolovana povétenymi pracovniky (revirniky).
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7 Ochrana Zivotniho a horninového prostiredi
7.1 Provoz dolu

Pti provozu ovzdusi dolu bude provozovana kotelna na zemni plyn. Emise, které
budou vypoustény kominem z kotelny budou nasledné fedény rozptylem (vétrem).

Ovzdusi bude dale zatizeno vystupem radonu z dolu a tuhych zneciStujicich latek
S obsahem pfirodnich radionuklidi. Tuhé znecist'ujici latky budou eliminovany zkrapénim a
to jak na povrchu tak i v podzemi. Ostatni emise radionuklidu radonové fady budou fedény
rozptylem.

Provoz trideni rudy bude vybaven samostatnou ventilaci, stejné¢ tak bude upraven

| provoz drceni kameniva zakrytovanim tiidicich a drticich zafizeni, bude provadéno zkrapéni
prachu v mistech, kde bude tento postup technologicky mozny.

Automobilova doprava bude omezena na technologicky celek (dil) a na pfepravu
materialu na nadrazi v Pfibyslavi. Dalsi doprava bude provadéna vlakem v kontejnerech.

Omezovani _emisi: V technologickém procesu budou aplikovany filtry (pfedevsim
textilni); na velkych objemech a plochach bude aplikovano zkrapéni.

Emise hluku: cely areal dolu je dostate¢né vzdaleny od obydlenych objekti, proto neni

nutno piijmat zddnatechnicka opatieni

Diilni a oplachové a vody:  Vody budou ¢&istény na dvou &isticich stanicich. Cistirna
povrchovych a dilnich vod a biologicka ¢istirna vod. Celkem se pocitd, Ze bude vycCiSténo na
biologické &istirné 11 000 m?® za rok, na ¢istirné déilnich vod 470 000 m?® za rok.
Ovlivnéni obyvatel v okoli

Obyvatelé nejblizsich obci — Brzkov, Véznice, Ceska Jablonna nebudou podle

predbézného vyhodnoceni provozem a vystavbou dolu ovlivnény (jedna se o odlehlou
vystavbovou lokalitu).

7.2 Ochrana horninového prostiedi

Povrch okoli dolu bude sice dobyvanim zasazen, ale vyuziti okolnich pozemku pro
zemédelskou a lesni vyrobu nebude muset byt omezen. Dopad do horninového prostiedi je
minimalizovan. Zaroven budou ¢astecné vyuZzity produkty hornické ¢innosti a to zejména na
kamenivo a material pouzitelny pii sanacich a rekultivacich.

7.3  Diléi zavér

Pfi vlastnim provozu lze tedy pfedpokladat zhorSeni kvality ovzdusi, nikoliv vSak na
uroven platnych limit. Technickymi opatfenimi lze vliv na kvalitu ovzdusi omezit. TotéZ se
tyka i radiacni zatéZe ptirodnimi radionuklidy.

Z hlediska hlukové zatéze nelze predpokladat v disledku dostatecné vzdalenosti od
obytnych objekti zddné problémy. Urcité problémy s hlukovou zatézi lez ocekavat v pripadé
dopravy a to v useku u nadrazi Ptibyslav.

88



Vycisténé vody z aredlu Brzkov, vcetné dilnich vod, budou vypoustény do toku
Bysttice. Jednd se o vodoteC s relativné nizkym pritokem, lze tedy ocekavat zvySené
pozadavky na kvalitu vypousténych vod.

V. ¢ast — Investice

1 Investi¢ni celky pro otvirku, téZbu a Gpravu rud, dopravu, ¢iSténi dilnich
vod
1.1  Nutné investi¢ni prace, geologicko-priizkumné prace na loZisku Brzkov

V ramci investi¢nich praci budou vybudovany dva diilni a téZebni Gseky — tsek Brzkov (jdma
¢. 12), usek Horni Véznice (jama ¢. 15) s ¢isténim dalnich vod. Haldové hospodatstvi bude jen na
useku Brzkov a bude slouzit pro oba diilni useky.

Na lozisku jsou projektovany geologicko-prizkumné prace a to tak, Ze pod Grovni 5. patra
jsou z geologicko-prizkumnych praci hrazeny jak jamy ¢. 15 a €. 12, tak i narazi$t€ a narazi 6. a 7.
patra.

Do geologicko-prizkumnych praci je zafazen jednak dulni prizkum na 3., 5. a 7. patie na
useku Horni VézZnice, na 5. patfe (rudni uzel II) a na 7. patie (I. a II. rudni uzel) na useku Brzkov
a jednak povrchovy vrtny prazkum v sz. kiidle na tiseku Horni Véznice.

1.2  Prehled celkovych rozpoctovych nakladii investi¢nich a na GP prace

Pro ocenéni jednotlivych provoznich souborti a stavebnich objektli byly pouzity
technicko-ekonomické ukazatele ziskané dlouholetou projektovou ¢innosti v uranovém
prumyslu. Vzhledem k pohybu cen, byly investi¢ni prace ocenovany indexové (kombinace
inflace a skute¢ného narGistu cen stavebnich praci). Vychdzelo se pfi ocenéni praci
zZ technického a baniského feseni (1998).

Podkladem jednotlivych ukazatelli jsou katalogy popist a smérnych cen stavebnich
praci a pro dulni stavebni prace ceniky pfislusného oboru (DSP VC-20/80). Stavajici
technicko-ekonomické ukazatele byly upraveny indexy pro cenovou hladinu roku 2013.

Rekapitulace investi¢nich nakladu

Stavebni objekty

Povrchovy areél Brzkov 160 000 tis. K¢
Povrchovy areal Horni Vé&znice 45 000 tis. K¢
Zatizeni staveni$té a ostatni investi¢ni ndklady 45 000 tis. K¢
Celkem 250 000 tis. K¢
Provozni soubory

Povrchovy areédl Brzkov a Horni Véznice 365 000 tis. K¢
Diilni stavby

Dul Brzkov a Horni Véznice 650 000 tis. K¢
Celkem investice 1265 000 tis. K¢

Dulni stavby — geologicko-pruzkumné prace
Dil Brzkov a Horni VézZnice — celkem 205 000 tis. K¢
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1.3  Naklady na likvidaci téZebnich usekt Brzkov a Horni VéZnice

Likvidace predpoklada odstranéni stavebnich objektd, zajiSténi usti jam a komint.
Dale bude provedena technicka a biologicka rekultivace areala doli.
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Odhad nakladd je proveden na cenovou uroven roku 2013 a nepocita s naslednym,

dlouhodobym ¢isténim diilnich vod po ukoncéeni exploatace loziska a ¢ini po odecteni vynost:

Likvidace aredalu dolu Brzkov

Stavebni objekty — obestavény prostor 33 800 m® po 695 K&/m?® 23 500 tis. K¢
Provozni soubory 4 380 tis. K¢
Rekultivace arealu (technicka a biologicka) 7,33 ha 14 660 tis. K¢
Inzenyrské sité, zpevnéni plochy 2 540 tis. K¢
Likvidace podzemi — zajisténi té¢zebni jamy €. 12 a komint 4 020 tis. K¢

Celkem 49 100 tis. K¢

Likvidace aredlu jamy ¢. 15 Horni Véznice

Stavebni objekty — obestavény prostor 6 900 m? po 790 K&/m?® 5 460 tis. K&
Provozni soubory 1 940 tis. K¢

Rekultivace arealu (technicka a biologicka) 0,72 ha 2 880 tis. K¢

Inzenyrské site, zpevnéni plochy 1320 tis. K¢

Likvidace podzemi — zajiSté€ni jamy €. 15 2 300 tis. K¢

Celkem 13 900 tis. K¢
Celkem likvidace loZiska Brzkov 63 000 tis. K¢
2 Rekapitulace rozpoctovych nakladii investi¢nich a na GP prace

2.1  Kalkulace nikladi na realizaci geologicko-prizkumnych praci

. Objemy geologicko-hornickych praci jsou pievzaty z Casti III — tj. technické feSeni otvirky
a tézby loziska a geologického prizkumu (viz tabulka ¢. 19).

. Ptimé naklady jsou stanoveny v cenové urovni roku 2013, vySe rezijnich nakladu je stanovena
kvalifikovanym odbornym odhadem dle ptedpokladaného organiza¢niho uspotradani
vyrobniho zavodu.

. Vzhledem ke spole¢nému technologickému uzlu dopravy z podzemi i na povrchu je dolozena
samostatna kalkulace nakladd na jeden bm razby.

. Kalkulace nakladi na geologicko-pruizkumné prace je zpracovdna na celkové objemy
vyjadiené v tis. K¢ na jeden kg U-kovu v chemickém koncentratu.

2.2 Investi¢ni celky pro otvirku, téZbu a dpravu rud, dopravu, CiSténi dilnich vod,

ochranu Zivotniho prostiredi

Investi¢ni naklady jsou stanoveny dle zaméru exploatace lozisek uranu Brzkov a Horni Vé&znice
vyjadiené v technické ¢asti.

Investi¢ni naklady Chemické Gpravny jsou stanoveny na zakladé posouzeni soucasného stavu
zatizeni a staveb chemické upravny Dolni RozZinka a vzhledem na nutné zmény technologie
zpracovani U-rudy vzhledem kK jejimu chemickému a mineralogickému slozeni.
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Tabulka ¢. 26 Kalkulace nakladii na realizaci geologicko-prizkumnych praci

polozka mér. jednotka | naklady
K¢é/bm tis. K¢

Horizonty m (profil 6,7m?) 1 8 400
material pfimy tis. K& 7 000 58 800
mzdy pfimé tis. K¢ 3520 29 568
zdravotni a socialni pojisténi 1197 10 053
doprava horizontalni v podzemi 1486 12 484
doprava vertikalni 1930 16 211
doprava horizontalni na povrchu 282 2 369
Piimé naklady 15415 129 485
vyrobni rezie 2464 20 698
spravni rezie 1584 13 306
zasobovaci rezie 48 402
ReZijni naklady 4 096 34 405
Naklady celkem 19 511 163 890
Dlouhé bo¢ni vrty m 1 16 000
material pfimy tis. K¢ 230 3680
mzdy pfimé tis. K¢ 270 4320
zdravotni a socialni pojisténi z mezd 92 1469
vyrobni rezie z mezd 189 3024
spravni rezie z mezd 122 1944
zasobovaci rezie z materialu 9 147
Naklady celkem 912 14 584
Geologicko- prizkumné prace celkem 178 474
K¢/t U v chemickém koncentratu 60,7

V kalkulaci nejsou zohlednény vertikalni banské prace a povrchovy vrtny prizkum na

useku Horni Véznice v sz. ¢asti useku.

2.3

Kalkulace nakladi na tézbu, vytéZeni rudy a vyrobu chemického koncentratu
Objemy hornickych praci jsou pievzaty z ¢asti III — technické feSeni otvirky a tézby
loziska. Pfimé ndklady jsou stanoveny v cenové urovni 2013, reZijni ndklady jsou
stanoveny kvalifikovanym odhadem dle predpokladaného organiza¢niho uspofadani
dilniho zavodu.

MnoZstvi tun pro pfepravu v podzemi a na povrchu je stanoveno z projektovanych razeb
s pouzitim piepoétového koeficientu 2,65 t z vylomeného m® horniny. P¥imé naklady na
1 t pfepravené horniny jsou odvozeny od skutecnych piimych nakladd na lozisku Rozna
vzhledem k pfepravnim vzdalenostem.

Samostatnou pfilohou je ,,Kalkulace nakladii na piepravu U-rudy z dolu Brzkov na
rudni depo Chemické upravny Dolni RoZinka®. Pfepravné pro nosi¢ kontejnert je vy-
pocteno dle ptepravnich vzdalenosti s pfedpoklddanou dobou manipulace a s pouzitim
vnitropodnikového ceniku 0.z. GEAM.

Pieprava CD — vlakova souprava je stanovena dle informaci z CD.

Rekapitulace nakladi na U-kov z hornické t€zby je zpracovana formou kalkulace
nakladu v tis. K¢ a K¢&/1 kg U v chemickém koncentratu.
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Tezba: ptimé ndklady jsou pievzaty z Casti ostatni pfimé ndklady. V polozkach jsou

zahrnuty:

doprava rudy z loziska Brzkov na zavod Chemicka upravna, elektricka energie,

plyn, voda, opravy a udrzba, laboratorni prace, dekontaminaéni stanice

aostatni naklady. Tyto pifimé ndklady jsou stanoveny kvalifikovanym

odbornym odhadem dle uvazovaného technického feseni.

Uprava: néklady na zpracovani U-rudy jsou prevzaty z Casti ,,Studie zpracovani
uranové¢ rudy loziska Brzkov — Horni Véznice*

’

Chemicky koncentrat: souhrn tézby a Upravy dava celkovy prehled nakladt v kalkula¢nim ¢lenéni na
finalni vyrobek — chemicky koncentrat uranu v tis. K¢ za pfedpo-kladanou dobu tézby a zpracovani
uranu na lozisku Brzkov-Véznice v K¢ na jeden kg U v chemickém koncentratu.

Tabulka ¢. 27 Celkové naklady na téZbu a apravu promitnuté do ceny chemického koncentratu U

Kalkulacni polozka Té&Zba K¢/kg Uprava K¢/kg celkem K¢/kg
tis. K& v CHKU tis. K¢ v CHKU tis. K¢ v CHKU
Piimy material 1014 336 345,01 791713 269,29 | 1806 049 614,30
Piimé mzdy 902 395 306,94 299 762 101,96 | 1202157 408,90
Ostatni pfimé naklady 1503 450 511,38 | 1127 696 383,57 | 2631146 894,95
v tom: doprava rudy 12 427 4,23 4145 1,41 16 572 5,64
socidlni @ zdravotni pojisteni 306 814 104,36 101 930 34,67 408 744 139,03
elektr. energie, plyn, voda 339 000 115,31 324 605 110,41 663 605 225,72
teplo 165 600 56,33 280 476 95,40 446 076 151,73
opravy a udrzovani 101 000 34,35 61211 20,82 162 211 55,17
laboratorni prace provozni 0 0,00 10 760 3,66 10 760 3,66
doprava rudy Brzkov - depo 419 509 142,69 271 333 92,29 690 842 234,98
ostatni 159 100 54,12 73 235 24,91 232 335 79,03
Piimé naklady celkem 3420181 1163,33| 2219171 754,82 | 5639352| 1918,15
Vyrobni reZie 710 000 241,50 58 829 20,01 768 829 261,51
Zasobovaci rezie 54 400 18,50 6733 2,29 61133 20,79
Spravni reZie 469 000 159,52 193 687 65,88 662 687 225,40
ReZijni naklady celkem 1233 400 419,52 259 249 88,18 | 1492 649 507,70
Vlastni vyrobni naklady 4653581| 158285| 2478420 843,00 7132001| 2425,85
Naklady na geologicky prizkum 178 474 60,71 0,00 0,00 178 474 60,71
Celkové investi¢ni naklady 725 000 246,60 945 292 321,53 | 1670292 568,13
Mandatorni vydaje 23520 8,00 0,00 23520 8,00
Naklady na likvidaci a sanaci 88 200 30,00 0,00 88 200 30,00
Celkové naklady na 1 kg Uv CHKU | 5668 775 1928,15| 3423712 1164,53| 9092487 3092,68
MnozZstvi U-kovu v t. 2940
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Tabulka ¢. 28 Vypocet primych nakladi na dopravu po dole a na chemickou tpravnu

polozka I rok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. celkem
Horizontdini doprava v podzemi tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,22 1724 208,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 2259 205,3 1319 2710,6
material primy tis. K& (10 K¢&/t) 398,0 652,0 712,0 797,0| 14320| 17240| 2080,0| 2280,0| 22800| 22800| 22800| 22800| 22800| 22590| 20530| 1319,0| 27106,0
mzdy piimé tis. K& (40 K&/t) 1592,0| 26080| 28480 31830| 57280| 68960| 83200| 91200| 91200| 91200| 91200| 91200| 91200| 9036,0| 82120| 5276,0| 108424,0
Vertikdlni doprava tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,2 1724 208,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 2259 205,3 131,9 2710,6
material primy tis. K¢ (4 K¢&/t) 159,2 260,8 2848 318,8 572,8 689,6 832,0 912,0 912,0 912,0 912,0 912,0 912,0 903,6 821,2 5276 | 108424
mzdy piimé tis. K& (40 K¢&/t) 1592,0| 26080| 28480 31830| 57280| 6896,0| 83200| 91200| 91200| 91200| 91200| 91200| 91200| 90360 | 82120| 5276,0| 108424,0
Doprava v podzemi celkem tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,22 172,4 208,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 225,9 205,3 131,9 2710,6
material pFimy tis. K¢ 557,2 9128 996,8| 11158| 20048| 24136| 29120| 31920| 31920| 31920| 31920| 31920| 31920| 31626 | 28742| 18466 | 379484
mzdy piimé tis. K& 3184,0| 52160| 5696,0| 6376,0| 11456,0| 13792,0| 16640,0| 18240,0 | 18240,0 | 18240,0 | 18240,0 | 18240,0 | 18240,0 | 18072,0 | 16 424,0 | 10552,0 | 216 848,0
Doprava na povrchu Brzkov tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,2 1724 208,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 228,0 2259 205,3 131,9 2710,6
material ptimy tis. K& (5 K&/t) 199,0 326,0 356,0 398,5 716,0 862,0| 1040,0| 1140,0| 1140,0| 1140,0| 1140,0| 1140,0| 11400| 11295| 10265 659,5| 13553,0
mzdy piimé tis. K& (4 K&/t) 159,2 260,8 284,8 318,8 572,8 689,6 832,0 912,0 912,0 912,0 912,0 912,0 912,0 903,6 821,2 527,6 | 108424
Doprava U-rudy Brzkov - CHU tis.t 25,0 45,0 50,0 50,0 105,0 130,0 155,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 175,0 165,0 120,0 2070,0
prepravné a nakladka Kc/t 203,33| 20333| 20333| 203,33| 203,33| 20333| 20333| 20333| 20333| 20333| 20333| 20333| 20333| 203,33| 20333| 203,33 203,33
Piepravné Brzkov - CHU tis. K& 5083,3| 9150,0| 10166,7 | 10166,7 | 21350,0 | 26 433,3 | 31516,7 | 35583,3 | 35583,3 | 35583,3| 35583,3| 35583,3| 35583,3| 35583,3| 33550,0 | 24400,0 | 420900
prepravné K¢ na lkg Uv CHKU (vytéznost 95%) 142,7

Tabulka €. 29 Celkové naklady na téZbu na loZisku Brzkov
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Polozka rok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. celkem
dobyvky tis. tun 25 45 50 50 105 130 155 175 175 175 175 175 175 175 165 120 2070
material ptimy tis. K¢ (350 K¢&/t) 8 750 15 750 17 500 17 500 36 750 45 500 54 250 61 250 61 250 61 250 61 250 61 250 61 250 61 250 57 750 42 000 724 500
mzdy piimé tis K& (226 Ké/t) 5650| 10170| 11300 11300| 23730 29380| 35030| 39550| 39550| 39550| 39550 | 39550| 39550| 39550| 37290| 27120 467820
horizonty m (profil 7,7 m?) 500 600 600 1000 1200 1200 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1500 1000 160 18 260
material ptimy tis. K& (7 250 K&/bm) 3625 4 350 4 350 7250 8700 8700| 10875| 10875| 10875| 10875| 10875| 10875| 10875| 10875 7250 1160 | 132385
mzdy pfimé tis. K& (7 250 K&/bm) 1750 2100 2100 3500 4200 4200 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 5250 3500 560 63 910
kominy m (profil 8,0 m?) 200 350 400 400 600 800 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 900 900 400 11 950
material pfimy tis. K& (8 000K ¢&/bm) 1600 2800 3200 3200 4800 6 400 8 000 8 000 8 000 8 000 8 000 8 000 8 000 7200 7200 3200 95 600
mzdy pfimé tis. K& (8 500 K&/bm) 1700 2975 3400 3400 5100 6 800 8500 8 500 8500 8 500 8500 8500 8 500 7 650 7 650 3400| 101575
Hornické prace celkem
materidl pFimy tis. K& 13975| 22900 25050 | 27950| 50250| 60600 | 73125| 80125| 80125| 80125| 80125| 80125| 80125| 79325| 72200| 46360| 952485
mzdy piimé tis. K¢ 9100| 15245| 16800 18200| 33030| 40380| 48780| 53300 53300| 53300| 53300| 53300| 53300| 52450 | 48440| 31080| 633305
Doprava v podzemi tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,2 1724 208 228 228 228 228 228 228 2259 205,3 131,9 2711
material ptimy tis. Ké 557 913 997 1116 2 005 2414 2912 3192 3192 3192 3192 3192 3192 3163 2874 1847 37 948
mzdy piimé tis. K& 3184 5216 5 696 6376 11456| 13792| 16640| 18240| 18240| 18240| 18240| 18240| 18240| 18072 | 16424| 10552 | 216848
Doprava na povrchu tis. t 39,8 65,2 71,2 79,7 143,2 172,4 208 228 228 228 228 228 228 2259 205,3 1319 2711
material ptimy tis. K¢& 199 326 356 399 716 862 1040 1140 1140 1140 1140 1140 1140 1130 1027 660 13 553
mzdy ptimé tis. K¢ 159 261 285 319 573 690 832 912 912 912 912 912 912 904 821 528 10 842
Trideni tis. t 25 45 50 50 105 130 155 175 175 175 175 175 175 175 165 120 2070
material ptimy tis. K& (5 K¢&/t) 125 225 250 250 525 650 775 875 875 875 875 875 875 875 825 600 10 350
mzdy piimé tis. K& (20 K&/t) 500 900 1000 1000 2100 2 600 3100 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3500 3300 2400 41 400
Primé naklady dolu
materidl pfimy tis. K& 14856 | 24364| 26653| 29714| 53496 | 64526| 77852| 85332 85332| 85332| 85332| 85332| 85332| 84492| 76926| 49466 | 1014336
mzdy piimé tis. K& 12943 | 21622| 23781 | 25895| 47159| 57462| 69352| 75952 | 75952 | 75952 | 75952 | 75952 | 75952 | 74926| 68985| 44560| 902395

Tabulka ¢. 29 Celkové naklady na téZbu na loZisku Brzkov
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Polozka rok 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15. 16. celkem
socidlni a zdravotni pojisténi tis. K¢ 4401 7351 8 085 8804 16034 | 19537 | 23580 25824 | 25824 | 25824 | 25824 | 25824 | 25824 | 25475 23 455 15150 | 306 814
elektricka energie tis. K¢ 4500 8550 9300 9300 19 200 22800 | 24750 27900 | 27900 27900 | 27900 27900 | 27900 | 27900 | 26250 19050 | 339000
teplo tis. K¢ 2400 4800 7200 7200 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12 000 12000 | 165600
opravy tis. K¢ 2000 2000 2000 5000 8000 8000 8000 8000 8000 8 000 8000 8000 8000 7000 6 000 5000 101 000
dekontaminacni stanice tis. K¢ 6400 8500 8500 8500 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10 600 10600 | 159100
piepravné Véznice-Brzkov tis. K& 514 2007 2820 7086 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 427
Ostatni pfimé naklady tis. K¢ 20214 | 33208 | 37906 | 45891 | 65834 | 72937 78 930 84324 | 84324 | 84324 | 84324 | 84324 | 84324 | 82975 78305 | 61800 | 1083941
Vyrobni rezie tis. K¢ 13 000 15000 | 20000 22000 | 35000 | 42000 | 55000 58000 | 60000 60000 | 60000 60000 | 60000 | 60000 | 55000 | 35000 | 710000
Spravni rezie tis. K¢ 7000 12 000 13 000 15000 | 25000 | 30000 | 35000 | 40000 | 40000 | 40000 | 40000 40000 | 36000 | 36000 | 35000 | 25000 | 469000
Zasobovaci rezie tis. K¢ 800 1300 1400 2300 2300 6700 4100 4500 4500 4500 4500 4500 4200 4100 2900 1800 54 400
Celkové naklady dolu v tis. K¢ 68814 | 107494 | 122739 | 140800 | 228789 | 273624 | 320234 | 348108 | 350108 | 350108 | 350108 | 350108 | 345808 | 342492 | 317116 | 217626 | 4234073
U kov v tundch U-kovu v CHKU 38,0 66,0 71,0 71,0 147,0 185,0 219,0 247,0 251,0 251,0 251,0 251,0 247,0 247,0 238,0 160,0 2940,0
Naklady doluna 1kg U v CHKU v K¢ | 18109 | 16287 | 17287 | 19831 | 15564 | 14790 | 14623 | 14093 | 13949 | 13949 | 13949 | 13949 | 14000 | 13866 | 13324 | 13602 | 14402
Doprava rudy nal kg Uv CHKU v K¢ 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 143,0 142,7
Uprava rudy 1 kg U v CHKU v K& 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0 843,0
Vlastni naklady nakg Uv CHKU vK¢ | 27969 | 2614,7 | 2714,7 | 29691 | 25424 | 24650 | 24483 | 23953 | 23809 | 23809 | 23809 | 2380,9 | 23860 | 23726 | 23184 | 23462 | 24259
Podil nékladd na GPP1 kg U-kovu v K& 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0 61,0
Podil invest ndkladd na 1 kg U-kovu v K¢ 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0 568,0
Mandatorni vydaje na 1 kg U-kovu v K& 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Niklady na kg-U v&. investica GPPvKe | 34339 | 3251,7 | 3351,7 | 3606,1 | 31794 | 31020 | 30853 | 30323 | 30179 | 30179 | 30179 | 30179 | 30230 | 30096 | 29554 | 29832 | 30629
Podil nékl. na likvidaci na 1kg U-kovu v K¢& 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Niklady v K& na 1kg U-kovu celkem 34639 | 32817 | 33817 | 36361 | 3209,4 | 31320 | 31153 | 30623 | 30479 | 30479 | 30479 | 30479 | 30530 | 30396 | 29854 | 3013,2 | 30929

Poznamka: CHKU - chemicky koncentrat U
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V1. ¢éast — Ekonomické hodnoceni

Ekonomické posouzeni bylo zadano v ¢ervnu 2014 firmé CSOB Advisory. Posouzeni
je v plném znéni uvedeno v této kapitole.

1 Trendy na trhu nerostnych surovin
1.1  Historicky vyvoj

V uplynulych deseti letech doslo na trhu s uranem k vyznamnym zménam. V disledku
rostouci popularity jaderné energetiky rostla poptavka po této komodité¢ a v dasledku toho byl
také zaznamendn narlst v cené uranu na celosvétovych trzich.

Rustové tendence se prohloubily v obdobi 2005 az 2007, kdy doslo ke zvySeni ceny
uranu, resp. uranového koncentratu UsOg, ktery by nejvice obchodovanou komoditou blizkou
uranu?, z ceny na trovni 20 USD za libru (leden 2005) az na 136 USD za libru (&erven
2007)3. Tento strmy vzestup byl zapfi¢en spoleénym piisobenim nékolika faktor:

e Pievis poptavky nad nabidkou — vzhledem k tomu, Zze ze sekundarnich zdroju (tj.
zasob vlad, popt. nekterych zpracovatelskych zavodi a elektraren) pochazelo cca 40
% spotiebovavaného uranu, tyto zasoby rychle klesaly; pokles v zasobach uranu pak
vytvarel dalsi tlak na riist ceny uranu;

e Riist cen ropy — vzhledem k vzdjemné zastupitelnosti palivoenergetickych surovin
reagovaly na rlst cen ropy také ceny ostatnich komodit v€etné uranu.

V disledku rastu cen uranu doSlo nasledné k otvirani novych uranovych dold,
v disledku toho mezi lety 2007 a 2011 stoupl objem celosvétové tézby uranu cca o jednu
tretinu. Nové uranové doly byly otevieny zejména na tizemi Kazachstanu, ktery se tim stal
jednim z nejvyznamnéjSich producentli této rudy na svété (ovladd zhruba jednu tfetinu
svétové produkce uranu).

Zvyseni produkce uranu mélo za nésledek pievysSeni nabidky nad poptavkou. Tlak na
pokles ceny uranu byl umocnén havarii jaderné elektrarny ve Fuku$imé a naslednym
odstavenim jadernych elektraren v Némecku a Japonsku z provozu.

Vyse uvedené tendence tak vedly k dalSimu poklesu ceny az na soucasnou hodnotu
28,25 USD za libru (aktualni cena futures kontraktu UxC Uranium U3Og). Tato cena se vSak
dle dostupnych informaci pohybuje pod hladinou nékladi na tézbu — dle odhadii by mohlo byt
se ztratou aktualné tézeno az 60 % aktudlni svétové produkce uranu®. Nizka cena uranu a
naopak vysoké naklady na jeho dobyvani se odrazi v uzavirani nékterych doli — napf.
uzavieni uranového dolu australské té¢zatrské spole¢nosti Paladin v africkém Malawi.

Historicky vyvoj cen uranu v uplynulych deseti letech, tj. za obdobi kvéten 2004 az
kvéten 2014, je zachycen na nasledujicim grafu.

2 Zdroj: http://www.uxc.com/data/nymex/Uranium_FAQsPRESS.pdf

3 Uvadéné ceny predstavuiji primérnou meésiéni hodnotu futures kontrakt(i obchodovanych na burze NYMEX. Zdroj:
http://www.indexmundi.com/commodities/?commodity=uranium&months=120

4 Zdroj: http://zpravy.e15.cz/burzy-a-trhy/komodity/uran-stoji-petkrat-mene-nez-v-roce-2007-1089540
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Obrizek 1 Historicky vyvoj ceny futures kontraktt UxC Uranium UsOg®

1.2  Ocekavany vyvoj v budoucnosti

Co se ty¢e ocekavaného vyvoje na trhu s uranem v budoucnosti, predikce se do znacné
miry rozchazeji — nékteré vefejné zdroje predpovidaji, Ze ceny uranu by mohly zaznamenat

vyznamny rust, jiné zdroje jsou v ptfedpovédi budoucnosti na trhu s uranem skepticte;jsi.

Optimisticky vyvoj na trhu s uranem — analytici ptredpokladaji, Ze cena uranu by do
roku 2016 mohla nartst az na uroven cca 90 USD za libru — tento pfiznivy vyvoj zdivodiuji

zejména nasledujicimi faktory®:

e Rust poptavky USA po produkci uranu, a to zejména s ohledem na ukonceni dohody
mezi USA a Ruskem v listopadu 2013, na jejimz zakladé dochazi k pteménovani
uranu z jadernych hlavic na palivo do jadernych elektraren (tzv. program ,,Megatons
to Megawatts");

e Ocekavané obnoveni provozu jadernych elektraren v Japonsku a s tim spojeny nartst
V poptavce Japonska po novych zasobach;

e Nepokoje na Blizkém vychod¢ a s tim spojeny rust cen jinych komodit (ropy, zemniho
plynu);

[ ]

Pozitivngjsi ptistup vetejnosti k jaderné energii.

Zastanci méné piiznivého vyvoje na trhu s uranem naopak neptedpokladaji, Ze by
mélo dojit k previsu poptavky nad nabidkou, vedoucimu k vyraznému narlstu cen.
Neocekavaji ani vyrazny boom jaderné energetiky a vystavby novych reaktorti, resp.
neocekavaji, Ze by mohl nastat diive nez ve v horizontu roku 2030. Naopak spise
predpokladaji, Ze dojde ke stabilizaci cen na nizSich trovnich s tim, Ze cena uranu by se méla
odvijet od ndklada tézby v aktualné provozovanych dolech. Tito analytici také ocekavaji, ze
vV t€zbé budou pokracovat pouze doly s nizkymi provoznimi naklady, v opaéném piipadé

hrozi riziko, Ze provoz dolii bude ztratovy, piipadné bude dochazet k jejich uzavirani’.

5 Zdroj: http://www.indexmundi.com/commodities/?commodity=uranium&months=120

6 Zdroj: http://www.akcieatrhy.cz/cz/pet-duvodu-proc-investovat-do-uranu

7 Zdroj:
http://www.neimagazine.com/opinion/opinionthe-future-of-uranium-higher-prices-to-come-4259437/
http://zpravy.el15.cz/burzy-a-trhy/komodity/uran-stoji-petkrat-mene-nez-v-roce-2007-1089540
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Za urCitym kompromisem mezi vySe uvedenymi vyvojovymi tendencemi jsou
dlouhodobé odhady nezéavislé poradenské spolecnosti TradeTech, ktera se dlouhodobé zabyva
oblasti mezinarodniho trhu suranem a jadernymi palivy. Analytici této spolecnosti
v kvétnovém prehledu trhu ptedpokladaji, ze v dlouhodobém horizontu by se ceny uranu
mohly pohybovat na tirovni 45 USD za libru.

1.3  Promitnuti historického a ocekavaného vyvoje cen uranu do potencialnich
vynosi loziska Brzkov

V navaznosti na historicky vyvoj a oc¢ekavané trendy na trhu s uranem jsme pro
kvantifikaci budoucich potencidlnich vynost z prodeje kovu vydobytého z loziska Brzkov
formulovali ¢tyfi mozné scénafe vyvoje cen:

e Negativni scénar, ktery predpoklada zachovani cen uranu na soucasnych nizkych
hodnotach na tirovni 30 USD za libru (tj. cca 1 581 K¢&/kg®);

e Konzervativni scénar, ktery predpokladd obchodovani uranu v dlouhodobém
horizontu na Grovni 45 USD za libru (tj. cca 2 371 K¢/kg);

e Stredni scénar, ktery predpoklada, Ze se cena uranu vrati na hodnoty zaznamenané
Vv roce 2008, tj. na troven 60 USD za libru (tj. cca 3 161 K&/kg);

e Optimisticky scénar, ktery vychazi z pozitivnich pfedpovédi vyvoje cen s uranem
a predpoklada tak cenu uranu na trovni 90 USD za libru (tj. cca 4 742 K¢/kg).

Kvantifikace potencidlu vynost loziska Brzkov pak vychdzi z celkového
predpokladaného objemu vydobytého uranu (resp. chemického koncentratu uranu, ktery je
vyslednym prodejnim artiklem), a to na trovni 2 940 tun v pfipad¢ konzervativniho odhadu
(vychazejiciho z geologickych priizkum@ z 80. let) a na trovni 4 440 tun® vychazejiciho ze
zkuSenosti na stavajicim lozisku Rozna. Celkovy potencidl vynosu za celé obdobi 16 let tézby
je v navaznosti na mozném vyvoji cen uranu nasledujici:

Konzervativni Realny odhad
seliEe (4 440 t uranu)
(2940 turanu)
Negativni scénaf (30 USD/libru, tj. 1 581 K¢/kg) 4 647 mil. K¢ 7 018 mil. K¢
Konzervativni scénatr (45 USD/libru, tj. 2 371 6 970 mil. K¢ 10 527 mil. K¢
K¢e/kg)
Stfedni scénat (60 USD/libru, tj. 3 161 Kc/kg) 9294 mil. K¢ 14 036 mil. K¢
Optimisticky scénat (90 USD/libru, tj. 4 742 13 941 mil. K¢ 21 053 mil. K¢
K¢e/kg)

Tabulka 1 Scénare vyvoje vynosi z prodeje uranu

V nize uvedenych grafech je pak kromé potencidlu celkovych vynosi zachycen
I mozny vyvoj vynosu loziska Brzkov v jednotlivych letech, a to v zavislosti na

8 Pfepocet liber uranu na kilogramy vychéazi z pfedpokladu, Ze v 1 kg je obsazeno 2,6 liber uranu. Pfepoget USD na K& vychazi
z kurzu CNB ze dne 10.6.2014 (tj. kurz 20,264 K&/USD).

® Pro zjednodus$eni predpokladame, ze v pfipadé ,realného scénafe by doslo k proporcionalnimu navy$eni v objemu vytéZené
rudy oproti pfedpokladanym ro¢nim objemum konzervativniho scénare.
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predpokladaném

realny odhad).
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Obrazek 3 Vyvoj potencidalnich vynosu loZiska Brzkov — reilny odhad objemu
vytéZeného uranu
2 Ekonomické posouzeni otvirky nového loziska
2.1  Popis hlavnich predpokladi modelu

2.1.1 Obecné piedpoklady

Ekonomické posouzeni otvirky loZiska Brzkov bylo zaloZeno

obecnych ptedpokladech:

na nasledujicich

Ptipravné prace spojené s otvirkou probihaji prvni Ctyfi roky projektu. Po dobu
prvnich ¢tyt let tedy nejsou zaznamenany zadné investicni ani provozni naklady

souvisejici s realizaci projektu.

Realizace pottebnych investic souvisejici s t€Zzbou horniny se predpokldda od patého
roku projektu a bude rovnomérné rozloZena do obdobi tii let.

Investice do Upravny uranové rudy budou zahéjeny po dokonceni investic do tézebni

¢asti, tj. v osmém roku projektu. Jsou také naplanovany na obdobi tfi

let. V ramci

modelu pfedpokldddme rovnomeérné rozprostieni investic v tomto tfiletém obdobi.
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e Zahajeni provozu dolu pfedpokladame od osmého roku projektu. Dale predpokladame,
ze dul bude provozovan po dobu 16 let (tj. 23 let od zahdjeni piipravnych praci na
projektu otvirky nového loziska).

e Krom¢ standardnich provoznich ndkladi model zohlediiuje také naklady na
geologicky prazkum, ktery by mél od zahdjeni provozu dolu (tj. od osmého roku
projektu) probihat po dobu deseti let.

e Prvni vynosy ztitulu prodeje uranu by mély byt zaznamendny az dvanacty rok
projektu. V ramci modelu pfedpokladame rovnomérné rozprostfeni vynosu po celé
zbyvajici obdobi projektu (tj. po dobu 12 let). V rdmci modelu nepiedpoklddame
postupny nab&h vynosii.

e Po celou dobu provozu dolu pocitdme s provozem dekontaminacni stanice.

e Naklady na likvidaci a sanaci jsou pak z divodu zjednoduseni modelu kalkulovany
V poslednim roce provozu arealu, pfestoze v redlu by mély byt rozloZzeny do prvnich
dvou let po ukonceni provozu dolu.

Pro vétsi piehlednost jsou jednotlivé faze modelu zachyceny na Casové ose v nize
uvedeném obrazku.

1 2 3 4 ... 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23
< —>

Pfiprava Investice Investice
(Dalni zavod) (Upravna)
d

4
v

Geologicky pruzkum

A
v

Provozni naklady

Vynosy za prodej uranu

Obrazek 4 Schéma realizace projektu

Ptedpoklady ohledné vyse nakladd a vynost jsou popsany v nasledujicich kapitolach.
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2.1.2 Naklady
2.1.2.1 Investi¢ni naklady

Celkové investi¢ni naklady zvazované otvirky loziska Brzkov jsou odhadovéany ve
vysi 1 990 mil. K¢&. Jedna se pfitom o celkové investicni naklady spojené jak s ptipravou dolu
samotného, tak i s potfebnou rekonstrukei a rozsifenim chemické upravny rudy v Dolni
Rozince.

Polozka (v mil. K¢) Upravna
Celkové investi¢ni naklady 1 265 mil. K¢ 725 mil. K¢ 1 990 mil. K¢

Tabulka 2 Predpokladané celkové investi¢ni naklady

Z hlediska casového rozlozeni investic ptredpokladame, ze veskeré investice budou
rozprostieny do Sestiletého obdobi, a to od patého roku realizace projektu. Z ditvodu nezbytné
miry abstrakce pfedpokladame, ze investice v dilnim arealu i v Gpravné budou realizovany
rovnomeérné po stanovené obdobi.
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Obrazek 5 Predpokladané investi¢ni naklady v jednotlivych letech

Predmétem studie nebyla analyza moZnosti financovani nezbytnych investic
souvisejicich s otvirkou loziska Brzkov — v ramci modelu jsme ptedpokladali, ze potfebné
zdroje by byly pokryty ze statniho rozpoctu.

2.1.2.2 Provozni naklady
Nasledujici podkapitoly popisuji vysi a strukturu provoznich nékladl v zavislosti na
zvoleném scénaii ocekavaného objemu vytézeného uranu.

Provozni naklady pfi konzervativnim scénari velikosti loZiska

Celkové provozni naklady — pfimé, reZijni 1 dal$i souvisejici naklady — jsou pfi
vytézeném mnozstvi uranu 2940 t odhadovany ve vysi 7 311 mil. K¢ (odhad néklada za celou
dobu realizace projektu, tj. za obdobi 23 let). Ptiblizné 2/3 provoznich nakladid by mély byt
zaznamenany v souvislosti se samotnou tézbou rudy (4 642 mil. K¢). Zbyvajici 1/3 nékladi (2

102



Polozka (v mil. K¢)

Tézba
mil. K¢

Upravna
mil. K¢

668 mil. K¢) pfipada na zpracovani vytézené rudy do podoby finalniho produktu, kterym je
chemicky koncentrat.

Celkem
mil. K¢

Piimé naklady 3149 2 384 5532
Piimy material 1014 790 1804
Piimé mzdy 902 300 1202
Ostatni ptimé naklady 1084 1295 2378
Doprava 148 - 148
ReZijni naklady'© 1233 259 1493
Ostatni souvisejici naklady'! 260 25 285
Naklady na geologicky prizkum 15 - 15
Mandatorni vydaje 24 - 24
Néklady na likvidaci a sanaci 63 25 88
Provoz dekontaminac¢ni stanice 159 - 159
Celkem 4 642 2 668 7311
Tabulka 3 Piedpokladané celkové provozni naklady

Z hlediska struktury provoznich nékladi jsou v pfipadé dlalniho zdvodu

nejvyznamnéjsi kategorii provoznich ndkladli pfimé néklady. Pfimé ndklady tvoii zejména
naklady na material, pfimé mzdy a ostatni pfimé ndklady, do kterych jsou mimo jiné
zapocteny naklady na zdravotni a socidlni pojiSténi a spotfeba energii. Do ostatnich
souvisejicich nakladii byly zahrnuty také naklady spojené s likvidaci asanaci dolu po
ukonceni jeho provozu a vramci modelu jsou zahrnuty jednorazové v poslednim roce
provozu (ve skutecnosti by byly rozlozeny do dvou let po ukonceni tézby).

Jak jiz bylo uvedeno vyse, v ndkladech nejsou zohlednény ptipadné finan¢ni néklady
spojené s potencidlnim zajiSténim wurcité casti prostfedkti z externich zdroji. V nize
uvedenych provoznich nakladech nejsou uvedeny odpisy (v ramci modelu je ale s odpisy
kalkulovano), které odpovidaji investi¢nim nakladiim a nepfedstavuji realny penézni vyde;.

10 Do rezijnich nakladt jsou zapoéteny vyrobni, zasobovaci a spravni reZie.

1 Do kategorie ,ostatni souvisejici naklady“ nejsou zapoc&teny investiéni naklady; investiéni naklady jsou zachyceny
v samostatné tabulce.
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Obrazek 6 Predpokladané provozni naklady diilniho zavodu

V ptipad¢ chemické upravy jsou nejvyznamnéjSimi nakladovymi polozkami ostatni
piimé naklady a ndklady na material. Z hlediska ¢asového je zietelny posun oproti tézbé rudy
— zpracovani rudy zacind byt provozné raciondlni az od urcittho minimalniho objemu
vytézené rudy. To také umoziuje zahdjit potiebné investice do zatizeni chemické upravny
paralelné se zahajenim t&zby na dolu samotném (viz vyse).
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Obrazek 7 Predpokladané provozni naklady upravny rudy

Provozni niklady pri realném scénari velikosti loZiska
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Pti redlném scénari odhadu velikosti loziska, respektive vytézeném mnozstvi 4 440 t,
se predpokladd linearni nartist provoznich ndkladi na Urovni souctu pfimych a rezijnich
nakladi (bez zahrnuti ,,Ostatnich souvisejicich nakladt*). Toto navySeni ¢ini pii piislusSném
zvySeni objemu o 1500 t uranu 3 585 mil. K& Danému scénafi tak odpovidaji celkové
provozni naklady ve vysi 10 896 mil. K¢

2.1.3 Vynosy

Vynosova stranka ekonomiky dolu je ovlivnéna dvéma stézejnimi faktory — objemem
vytézené rudy (resp. chemického koncentratu jako finalniho produktu celého procesu) a cenou
uranu.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, v souvislosti s potencidlni otvirkou loziska Brzkov byly
uvazovany dva zakladni scénafe potencialniho vyvoje vynosi, a to sohledem na
konzervativni odhad objemu vytéZeného uranu na trovni 2 940 tun za dobu provozu dolu a
realny odhad, ktery prfedpoklada vytézitelné zasoby uranu az na arovni 4 440 tun.

Druhym neméné zasadnim faktorem jsou ceny uranu. Ty jiz od roku 2011 vykazuji
klesajici tendenci — od tinora 2011, kdy se uran prodaval za cenu 65 USD za libru (na bazi
futures kontraktil) cena klesala az na soucasnych cca 28 USD za libru. Zatim jsme tedy nebyli
svédky Casto zminovaného oziveni na trhu s uranem a stim souvisejictho nartistu v cené.
Z tohoto divodu jsme i pii konstrukci modelu zachovali konzervativni pfistup a vyvoj
potencidlnich vynost jsme namodelovali pro scénaf zachovani soucasného stavu (tj. 30 USD
za libru uranu), v soucasnosti piedpokladanou dlouhodobou cenovou troven (tj. 45 USD za
libru uranu), navySeni na troven zroku 2009 (tj. 60 USD za libru) a optimisticky scénar

predpokladajici oziveni na trhu s uranem a nariist ceny na 90 USD za libru (Groven roku
2007).

Pfedpokladany vyvoj vynost s ohledem na uvazované scénaie vyvoje determinujicich
faktorli jsou zopakovany v tabulce niZe.

Konzervativni —
Scénif odhad (1:‘2&16“{ gf;‘r?g)
(2940 turanu)
Negativni scénaf (30 USD/libru, tj. 1 581 K¢/kg) 4 647 mil. K¢ 7 018 mil. K¢
Konzervativni scénatr (45 USD/libru, tj. 2 371 6 970 mil. K¢ 10 527 mil. K¢
K¢é/kg)
Stiedni scénat (60 USD/libru, tj. 3 161 K¢/kg) 9 294 mil. K¢ 14 036 mil. K¢
Optimisticky scénar (90 USD/libru, tj. 4 742 13 941 mil. K¢ 21 053 mil. K¢
K¢é/kg)

Tabulka 4 Scénare vyvoje vynost z prodeje uranu — zopakovani

Kromé vynosl za prodej uranu souvisi s jeho tézbou a zpracovanim dal$i potencialni
pfijmy. Jedna se zejména o vynosy za prodej kameniva jako vedlejSiho produktu t€Zby uranu.
V ptipad¢ konzervativniho scénare predpokladdme, ze za celou dobu projektu by timto
zpuisobem mohlo dojit k nardstu vynost cca o 225 mil. K¢. Za predpokladu redlného odhadu
objemu vytézeného uranu pak ocekdvame, ze by proporciondlné¢ doslo k navySeni
I vyuzitelného kameniva a tim padem také souvisejicich vynost. Za ptredpokladu realného
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scénafe jsme proto uvazovali s dodatecnymi vynosy na urovni cca 340 mil. K¢ za dobu
provozu loziska Brzkov.

Konzervativni odhad Realny odhad

L) (2940 t uranu) (4 440 t uranu)
Objem vyuzitelného kameniva 1 500 tis. tun 2 265 tis. tun
Potencial vynost 225 mil. K¢ 340 mil. K¢

Tabulka 5 Potencialni vynosy spojené s vyuZitim kameniva

Dalsi dodatecné vynosy by mohly plynout ze separace dalSich prvkad z vydobyté
horniny. Tyto vynosy jsou v souc¢asné dob¢ velmi nejisté — moznost dalsiho vyuziti uranové
rudy je pfedmétem vyzkumu, jehoz vysledky se ocekavaji cca za 5 let. Na zakladé soucasnych
znalosti jsou tyto vynosy odhadovany na trovni cca 20 mil. K¢ ro¢né, za celé obdobi provozu
dolu by tak mohly dosahnout az cca 240 mil. K¢ Vzhledem k vysoké mife nejistoty
(a uplatiiovani konzervativniho pristupu) vsak tyto vynosy nebyly v ramci studie zohlednény.

Sohledem na moZznosti budouciho vyvoje tak byly zhlediska ekonomického
posuzovany Ctyti zékladni scénare budouciho vyvoje vynosu:

e Scénar 1: Konzervativni odhad objemu vytézeného uranu bez uvazovani dodate¢nych
vynost;

e Scénar 2: Konzervativni odhad objemu vytéZeného uranu s uvazovanim dodate¢nych
vynosi;

e Scénar 3: Redlny odhad objemu vytéZené¢ho uranu bez uvazovani dodate¢nych vynost;

e Scénaf 4: Realny odhad objemu vytézeného uranu s uvazovanim dodatecnych vynosu.

U kazdého jednotlivého scénaie byly ptfitom uvazovany tfi cenové urovné (soucasna
velmi nizka, stfedni a optimistickd cenova troven).
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2.2  Vyhodnoceni modelu
2.2.1 Scénar 1: Konzervativni odhad objemu vytéZeného uranu bez dodate¢nych
vynosu
Za ptedpokladu prvniho scénare vychazi celkova ekonomika piipadné otvirky loziska
Brzkov pfiznivé pouze za predpokladu optimistického vyvoje na trhu suranem, tj. za
predpokladu prodejni ceny uranu na trovni 90 USD za libru.

Ve zbyvajicich ttech méné ptiznivych scénafich je celkova bilance projektu (z pohledu
celkového cash-flow) neptizniva, tj. generované vynosy nepokryvaji ndklady na investice a
provoz. Jak je zfejmé zejména z nize uvedené¢ho grafu, ve kterém je zachycen cash-flow
Vv jednotlivych letech, pfic¢inou jsou nizké ocekavané ceny uranu — V ptipadé¢ druhého
(stitedniho) scénare pokryvaji sice generované vynosy za prodej uranu naklady na provoz
Vv piislusném roce (tj. od 11. roku realizace projektu je cash-flow kladné), ale za 12 let
provozu dolu nejsou nakumulovany do takové vyse, aby pokryly pocatec¢ni vstupni investice.

Celkové cash-flow by bylo na trovni 0 K¢ v piipad¢, Zze cena uranu by se pohybovala
na urovni 64 USD za libru (za ptedpokladu sménného kurzu 20,264 K¢/USD).

Negativni Konzervativni e o rera AT Pozitivni
v . . oy Stredni scénar . oy
Polozka scénar scénar 60 USD/libru scénar
(v mil. K¢) 30 USD/libru 45 USD/libru 3161 K&/k 90 USD/libru
1581 K&/kg 2 371 K&/kg g 4742 K¢/kg
Vynosy 4 647 6970 9294 13 941
Naklady -7 311 -7 311 -7 311 -7 311
Provozni cash-flow -2 664 -341 1983 6 630
Investi¢ni cash-flow -1 990 -1 990 -1 990 -1 990
Finanéni cash-flow - - - -
Dané - -48 -467 -1 350
Celkové cash-flow* -4 654 -2 379 -474 3290

Tabulka 6 Piedpokladana celkova ekonomika projektu — scénar 1

* V pripadé realizace projektu ze strany DIAMO, s. p., se na zdkladé informaci od zdstupcii DIAMO, s. p.
predpokladad, Ze by danova povinnost ze strany DIAMO, s. p. byla nulovd. Celkové cash-flow by tedy bylo
Vv jednotlivych scéndrich navyseno vici vyse uvedenym hodnotam o hodnotu dané (1j. celkové cash-flow by tim
padem nebylo ponizeno o dan).
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2.2.2 Scénar 2: Konzervativni odhad objemu vytéZeného uranu plus dodateéné vynosy

Za ptedpokladu zakomponovani dodatecnych vynost spojenych s vynosy za kamenivo
dojde pouze kdil¢imu zlepSeni v celkové eckonomice projektu — aby byl projekt
z ekonomického hlediska racionalni, musela by se cena uranu pohybovat po celé obdobi na
urovni 90 USD za libru (resp. na urovni 62 USD za libru, pii které by celkové cash-flow bylo
na urovni 0 K¢).

Ve zbyvajicich scénatich cenového vyvoje na trhu s uranem by byla celkova bilance
otvirky Brzkova stale neptizniva — Vv ptipad¢ ceny na urovni 30 USD za libru by byla mezera
mezi vynosy a ndklady ve vysi témér 4,4 mld. K¢, v pripadeé ceny 45 USD za libru 2,2 mld.

K¢ a v pripadé ceny 60 USD za libru by bylo tfeba sanovat celkovou ztratu 281 mil. K¢.

Negativni Konzervativni At it R reree R3S

Polovka ScénAF ScénAF Stfedni scénaf  Pozitivni scénaf
(v mil. K§) 30USD/ibru 45 UsDflibru % ltﬁtl’é'é'/tl’(;“ o
1581 K¢/kg 2371 K&/kg &
Vynosy 4872 7195 9519 14 166
Naklady -7 311 -7 311 -7 311 -7311
Provozni cash-flow -2 439 -116 2208 6 855
Investi¢ni cash-flow -1 990 -1 990 -1 990 -1 990
Finan¢ni cash-flow - - - -
Dané - -62 -499 -1 382
Celkové cash-flow* -4 429 -2 168 -281 3483

Tabulka 7 Piedpokladana celkova ekonomika projektu — scénar 2

* V pripadé realizace projektu ze strany DIAMO, S. p., se na zdkladé informaci od zastupcii DIAMO, s. p.
predpoklada, Ze by danovd povinnost ze strany DIAMO, s. p. byla nulovd. Celkové cash-flow by tedy bylo
Vv jednotlivych scéndrich navyseno vici vyse uvedenym hodnotam o hodnotu dané (1j. celkové cash-flow by tim
pddem nebylo ponizeno o dan).
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2.2.3 Scénar 3: Realny odhad objemu vytéZeného uranu bez dodate¢nych vynosi

Uvazujeme-li variantu s navySenim objemu vydobytého uranu o cca 51 % oproti
puvodnim geologickym priazkumiim z 80. let, otvirka loziska Brzkov vychazi jako ziskova (tj.
oc¢ekavané vynosy prevysuji celkové néklady) jak pro pozitivni, tak i stfedni scénaf vyvoje
ceny uranu vychazejiciho z predpovédi dlouhodobych cen spolecnosti TradeTech. Celkova
penézni pozice projektu ke konci provozu je na tGrovni 6 104 mil. K& pro cenu uranu na
urovni 90 USD za libru, respektive 419 mil. K¢ pro cenu uranu 60 USD za libru.

Naopak Vv ptipadé¢ zachovani soucasnych cen (tj. 30 USD za libru) by ani za
predpokladu vyssiho objemu vydobytého uranu ocekdvané vynosy nepokryly naklady
projektu a vysledkem by byla ztrata ve vysi 5 868 mil. K¢. Za predpokladu stiedniho scénare
by byl vysledek na hranici ziskovosti na trovni 419 mil. K¢.

Celkové cash-flow by bylo na trovni 0 K¢ v ptipad¢€, Ze cena uranu by se pohybovala
na urovni 58 USD za libru.

Negativni Konzervativni Stiredni Pozitivni

Polozka

scénar

scénar

scénar

scénar

(v mil. K¢) 30 USD/libru 45 USD/libru 60 USD/libru 90 USD/libru
1581 K¢/kg 2371 Ké¢/kg 3161 Ké/kg 4742 K¢/kg

Vynosy 7018 10 527 14 036 21 053
Naklady -10 896 -10 896 -10 896 -10 896
Provozni cash-flow -3 878 - 369 3140 10 158
Investi¢ni cash-flow -1 990 -1 990 -1 990 -1 990
Finan¢ni cash-flow - - - -
Dané -0 -89 -731 -2 064
Celkové cash-flow -5 868 -2 447 419 6 104

Tabulka 8 Predpokladana celkova ekonomika projektu — scénai 3

* V pripadé realizace projektu ze strany DIAMO, S. p., se na zdkladé informaci od zastupcii DIAMO, s. p.
predpokladad, Ze by danova povinnost ze strany DIAMO, s. p. byla nulovd. Celkové cash-flow by tedy bylo
Vv jednotlivych scéndrich navyseno vici vyse uvedenym hodnotam o hodnotu dané (1j. celkové cash-flow by tim
padem nebylo ponizeno o dan).
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2.2.4 Scénar 4: Realny odhad objemu vytéZeného uranu plus dodatecné vynosy

Za ptedpokladu posledniho uvazovaného scénate, ktery se od toho predchoziho
odliSuje zohlednénim dodate¢nych vynost za zpracovanou kameninu, jejiz objem byl navysen
proporciondlné¢ se zvySenim objemu vydobytého wuranu, dojde k dil¢imu vylepseni
predchozich vysledkii:

e Za ptedpokladu stfedniho scénate (cena uranu 60 USD/libru) — ista penézni pozice na
konci obdobi mirné kladna na Grovni 711 mil. K¢;

e Za predpokladu optimistického scénafe (cena uranu 90 USD/libru) — Cista penézni
pozice na konci obdobi na trovni 6,4 mld. K¢.

Pokud by vSak cena uranu zlistdvala na soucasné urovni, nadale by byl projekt
ztratovy — oCekavana ztrata (nakumulovand za celé obdobi) by doséhla hodnoty cca 5,5 mld.
K¢&. Totéz plati pro konzervativni scénat, ktery by predstavoval ztratu 2,1 mld. K¢. Celkové
cash-flow by bylo na tGrovni 0 K¢ v pfipad€, Zze cena uranu by se pohybovala na trovni
56 USD za libru.

Polozka

Negativni
scénar

Konzervativni

scénar

Stredni
scénar

Pozitivni
scénar

(v mil. K¢) 30 USD/libru 45 USD/libru 60 USD/libru 90 USD/libru
1581 K&¥kg 2371 K&kg 3161 K¥/kg 4742 K¥kg

Vynosy 7 358 10 867 14 375 21 393
Néklady -10 896 -10 896 -10 896 -10 896
Provozni cash-flow -3538 -29 3480 10 497
Investi¢ni cash-flow -1 990 -1 990 -1 990 -1 990
Finan¢ni cash-flow - - - -
Dané 0 -113 =779 -2112
Celkové cash-flow -5 528 -2132 711 6 395

Tabulka 9 Predpokladana celkova ekonomika projektu — scénar 4

* V pripadé realizace projektu ze strany DIAMO, S. p., se na zdkladeé informaci od zastupcii DIAMO, s. p.
predpoklada, Ze by danova povinnost ze strany DIAMO, s. p. byla nulovd. Celkové cash-flow by tedy bylo
Vv jednotlivych scénarich navyseno vici vyse uvedenym hodnotam o hodnotu dané (1j. celkové cash-flow by tim
padem nebylo ponizeno o dan).
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2.2.5 Celkové zhodnoceni ekonomiky otvirky loziska Brzkov

Z celkového pohledu na jednotlivé kalkulované scénafe je ziejmé, ze V pripadé
konzervativniho objemu vytéZeného uranu vychazi celkova ekonomika u scénaia 1 a 2
pozitivné (kladné celkové cash-flow) pouze v pfipadé ceny uranu na urovni 90 USD za
libru (resp. v ptipad¢ ceny na Grovni 60 USD za libru se celkové cash flow blizi 0).

Krajni hodnota ceny uranu (tj. cena, pfi které je celkové cash-flow na trovni 0 K¢) je
Vv piipad¢ realizace scénait 1 resp. 2 na urovni 64 resp. 62 USD za libru (za predpokladu
sménného kurzu 20,264 K&/USD).

Uvazujeme-li scénafe s navySenim objemu vydobytého uranu o cca 51 % (tj. o
1 500 t) oproti ptivodnim geologickym prizkumum z 80. let, otvirka loZiska Brzkov vychazi
jako ziskova (tj. celkové cash-flow je kladné) pro stiedni a pozitivni scénar.

Krajni hodnota ceny uranu (tj. cena, pfi které je celkové cash-flow na trovni 0 K¢) je
Vv piipad¢ realizace scénafti 3, resp. 4 na urovni 58, resp. 56 USD za libru.

Negativni Konzervativni v s gy Pozitivni
scénar scénar ST SEITHE scénar
60 USD/libru

30 USD/libru 45 USD/libru 3161 K&k 90 USD/libru
1581 K¢/kg 2371 K&/kg & | 4742 K¥/kg

Scénar 1:
Konzervativni odhad
objemu  vytézeného | -4 654 mil. K¢ | -2 379 mil. K¢ -474 mil. K¢ | 3 290 mil. K¢
uranu (2940t) bez
dodate¢nych vynosi

Scénar 2:
Konzervativni odhad
objemu  vytéZzeného | -4 429 mil. K¢ | -2 168 mil. K¢ -281 mil. K¢ | 3 483 mil. K¢
uranu (2940t) plus
dodatecné vynosy

Scénaf 3:

Reélny odhad objemu
vytézeného uranu | -5 868 mil. K¢ = -2 447 mil. K¢ 419 mil. Ké | 6 104 mil. K¢
(4 440 t) bez
dodate¢nych vynosi

Scénat  4: Redlny
odhad objemu
vytézeného uranu | -5 528 mil. K¢ | -2 132 mil. K¢ 711 mil. Ké | 6395 mil. K¢
(4 440 t) plus
dodatecné vynosy

Tabulka 10 Celkové vyhodnoceni dle scénait z pohledu celkového cash-flow

Ekonomicka vyhodnost realizace otvirky loziska uranu Brzkov je do zna¢né miry
zavisla na budoucim vyvoji cen uranu.
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2.2.6 DalSi aspekty souvisejici s (ne)realizaci projektu

Z hlediska realizovatelnosti projektu resp. jeho nerealizovatelnosti existuji dalsi
vyznamné aspekty, pfiCemz nejvyznamngéjsi jsou uvedeny nize:

e V piipadé, ze by se otvirka loziska Brzkov nerealizovala v ndvaznosti na uzavieni
loziska Rozna (resp. chemicka tpravna rudy v Dolni Rozince by nebyla kontinudlné
vyuzita), existuje realné riziko navySeni nakladu souvisejicich s investici do
upravny,

e Dalsi riziko za této situace (tj. nenavaze-li se otvirka nového loziska na ukonceni tézby
Vv lozisku Rozna) spociva v odchodu stavajicich zaméstnanca z regionu z davodu
migrace za praci — DIAMO by tak mohlo prijit o zkuSené zaméstnance
S potiebnou praxi a know-how;

e Dalsi problém by také mohl vzniknout vzhledem k vyuZivani kalojeml — stavajici
kalojem je nyni jes$t¢ vyuzitelny, pokud by bylo tfeba v budoucnu vybudovat
odkalisté nové, existuje riziko, Ze by jeho vystavba nebyla s ohledem na nesouhlas
vSech potiebnych subjekti (napt. obci) mozna;

e Otvirka loziska Brzkov a tim i zachovani know-how by znamenalo jednak vyrazny
pfinos pro region resp. jeho ekonomiku a také by mohlo mit vyznamny vliv na
strategické rozhodovani v oblasti surovinové koncepce CR;

e Zhlediska ekonomiky regionu by otvirka loziska Brzkov neznamenala pouze
zachovani pracovnich mist, ale predstavovala by také prijmy statniho rozpoctu
(placené dané a pojisténi);

e Soucasn¢ by realizace projektu otvirky loziska Brzkov méla 1 dal§i multiplikaéni
efekty souvisejici s investici a provozovanim tézby a Upravny uranu.

Realizace otvirky loZiska Brzkov tak bude zavislda nejenom na piimych
ekonomickych parametrech projektu, ale také na zohlednéni dopadd na region
a predev$im na zohlednéni strategického smérovani CR z hlediska surovinové koncepce.

Zejména s ohledem na charakter statniho podniku DIAMO, ktery je statni organizaci,
jejimz zakladatelem je Ministerstvo primyslu a obchodu CR, by bylo v budoucnu mozné
uvazovat se ziskdnim prostfedkl z externich zdroji (napf. prostiednictvim nékterého z
dluhovych nastroji nabizenych na bankovnim trhu) na financovani provoznich potieb
souvisejicich s otvirkou nového loziska. MozZnost ziskat prostfedky na profinancovani
samotnych investicnich nékladi je spiSe omezend, a to zejména s ohledem na obtizné
predvidatelny vyvoj na trhu s uranem.

Moznost Cerpat externi zdroje provozniho financovani by vSak mohla byt limitovana
nékolika podminkami. Prvni podminkou by bylo ovéfeni a zafixovani nejenom nékladovosti
projektu, ale i objemu disponibilnich zasob uranu. S ohledem na vysokou volatilitu na trhu
suranem a vysokou miru nejistoty v cenovém vyvoji by financujici instituce mohly
pozadovat urcitou formu statni garance v ptipad€, ze by ceny uranu poklesly pod urcitou
hranici. Poskytnutim statni garance by vSak mohlo dojit k naruSeni pravidel vefejné podpory.
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VII. ¢ast — Zavéry a shrnuti
7.1 Zakladni informace

Vlada CR usnesenim & 548 ze dne 19. Gervence 2012 ulozila statnimu podniku
DIAMO zpracovat studii proveditelnosti otvirky loziska Brzkov s ohledem na energeticko-
bezpecnosti aspekty zabezpeceni energetickych surovin a to v souladu a pfijatou energetickou
strategii v CR do roku 2050.

Statni podnik DIAMO spravuje vysledky geologicko-prizkumnych praci provedené
na vyskyt uranovych rud, ma v evidenci vysledky tézby uranu a vyroby uranového
koncentratu. V sou¢asné dobé je jedinym vyrobcem uranového koncentratu v CR a vede
exploataci posledniho ¢inného uranového dolu v Rozné.

Podle zpracovaného materidlu ,,Navrh dal§iho postupu tézby uranu na lozisku Rozna
v lokalité Dolni Rozinka“ (jedna se o plnéni usneseni vlady CR ¢&. 265/2007) se poéita, ze
zatim jedinym uranovym loziskem, které¢ je vhodné k exploataci po dokonceni tézebnich praci
na lozisku Roznd je lozisko Brzkov (lokalizované ve dvou samostatnych usecich (Gsek
Brzkov a usek Horni Véznice).

Ptipravovany projekt je nazvan: Otvirka nového uranového dolu Brzkov

Projekt zahrnuje tézbu uranové rudy a provedeni geologicko-prizkumnych praci na
lozisku Brzkov a zaroven chemickou Gipravu na prodejny uranovy koncentrat (NH4)2U20O7. Na
vyrobu chemického koncentratu by méla byt po Gpravé vyuzivana chemickd upravna v Dolni
Rozince. To znamena, Ze bude nutné pievazet uranovou rudu na vzdalenost cca 50 — 55 km
ato s ohledem na podminky silni¢ni sité, ekologické ochrany ptirody a ochrany obyvatel
pravdépodobné po zeleznici. Vzhledem kobtiznym podminkam obohacovani se
neptedpoklada ptimo na dole Brzkov provadeéni radiometrické tpravy.

Na lozisku Brzkov byl k 1. 1. 2013 proveden novou metodikou vypoctu vypocet zasob
uranu a na zékladé podminek vyuzitelnosti zasob uranu na lozisku Brzkov se pfedpoklada
jeho exploatace. Na lozisku je stanoveno chranéné loziskové tizemi.

Lozisko uranu Brzkov piedstavuje smiSeny typ uranového zrudnéni, které je
lokalizovano v jednotlivych rudnich uzlech. Pfevazuje zilny hydrotermalni typ, doplnény
metasomatickym a pfechodnym typem uranového zrudnéni metasomaticko-hydrotermalnim,
ktery se vytvari zeyména v tektonicky komplikovanych Zilnicich. Zrudnéni je variského staii
nasturan-karbonatové formace s uraninit-coffinitovym typem rud.

Uranové zrudnéni je tedy vdzéno na nékolik subparalelnich dislokaci SZ-JV sméru
strm¢ uklonénych k SV, které prorazeji mylonitizované a vrasové usmérnéné horniny straze-
ckého moldanubika. Celkové lze konstatovat, Ze tektonické poméry na jednotlivych rudnich
uzlech (Brzkov, Horni Véznice) i na celém lozisku Brzkov jsou velmi slozité. Rudni télesa
jsou vazana na tektonické dislokace a vytvaii rudni t€lesa deskovitého charakteru — primérna
mocnost cca 1,5 m (0,3 — 3,2 m podle vypoctenych hodnot na jednotlivych blocich),
pramérny obsah geologickych zasob 0,2 — 0,4 %. Nejvétsi zdsoby uranoveé rudy jsou vsak
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vazany na rudni télesa pilnikového charakteru o celkové mocnosti az 12 m a smérné délce do
50 m.

Rudni télesa jsou mala a jen néktera dosahuji stfedni velikosti (maximalné rozsah
Vv jednotkach hektart). Koeficient zrudnéni v jednotlivych blocich dosahuje na obou usecich
loziska hodnoty 0,4 — 0,8.

Vyrobeny koncentrat uranu je velmi Cisty a z loziska Brzkov bude spliiovat vSechny
podminky naro¢nych odbytovych norem do vSech piepracovacich zavodu ve svété. S ohledem
na dodrzeni vyrobnich cen bude nutné na lozisku Brzkov uplatiovat vybérovou tézbu.

Na lozisku Brzkov byly prozkoumany zakladni geologicko-geomechanické informace,
byla provedena hydrogeologickd méfeni a zpracovana hydrogeologicka zprava. Tato méteni
a pozorovani slouzi pro projekt uranového dolu Brzkov.

7.2 Strucné hodnoceni projektu

Projekt fesi tézbu uranové rudy z loziska Brzkov, jeji pfepravu na chemickou upravu
avyrobu chemického koncentratu uranu: diuranatu amonného (NHg)2U207. Vyroba U
koncentratu se bude provadét na CHU v Dolni RoZince.

Z hlediska pfedmétného projektu se jedna o:

1) vystavbu uranového dolu Brzkov se dvéma tézebnimi jamami,

2) dopravu uranové rudy a jeji pfepravu na chemickou Gpravnu Dolni Rozinka,

3) upravy technologie a opravy na chemické Gpravné Dolni Rozinka, nové investice,
4) ekologické podminky a dopady exploatace loziska Brzkov na Zivotni prostiedi,

5) likvidaci dolu Brzkov.

Vzhledem k tomu ze lozisko uranu Brzkov je loZisko stfedni velikosti, pfedpoklada se,
ze celkova zivotnost loziska nepfesdhne 20 let (budou provedeny prizkumné geologické
prace a téZebni prace).

1) Vystavba dolu Brzkov

Zakladni otvirka loZiska Brzkov vychazi se zavér geologického priizkumu a z dilni

etapy geologického priizkumu provedeného na useku Brzkov a dile ztoho faktu, ze na

lozisku Brzkov lze vydélit dva tseky (které odpovidaji rozmisténi rudnich uzll) a to usek
Brzkov a usek Horni Véznice.

Zakladni otvirka na Useku Brzkov vychazi z dilni etapy geologického prizkumu. Pro
geologicko-priizkumné prace byla vyrazena jama ¢&. 12 (J-12) o svétlém prifezu 5,67 m?
vyztuzend do 3. patra dfevénou vyztuzi a od 3. do 5. patra ocelovou ramovou vyztuzi.

Z jamy €. 12 bylo narazeno 3. a 5. patro (nadmoi'ska vyska povrchu jamy je 550,5 m n.
m., nadmotska vyska 3. patra je 400,7 m n.m., nadmoiska vyska 5. patra je 270,9 m n.m.).

Jama je v souCasné dobé zlikvidovana prostym zasypem hlusinovym materidlem
s maximdlni velikosti kusu horniny 250 x 250 mm, s zelezobetonovou kryci deskou. V kryci
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desce usti uzamykatelné potrubi pro sledovani hladiny podzemnich vod v jamé
a uzamykatelny otvor pro sledovani irovné zasypu jamy.

Pro tézbu z loziska Brzkov je navrZzeno vyzmahani, rozsifeni a prohloubeni stavajici
jamy ¢. 12. Nova jama je projektovand jako kruhova, betonova o Cistém priméru 5,1 m
vybavena skipokleci o uzitecném zatizeni 10-12 tun (t€zni stroj 2B 6118). Tato jama ma
projektovanou tézebni kapacitu az 450 — 500 tis. tun za rok. Jama je vybavena havarijnim
dopravnim zafizenim (tézni stroj 1B 3212).

Vzhledem ke geologické situaci, rozmisténi a velikosti rudnich téles byla navrzena
otvirka loziska po jednotlivych patrech pii vySce patra maximalné 65 m.

Celkova otvirka je vedena na patrech 2., 3., 4., 5., 6., 7. Na 7. patie by mél byt
proveden dulni geologicky priizkum.

Na lozisku Brzkov je projektovana razba téchto horizontdlnich dilnich dél: hlavni
ptekopy, smémé piekopy, sledné chodby a rozrazky. Celkovy objem horizontalnich dilnich
dél ¢ini 23,3 km, z toho bude na tseku Brzkov vyrazeno 14,9 km horizontalnich dalnich dél,
dalsi na useku Véznice. Projektované délka spojovaciho pfekopu mezi jdmami J-12 (na Gseku
Brzkov) a J-15 (na tiseku Horni Véznice) je 3 050 m.

Na useku Horni Véznice bude vyhloubena jdma €. 15 (betonova o €istém priméru 4,0
m) vybavena dvojé¢innou klecovou tézbou (tézni stroj 1B 2014). Tato téZzni jama ma
planovanou tézebni kapacitu az 130 tis. tun za rok. Jdma je vybavena havarijnim dopravnim
zafizenim (t€zni stroj H 1200). Na useku Horni Vé&znice jsou projektovany otvirkové prace na
3., az 7. patfe. Na 7. patfe by m¢l byt proveden dulni geologicky prazkum.

Na tomto useku nebude odval a veskera rubanina bude pietézovéana na 5. patro odkud
bude spojovacim pfekopem pievezena k jameé J-12 a po provedeni radiometrické kontroly na
RKS vytéZena na povrch.

Po vyhloubeni a vystrojeni jamy J-12 (vCetné rekonstrukce narazist' 3. a 5. patra)
budou vybudovana naraziSté a narazi na 2., 4., 6. a 7. patie a soucasné¢ bude provadéna razba
spojovaciho ptekopu na 5. patie k jamé J-15 na useku Horni Véznice. Projektovand délka
prekopu je cca 3 050 m, razeny profil 7,7 m? s TH vyztuzi. Timto pfekopem budou otevieny
zasoby na systému Brs (rudni uzel II) a bude dosazeno urovné jamy J-15. Ve vzdélenosti cca
1,5 km od jamy J-12 bude pro posileni vétrani vyhlouben z povrchu vétraci vrt o priméru 400
m.

a) Priprava loZiska k téZbé

Po vyrazeni a vystrojeni narazi na jednotlivych patrech budou vyrazeny hlavni
piekopy a obéhy vozl. Z téchto prekopti budou vyrazeny cca 30 m v podlozi hlavnich rudnich
struktur smérné piekopy, (oznatované jako PS). Z téchto prekopt budou vyraZeny téZebni
rozrazky po 50 m. Na dfive otevienych patrech, pokud to bude mozné, budou obnoveny
stavajici sledné chodby a ptiprava bude provadeéna z téchto dalnich dél.

Podle geologické situace a fyzikdlné mechanickych vlastnosti horniny budou tézebni
kominy razeny po zile, v ptipadé strukturnich komplikaci budou kominy vyrazeny v podlozi
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rudnych struktur. Blokové kominy jsou projektovany &tvercové o profilu 8 m? s dievénou
véncovou vyztuzi. V tektonicky silné postizenych a alterovanych horninach budou tyto
kominy vyrazeny v kruhovém profilu s ocelovou TH vyztuzi.

Z jamy C. 12 bude urychlen¢ nutné fesit otvirku a piipravu 2. patra z diivodu zajisténi
Casove, ekonomicky a provozné¢ vyhodného postupu dobyvaci fronty. Nasledné¢ budou
piipraveny zasoby na 3. patfe a ostatnich nizSich patrech jamy ¢. 12. Ptiprava zasob na tseku
Horni Véznice bude provadéna na 3., 4., 5., 6. a 7. patie postupné od povrchu.

b) Dobyvani loZiska

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o hydrotermalni uranové lozisko vazané na tektonické
z6ny a zily a v neposledni fad¢ i na slozité Zilniky a to ve strmém uloZeni je navrZena otvirka
a ptiprava loziska pro dobyvani vertikalnimi jamami (na useku Brzkov — betonova o priméru
5,1 m a i na useku Horni Vé&znice — betonovd o pruméru 4 m) s tim, ze rudni télesa jsou
ovéfovana horizontalnimi chodbami a rozrazkami vedenymi ze smérnych piekopt.

Dobyvéani bude vedeno postupné od povrchu po jednotlivych dobyvacich patrech.
Dobyvaci metody budou vychazet ze zkusenosti s dobyvanim podobnych Zzilnych uranovych
lozisek v horninach pestré skupiny moldanubika. Délka dobyvacich blokii cca 50 m, vyska
65 m (po zile do 75 m). Dobyvaci bloky budou otevieny stfedovymi blokovymi kominy.

Vlastni dobyvaci blok je otevien a pfipraven kominy, ve kterych je pohyb rudniny
zajistén gravitaci. Jamy jsou vybaveny tézbou skipem (na Gseku Brzkov nosnost 10-12 tun),
nebo klecovou téZzbou (na useku Horni Véznice). Na jednotlivych horizontech bude doprava
zajisfovana kolejovou dopravou s diilnimi voziky o objemu 0,65 m®. Razba je vedena pomoci
trhaci prace, vyztuzovani dlouhych dilnich dél je navrzeno casteéné dievénou vyztuzi
(snizeni celkovych nakladtl). Dobyvaci metoda je volena podle geologickych podminek a
morfologickych zvlastnosti rudnich téles. Jedna se predevsim o sestupné lavkovani na zaval
pod umélym stropem, dobyvani rudnich ¢ocek z mezipatrovych chodeb a bude uplatnéna i
dobyvaci metoda vystupkového dobyvani se zavazenim vydobytych prostor. Odbytovani
rudniny z dolu bude jen na dilnim useku Brzkov, haldovani bude centralizované a bude také
jen na useku Brzkov — uranového dolu Brzkov.

Ochrana povrchu pted vlivy dobyvani bude provadéna v ptipovrchové ¢asti — taplnym
zavezenim vytézenych prostor. To znamend, Ze budou eliminovany pfimé vlivy dobyvani na
povrch. Neptimé vlivy dobyvani na povrch (vytvoreni poklesové kotliny) budou vzhledem
k tomu, Ze vymezena Gizemi nejsou zastavéna, tolerovana bez omezeni.

Celkova rozvaha kapacity tézby z dobyvacich praci je pfizplisobena poctu pater
v provozu, velikosti objemu rudy v blocich a kapacitnim moznostem vertikalni a horizontalni
dopravy.
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¢) Dalsi geologicky priizkum

Na obou usecich loziska (Brzkov, Horni Véznice) je projektovan prizkum hlubsich
horizontt, a to na urovni 7. patra.

Na tseku H. Véznice bude proveden na povrchu doplikovy vrtny prizkum zépadniho
kiidla rudniho uzlu III (syst¢tm Brs a Brs) do hloubky 600 m. Cilem dtlnich geologicko-
prazkumnych praci na 5. patie jamy J-15 bude jednak ovéiit slednymi chodbami vyvoj
hlavnich rudnich struktur a velikost rudnich téles a jednak prozkoumat charakter a event.
Rudonosnost ¢etnych odzilki zjisténych vrtnym prizkumem v 80. letech minulého stoleti.

Celkovy projektovany rozsah geologicko-prizkumnych praci na 7. patfe je na rudnim
uzlu Brzkov — vychod 1 280 m a na useku Horni Véznice 1 410 m.

Na rudnim uzlu Brzkov — zapad budou projektovany dalsi geologicko-prizkumné
prace pouze v pripadé, ze budou zjistény ekonomicky tézitelné zadsoby na systému Brz (rudni
uzel II) na 5. patfe.

e) Objemy otvirkovych a piipravnych praci

Na lozisku Brzkov jsou planovana razba téchto horizontdlnich dtlnich dél: hlavni
piekopy, délici prekopy, smérmé pickopy, sledné chodby a rozrazky. Celkovy objem
horizontalnich dilnich dél ¢inni 23 260 bm, z toho bude v rudnich uzlech Brzkov — zapad a

vychod z jamy J-12 vyrazeno 14 920 bm horizontli. Projektovana délka spojovaciho piekopu
mezi jamami J-12 a J-15 je 3 050 m.

Na tseku Horni Véznice je projektovano na 3. az 7. patie vyrazeni celkem 8 340 bm
horizontd, z toho doprizkum na 5. patie v kiidlech loziska 2 000 bm.

Na lozisku bude vylomeno 10 700 bm vertikdlnich dilnich dél (vétracich komin,
blokovych kominti a pomocnych kominti v dobyvacich blocich).

2) Doprava uranové rudy a jeji piepravu na chemickou upravnu Dolni RoZinka

Doprava rudy na chemickou Upravnu s. p. DIAMO na o. z. GEAM v Dolni RoZince
bude kombinovana. Na useku Brzkov se ruda nalozi do ocelovych kontejneri a ndkladnimi
auty bude pfevezena do Zelezni¢ni stanice Piibyslav, odkud budou vypraveny ucelené vlakové
soupravy, kterymi budou kontejnery na vlecku o.z. GEAM v Rozné. Zde budou kontejnery
prelozeny na nakladni automobily a pfevezeny na rudni odval, kde budou vyprazdnény.

3) Uprava technologie a opravy na chemické apravné Dolni RoZinka, nové investice

Zpracovani uranové rudy z loziska Brzkov se pfedpoklada v aredlu Chemické upravny
odstépného zavodu GEAM Dolni RoZinka. Tento zavod disponuje dvéma odkalisti
| potiebnou infrastrukturou pro zpracovani rudy hydrometalurgickym zptisobem.

Stavajici tipravna je v provozu od roku 1968, je udrzovana v provozu za cenu stale
vysSich nakladii na opravy po dobu tézby na lozisku Rozna. Z divodu predpokladané doby
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tézby na Brzkoveé min. 16 let, z diivodu zvySeni uc¢innosti technologie a snizeni provoznich
nakladi diky vhodnéji volenym aparatim je navrzena vystavba nové technologie zpracovani
U rudy. Ze stavajiciho zatfizeni je po posouzeni technického stavu mozné vyuzit:

» odkalisté¢ K1 a KII, u kterych 1ze postupné navySovat objem (viz Studie navySeni
objemu odkalist¢ KI a KII zpracované firmou Interprojekt Praha),

kotelnu, sklady uranového koncentratu,

vlecku, u které bude tieba drobnd uprava na vykladani kontejnera,

aktivni kanalizaci, kterou bude tfeba ptivést k novym objektim,

destovou kanalizaci, rozvod pitné vody, ¢ast rozvodu dulni vody,

komunikace v ramci zavodu, odpafovaci stanici, budovu ¢isténi odkali$tnich vod,
potrubni mosty, u kterych bude tieba ¢aste¢na rekonstrukce,

kolonu CVAK, biologickou ¢istirnu odpadnich vod,

parkovisté pied AB budovou, laboratoft, kuchyni a jidelnu,

administrativni budovu a socialni budovu, u kterych by bylo vhodné provést zatepleni,

VVVYVVYVYVYVYVYY

halu dilen, u které bude tfeba provést rekonstrukei vytapéni a zatepleni

Nové bude nutno vybudovat mechanickou a chemickou ¢ast Upravy uranové rudy
vcetné pomocnych hospodarstvi a uzlu suSeni a expedice uranového koncentratu.

Pro zpracovani uranové rudy byla zvolena, (vzhledem k jejimu sloZeni), technologie
kombinujici alkalicky a kysely zpiisob louzeni, kterému by byla ptedfazena flotace. Tato
technologie umoznuje pfipadné ziskavani i jinych koncentrati (Mo, Ta, V, Ac, ...) soucasné
Suranovym, a to za cenu jiz relativné nizkych dalSich investic, které by bylo mozné
stavebnicové pficlenit k vybudované technologii.

Vzhledem Kk nizké urovni znalosti obsahu téchto doprovodnych prvki v uranové rudé
loziska Brzkov se tato studie vyrobou neuranovych koncentratii nezabyva a ptredpoklada se,
ze jednotlivé koncentraty by byly vyrabény az po diikladné technicko-ekonomické analyze
vysledkl ziskanych po n4jezdu uranové technologie. Vyroba téchto koncentratl by se potom
mohla vyrazné pozitivni mérou odrazit v celkové ekonomice zpracovani rudy z loziska.

4) Ekologické podminky a dopady exploatace Brzkov na Zivotni prostiedi,

Projektovany uranovy diill Brzkov (hlavni téZzebni usek Brzkov a tézebni tisek Horni
VéZznice) je technicky a provozné organizovan tak, aby zanechal v regionu co nejmensi
ekologickou stopu. Piedpoklada se, Ze zpracovani rudy bude provadéno na chemické tipravne
v Dolni RoZince.

Ovzdusi bude chranéno tim, Ze budou na obou tézebnich tsecich pro vytapéni pouzity
tepelné zdroje na zemni plyn.

Prach obecné a radioaktivni prach z té¢Zené uranové rudy bude zneSkodniovan. Budou
projektovany bezprainé vozovky, budou navrzeny ozelenéné plochy. Uzemi pouzivanych
vozovek a mist zdroje praSeni (napi. halda nebo technologické uzly) budou zkrapény.
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Uranova ruda pii pfevozech bude zakryta plachtami, v pfipadé delSich ptepravnich tras budou
pouzity uzaviené kontejnery.

Z dolu pfi jeho vétrani bude unikat radon a dalsi radioaktivni prvky. Tento problém se
bude fesit rozptylem a bude dodrzena dostatecna vzdélenost od trvalych mist osidleni. Pro
piesné vymezeni vétracich objektti bude zpracovana rozptylova studie.

Voda z dolu (dulni voda) bude ¢iSténa na Eistirné¢ dalnich vod. Predpokladaji se
kontaminanty: Ra, U. Radium bude z dulnich vod vysraZzeno chloridem barnatym (BaCly)
a z dilni vody odfiltrovano. Uran bude zachycovan na ionexech. Nasledné¢ bude z ionexi
vymyt kyselinou sirovou a bude vysrazen do tzv. Zlutého kola¢e (uranového koncentratu).
Veskera dulni voda bude pfevedena na hlavni téZebni usek Brzkov a zde bude vybudovéna
Cistirna dilnich vod.

Na obou tézebnich tusecich (Brzkov, Horni Vé&Znice) bude vystavéna Cdistirna
odpadnich vod (biologicka ¢istirna odpadnich vod). Celkové se pocita, ze na obou téZebnich
usecich bude pracovat 400 — 450 pracovnik.

Odval (halda) na skladkovani hluSiny (jalovych hornin) bude lokalizovan jen na
hlavnim téZebnim useku Brzkov. Odval bude zabezpecen proti piitoku ¢istych vod z okolniho
terénu. Vody z odvalu, které budou z odvalu vytékat (na daném tzemi jsou vé&tsi srazky nez
odpar) budou CiStény na Cistirné dilnich vod. Pfevdzna cast haldoviny (hluSiny) bude
predrcena a odprodana k obecnému pouziti dle limitii a podminek stanovenych SUJB a KHS.

5) Likvidace dolu Brzkov

Likvidacni prace budou zahajeny v poslednim roce té¢Zby. Jsou planovany na 3 roky,
béhem kterych bude provedena celkové likvidace dolu i obou povrchovych aredli. Po
dokonceni sanacnich a rekultiva¢nich praci se pocita s tim, ze v provozu bude jen &isticka
dilnich vod na useku Brzkov po dobu cca 10 let.

7.3  Hodnoceni efektivity a udrzitelnosti projektu

Uranové lozisko Brzkov bylo objeveno vroce 1976. Geologicko-prizkumnymi
pracemi provedenymi hornicky v letech 1981 — 1990 byly zjistény tézitelné zasoby uranové
rudy na tomto lozisku. Vysledky geologicko-prizkumnych praci byly ramcové vyhodnoceny
Vv roce 1992, upiesnény a metodicky spravny vypocet zasob uranu byl proveden v roce 2013.

Vzhledem K typu loziska (hydrotermalni lozisko uranu ve strmé ulozenych zilach
a z6nach, s dalsimi rudnimi télesy ve slozitych zilnicich) byl ve vypoctu zadsob uveden jeden
ze zaverd, ze na lozisku Brzkov se bude tézit vybéroveé. Podle vysledkd geologicko-
prizkumnych praci je také zfejmé, ze rudni télesa se kontruji na dvou usecich. A to na tiseku
Brzkov, kde prozkoumanost je do hloubky 5. patra dostate¢nd a na tisek Horni Vé&znice, kde
bude nutné provést geologicko-prizkumné prace hornicky a tona trovni 3., 5. a 7. patra.
Hloubku loziska Brzkov je nutné hornicky prozkoumat na hloubce 7. patra.
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Pro vybérovou tézbu uranu na lozisku Brzkov jsou k dispozici tyto tézitelné zasoby:
Usek Brzkov 1 700 t U (tézitelny obsah 0,167 %)
Usek H. Véznice 1 450 t U (tézitelny obsah 0,105 %)
Celkem lozisko Brzkov 3 150 t U (tézitelny obsah 0,131 %)

Jedna se tedy o uranové lozisko stfedni velikosti (z hlediska klasifikace v ramci CR),
se slab¢é bohatymi rudami (klasifikacni stupnice: chudé rudy, slabé bohaté rudy, stfedn¢ siln¢
bohaté rudy a bohaté rudy).

Velikost loziska wurcila dobu exploatace a dale potom velikost tézebnich
a upravarenskych kapacit a naroky na investice.

Ptedpoklada se, Ze na uranovém lozisku Brzkov bude vystavba dolu a jeho exploatace
Vv nésledujicich casovych terminech:

» vystavba povrchu dolu a té€Zebnich jam celkem 3 roky,

» doba exploatace celkem 16 let (z toho v prvnich 8 letech budou probihat i geologicko-
prazkumné prace).

Terminy pfepoctu zdsob uranu (dil Brzkov): po 3 roce exploatace loziska a 8 v roce
exploatace loziska. V téchto terminech je nutné nové zhodnoceni surovinové zdkladny,
eventualné je nutné aktualizovat postup dalSiho geologického prizkumu a dalSich investic do
loziska.

Investi¢ni vystavba je tedy projektovana na 3 roky — Vv této dob& se provede vystavba
useku Brzkov, vystavba useku Horni Vé&Znice. Od druhého roku (od prvniho roku bude
pfiprava staveniste) se bude stavét jama €. 15 a rekonstruovat jdma ¢. 12. Investicni vystavba
predchazi Casové téZbe z loZiska, zafatek vystavby — 3 roky (minus tii roky).

Hydrotermalni uranové loZisko Brzkov, jehoZz rudni télesa se nachazi v strmé
ulozenych Zilach (zonach) a sloZitych zilnicich patii svym typem do loZisek, ktera pro svou
exploataci (to je otvirku, pfipravu a dobyvani) vyzaduji dlouhodobou a technicky
komplikovanou nadzemni (pozemni) a podzemni pfipravu — to znamena realizaci mnoha
pfipravnych staveb.

Otvirka, pfiprava a dobyvani loZiska jsou zalozeny na klasickém otevieni svislymi
jamami, tézbou z jednotlivych horizontélnich pater a pfipravé dobyvacich blokli z komint
sledujicich pribéh rudnich téles. V obdobi 3 let by tedy mély byt vystavény tézebni jamy a
nezbytné nutné té¢Zebni zazemi, zaroven by mél byt k té€zbe otevieny a pfipraveny zasoby na
2. a 3. patie iseku Brzkov (a to v roce 1 — projektované exploatace).

Velmi slozita geologicka situace a vysoce nerovnomeérné uspoiadani rudnich ocek
uvnitt rudnich téles vyzaduji provést geologicko-prizkumné prace. Na useku Horni Véznice
by mél byt geologicky prizkum proveden na 3. a 5. patfe, na celém lozisku potom by mél byt
geologicky pruzkum na 7. patie (na tiseku Horni Vé&znice a Brzkov — v hloubce cca 400 — 450
m).
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Vzhledem Kk tomu Ze s. p. DIAMO neakumuluje finanéni kapital (hospodaii s ro¢ni
uzaveérkou) bude nutna pii startu projektu — vystavba uranového dolu Brzkov finan¢ni dotace
na provedeni geologicko-prizkumnych praci (cca 500 mil K<) a investicni pobidka (cca 500
mil K¢).

Splatka ¢asti dotace by méla byt odlozena (5-6 let) méla by byt splacena po dobu
11 let (v dobé maximalnich tézeb z loziska Brzkov). Celkova efektivita projektu (méfena
procentem zisku) a celkovou navratnosti investovanych prostfedkt je nizka, odpovida typu
uranového loziska. Investice do otvirky, pfipravy a dobyvani je provedena z divodu
strategického vyuziti energetickych surovin v ramci CR. Lozisko je geologicky sloZité,
rozdéleni rudnich objektl krajné nerovnomérné. Zaroven v SirSi verzi pii vyuziti vSech
uranovych zdrojii se jedna o lozisko stfedni velikosti (pfi exploataci bude ¢astecné pouzita
vybérova tézba).

Celkové bude vytézeno (ocekava se) 3.150 t uranu v rudniné a na odbyt bude
pfipraveno 2.930 t uranu v uranovém koncentratu z chemické tupravny. Celkova doba
exploatace se ptfedpoklada 16. let a na 3 roky je projektovéna likvidace dolu.

Jako ekonomicky nejefektivnéjsi se jevi vydobyt selektivné vybérovou tézbou cca
900 t uranu Vv uranovych rudach na useku Brzkov a to bez provedeni dalSich geologicko-
prizkumnych praci.

Pokud bude proveden v projektovaném rozsahu geologicky prizkum kiidel a hlubsich
horizonti loziska Ize ocekavat, (analogicky s ostatnimi Zilnymi U loZisky moravského
rudniho pole), znaény pfirGstek zasob. Prognozni zasoby loZisek brzkovsko — polenského
rudniho pole jsou odhadnuty na cca 5 000 t. U.

7.4 Celkovy vypocet zasob v rudnim poli Brzkov — Polna a odhad prognoéznich zdroji

Na uranovém lozisku Brzkov a na lozisku Polna byl k 1. 1. 2013 proveden vypocet
zasob uranu v kategorii prozkoumané a vyhledané a odhad prognoéznich zdrojii v rdmci
progndznich zdroj P1 a P2.

K dispozici pro vypocet zasob a odhad zdroji byly vysledky hornickych praci
avrtnych praci do boku, to jsou radiometrickd méfeni, vzorkovani profild, vzorkovani
uranové rudy, chemické analyzy, kontroly radiometrické rovnovahy — a tak podobné.
Vsechny vysledky jsou do roku 1991. Celkovy vysledek vypoctu zasob je nésledujici:

usek Brzkov I kategorizované zasoby C1 (prozkoumané) 1358,3tU
kategorizované zasoby C; (vyhledané) 302,6tU
progndzni zdroje P1 4485t U
progndzni zdroje P2 1576 tU
usek Brzkov 11 kategorizované zasoby C1 (prozkoumané) 120,1tU
kategorizované zasoby C, (vyhledané) 38,2tU
progndzni zdroje P1 82,4tU
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progndzni zdroje P> 49tU

usek H. Véznice kategorizované zasoby C; (vyhledané) 28,2tU
progndzni zdroje P1 21388tU
progndzni zdroje P> 3144tU
Lozisko Brzkov kategorizované zasoby C1 (prozkoumang) 1478,4tU
kategorizované zasoby C, (vyhledan¢) 369,0tU
progndzni zdroje Py 2669,7tU
prognozni zdroje P 4769tU
celkem 49940tU

Rezervni zdroj uranového zrudnéni predstavuje lozisko Polna. Toto lozisko bylo také
ocenéno kategorijnimi zdsobami a prognéznimi zdroji k 1. 1. 2013.

Lozisko Polna kategorizované zasoby C: (vyhledané) 50,0tU
progndzni zdroje Py 615,0tU
progndzni zdroje P> 166,0tU
celkem 831,0tU

Lozisko Polné je v dopravnim dosahu technologického komplexu Brzkov. Dobyvani
na lozisku Polnd by muselo byt provadéno samostatné. Pro vypocet zasob byly pouZity
vysledky karotaze hlubinnych vrtd a bylo pfihlédnuto k vysledkiim experimentalniho
dobyvani na dvou mensich blocich, které byly vydobyty do hloubky ca 25 m.

7.5  Transformace surovinové zakladny pro ekonomicky propocet

Konzervativni odhad celkové produkce dolu — 2 940 t U - uranovy koncentrat

Konzervativni odhad pocitd jen s malym pfiristkem zasob z prognoéznich zdroji. Je
tedy navrzena tézba ve vysi 3150 t uranu, z tohoto mnozstvi bude vyrobeno 2 940 t kovu
V uranovém koncentratu.

Realny odhad celkové produkce dolu — 4 440 t U — uranovy koncentrat

Realny odhad pocita s tim faktem, ze progndzni zdroje uranu budou prozkoumany
a skutecné potvrzeny. Je tedy navrzena tézba ve vysi cca 4 990 t uranu, z tohoto mnozstvi
bude vyrobeno cca 4 440 t kovu v uranovém koncentratu.

7.7  Analyza rizik — tzv. citlivostni analyza

Vystavba uranového dolu Brzkov a vyuZiti pfirodnich zdroji (to je zdsob uranové
rudy) je rizikova. Zakladni zdroj rizik je tedy samo vyuziti ptirodniho zdroje (a to uranového
loziska se slozitou geologii a nerovnomérnym rozd€lenim uzitkové slozky — U).
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Navrzené technologie tézby a upravy uranové rudy jsou odzkouSené a lze je bez
vétsich rizik zvladnout.

Metodickym rizikem navrzeného projektu — ,,Vystavba dolu Brzkov* je, Ze na tseku
Horni Véznice neni proveden hornicky geologicky prizkum. Navrzené feSeni — vystavét dal
Brzkov s dvéma té€Zebnimi useky Brzkov a Horni Vé&znice - ma zasadni vyhodu v tom, Ze je
mozné nékterd zafizeni a investicni celky zbudovat spolec¢né (halda, ¢isténi dulnich, ¢iSténi
odpadnich vod).

Riziko v oblasti nenaplnéni odbytu, odbytova cena je mozné fesit vybérovou téZbou,
kterou je mozné zorganizovat v ramci dolu zhruba za 6 mésici od zadani (je nutni piepocet
zasob uranu, zména planu OPD).

Velkeé riziko pfi projektovani a planovani vystavby nového uranového dolu, projedna-
vani a spoluprace se samospravou a legislativni obyvateli dané¢ho tizemi. Zde je nutné
konstatovat, ze akce je nutné ozndmit s pfedstihem a projednani vénovat dostatek casu.

7.6  Ekonomické posouzeni studie proveditelnosti otvirky loziska Brzkov
Bylo zadéno v &ervnu 2014 firmé CSOB Advisory. Posouzeni (zpracované v &ervenci

2014) je pro svoji specificnost a ned¢litelnou konkrétnost celé uvedeno v piiloze této studie.

Vzhledem Kk tomu, Ze celkova ekonomicka vyhodnost, ¢i nevyhodnost, realizace
otvirky loziska uranu Brzkov je zavisla na budoucim vyvoji cen uranu, je v posouzeni
hodnocen historicky vyvoj cen, tak 1 popsana predikce cen odvozend od vyhodnoceni
podobnych studii svétovych konzultacnich a obchodnich spole¢nosti.

Jsou hodnoceny investi¢ni a provozni naklady na novy uranovy dial Brzkov (podle
technického zadani).

Model vynosti ekonomiky dolu je zpracovan celkem 4 scénatich a to ve 4 Grovnich
(16 variantach) ptedpokladu vyvoje cen (v USD/libru U3Os), a to:

scénaf 1: konzervativni odhad objemu vytéZeného uranu (2 940 t) bez dodate¢nych vynost,
scénat 2: konzervativni odhad objemu vytézeného uranu (2 940 t) plus dodatecné vynosy,
scénat 3: redlny odhad objemu vytéZzeného uranu (4 440 t) bez dodate¢nych vynost,

scénaf 4: realny odhad objemu vytéZzeného uranu (4 440 t) plus dodate¢né vynosy,

Z pohledu celkového cash-flow je ze 16 hodnocenych variant ekonomicka vyhodnost
potvrzena u 6 scénafi viz tabulka na nasledujici strang).

Model vynosti ekonomiky dolu Brzkov - scénate
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Negativni Konzervativni . . e
SCOnaF SCEnAF Stredni scénar Pozitivni scénar
30 USD/libru | 45UsDflibry | 00 USD/libru 90 USD/libru

1581 K¢/kg

2 371 K¢/kg

3161 K&/kg

4742 K¥/kg

Scénar 1: | -4 654 mil. K¢ -2 379 mil. K¢ -474 mil. K¢ 3 290 mil. K¢
Scénar 2: | -4 429 mil. K¢ -2 168 mil. K¢ -281 mil. K¢ 3 483 mil. K¢
Scénar 3: | -5 868 mil. K¢ -2 447 mil. K¢ 419 mil. K¢ 6 104 mil. K¢
Scénat 4: | -5528 mil. K¢ -2 132 mil. K¢ 711 mil. K¢ 6 395 mil. K¢

,»Z celkového pohledu na jednotlivé kalkulované scénafe je ziejmé, ze v piipadé
konzervativniho objemu vytéZené¢ho uranu vychazi celkova ekonomika u scéndii 1 a 2
pozitivné (kladné celkové cash-flow) pouze v piipadé ceny uranu na Grovni 90 USD za libru
(resp. v ptipadé ceny na trovni 60 USD za libru se celkové cash flow blizi 0).

Krajni hodnota ceny uranu (tj. cena, pfi které je celkové cash-flow na trovni 0 K¢) je
Vv piipad¢ realizace scénait 1 resp. 2 na urovni 64 resp. 62 USD za libru (za pfedpokladu
sménného kurzu 20,264 KE/USD).

Uvazujeme-li scénaie s navySenim objemu vydobytého uranu o cca 51 % (tj. o 1 500 t)
oproti piivodnim geologickym prizkumim z 80. let, otvirka loziska Brzkov vychazi jako
ziskova (tj. celkové cash-flow je kladné) pro stiedni a pozitivni scénar.

Krajni hodnota ceny uranu (tj. cena, pfi které je celkové cash-flow na trovni 0 K¢) je
Vv piipadé€ realizace scénaiti 3, resp. 4 na Grovni 58, resp. 56 USD za libru®.

Z hlediska realizovatelnosti, ¢i nerealizovatelnosti projektu jsou v zavérecné kapitole
posouzeni fy CSOB Advisory uvedeny dalii aspekty souvisejici s hodnocenym projektem.
Jedna se zejména o nutnou kontinuitu a bezprostiedni navaznost na ukonceni t€Zby na lozisku
Rozna, kdy bude mozné vyuzit a stavajici potencial zkuSenych pracovnich sil a know-how
s. p. DIAMO.

TéZba uranu v oblasti Vyso€iny bude mit vliv nejen na region, ale 1 na strategické
rozhodovéani v oblasti surovinové politiky CR. Dulezitym aspektem je i moznost vyuziti
stavajici chemické upravny na Dolni RoZince v€etné nyni jesté vyuzitelnych kalojemi. Pokud
by bylo vyuziti loZiska Brzkov Casové odsunuto, vyvstane vysoké riziko, ze vystavba nového
odkalisté nebude, z divodu nesouhlasu vSech potiebnych subjektli, mozna.

Z hlediska ekonomiky regionu by otvirka a t€zba loZiska Brzkov neznamenala pouze
zachovani pracovnich mist, ale pfedstavovala by 1 pfijmy do statniho rozpoctu placenim dani
a zakonnych pojisténi.
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Shrnuti

V celosvétovych podminkach jsou hydrotermalni loziska uranu velmi malo vyuzivana,
protoze jsou velmi naro¢na na geologické a technické prace a zaroven i na organizaci prace
pfi jejich exploataci. Celkove se dobyva ve svété 1-2 % uranu z tohoto typu lozisek.

Projekt uranového dolu Brzkov je koncipovan tak, aby v maximalni mite byly vyuzity
zasoby uranu (projekt neni orientovan na maximalni ziskovost). To znamena maximalni
vyuziti zasob jiz Caste¢né prozkoumaného uranového loziska jednoho z poslednich lozisek
hydrotermalniho ptivodu v CR a ziskani strategicky dtlleZité energetické suroviny.

Vyrobeny koncentrat uranu z loziska Brzkov je velmi Cisty a bude spliiovat vSechny
podminky naro¢nych odbytovych norem do vSech piepracovacich zavodi na svéte.

Cenova troven vyrobeného koncentratu uranu je v rozsahu svétoveé dosahovanych cen
pii dlouhodobych kontraktech. Na lozisku Brzkov vsak musi byt uplatnéna vybérova tézba.

Vhodna exploatace loZiska Brzkov je tedy podminéna dlouhodobym kontraktem na
prodej chemického koncentratu uranu. V tomto piipadé€ je projekt uranového dolu udrZzitelny
po celou dobu exploatace to je po dobu 20 let.
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