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OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA
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CONTENIDOS
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS

|. INTRODUCCION A LA MICROBIOLOGIA
* TEMA 1. CONCEPTO Y DESARROLLO DE LA MICROBIOLOGIA.

1.1.- Definicion de microorganismo.

1.2.- Historia de la Microbiologia.

1.2.1.- El descubrimiento de los microorganismos. Leeuwenhoek.
1.2.2.- Controversia acerca de la generacién espontanea. Pasteur.
1.2.3.- Desarrollo de la Microbiologia clinica. Postulados de Koch.
1.3.- Presente y futuro de la Microbiologia.

1.3.1.- Microbiologia Clinica.

1.3.2.- Microbiologia Aplicada.

*TEMA 2. ESTRUCTURAY TIPOS DE MICROORGANISMOS

2.1.- Dominios Eukarya, Bacteria y Archea.

2.2.- La célula procariota y eucariota: Principales diferencias.

2.3.- Los virus y particulas subvirasicas: Viroides, virusoides y priones.
2.3.1.- Los virus.

2.3.1.1.- Caracteristicas bioldgicas.

2.3.1.2.- Estructura fundamental.

2.3.1.3.- Estructuras no presentes en todos los virus.

2.3.1.4.- Origen de los virus
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2.3.2.- Particulas subvirasicas
2.3.2.1.- Viroides

2.3.2.2.- Virusoides

2.3.2.3.- Priones

Il. VIROLOGIA
* TEMA 3. INTRODUCCION A LA VIROLOGIA.

3.1.- Definicién y Propiedades generales de los virus.
3.2.- Estructura general de los virus.

3.2.1.- Tamano.

3.2.2.- Genoma.

3.2.3.- Capsida.

3.2.4.- Nucleocapsida.

3.2.5.- Estructuras no presentes en todos los virus.
3.2.5.1.- Cubierta o envoltura.

3.2.5.2.- Enzimas

3.3.- Replicacion de los virus. Etapas.

3.3.1.- Adherencia o fijacion a la célula diana.
3.3.2.- Penetracion.

3.3.3.- Obtencion de ARNm virico.

3.3.4.- Sintesis de proteinas tempranas.

3.3.5.- Replicacion del genoma del virus

3.3.6.- Sintesis de proteinas tardias

3.4.- Principios de taxonomia de virus.

TEMA 4. VIRUS BACTERIANOS (BACTERIOFAGOS).

4.1.- Caracteristicas y Estructuras tipicas de los bacteridfagos.

4.2.- Etapas de la infeccion de los bacteriéfagos.

4.2.1.- Adsorcion del virus a la célula diana.

4.2.2.- Penetracion del genoma del fago.

4.2.3.- Produccion de proteinas y copias del genoma del fago.
4.2.4.- Ensamblaje

4.2.5.- Lisis de la bacteria y liberacion de la nueva progenie de virus.
4.3.- Descripcion de los bacteriéfagos mas representativos.

4.3.1.- Mapa genético y replicacion de MS2.

4.3.2.- Mapa genético y replicacion de ¢X174.

4.3.3.- Mapa genético y replicacion de M13.

4.3.4.- Eventos durante el ciclo virico infectivo del fago T4.

4.3.5.- Conceptos en la lisogenia.

4.3.6.- Regulacion genética. Ciclo litico en el bacteriofago A.

4.3.7 .-Integracion del genoma de A en el cromosoma de Escherichia coli.
4.3.8.-Genoma e integracion del fago p.

4 .4.- Bacteriofagos de Archaeas.




*TEMA 5. VIRUS EUCARIOTAS.

5.1.- Caracteristicas y estructura general de los virus de vertebrados
5.1.2.- Etapas en la infeccion virica.

5.1.2.1.- Adsorcién del virus a la célula diana.

5.1.2.2.- Penetracion y descapsidacion.

5.1.2.3.- Obtencién de ARNm virico en la célula hospedadora
5.1.2.4.- Salida del virus de la célula hospedadora y adquisicion de la envoltura.
5.1.3.- PRINCIPALES GRUPOS DE VIRUS ANIMALES
5.1.3.1.- Virus con genoma ARN.

5.1.3.1.1.- Virus ARN mc

5.1.3.1.1.1.- ARN mc (+) Picornavirus y Retrovirus.

5.1.3.1.1.2.- ARN mc (-): Ortomixovirus; Rabdovirus;

5.1.3.1.2.- Virus ARN bc; Reovirus

5.1.3.2.- Virus con genoma ADN.

5.1.3.2.1.- AND mc; parvovirus

5.1.3.2.2.- ADN bc: Hepadnavirus (hepatitis B), Papovavirus; Herpesvirus; Poxvirus;
Adenovirus.

5.1.4.- Clasificacion de los virus animales.

5.1.4.1.- Virus con genoma ARN.

5.1.4.2.- Virus con genoma ADN.

5.1.5.- AGENTES ANTIVIRALES.

5.1.5.1.- Nucledsidos.

5.1.5.1.1.- Aciclovir.

5.1.5.1.2.- Ribavirina.

5.1.5.1.3.- Ganciclovir.

5.1.5.1.4.- Cidofovir.

5.1.5.2.- Inhibidores de proteasas viricas.

5.1.5.2.1.- Nucleosidicos.

5.1.5.2.2.- No Nucleosidicos.

5.1.5.3.- Inhibidores nucleésidos de transcriptasa inversa (INTI).
5.1.5.4.- Inhibidores de la neuraminidasa.

5.1.5.5.- Otros

5.1.6.- RESISTENCIAS A ANTIVIRALES.

5.2. VIRUS DE INSECTOS

5.3.- VIRUS DE PLANTAS

5.4.- VIRUS Y CANCER

Il BACTERIOLOGIA

Il.I. MORFOLOGIA Y ESTRUCTURA DE LAS BACTERIAS

TEMA 6. TAMANO Y FORMA DE LAS BACTERIAS. CAPSULA.

6.1.- Tamano de las bacterias.

6.1.1.- Propiedades bacterianas asociadas a su tamano.
6.1.2.- Nanobacterias.

6.2.- Morfologia bacteriana.




6.3.- Estructura de la célula bacteriana.

6.4.- Polimeros extracelulares: Glicocalix (capsula y capas mucosas externas) y Capa S
6.4.1.-Glicocalix

6.4.1.1.- Composicién Quimica

6.4.1.2.- Observacion

6.4.1.3.- Biosintesis

6.4.1.4.- Funciones

6.4.2.- Capa S

TEMA 7.- PARED BACTERIANA.

7.2.- Tipos de Pared Celular.

7.2.1.- Pared celular de las bacterias Gram positivas.

7.2.1.1.- Péptidoglicano.

7.2.1.2.- Otros componentes.

7.2.1.2.1.- Acidos teicoicos.

7.2.1.2.2.- Acidos lipoteicoicos.

7.2.1.2.3.- Exoenzimas.

7.2.1.2.4.- Lipidos.

7.2.1.3.- Caracteristicas de la Pared celular de bacterias Gram positivas.
7.2.2.- Pared celular de las bacterias Gram negativas.

7.2.2.1.- Péptidoglicano.

7.2.2.2.- Membrana Externa.

7.2.2.2.1.- Proteinas.

7.2.2.2.1.1.- Lipoproteina de Braun.

7.2.2.2.1.2.- Porinas.

7.2.2.2.2.- Lipopolisacarido.

7.2.2.2.2.1.- Lipido A.

7.2.2.2.2.2.- Cadena R.

7.2.2.2.2.3.- Cadena lateral.

7.2.2.2.2.4.- Funcion del LPS.

7.3.- Funcién de la Pared celular bacteriana.

7.4 .- Diferencias en la Pared Celular de bacterias Gram (+) y Gram (-).
7.5.- La pared celular en las Arqueobacterias.

7.6.- Crecimiento de la pared celular.

7.7.- SISTEMAS DE SECRECION DE PROTEINAS.

7.7.1.-Sistema dependiente de Sec.

7.7.2.- Sistemas de secrecién en bacterias Gram (-).

7.8.- Formas bacterianas carentes de pared celular: Esferoplastos, Protoplastos y
Formas L.

TEMA 8.- MEMBRANA CITOPLASMATICA.

8.1.- Composicion quimica.

8.1.1.- Proteinas.

8.1.2.- Lipidos.

8.2.- Lipidos de la Membrana de Arqueobacterias.




8.3.- Modelos de Membranas en Arqueas.

8.4.- Espacio periplasmatico.

8.4.1.- Funcion de los enzimas del espacio periplasmatico.
8.5.- Funcién de la Membrana citoplasmatica.

8.5.- Estructuras asociadas a la Membrana citoplasmatica.
8.5.1.- Mesosomas.

8.5.2.- Cromatoforos.

TEMA 9.- CITOPLASMA BACTERIANO.

9.1.- Ribosomas.

9.1.1.-Diferencias con los de la célula eucariota.

9.1.2.- Funcién.

9.2.- Cromosoma.

9.2.1.- Composicion quimica.

9.2.2.- Tamano y estructura.

9.3.- Elementos genéticos extracromosomicos.

9.3.1.- Plasmidos.

9.3.3.1.- Caracteristicas y obtencion.

9.3.1.2.- Tipos de Plasmidos.

9.3.1.2.1.- Plasmidos compatibles.

9.3.1.3.- Curacién.

9.3.1.4.- Caracteristicas codificadas por plasmidos.
9.3.2.- Elementos genéticos transponibles.

9.3.2.1.- Secuencias de Insercion (IS).

9.3.2.2.- Transposones (Tn).

9.3.2.2.1.- Mecanismo de integracidon de transposones.
9.4.-INCLUSIONES Y ORGANULOS CITOPLASMATICOS.
9.4.1.- Inclusiones de reserva.

9.4.1.1.-Inclusiones de reserva de compuestos organicos.
9.4.1.1.1.-Granulos de poli - - hidroxibutirico (PHB).
9.4.1.1.2.- Inclusiones de polisacaridos.
9.4.1.1.3.-Inclusiones de Hidrocarburos.

9.4.1.1.4.- Granulos de cianoficina.

9.4.1.2.-Inclusiones de reserva de compuestos inorganicos.
9.4.1.2.1.- Granulos de polifosfatos. (metalocromaticos, Volutina).
9.4.1.2.2.- Carboxisomas.

9.4.1.2.3.- Granulos de azufre.

9.4.2.- Inclusiones y organulos no de reserva.

9.4.2.1.- Vesiculas de gas.

9.4.2.2.- Inclusiones de sales minerales.

9.4.2.4.- Clorosomas.

9.4.2.5.-Magnetosomas.

9.4.2.6.- Tilacoides.

TEMA 10.- APENDICES BACTERIANOS Y MOVIMIENTO.
10.1.- Flagelo.




10.1.1.- Estructura del flagelo.

10.1.1.1.- Filamento.

10.1.1.2.- Gancho o codo.

10.1.1.3.- Cuerpo o corpusculo basal.

10.1.2.- Funcioén y caracteristicas del movimiento flagelar.
10.1.3.- Biosintesis del flagelo.

10.2.- Taxias.

10.2.1.-Mecanismo molecular de la quimiotaxis.
10.3.- Flagelos periplasmaticos.

10.4.- Movimiento deslizante.

10.5.- Otros apéndices bacterianos.

10.5.1.- Fimbrias o Pili.

10.5.2- Pelos sexuales.

10.5.3.- Prosteca.

10.5.4.- Tallos y pedunculos.

TEMA 11.- DIFERENCIACION CELULAR. ESPORULACION.
11.1.- Endospora bacteriana.
11.1.1.- Caracteristicas generales.

11.1.1.2.- Estructura general de la endospora bacteriana.
11.1.1.2.1.- Protoplasto.

11.1.1.2.2.- Pared de la espora.

11.1.1.2.3.- Corteza.

11.1.1.2.4.- Pared de la espora.

11.1.1.2.6.- Corteza.

11.1.1.2.7.- Cubierta.

11.1.1.2.8.- Exosporio.

11.1.2.- Esporulacion.

11.1.2.1.- Activacion del proceso de esporulacion.
11.1.2.2.- Sustancias de interés producidas durante la esporulacion.

11.1.2.3.- Etapas de la esporulacion. Género Bacillus.
11.1.3.- Propiedades bioldgicas de la espora.

11.1.4.- Germinacion.

11.1.4.1.- Fase de Activacion.

11.1.4.2.- Fase de Germinacion.

11.1.4.3.- Crecimiento externo.

11.2.-Otras formas bacterianas originadas por diferenciacion celular.
11.2.1.- Exosporas.

11.2.2.- Esporas de Actinomicetos.

11.2.3.- Quistes.

11.2.4.- Heteroquistes.

11.2.5.- Aquinetos.

[l.I. CRECIMIENTO BACTERIANO Y SU CONTROL

TEMA 12.- NUTRICION BACTERIANA..




12.1.- Concepto de Nutricion.

12.2.- Clasificacion de bacterias de acuerdo a la fuente de Carbono.
12.3.- Nutrientes universales. Agua.

12.4.- Factores de crecimiento.

12.5.- Concepto de Auxotrofia y Prototrofia.

12.5.- Transporte a través de la membrana citoplasmatica.
12.5.1.- Transporte pasivo no especifico o Difusion.

12.5.2.- Transporte pasivo especifico o Transporte facilitado.
12.5.3.- Transporte activo.

12.5.3.1.- Transporte activo debido a proteinas periplasmaticas.
12.5.3.2.- Transporte activo asociado al trasiego de protones.
12.5.3.3.-Transporte por translocacion de grupos.

12.5.4.- Captacion de Hierro.

TEMA13.- METABOLISMO ENERGETICO BACTERIANO.

13.1.- Clasificacion de los seres vivos segun su forma de obtencion de energia.
13.2.1.- Quimiotrofia.

13.2.1.1.- Fermentacion.

13.2.1.1.1.- Principales fermentaciones bacterianas.

13.2.2.- Respiracion bacteriana.

13.2.2.1. Aceptores de electrones en respiracion bacteriana.

13.2.3.- Fotosintesis bacteriana.

13.2.3.1.- Fotosintesis aciclica.

13.2.3.2.- Fotosintesis ciclica.

TEMA 14.- CRECIMIENTO Y CULTIVO BACTERIANO.

14.1. - Definiciones.

14.2.- Ciclo celular bacteriano.

14.3.- Tiempo de generacién y de replicacion.

14.4.- Crecimiento poblacional.

14.4.1.- Crecimiento sincrénico.

14.4.1.1.- Obtencion de cultivos sincronicos.

14.4.2.- Crecimiento balanceado o equilibrado.

14.4.3.- Crecimiento restringido y no restringido

14.4.4.- Cultivo continuo de microorganismos. Quimiostato y Turbidostato.

TEMA 15.- EFECTO DE AGENTES EXTERNOS SOBRE EL CRECIMIENTO
BACTERIANO.

15.1.- Temperatura.

15.1.1.- Clasificacién de las bacterias por temperatura de crecimiento.

15.1.2.- Mecanismos de adaptacion de bacterias a habitat con temperaturas extremas.
15.2.- pH.

15.3.- Presion osmoética.




15.3.1.- Bacterias haldfilas.
15.3.1.1.- Mecanismo de adaptacion.

TEMA 16.- AGENTES ANTIBACTERIANOS DE UTILIZACION CLINICA. I. ACCION
TOPICA: ANTISEPTICOS.

16.- Agentes antibacterianos.

16.1.- ANTISEPTICOS.

16.1.1.- ACIDOS.

16.1.1.1.- Acido acético.

16.1.1.2.- Acido Bérico.

16.1.2.- ALCOHOLES.

16.1.2.1.- Alcohol isopropilico.

16.1.2.2.- Alcohol etilico.

16.1.3.- OXIDANTES.

16.1.3.1.- Permanganato potasico.

16.1.3.2.- Agua Oxigenada (Peréxido de Hidrégeno).
16.1.4.- HALOGENOS.

16.1.4.1.- Hipoclorito sodico.

16.1.4.2.- Cloramina (Tosilcloramina, Cloramina T).
16.1.4.3.- Yodo.

16.1.4.4.- Povidona iodada.

16.1.5.- IONES METALICOS.

16.1.5.1.- Merbromina Tiomersal.

16.1.5.2.- Nitrato de plata.

16.1.6.- FENOLES.

16.1.6.1.- Fenol y Cresoles.

16.1.6.2.- Hexaclorofeno.

16.1.6.3.- Triclosan.

16.1.7.- DETERGENTES CATIONICOS.

16.1.7.1.- Cloruro de benzalconio. Cloruro de benzetonio.
16.1.8.- COLORANTES.

16.1.8.1.- Metilrosanilina (Violeta de Genciana).
16.1.9.- OTROS.

16.1.9.1.- Clorhexidina.

TEMA 17.- AGENTES ANTIBACTERIANOS DE UTILIZACION CLINICA. II. ACCION
SISTEMICA: ANTIBIOTICOS Y QUIMIOTERAPICOS DE SINTESIS Y
ANTIMICOTICOS.

17.1.- AGENTES ANTIBACTERIANOS QUE ACTUAN SOBRE LA PARED
BACTERIANA.

17.1.1.- Antibidticos beta — lactamicos.

17.1.1.1.- Penicilinas.

17.1.1.1.1.- Caracteristicas generales.

17.1.1.1.2.- Tipos de penicilinas.

17.1.1.2.- Cefalosporinas.




17.1.1.2.1.- Principales cefalosporinas.
17.1.1.3.- Otros betalactamicos.
17.1.1.3.1.- Monobactamicos.
17.1.1.3.2.- Carbapénicos.
17.1.1.4.- Inhibidores de beta-lactamasas.
17.1.2.- Antibidticos Glicopéptidos.
17.1.3.- Fosfomicina.
17.1.4.- Bacitracina.
17.2.- AGENTES ANTIBACTERIANOS QUE ACTUAN SOBRE LA MEMBRANA
CITOPLASMATICA.
17.2.1.- Antibidticos polipeptidicos. Polimixinas.
17.3.- AGENTES ANTIBACTERIANOS QUE ACTUAN SOBRE RIBOSOMA
BACTERIANO
17.3.1.- SUBUNIDAD 30 S.
17.3.1.1.- Aminoglucésidos.
17.3.1.2.- Tetraciclinas.
17.3.1.3.- Macrdlidos.
17.3.2.- SUBUNIDAD 50 S.
17.3.2.1.- Macrdlidos y Ketdlidos.
17.3.2.2.- Oxazolidinonas.
17.3.2.3.- Estreptograminas.
17.4.- AGENTES ANTIBACTERIANOS QUE ACTUAN SOBRE LA SINTESIS DE
ACIDOS NUCLEICOS.
17.4.1.- Rifampicinas.
17.4.2.- Quinolonas.
17.4.3.- Analogos estructurales del P.A.B.A: Sulfamidas. PAS, Sulfonas,
17.4.4.- Trimetoprim y Metronidazol.
17.5.- RESISTENCIA BACTERIANA A FARMACOS ANTIBACTERIANOS.
17.5.1.- Definicion.
17.5.2.- Tipos.
17.5.2.1.- Natural o intrinsica.
17.5.2.2.- Adquirida.
17.5.2.2.1.- Mecanismos de adquisicion.
17.5.3.- Multirresistencia.
17.5.4.-Terapia antibacteriana. Consideraciones generales.
17.5.5.- Superinfecciones.
17.5.- AGENTES ANTIMICOTICOS.
17.5.1.- Mecanismos de accion.
17.5.2.- Antimicéticos para micosis superficiales.
17.5.3.- Antimicoticos para micosis profundas
I.1Il. GENETICA

TEMA 18.- GENETICA BACTERIANA.,

18.1.- Variaciones bacterianas Tipos.

18.2.- Variaciones genotipicas No asociadas a intercambio de informacion genética.
18.2.1.- Mutaciones.

18.2.1.- Agentes mutagénicos.

18.2.1.2.- Mecanismos de reparacion del ADN.




18.2.1.2.1.- Reparacion por escision.

18.2.1.2.3.- Mecanismo de reparacion SOS.

18.2.1.3.- Reversion de mutaciones.

18.2.1.3.1.- Directas.

18.2.1.3.2.- Indirectas.18.2.2.- Test de la complementacién

TEMA 19.- TRANSFERENCIA DE MATERIAL GENETICO ENTRE BACTERIAS

19.1.-TRANSFORMACION.

19.1.1.- Transformacion en Bacterias Gram (+).
19.1.1.1.- Factor Activador de la Competencia (FAC).
19.1.1.2.- Entrada del ADN a la bacteria receptora.
19.1.1.3.-Integracion ADN.

19.1.2.- Transformacion en bacterias Gram (-), Haemophilus.
19.1.3.1.-Transfeccion.

19.1.3.2.- Transformacion por Plasmidos.

19.2.- CONJUGACION BACTERIANA.

19.2.1.- Bacterias F" y F".

19.2.2.- Conjugacion en bacterias Gram (-).
19.2.2.1.- Formacién de agregados inestables.
19.2.2.2.- Estabilizacion del cruce.

19.2.2.3.- Transferencia de material genético.
19.2.2.4.- Desagregacion activa.

19.2.3.- Bacterias Hftr.

19.2.3.1.- Zigosis letal.

19.2.4.- Conjugacion en bacterias Gram (+).
19.2.5.- Sexduccion.

19.3.-TRANSDUCCION.

19.3.1.- Transduccién generalizada.

19.3.2.- Transduccidén especifica.

19.3.3.- Transduccion abortiva.

Il. IV.- TAXONOMIA BACTERIANA

TEMA 20.- TAXONOMIA BACTERIANA

20.1.- Definiciones.

20.2.- Tipos de clasificacion en bacterias.
20.2.1.- Fenética.

20.2.2.- Numérica.

20.2.3.- Filogenética.

20.3.- Caracteristicas utilizadas en taxonomia.
20.3.1.- Clasicas.

20.3.2.- Moleculares.

20.4.- Nomenclatura bacteriana: binomial.
20.5.- Manuales de taxonomia bacteriana.
20.5.1.- The Prokaryotes.

20.5.2.- Bergey's Manual of Systematic Bacteriology.
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TEMA 21.- DOMINIO ARCHAEA (Arqueobacterias).

21.1.- Caracteristicas generales. Pared, membrana, genética y metabolismo.

21.2.- Dominio Archaea. Taxonomia.

21.2.1.- Phylum Al. Crenarchaeota. Taxonomia.

21.2.1.2.- Géneros mas representativos del reino Crenarchaeota.
21.2.1.1.- Caracteristicas generales de Phylum Al (Reino) Crenarchaeota.
21.2.2.- Phylum All. Euryarchaeota. Taxonomia.

19.2.2.1.- Caracteristicas generales.

21.2.2.2.- Archaeas haldfilas.

21.2.2.2.1.- Caracteristicas generales.

21.2.2.3.- Termoplasmas. Taxonomia.

21.2.2.3.1. Caracteristicas generales.

21.2.2.4. Termococos. Taxonomia.

21.2.2.4.1.- Caracteristicas generales.

TEMA 22.- EUBACTERIAS TERMOFILAS.

22.1.- Phylum BI. Aquificae.

22.2.- Phylum BII. Thermothogae.

22.3.- Phylum Blll. Thermodesulfobacteria.

22.4.- Phylum B IV. Deinococous-Thermus.

22.4.1.- Deinococos. Caracteristicas generales.
22.4.1.1.- Diferencias de Deinococos con otras bacterias.
22.4.2.- Género Thermus.

22.5.- Phylum B V. Chrysiogenetes.

22.5.- Bacterias filamentosos fototrofas anoxigénicas.
22.5.1.- Bacterias verdes no del azufre. Orden I. Chloroflexales.
22.6.- Phylum VIII. Nitrospirae.

TEMA 23.- CIANOBACTERIAS Y CHORORBI.

23.1. Phylum BX. Bacterias fotosintéticas oxigénicas (Cianobacterias).
23.1.1.- Caracteristicas generales.

23.1.2.- Taxonomia.

23.2.-Phylum BXI. Chlorobi. Bacterias verdes del Azufre

23.2.1.- Caracteristicas generales.

TEMA 24.- CLASE |. ALFA-PROTEOBACTERIAS.

24 .1.- Orden |. Rhodospirillaceales.

24.1.1.- Fam. |. Rhodospirillaceae. [Bacterias Purpureas (Rojas) No del Azufre].

24 .1.1.1.-Caracteristicas generales.
24.1.1.2.- Géneros: Rhodospirilum, Rhodovibrio.
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24.1.2.- Fam. Il. Acetobacteraceae.
24.2.- Orden Il. Rickettsiales.
24.2.1.- Fam. |. Rickettsiaceae.
24.2.2.- Fam. Il. Ehrlichiaceae.

24 .3.- Orden |IV. Sphingomonadales.
24.4 .- Orden V. Caulobacterales.
24.5.- Orden VI. Rhizobiales.
24.5.1.- Fam. I. Rhizobiaceae.
24.5.2.- Fam. Il. Bartonellaceae.
24.5.3.- Fam. lll. Brucellaceae.
24.5.4.- Fam. VII. Bradyrhizobiaceae
24.5.5.- Fam. VIII. Hyphomicrobiaceae.

TEMA 25.- CLASE Il. BETA-PROTEOBACTERIA.

25.1.- Orden. |. Burkholderiales.

25.1.1.- Fam. I. Burkholderiaceae.

25.1.2.- Fam. IV. Alcaligenaceae.
25.1.2.1.- Género Alcaligenes.

25.1.2.2.- Género Bordetella.

25.1.3.- Fam. V. Comamonadaceae.

25.2.- Orden II. Hydrogenophilales.
25.2.1.- Fam. |. Hydrogenophilaceae.
25.3.- Orden IV. Neisseriales.

25.3.1.- Fam. |.- Neisseriaceae.

25.3.1.1.- Gen. Neisseria.

25.3.1.1.1.- N. gonorrhoeae. (gonococo).
25.3.1.1.2.- N. meningitidis (meningococo).
25.3.1.2.- Géneros Aquaspirillum y Chromobacterium.
25.4.- Orden V. Nitrosomonadales.
25.4.1.- Fam. I. Nitrosomonadaceae.
25.4.2.- Fam. Il. Spirillaceae.

25.4.3.- Fam. lll. Gallionellaceae.

TEMA 26.- CLASE Illl. GAMMA-PROTEOBACTERIA

26.1.- Orden. |. Chromatiales

26.1.1.- Fam. |. Chromatiaceae [Bacterias Purpureas (Rojas) del Azufre].

26.1.2.- Fam. Il. Ectothiorhodospiraceae
26.2.- Orden Il. Xanthomonadales.

26.2.1.- Fam. I. Xanthomonadaceae

26.3.- Orden lll. Fam. I. Cardiobacteraceae.
26.4.- Orden V. Thiotrichales.
26.4.1.-Género Beggiatoa.

26.4.2.- Género Thiotrix.

26.4.3.- Género Leucothrix.

26.5.- Orden V. Legionellales.
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26.5.1.- Fam. |. Legionellaceae.
26.5.2.- Fam. Il. Coxiellaceae.
26.5.2.1.- Género Coxiella.

26.6.- Orden VI. Methylococcales.
26.7.- Orden. VIIl. Pseudomonadales.
26.7.1.- Fam. |. Pseudomonadaceae.
26.7.1.1.- Gen. Pseudomonas.
26.7.1.2.- Género Azotobacter.
26.7.2.- Fam Il. Moraxellaceae.
26.7.2.1.- Gen. Moraxella.

26.7.2.2.- Gen. Acinetobacter.

26.8. Orden X. Vibrionales. Fam. |. Vibrionaceae.
26.8.1.- Gen. Vibrio

26.8.2.- Gen. Photobacterium.

26.9.- Orden XI. Enterobacteriales. Fam. Enterobacteriaceae
26.9.1.- Caracteristicas generales.
26.9.2.- Gen. Escherichia.

26.9.3.- Gen. Shigella.

26.9.4.- Gen. Salmonella.

26.9.5.- Gen. Klebsiella.

26.9.6.- Gen. Enterobacter.

26.9.7.- Gen. Citrobacter.

26.9.8.- Gen. Serratia.

26.9.9.- Gen. Proteus.

26.9.10.- Gen. Yersinia.

26.9.11.- Gen. Calymmatobacterium.
26.9.12.- Gen. Erwinia.

26.10.- Orden XII. Pasteurellales.
26.10.1.- Gen. Pasteurella.

26.10.2.- Gen. Haemophilus.
26.10.2.1.- H. Influenzae.

26.10.2.2.- H. ducreyi.

TEMA 27.- CLASE IV. DELTA-PROTEOBACTERIA'Y CLASE V. EPSILON-
PROTEOBACTERIA

27.1.- Bacterias reductoras del Azufre y Sulfatos (Ordenes: Desulfurellales,
27.2.- Orden VI. Bdellovibrionales. Fam. Bdellovibronaceae.

27.3.- Orden VII. Myxococcales.

27.3.1.- Ciclo celular.

27.4 .- Clase V. Epsilon-proteobacteria.

27.4.1.- Orden |. Campylobacterales.

22.4.1.1.- Fam. |. Campylobacteraceae.

27.4.1.2.- Fam Il. Helicobacteraceae.

TEMA 28.- PHYLUM BXIIIl. FIRMICUTES CON BAJO CONTENIDO EN G+C
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28.1.- Clase Clostridia.

28.1.1.- Orden I. Clostridiales. Fam. |. Clostridiaceae. Gen. Clostridium.
28.1.1.1.- Caracteristicas generales.
28.1.1.2.- C. tetani.

28.1.1.2.1.- Patogenia.

28.1.1.3.- C. botulinum.

28.1.1.4.- C. difficile.

28.1.1.5.- C. perfringens.

28.1.2.- Otras familias.

28.2.- Clase Il. Mollicutes.

28.2.1.- Orden |. Mycoplasmatales.
28.2.1.1.- Fam. |. Mycoplasmataceae.
28.2.2.- Orden II. Entomoplasmatales.
28.2.2.1.- Fam. |. Entomoplasmataceae.
28.2.2.2.- Fam.ll. Spiroplasmataceae.

28.3.- Clase Il Bacilli.

28.3.1.- Orden |. Bacillales.

28.3.1.1.- Fam. Bacillaceae.

28.3.1.1.1.- Gen. Bacillus.

28.3.1.2.- Fam. Il. Caryophanaceae.
28.3.1.3.- Fam. lll. Listeraceae.

28.3.1.4.- Fam. IV. Staphylococcaceae.
28.3.1.4.1.- Gen. Staphylococcus.

28.3.2.- Orden Il. Lactobacillales

28.3.2.1.- Fam. Lactobacillaleaceae
28.3.2.1.1.- Gen. Lactobacillus

28.3.2.2.- Fam. Il. Enterococcaceae.
28.3.2.3.- Fam. lll. Leuconostocaceae.
28.3.2.4.- Fam |V. Streptococcaceae.
28.3.2.4.1.- Gen. Streptococcus.
28.3.2.4.4.1.1.- Grupo hemolitico o Piogénico.
28.3.2.4.1.1.1.- S. pyogenes.

28.3.2.4.1.1.2.- S. pneumoniae.
28.3.2.4.1.1.3.- S. agalactiae.

28.3.2.4.1.2.- Grupo de estreptococos orales.
28.3.2.4.2.- Género Lactococus.

28.4.- Familia de inclusion incierta. Fam. Erysipelotricheae. Gen. Erysipelothrix.

TEMA 29.- ACTINOBACTERIA.

29.1.- Orden I. Actinomycetales.

29.1.1.- Suborden I. Actinomycineae. Caracteristicas generales.
29.1.1.1.- Fam. |. Actinomycetaceae.

29.1.2.- Suborden Micrococcineae.

29.1.2.1.- Fam. Micrococcaceae.

29.1.2.2.- Fam. Cellulomanadaceae.

29.1.2.3.- Fam. Dermatophilaceae.

29.1.3.- Suborden. Corynebacterineae.
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29.1.3.1.- Fam. Corynebacteraceae.
29.1.3.1.1.- Gen. Corynebacterium.
29.1.3.2.- Fam Il. Mycobacteraceae.
29.1.3.2.1.- Gen. Mycobacterium.
29.1.3.2.1.1.- M. tuberculosis.
29.1.3.2.1.2.- Micobacterias atipicas.
29.1.3.2.1.3.- M. leprae.

29.1.3.3.- Fam. lll. Norcardiaceae.

29.1.4.- Suborden IV. Micromonosporineae.
29.1.4.1.- Fam. I. Micromonosporinaceae.
29.1.5.- Suborden V. Propionibacterineae.
29.1.5.1.- Fam. I. Propionibacteraceae.
29.1.6.- Suborden VI. Streptomycineae.
29.1.6.1.- Fam. |. Streptomycetaceae
29.1.7.- Suborden VII. Streptosporangineae.
29.1.7.1.- Fam. Il. Thermomonosporaceae.
29.1.8.- Suborden VIII. Frankineae.

29.1.8.- Fam. |. Frankiaceae.

29.2.- Orden Il. Bifidobacteriales.

29.2.1.- Fam. Bifidobacteriaceae.

TEMA 30.- PLANCTOMICETOS CLAMIDEAS Y ESPIROQUETAS

30.1.- Phylum BXV. Planctomicetes.

30.2.- Phylum BXVI. Clamydiae.

30.2.1.- Gen. Chlamydia.

30.3.- Phylum BXVII Spirochaetes.

30.3.1.- Caracteristicas generales.

30.3.2.- Familia I. Spirochaetaceae.

30.3.2.1.- Géneros patégenos: Treponema.

30.3.2.2.- Gen. Borrelia

30.3.3.- Familia Il. Leptospiraceae. Género Leptospira.

TEMA 31.- BACTEROIDES Y FUSOBACTERIAS.

31.1.- Phylum XX. Bacteroides.
31.1.1.- Gen. Bacteroides.

31.2.- Phylum XXI. Fusobacterias.
31.2.1.- Gen. Fusobacterium.
31.2.2.- Gen. Streptobacillus.

PROGRAMAS DE SEMINARIOS Y PRACTICAS DE LABORATORIO

l.- INTRODUCCION AL TRABAJO EN EL LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA.

1.- NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO DE
MICROBIOLOGIA.
1.1.- Antecedentes histoéricos.
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1.2.- PRINCIPALES VIAS DE INFECCION EN EL LABORATORIO.

1.2.1.- Inhalacion.

1.2.2.- Ingestion.

1.2.3.- Inoculacion.

1.2.4.- Penetracion por via cutanea o mucosas.

1.3.- CLASIFICACION DE LOS AGENTES BIOLOGICOS EN FUNCION DEL RIESGO
DE INFECCION.

.3.1.- LABORATORIOS DE BAJO NIVEL DE CONTENCION BIOLOGICA.

3.

1

1.3.1.1.- AGENTES BIOLOGICOS: Grupo 1.

1.3.1.1.1.- Recomendaciones para trabajos con agentes biologicos del grupo 1
1.3.1.1.2.-Practicas especiales.

1.3.1.1.3.-Equipo de seguridad.

1.3.1.1.4.-Instalaciones.

1.3.1.2.-AGENTES BIOLOGICOS: Grupo 2.

1.3.1.2.1.-Recomendaciones para trabajos con agentes bioldgicos del grupo 2.
1.3.1.2.2.- Practicas especiales.

1.3.1.2.3.- Equipos de seguridad

1.3.1.2.4.- Instalaciones.

1.4.- LABORATORIOS DE ALTO NIVEL DE CONTENCION BIOLOGICA.
1.4.1.- AGENTES BIOLOGICOS: Grupo 3

1.4.1.1.- Laboratorio de nivel de contencion biolégica de nivel 3.
1.4.1.1.1.- Practicas especiales.

1.4.1.1.2.- Equipo de seguridad.

1.4.1.1.3.- Instalaciones.

1.4.2.- AGENTES BIOLOGICOS: Grupo 4.

1.4.2.1- Laboratorio de nivel de contencion bioldgica de nivel 4.
1.4.2.1.1.-Practicas especiales.

1.4.2.1.2.- Equipo de seguridad.

1.4.2.1.3.- Instalaciones.

1.5.- NIVELES DE CONTENCION EN CULTIVOS CELULARES

2.- CONTROL DEL CRECIMIENTO BACTERIANO.

2.1. Definiciones.

2.2.- Efecto letal del calor y sus aplicaciones.

2.2.1.- Esterilizacion.

2.2.1.1.- Esterilizacion con calor humedo (vapor de agua)
2.2.1.1.1.- Autoclave.

2.2.1.1.2.- Pasteurizacion.

2.2.1.1.3.- Otros tratamientos.

2.2.1.2.- Esterilizacion por calor seco.

2.2.1.3.- Controles en la esterilizacion por calor.

2.3.- Efecto de las bajas Temperaturas sobre el crecimiento bacteriano.
2.3.1.- Refrigeracion.

2.3.2.- Congelacion.

2.3.3.- Liofilizacion.

2.4.- Efecto de las radiaciones.

2.4.1.- Radiaciones ionizantes.

2.4.2.- Radiaciones electromagnéticas o no ionizantes.
2.4.2.1- Radiacién ultravioleta.
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2.4.2.2.- Luz visible.

2.4.2.2.1.- Sensibilizacion fotodinamica.
2.5.- Efecto de las ondas sonoras.

2.6.- Efecto de la presion hidrostatica.
2.7.- Otras metodologias de esterilizacion.
2.7.1.- Filtracion.

2.7.1.1.- Filtros en profundidad.
2.7.1.2.- Filtros de membrana.

2.7.1.3.- Nucleoporos.

2.7.1.4 .- Filtros HEPA.

2.8.- Desinfectantes.

2.8.1.- Formaldehido.

2.8.2.- Glutaraldhehido.

2.8.3.- Hipoclorito sodico.

2.8.4.- Fenol.

2.8.5.- Cresol.

II. VIROLOGIA.

3.- TECNICAS USUALES EN EL ESTUDIO DE LOS VIRUS.

3.1.- Cultivo de virus.

3.1.1.- Bacteriofagos o Fagos.
3.1.2.- Virus animales

3.1.3.- Virus de plantas.

3.2.- Purificacion de virus.
3.2.1.- Centrifugacion diferencial.
3.2.2.- Precipitacion.

3.2.3.- Desnaturalizacion.

3.2.4.- Digestién enzimatica.
3.3.- Cuantificacion

Ill. BACTERIOLOGIA

[ll.I.- CULTIVO in vitro DE LAS BACTERIAS.

4.- CULTIVO in vitro DE LAS BACTERIAS.

4.1.- Medios de cultivo.

4.1.1.- Definicion.

4.1.2.- Tipos de medios.

4.2.- Componente de los medios de cultivo.

4.2.1.- Agentes gelificantes.

4.2.2.- Nutrientes.

4.2.2.1.- Fuente de carbono.

4.2.2.2.- Fuente de proteinas y aminoacidos.

4.2.3.- Componentes inorganicos.

4.2.3.1.- Sistemas amortiguadores del pH.

4.2.3.2.- Sales minerales.

4.2.3.3.- Compuestos utilizados en medios enriquecidos.
4.2.3.4.- Compuestos utilizados en medios selectivos.
4.3.- Preparacion de los medios de cultivo.
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l1I.1l. OBSERVACION DE LAS BACTERIAS.

5.- MICROSCOPIO.

5.1.- Partes fundamentales del microscopio optico.
5.1.1.- Condensador.

5.1.2.- Objetivos.

5.1.3.- Ocular.

5.2.- Tipos de microscopios.

5.2.1.- Microscopio de fondo claro.

5.2.2.- Microscopio de fondo oscuro.

5.2.3- Microscopio de contraste de fases.

5.2.4.- Microscopio de fluorescencia.

5.2.5.- Microscopio de contraste de interferencia diferencial.
5.2.6.- Microscopio de fuerza atdomica.

5.2.7.- Microscopio confocal de barrido por laser.
5.2.8.- Microscopio electrénico.

5.2.8.1.- Microscopio de transmision.

5.2.8.2.- Microscopio de barrido.

6.- OBSERVACION DE PREPARACIONES BACTERIANAS.
6.1.- Tipo de preparaciones.
6.1.1.- Preparaciones tenidas
6.1.1.1.- Tinciones para la observacion de la morfologia bacteriana.
Tincién sencilla.
6.1.1.2.- Tinciones para el estudio de estructuras bacterianas.
Tincion de esporas. Tincion de la capsula bacteriana.
6.1.1.3.- Tinciones diferenciales.
Tincién de Gram. Tincion de acido-alcohol resistencia. (Ziehl- Neelsen).
6.1.2.- Preparaciones en fresco. Estudio de la movilidad bacteriana.

l1I.1II. IDENTIFICACION BACTERIANA.

7.- Aislamiento e identificacion bacteriana.

7.1.- Aislamiento bacteriano.

7.1.1.- Obtencién de masa bacteriana. Analisis de la morfologia y comportamiento
tintorial de  los aislamientos.

7.2.- Identificacion de cocos Gram positivos. Pruebas de la oxidasa y de la catalasa.
7.3.- Identificacion de bacilos Gram negativos.

7.3.1.- Diferenciacion por la prueba de la oxidasa entre bacterias aerobias y
enterobacterias.

7.3.1.1.- Diferenciacion e identificacion entre enterobacterias. Comportamiento en medio
Kligler; pruebas del IMViC; fenilalanina desaminasa; y de la ureasa.

7.4.- Otras pruebas bioquimicas de interés. Hidrdlisis del almidon (amilasa) y de la
caseina.

l1I.IV. RECUENTO Y VALORACION DE SUSPENSIONES BACTERIANAS.
8.- Crecimiento bacteriano.

8.1.- Crecimiento poblacional bacteriano y su determinacion.

8.1.1.- Determinacion del numero de bacterias.
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8.1.1.1.- Métodos directos. Camaras de recuento celular (Petroff-Hausser).
8.1.1.2.- Métodos indirectos.

8.1.1.2.1.- Recuento de colonias (UFC).

8.1.1.2.2.- Recuentos por filtracion.

8.1.2.- Determinacién de la masa bacteriana.

8.1

.2.1.- Métodos directos.A.- Determinacion del peso humedo. Centrifugacion.

B.- Determinacion del peso seco.
C.- Determinacion del Nitrogeno total (Kjendahl).
D.- Determinacion de un componente celular relacionado con el
crecimiento de la poblacion.
8.1.2.2.- Métodos indirectos (6pticos).
8.1.2.3.- Determinacion de la Absorbancia (turbidez): Espectrofotometria.
8.1.2.4.- Determinacion de la Luz reflejada: Nefelometria.
8.1.3.- Determinacion de la actividad metabdlica.
8.2.- Curva de crecimiento bacteriano.
8.2.1.- Curva de crecimiento bacteriano en sistemas cerrado.
8.2.1.1.- Fase de latencia.
8.2.1.2.- Fase exponencial de crecimiento.
8.2.1.3.- Fase estacionaria de crecimiento.
8.2.1.4. Fase de muerte.
8.2.1.5.- Crecimiento diauxico

lILV. DETERMINACION DE LA ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA.
9.- Antibiograma.

l1I.VI. GENETICA BACTERIANA.

10.- MUTACIONES BACTERIANAS.

10.1.- Metodologia utilizada en el estudio de las mutaciones.
10.1.1.- Deteccion de mutantes.

10.1.2.- Enriquecimiento de mutantes.

10.2.- Ensayos de mutagenicidad y carcinogénesis.

11.- TECNOLOGIA DEL ADN RECOMBINANTE.

11.1.- Enzimas de restriccion.

11.2.- Nomenclatura de los enzimas de restriccion.
11.3.- Andlisis del ADN con enzimas de restriccion.
11.4.- Técnicas de hibridacion.

11.5.- Secuenciacion del ADN.

11.6.- ADN Sintético.

11.6.1.- Sintesis quimica.

11.6.2.- Sintesis enzimatica.

11.7.- Clonacién de genes en bacterias. Etapas.
11.7.1.- Aislamiento y fragmentacion del ADN de partida.
11.7.2.- Unién a un vector de clonacion.

11.7.2.1.- Plasmidos.

11.7.2.2.- Bacteriofagos. Fago lambda (A).

11.8.- Mutagénesis dirigida.

11.8.1.- Mutagénesis con casete e interrupcion génica.
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11.9.- Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).

ACTIVIDADES EN QUE SE ORGANIZA

CLASES TEORICAS SEMINARIOS Y PRACTICAS CON ESPECIAL ATENCION ALA
CAPACIDAD DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MICROBIOLOGICOS

BIBLIOGRAFIA BASICA
- MICROBIOLOGIA de Prescott, Harley y Klein, 7ed.
J.M. Willey, L.M. Sherwood, C.J. Woolverton
2009. 72 edicion.
McGraw-Hill.

- Brock. BIOLOGIA de los MICROORGANISMOS.
M.T. Madigan, J.M. Martinko, J. Parker.
2003. 102 edicion.
Prentice Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- MICROBIOLOGIA de Prescott, Harley y Klein, 7ed.
J.M. Willey, L.M. Sherwood, C.J. Woolverton
2009. 72 edicion.
McGraw-Hill.

- Brock. BIOLOGIA de los MICROORGANISMOS.
M.T. Madigan, J.M. Martinko, J. Parker.
2003. 102 edicioén.
Prentice Hall.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

PRUEBAS OBJETIVAS CUATRIMESTRALES
PREGUNTAS Y TRABAJOS EN CLASE

CRITERIOS DE EVALUACION

CAPACIDAD DE APRENDIZAJE DE CONOCIMIENTOS Y TECNICAS
MICROBIOLOGICAS
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