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EL CICLO CELULAR EN CELULAS EUCARIOTAS
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Epitelio intestinal:  células madre – células en tránsito que se dividen activamente y se 

diferencian. 

Epitelio de la piel: células hijas pierden adherencia y migran hacia estratos 

superficiales. 
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Etapas generales del Ciclo Celular

• INTERFASE: Crecimiento

La célula duplica: 

• El ADN

• Todos los componentes celulares

• DIVISION: Se producen dos células hijas

• Segregación del material genético

• División del citoplasma   

¿Cuánto dura un ciclo celular?
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¿Cuánto dura un ciclo celular?

Variable

Variable

¿Cuánto dura un ciclo celular?
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¿Qué ocurre en G1?

• Intensa actividad biosintética (ARN y 
proteínas)

• Aumento de tamaño celular

• Preparación para la duplicación de ADN 
(salvo las que se diferencian)
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¿Cómo se avanza  en el ciclo celular?

El avance del ciclo celular está
condicionado por:

Fase S – Principales características

• Se duplica el ADN

• Síntesis de HISTONAS

• Comienza la duplicación de centríolos

• Cromosomas con dos cromátides unidas
por un centrómero

No todo el ADN se replica a la vez. En cualquier
momento de la fase S se esta replicando entre el 10-15% 

del ADN.
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Fase G2 – Principales características

• Segunda fase de CRECIMIENTO, ligero 
aumento de tamaño.

• Se sintetizan proteínas necesarias para la 
inminente división celular

• Termina con el inicio de la condensación de los 
cromosomas y la entrada a división

• Evalúa si hubo errores en la replicación del 
ADN (daños o duplicación incompleta) y se 
toma el tiempo para corregir. 

El control del ciclo celular
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Principales puntos de control del ciclo celular

Cdk, Se sintetiza  

constitutivamente y puede 

fosforilar varios sustratos

Ciclina, se sintetiza 

en forma regulada. 

Activa a las Cdks y 

luego se degrada.

Regulación del Ciclo Celular
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Las ciclinas activan a las Cdks y fosforilan
sustratos necesarios para el avance del 

ciclo celular

4-6

D

Cdk1

Diferentes ciclinas activan Cdks en cada etapa del ciclo celular
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Ciclinas D (G1)

1- Responden a factores 
de crecimiento a través 
de la vía ERK/Rb/Ras

2- Activan a las Cdk 4-6

3- Permiten el avance a 
la Fase S

4- En ausencia de 
factores de crecimiento 
las células permanecen 
en fase Go
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Ciclina D

Ciclina E Ciclina A Ciclina B

Cuantificación de ciclinas durante el Ciclo Celular

Las ciclinas tienen una vida media muy corta: 
actúan una sola vez y son degradadas por proteosomas
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Las ciclinas son 
reguladas, 

mientras que las 
Cdks con 

constitutivas 
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¿Cómo se regula la actividad de 
las cdk-ciclinas?

¡¡¡La formación del complejo Cdk-ciclina no 

es suficiente para activar la quinasa!!!
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La actividad de las Cdk puede suprimirse por fosforilación
inhibitoria
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Activación de MPF por desfosforilación

La actividad Cdk puede ser suprimida por 
proteínas inhibitorias (INKs)

Cdk inhibitor protein (INK)
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Inhibidores de Kinasas (INKs)

p16

p19

p21

p27

p57
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p27 -/-


